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MANUAL DE ESPECIFICACAO TECNICA PARA SINALIZACAO
VERTICAL

CAPITULO | — PELICULAS RETRORREFLETIVAS TIPO |, TIP O Il e TIPO I,
ASEREM UTILIZADAS NA CONFECCAO DE PLACAS DE SINALIZ ACAO VIARIA
VERTICAL

1. OBJETIVO

Fixar as condicdes minimas de qualificacdo exigiveis para peliculas retrorrefletivas,
destinadas a confeccéo de placas de sinalizagéo viaria vertical.

1.1. Referéncias normativa s

* ABNT NBR 14644 — Sinalizagéo Vertical Viaria — Peliculas — Requisitos Minimos
2. DESCRICOES

2.1.1. Peliculas retrorrefletivas do tipo |

As peliculas tipo I, sdo conhecidas comercialmente pelos nomes “grau técnico” ou
“grau engenharia”, podem ser constituidas por lentes microesféricas de vidro ou
microprismas. Utilizadas nas cores: branca, amarela, laranja, verde, vermelha, azul e
marrom devem apresentar desempenho de retrorrefletividade de acordo com a tabela
1.

2.1.2. Peliculas retrorrefletivas do tipo Il

Comercialmente conhecidas como “alta intensidade” sdo constituidas por microesferas
de vidro encapsuladas. Utilizadas nas cores: branca, amarela, laranja, verde, vermelha,
azul e marrom, devem apresentar desempenho de retrorrefletividade de acordo com a
tabela 2.

2.1.3. Peliculas retrorrefletivas do tipo Il

Comercialmente conhecidas como “alta intensidade prismatica”, sdo constituidas por
microprismas ndo metalizadas. Utilizadas nas cores: branca, amarela, laranja, verde,
vermelha, azul e marrom, devem apresentar desempenho de retrorrefletividade de
acordo com a tabela 3.

Também utilizadas nas cores fluorescentes: amarela, amarela lima-limdo e laranja,
proporcionam impacto visual aos usuarios da via durante o periodo diurno, noturno,
condi¢des de baixa visibilidade, durante o amanhecer, entardecer ou na presenga de
neblina. Devem apresentar desempenho de retrorrefletividade de acordo com a tabela
4,




3. REQUISITOS GERAIS

Todas as peliculas devem obedecer aos requisitos da norma ABNT NBR 14644.

Todas as peliculas devem ser resistentes as intempéries e possuir um adesivo sensivel
a pressao, protegido por um filme de facil remocéo, devendo os rolos (610 mm a 1300
mm de largura) estar acondicionados em caixas de papeldo, seladas na fabrica e com
indicagdes precisas sobre as caracteristicas dos conteudos.

As peliculas deverdo permitir corte manual ou eletrbénico, ter resisténcia e flexibilidade
suficiente para que possam ser manuseadas, processadas e aplicadas em diversos
tipos de substratos utilizados na sinalizacao viéria vertical.

4. REQUISITOS NORMATIVOS

4.1. Retrorreflexao

Angulo de

Angulo de

~ Branca | Amarela | Laranja | Verde [Vermelha [ Azul Marrom
Observacao Entrada
0,2 -4 70 50 25 9 14 4 1
0,2 30 30 22 7 3,5 6 1,7 0,3
0,5 -4 30 25 13 4,5 7,5 2 0,3
0,5 30 15 13 4 2,2 3 0,8 0,2

Tabela 1 — Valores minimos de coeficientes iniciais de retrorreflexdo das peliculas tipo | (cd/ Ix/ m?)

Opé)nsgeur:/oaggo Agﬂ?rlg d(;e Branca |Amarela | Laranja | Verde |[Vermelha | Azul Marrom
0,2 -4 250 170 100 45 45 20 12
0,2 30 150 100 60 25 25 11 8,5
0,5 -4 95 62 30 15 15 7,5 5
0,5 30 65 45 25 10 10 5 3,5

Tabela 2 — Valores min. de coeficientes iniciais de retrorreflexédo das peliculas tipo Il (cd/ Ix/ mz)

OAbnsgelﬂ/%gaeo Agﬂ?rlg d(;e Branca |Amarela | Laranja | Verde |Vermelha | Azul Marrom
0,2 -4 360 270 145 50 65 30 18
0,2 30 170 135 68 25 30 14 8,5
0,5 -4 150 110 60 21 27 13 7,5
0,5 30 72 54 28 10 13 6 3,5

Tabela 3 — Valores min. de coeficientes iniciais de retrorreflexdo das peliculas tipo 11l (cd/ Ix/ mz)




Angulo de Angulo de Amarela Lima- Amarela Laranja
Observacéao Entrada Limao Fluorescente | Fluorescente |Fluorescente
0,2 -4 290 220 105
0,2 30 135 100 50
0,5 -4 120 90 45
0,5 30 55 40 22

Tabela 4 — Valores min. de coeficientes iniciais de retrorreflexdo das peliculas
tipo 11l - fluorescentes (cd/ Ix/ m?)

5. CORES

As cores das peliculas retrorrefletivas deverdo estar de acordo com a tabela
conforme especificado pela norma NBR 14644.

cor 1 2 3 4
X y X y X y X y

Branca 0303 | 03 | 0368 | 0366 | 034 | 0393 | 0274 | 0,329

Amarela 0,498 | 0412 | 0557 | 0442 | 0479 | 052 | 0438 | 0472

Laranja 0,558 | 0,352 | 0636 | 0,364 | 057 | 0429 | 0506 | 0404

Verde 0,026 | 0,399 | 0,166 | 0,364 | 0,286 | 0,446 | 0,207 | 0,771

Vermelha 0,648 | 0,351 | 0,735 | 0,265 | 0,629 | 0,281 | 0,565 | 0,346

Azul 014 | 0035 | 0244 | 021 | 019 | 0255 | 0,065 | 0,216

Marrom 043 | 034 | 061 | 039 | 055 | 045 | 043 | 0,39

Am"’]}{j(')"’r‘e'-sig;"’r‘]‘timéo 0,387 | 061 | 0369 | 0546 | 0,428 | 0,496 | 046 | 0,54

Amarela fluorescente 0,479 0,52 0,446 0,483 0,512 0,421 0,557 0,442

Tabela 5 — Valores limites de cromaticidade das cores das peliculas retrorrefletivas

6. LUMINANCIA

A luminancia das peliculas retrorrefletivas deverdo estar de acordo com a tabela 6,
conforme especificado pela norma NBR 14644.

Peliculas tipo I, tipo Il e tipo IlI
COR
Min. Max.

Branca 27 -
Amarela 15 45
Laranja 10 30
Verde 3 12
Vermelha 2,5 15
Azul 1 10
Marrom 1 9
Amarela lima-limao fluorescente 60 -
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Peliculas tipo I, tipo Il e tipo IlI
COR
Min. Méx.
Amarela fluorescente 45 -
Laranja fluorescente 25 -

Tabela 6 — Valores limites da luminancia (Y%)

7. ADESIVO

7.1. As peliculas refletivas deverdo possuir em sua face posterior um adesivo sensivel
a pressao, protegido por um filme de facil remoc¢éao por descascamento, sem ser
embebido em agua ou outro solvente.

7.2. Deverao ser aplicadas sem a necessidade de camadas adicionais de adesivo,
nem na face refletiva nem na superficie de aplicacgéo.

7.3. O adesivo devera formar uma ligacdo duravel a superficies lisas, resistentes ao
tempo, a corrosdo e ao vandalismo. Nao poderdo apresentar evidéncias de
trincas ou rachaduras na superficie da pelicula.

8. DURABILIDADE

8.1. As peliculas refletivas devem apresentar um desempenho satisfatério para um
periodo de, no minimo:

» 07 (sete) anos para peliculas do tipo I;

* 10 (dez) anos para peliculas do tipo Il e tipo Ill;

8.2. Ao final do periodo as peliculas refletivas devem possuir uma retrorrefletancia
residual de no minimo 50% para as peliculas tipo | e de 80% do valor inicial para
as peliculas tipos Il e Il.

8.3. As peliculas retrorrefletivas de cor laranja, e as peliculas para dispositivos de
sinalizacdo temporaria e de seguranca devem apresentar um desempenho
satisfatorio para um periodo de, no minimo, trés anos.

8.4. As cores devem permanecer dentro dos limites especificados durante o periodo
de garantia.
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Capitulo 1l — PELICULAS NAO RETRORREFLETIVAS PARA
SEREM UTILIZADAS NA CONFECCAO DE PLACAS DE
SINALIZACAO VIARIA VERTICAL

1. OBJETIVO

Fixar as condi¢cdes minimas de qualificacdo exigiveis para peliculas ndo retrorrefletivas,
destinadas a confeccéo de placas de sinalizac&o viaria vertical.

1.1. Referéncias Normativas

 ABNT NBR 14644 — Sinalizacao Vertical Viaria — Peliculas — Requisitos Minimos
2. DESCRICOES

2.1. Peliculas tipo IV, de cor preta, segundo a nor ma ABNT 14644

Conhecidas comercialmente como “preto legenda”, constituidas por um filme plastico,
destinado a producdo de tarjas, legendas e simbolos em placas de sinalizagdo.
Proprias para serem aplicadas sobre peliculas retrorrefletivas de todos os tipos. Devem
ter durabilidade minima igual a pelicula na qual for aplicada.

2.2. Peliculas nao retrorrefletivas  “opacas coloridas ”

Conhecidas comercialmente como “opacas coloridas”, cujas especificacbes ainda ndo
sdo contempladas pela norma brasileira de sinalizacdo vertical, sdo constituidas por
filme plastico vinilico, com plastificante polimérico, destinado a producdo de tarjas,
legendas, simbolos e forragdo de placas de sinalizacdo. Devem ter durabilidade
minima de 5 (cinco) anos.

3. REQUISITOS GERAIS

3.1. Todas as peliculas devem ser resistentes as intempéries e possuir um adesivo
sensivel a pressao, protegido por um filme de facil remocéo.

3.2. Os rolos deverdo possuir largura minima de 610 mm e maxima de 1300 mm,
totalizando no maximo 50 m lineares, acondicionados em caixas de papeldo, seladas
na fabrica e com indicacfes precisas sobre a qualidade dos conteudos.

3.3. As peliculas deverdo permitir corte manual ou eletrbnico, ter resisténcia e
flexibilidade suficiente para que possam ser manuseadas, processadas e aplicadas em
diversos tipos de substratos utilizados na sinalizac¢ao viaria vertical.
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4. CORES

As cores serao classificadas com os cédigos do Catalogo Munsell, de acordo com a
tabela 7, s6 admitindo-se pequenos desvios a critério do fiscal, apoiados em subsidios

fornecidos pelo Laboratério de Controle e Pesquisa da CET-RIO.

11iiai1 con | LLLL2 oooeo | cooleocoumaenre
Amarela Média 5Y 8,5/ 14 109C
Azul Clara 5 2915 C
Azul Intensa 75PB2/10 280 C
Branca N 9,5/ -
Cinza Clara N5/0.75 422 C
Cinza Intensa N4 /0.75 425 C
Vermelha Intensa 75R 4/ 14 186 C
Laranja 1,25 YR 6/ 14 021C
Verde Clara 75GY 7/ 10 376 C
Verde Intensa 5G4/10 3415C
Preta N1/NO,5 Process Black
Marrom 25YR3/6 4695

5. ADESIVO

Tabela 7 — Cores das peliculas néo retrorrefletivas

5.3. As peliculas deverédo possuir em sua face posterior um adesivo pré-aplicado,
sensivel a pressédo, protegido por um filme siliconizado de facil remocédo por
descascamento, sem ser embebido em agua ou outro solvente.

5.3. Deveréo ser aplicadas sem a necessidade de camadas adicionais de adesivo,
nem na face refletiva nem na superficie de aplicacao.

5.3. O adesivo devera formar uma ligacao duravel a superficies lisas, resistentes ao
tempo, a corrosdo e ao vandalismo. Nao poderédo apresentar evidéncias de trincas ou
rachaduras na superficie da pelicula.

6. DURABILIDADE

As cores devem permanecer dentro dos limites especificados durante o periodo de

garantia.
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Capitulo 1l - CHAPA DE ALUMINIO COMPOSTO COM PEBD
(CHAPA DE PEBD RECOBERTA NAS DUAS FACES COM
CHAPAS FINAS DE ALUMINIO), A SEREM USADAS PARA
CONFECCAO DE PLACAS DE SINALIZACAO VIARIA.

1. OBJETIVO

Fixar as condicbes minimas de qualificacdo exigiveis da chapa de aluminio composto,
formada por duas laminas de aluminio e um nudcleo de polietileno, a ser usado como
substrato na confeccao de placas de sinalizacao viaria vertical.

1.1. Referéncias Normativas

« ABNT NBR 16179 - Sinalizacdo vertical viadria — Chapas de aluminio composto
para confeccéo de placas de sinalizacdo — Requisitos e métodos de ensaio

2. REQUISITOS GERAIS

Os aspectos qualitativos e quantitativos deverdo atender aos requisitos da norma
ABNT NBR 16179 e os itens desta Especificacdo Técnica.

3. REQUISITOS NORMATIVOS

3.1. Material e Espessura

A chapa de aluminio composto devera ser formada por duas laminas de aluminio, uma
de cada lado, com espessuras minimas de 0,2 mm, fortemente adesivadas a um
ndcleo de polietileno de baixa densidade totalizando espessura minima 3,0 mm.

As chapas devem apresentar superficie lisa dos dois lados sem conter manchas, sua
adesdao ao nucleo ndo deve apresentar bolhas de ar, trincas, e etc.

REQUISITOS QUALITATIVOS E QUANTITATIVOS
CARACTERISTICAS UNIDADE METODO DE ESPECIFICACAO
ENSAIO
Espessura nominal minima mm - Minimo 3,0
Espessura minima do aluminio mm - Minimo 0,2
Resisténcia elastica maxima MPa ASTM D 638 Minimo 20
Médulo elastico MPa ASTM D 638 Minimo 10
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REQUISITOS QUALITATIVOS E QUANTITATIVOS

CARACTERISTICAS UNIDADE METODO DE ESPECIFICACAO
ENSAIO
Resisténcia a flexdo maxima Mpa ASTM D 790 80
Médulo de flexao Mpa ASTM D 790 5000
Absorcao de agua % ASTM D 570 Méaximo 0,02
Resisténcia ao fogo - ASTM E 84 Classe A
Resisténcia ao intemperismo (300 h) - ASTM G 155 Inalterada
Dureza (polimero) shore, D - ASTM D 2240 Minimo 25
Massa especifica Kg/m?® ABBIISEBR Minimo 3,5
Resisténcia a umidade - AngggBR Inalterada

Tabela 8 — Requisitos qualitativos e quantitativos das chapas de aluminio composto

3.2. Pintura

Uma das faces devera vir pintada de preto e independentemente de ter acabamento
fosco ou mais brilhante, essa pintura devera possuir durabilidade minima de 10 anos.
Eventualmente podera ser encomendadas chapas com as duas faces pintadas. Devem
apresentar boa homogeneidade em sua espessura, e devem possuir filme removivel

para protecao da pintura.

REQUISITOS QUALITATIVOS E QUANTITATIVOS

CARACTERISTICAS MiTN%i?ODE ESPECIFICACAO
Dureza ASTM D 3363 HB
Adeséo ASTM D 3359 Sem perda de adesao
Salt spray (300 h) ABNT NBR 8094 Inalterada

Aderéncia do revestimento pintado

ABNT NBR 11003

GR 0 minimo

Espessura do revestimento,

pm

20

Tabela 9 — Requisitos qualitativos e quantitativos da pintura no verso das chapas
de aluminio composto
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As superficies em aluminio ou pintadas deverdo permitir a utilizacdo de pintura
silkscreen, adesivacdo de pelicula e fita adesiva de dupla face tipo VHB, com
possibilidade de pintura, repintura e reparo quando necessario.

4. DIMENSOES DA CHAPA

4.1. A espessura total minima do produto serda de 3 mm e o revestimento da chapa
de aluminio com espessura minima de 0,20 mm.

4.2. A largura da chapa deve medir 1500 mm, e eventualmente podera ser
encomendada com 1220 mm.

4.3. As chapas devem medir 5000 mm de comprimento, e eventualmente admitido ao
fornecedor executar exatamente a 3000 mm um corte perpendicular para facilitar o
transporte e estoqgue dos materiais.

4.4. Ao critério da fiscalizacdo, em casos especificos, poderdo ser admitidas outras
medidas de cortes conforme as conveniéncias mutuas entre as facilidades de uso e de
estocagem pela CET-RIO e o transporte do fornecedor. Porém nao sendo de forma
alguma, em nenhum dos casos, serem considerados como “Fornecimento de chapas
recortadas”, ndo podendo acarretar motivo de acréscimo do custo do servi¢co de corte,
ja que para esse tipo de encomenda a CET-RIO utiliza o Projeto de Especificacao:
“Chapa Recortada de Aluminio Composto com PEBD”.

4.5. A aceitacdo de qualquer tipo de caracteristica, cuja qualidade venha a superar
os limites aqui recomendados, como no caso, do fornecedor possuir itens com medidas
de espessura da chapa fina de aluminio superior ao especificado, e sendo de
conveniéncia do fornecedor, a fiscalizacdo da CET-RIO podera aceita-las. Sendo a
permissado concedida, desde que a diferenca ndo acarrete custos ou reivindicacdes
futuras de diferencas a serem pleiteadas pelo fornecedor. As caracteristicas dos
elementos substitutivos deverdo estar acompanhadas de explicagcbes das reais
vantagens que possa ter a CET-RIO em fazer tais substituicdes.

4.6. Qualquer proposta de modificacdo deverd sempre ser formalizada mediante
explicacbes das reais vantagens que a CET-RIO possa ter em fazer tais substituicoes,
incluindo todas as referencias técnicas necessarias para sua compreensao. A
fiscalizacdo podera exigir exames laboratoriais complementares ou outros elementos
que se tornem necessaria a efetiva compreensao da proposta.
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Capitulo IV — RECORTES DE CHAPA DE ALUMINIO
COMPOSTO COM PEBD (CHAPA DE PEBD RECOBERTA
NAS DUAS FACES COM CHAPAS FINAS DE ALUMINIO), A
SEREM USADAS PARA CONFECCAO DE PLACAS DE
SINALIZACAO VIARIA.

1. OBJETIVO

Fixar as condi¢des minimas de qualificagdo exigiveis da chapa de aluminio composto,
formada por duas laminas de aluminio e um nucleo de polietileno, a ser usado como
substrato na confeccgédo de placas de sinalizagéo viaria vertical.

1.1. Referéncias normativas
ABNT NBR 16179 - Sinalizacdo vertical viaria - Chapas de aluminio composto para

confeccao de placas de sinalizagdo - Requisitos e métodos de ensaio.

2. REQUISITOS GERAIS
Os aspectos qualitativos e quantitativos deverdo atender aos requisitos da norma
ABNT NBR 16179 e os itens desta Especificacdo Técnica.

3. REQUISITOS NORMATIVOS

3.1. Material e espessura

A chapa de aluminio composto devera ser formada por duas laminas de aluminio, uma
de cada lado, com espessuras minimas de 0,2 mm, fortemente adesivadas a um
ndcleo de polietileno de baixa densidade totalizando espessura minima 3,0 mm.

As chapas devem apresentar superficie lisa dos dois lados sem conter manchas, sua
adesdao ao nucleo ndo deve apresentar bolhas de ar, trincas, e etc.

REQUISITOS QUALITATIVOS E QUANTITATIVOS
CARACTERISTICAS UNIDADE | METODO DE ENSAIO | ESPECIFICACAO
Espessura nominal minima mm - Minimo 3,0
Espessura minima do aluminio mm - Minimo 0,2
Resisténcia elastica maxima MPa ASTM D 638 Minimo 20
Maodulo elastico MPa ASTM D 638 Minimo 10
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REQUISITOS QUALITATIVOS E QUANTITATIVOS

Resisténcia a flexdo maxima Mpa ASTM D 790 80
Médulo de flexdo Mpa ASTM D 790 5000
Absorcao de agua % ASTM D 570 Méaximo 0,02
Resisténcia ao fogo - ASTM E 84 Classe A
Resisténcia ao intemperismo (300 h) - ASTM G 155 Inalterada
Dureza (polimero) shore, D - ASTM D 2240 Minimo 25
Massa especifica Kg/m?® ABNT NBR 9485 Minimo 3,5
Resisténcia a umidade - ABNT NBR 8095 Inalterada

Tabela 10 — Requisitos qualitativos e quantitativos dos recortes das chapas de aluminio composto

3.2. Pintura

Uma das faces devera vir pintada de preto e independentemente de ter acabamento
fosco ou mais brilhante, essa pintura devera possuir durabilidade minima de 10 anos.
Eventualmente podera ser encomendadas chapas com as duas faces pintadas. Devem
apresentar boa homogeneidade em sua espessura, e devem possuir filme removivel

para protecao da pintura.

REQUISITOS QUALITATIVOS E QUANTITATIVOS

. METODO DE X
CARACTERISTICAS ENSAIO ESPECIFICACAO
Dureza ASTM D 3363 HB
Adeséao ASTM D 3359 Sem perda de adesao

Salt spray (300 h)

ABNT NBR 8094

Inalterada

Aderéncia do revestimento pintado

ABNT NBR 11003

GR 0 minimo

Espessura do revestimento, [Jm

20

Tabela 11 — Requisitos qualitativos e quantitativos da pintura no verso dos recortes
das chapas de aluminio composto

As superficies em aluminio ou pintadas deverdo permitir a utilizacdo de pintura
silkscreen, adesivacdo de pelicula e fita adesiva de dupla face tipo VHB, com

possibilidade de pintura, repintura e reparo quando necessario.
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4. DIMENSOES DA CHAPA

4.1. A espessura total minima do produto sera de 3 mm e o revestimento da chapa
de aluminio com espessura minima de 0,20 mm.

4.2. As medidas dos lados e angulos de recorte devem ser rigorosas, com tolerancia
de 0,3 %, conforme as medidas da tabela abaixo. Eventualmente podera ser
encomendada em formatos especiais. Os bordos de recorte deverdo estar isentos de
farpas que possam causar ferimentos ao manipulador.

4.3. A aceitacdo de qualquer tipo de caracteristica, cuja qualidade venha a superar
os limites aqui recomendados, como no caso, do fornecedor possuir itens com medidas
de espessura da chapa fina de aluminio superior ao especificado, e sendo de
conveniéncia do fornecedor, a fiscalizacdo da CET-RIO podera aceita-las. Sendo a
permissdo concedida, desde que a diferenca n&o acarrete custos ou reivindicagbes
futuras de diferencas a serem pleiteadas pelo fornecedor. As caracteristicas dos
elementos substitutivos deverdo estar acompanhadas de explicagbes das reais
vantagens que possa ter a CET-RIO em fazer tais substitui¢des.

4.4. Qualquer proposta de modificacdo devera sempre ser formalizada mediante
explicagcbes das reais vantagens que a CET-RIO possa ter em fazer tais substituicdes,
incluindo todas as referencias técnicas necessarias para sua compreensao. A
fiscalizacdo podera exigir exames laboratoriais complementares ou outros elementos
gue se tornem necessaria a efetiva compreensao da proposta.

4.5. Tamanhos usuais a serem aplicados na fabricacdo de placas de sinalizacdo
vertical:
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AREA

FORMATO DIMENSOES (m?)
Circular Diametro = 500 mm 0,196
Circular Diametro = 800 mm 0,503

Quadrangular Lado do quadrado = 500 mm 0,250
Quadrangular Lado do quadrado = 750 mm 0,563

Octogonal Lado do octégono = 248,5 mm (¥ 0,437

Triangular Lado do triangulo = 750 mm 0,244

Retangular 500 x 600 mm 0,300

Retangular 500 x 750 mm 0,375

Retangular 500 x 1000 mm 0,500

Retangular 500 x 1200 mm 0,600

Retangular 750 x 1000 mm 0,750

Retangular 750 x 1200 mm 0,900

Retangular 800 x 1500 mm 1,200

Retangular 1000 x 2000 mm 2,000

Retangular 1250 x 2500 mm 3,125

Retangular 1250 x 3000 mm verificar com fabricantes 3,750

(*) O lado do octégono é obtido a partir do quadrado de 600 x 600 mm

Tabela 12 - Tamanho usual dos recortes das chapas de aluminio composto

aplicados na confeccédo de placas
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Capitulo V — POSTE TIPO G7 GALVANIZADO SIMPLES,
PARA FIXACAO DE PLACAS DE SINALIZACAO GRAFICA
VIARIA VERTICAL

1. OBJETIVO

Fixar as condicdes minimas de qualificacdo exigiveis de colunas tubulares com
diametro externo de 2” (50,8 mm), destinado a fixacdo de placas de sinalizacdo grafica
viaria vertical.

1.1. Referéncias normativas

 ABNT NBR 6323 — Galvanizacdo por imersao a quente de produtos de aco e
ferro fundido — Especificacao.

« ABNT NBR 7397 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imerséao a
quente — Determinacdo da massa do revestimento por unidade de area —
Método de ensaio.

« ABNT NBR 7398 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imerséao a
quente - Verificacdo da aderéncia do revestimento — Método de ensaio

« ABNT NBR 7399 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imerséao a
guente — Verificacdo da espessura do revestimento por processo nao destrutivo
— Método de ensaio.

* ABNT NBR 7400 — Galvanizacéo de produtos de aco e ferro fundido por imersao
a quente — Verificacdo da uniformidade do revestimento — Método de ensaio.

* ABNT NBR 7414 — Galvanizacéo de produtos de aco e ferro fundido por imersao
a quente — Terminologia.

2. REQUISITOS GERAIS

2.1. Os aspectos qualitativos e quantitativos deverdo atender aos requisitos da
norma ABNT NBR 16179, os itens desta Especificacdo Técnica, norma ABNT NBR
6323 e normas complementares.

2.2. Poste Simples, inteiramente galvanizado a quente, confeccionado em aco
carbono do tipo SAE 1006 com as seguintes caracteristicas: tubular com diametro
externo de 50,8 mm, parede de 2,75 mm de espessura, 3500 mm de comprimento,
extremidade de apoio para enterramento com quatro aletas retangulares anti-giro com
50 mm de largura por 100 mm de comprimento, espessura de 2,75 mm, soldadas em
forma de cruz fixada a 300 mm da extremidade inferior, com solda elétrica em cordéo
continuo até o meio da aleta e alternar para a outra face também em cordao continuo
até o final da mesma, nao ficando no lado de 100 mm da aleta, no seu contato com o
tubo nenhuma parte sem solda e topo superior fechado, conforme desenho de n° 4.3,
furacdo com diametro de até 9 mm (3/8”) junto ao topo para permitir sua imersao e
retirada do banho de galvanizacédo a quente, a que o poste sera submetido apds todas
as soldagens.
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3. MATERIAIS ALTERNATIVOS

No processo de construcdo caso haja necessidade de substituicdo de materiais cuja
caracteristica possa superar a qualidade do produto especificado, este podera a critério
do fiscal ser aprovado, sem 6nus para a CET-RIO e mediante a formalizacdo do
detalhe técnico apresentado.

4. TOLERANCIAS DIMENSIONAIS
Nas dimensdes e formatos estabelecidos no projeto, serdo admitidas as seguintes
tolerancias:

e +/- 10 mm no comprimento total.

* +/- 5 mm no posicionamento longitudinal das aletas.

* +/- 2% no dimensionamento e posi¢ao das aletas.

e« 10 mm de flecha no empenamento do tubo.

5. GALVANIZACAO A QUENTE

Conforme as recomendacdes técnicas, apds o acabamento das usinagens e soldagens
dos produtos, cada peca devera ser inspecionada de modo a ter um bom acabamento,
livre de saliéncias, rebarbas, escamas, tor¢cdes dobras ou outros defeitos, s6 entéo
passara para a etapa de galvanizacéo.

Os processos de galvanizagao deverao estar de acordo com as prescricdes da norma
ABNT — NBR 6323, devendo sua comprovacdo de qualidade ser atestada pela
apresentacao dos seguintes ensaios:

a) Determinacdo da massa de zinco depositada conforme a ABNT — NBR 7397.

b) Verificacado da aderéncia da camada, conforme a ABNT — NBR 7398.

c) Espessura da galvanizagéo (revestimento minimo de zinco), conforme a ABNT —
NBR 7399.

d) Verificacdo da uniformidade do revestimento conforme a ABNT — NBR 7400.

Os postes deverao ter vida util de 12 (doze) anos quando expostos ao clima do litoral
da Cidade do Rio de Janeiro.

5.1. As dimensfes deverdo obedecer ao especificado no desenho da prancha em

anexo.
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Capitulo VI — COLUNA CONICA TIPO Il COM BASE E BRAC O
PROJETADO

1. OBJETIVO

Fixar as condi¢des minimas de qualificacéo exigiveis para coluna composta conica tipo
Il com base e braco projetado, destinado a fixacdo de placas de sinalizacdo grafica
vertical.

1.1. Referéncias normativas

* ABNT NBR 6323 — Galvanizagao por imersao a quente de produtos de aco e
ferro fundido — Especificacao.

« ABNT NBR 7397 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersdo a
quente — Determinagdo da massa do revestimento por unidade de area —
Método de ensaio.

* ABNT NBR 7398 — Produto de acgo e ferro fundido galvanizado por imersdo a
guente — Verificacdo da aderéncia do revestimento — Método de ensaio

« ABNT NBR 7399 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersdo a
guente — Verificagdo da espessura do revestimento por processo nao destrutivo -
Método de ensaio.

* ABNT NBR 7400 — Galvanizacao de produtos de aco e ferro fundido por imersao
a quente - Verificagdo da uniformidade do revestimento — Método de ensaio.

 ABNT NBR 7414 — Galvanizacao de produtos de aco e ferro fundido por imersao
a quente — Terminologia.

2. DEFINICOES

* Coluna: Elemento vertical responsavel por dar a sustentacdo do braco e
transmitir as cargas ao solo do conjunto.

* Braco projetado: Elemento horizontal responsavel por apoiar a placa a coluna e
posiciona-las de forma a ficarem sobre a via.

3. REQUISITOS GERAIS

Os materiais utilizados na confec¢cdo da coluna composta conica TIPO Il devem
atender aos requisitos da norma NBR 14890 e aos itens desta Especificacdo Técnica.

3.1. Coluna Tipo Il

3.1.1. Coluna, inteiramente galvanizada a quente, construida em chapa de aco
carbono do tipo SAE 1020 com as seguintes caracteristicas: espessura da chapa 3,75

24



mm, com altura / comprimento total da coluna de 5,00 metros fora do solo. Diametro no
topo fechado de 181 mm e na base inferior de 251 mm, a conicidade adotada seré de
13 milimetros por metro de comprimento da coluna e viga.

3.1.2. Devera ser provida de uma caixa quadrada, de chapa de ac¢o soldada a estrutura
da coluna, localizada no topo superior, medindo 280 mm por 305 mm, provida de seis
furos de 20 mm, para fixacdo de braco projetado, e um furo central de 130 mm de
diametro.

3.1.3. A coluna sera provida de uma placa base de 40 x 40 cm, com espessura de 25,4
mm, chumbadores com largura minima de 40 cm. (Ver detalhe desenho da prancha em
anexo).

3.2. Braco Tipo Il

3.2.1. O braco projetado sera construido em chapa de aco SAE 1020, espessura de
3,75 milimetro, com projecéo de 6,00 metros, com didmetro de 181 mm na base inferior
junto a flange e 151 mm no inicio da parte horizontal, garantindo um desenvolvimento
conico constante.

3.2.2. A parte horizontal do braco tera um desenvolvimento cilindrico constante de 195
mm entre o ponto de concordancia da curva e a ponta do braco.

3.2.3. O braco sera provido de uma flange construida em aco, soldada a base inferior
do braco, provida de 6 furos de 20 mm de didmetro, que devera ser parafusada a
coluna atraves de 6 parafusos de aco galvanizado 3/4" x 11/2", que deverdo
acompanhar o mesmo.

4. RESISTENCIA E ESFORCOS

O conjunto da coluna mais o braco projetado do TIPO Il deverdo ser calculados para
resistir a um esforgo vertical de até 110 Kg na ponta do braco e ventos de até 110
Km/h, sobre uma area de 4,5m2.

5. ENSAIOS

5.1. Os suportes devem atender aos seguintes requisitos qualitativos:
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Suporte Minimo Maximo Documentos a utilizar
Espessura do Revestimento 0,025 mm NBR 7397
Dureza ao revestimento Hb NBR 6506
Flexibilidade 8e

Aderéncia GR1 NBR 11003

Resisténcia ao impacto 18] ASTM D 2794
Resisténcia a névoa salina 1000 h NBR 8094
Resisténcia a umidade 240 h NBR 7351
Intemperismo 3000 h ASTM G 23
Resisténcia a SO, ( 2L) 5h NBR 8096

Tabela 13 — Requisitos qualitativos e quantitativos do suporte
(coluna conica TIPO Il com base e braco projetado)

5.2. As dimensdes deverdo obedecer ao especificado no desenho da prancha em

anexo.

6. GALVANIZACAO A QUENTE

Conforme as recomendagfes técnicas, ap0s o acabamento final das usinagens e
soldagens dos produtos, cada peca devera ser inspecionada de modo a ter um bom
acabamento, livre de saliéncias, rebarbas, escamas, tor¢oes dobras ou outros defeitos,
s6 entdo passara para a etapa de galvanizacgao.

Os processos de galvanizagao deverao estar de acordo com as prescricdes da norma
ABNT - NBR 6323, devendo sua comprovacdo de qualidade ser atestada pela
apresentacao dos seguintes ensaios:

a) Determinacdo da massa de zinco depositada conforme a ABNT — NBR 7397.

b) Verificagao da aderéncia da camada, conforme a ABNT — NBR 7398.

c) Espessura da galvanizacdo (revestimento minimo de zinco), conforme a ABNT—
NBR 7399.

d) Verificacdo da uniformidade do revestimento conforme a ABNT — NBR 7400.

Os postes deverao ter vida atil de 12 anos quando expostos ao clima do litoral da
Cidade do Rio de Janeiro.
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Capitulo VIl — COLUNA CONICA TIPO | COM BASE E BRAC O
PROJETADO

1. OBJETIVO

Fixar as condicBes minimas de qualificacdo exigiveis para coluna composta conica tipo
| com base e braco projetado, destinado a fixacdo de placas de sinalizacdo grafica
vertical.

1.1. Referéncias normativas

ABNT NBR 6323 — Galvanizacdo por imersao a quente de produtos de aco e
ferro fundido — Especificacao.

ABNT NBR 7397 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imerséo a
quente — Determinacdo da massa do revestimento por unidade de area —
Método de ensaio.

ABNT NBR 7398 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imerséo a
quente — Verificagdo da aderéncia do revestimento — Método de ensaio.

ABNT NBR 7399 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imerséo a
guente — Verificacdo da espessura do revestimento por processo nao destrutivo
- Método de ensaio.

ABNT NBR 7400 — Galvanizacéo de produtos de aco e ferro fundido por imersao
a quente — Verificagdo da uniformidade do revestimento — Método de ensaio.

ABNT NBR 7414 — Galvanizacéo de produtos de aco e ferro fundido por imersao
a quente — Terminologia.

2. DEFINICOES

* Coluna: Elemento vertical responsavel por dar a sustentacdo do braco e

transmitir as cargas ao solo do conjunto.

» Braco projetado: Elemento horizontal responsavel por apoiar a placa a coluna e

posiciona-las de forma a ficarem sobre a via.

3. REQUISITOS GERAIS

Os materiais utilizados na confeccdo da coluna composta conica TIPO | devem atender
aos requisitos da norma NBR 14890 e aos itens desta Especificagdo Técnica.
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3.1. Coluna Tipo |

3.1.1. Coluna, inteiramente galvanizada a quente, construida em chapa de aco
carbono do tipo SAE 1020 com as seguintes caracteristicas: espessura da chapa 3
mm, com altura / comprimento total da coluna de 5,00 metros fora do solo. Diametro no
topo fechado de 123 mm e na base inferior de 187 mm, a conicidade adotada sera de
13 milimetros por metro de comprimento da coluna e viga.

3.1.2. Devera ser provida de uma caixa quadrada de chapa de aco soldada a estrutura
da coluna, localizada no topo superior, medindo 150 mm de lado, provida de quatro
furos rosqueados, rosca 1/2”, 12 fios por polegada, para fixacdo de até 4 bracos
projetados, e um furo central de 26 mm de diametro para passagem do cabo de
alimentacao.

3.1.3. A coluna sera provida de uma placa base de 30 x 30 cm, com espessura de 25,4
mm, chumbadores com largura minima de 40 cm. (Ver detalhe desenho da prancha em
anexo)

3.2. Bracgo Tipo |

3.2.1. O bracgo projetado sera construido em chapa de aco SAE 1020, espessura de 3
milimetro, com projecéo de 2,80/ 3,70 / 4,70 metros (conforme o Edital), com diametro
de 123 mm na base inferior junto a flange e 76 mm no inicio da parte horizontal,
garantindo um desenvolvimento conico constante.

3.2.2. A parte horizontal do braco terd um desenvolvimento cilindrico constante de 76
mm entre o ponto de concordancia da curva e a ponta do braco.

3.2.3. O braco sera provido de uma flange construida em ago, soldada a base inferior
do braco, provida de 4 furos de 15 mm de diametro, que devera ser parafusada a

coluna através de 4 parafusos de aco galvanizado 1/2" x 1", que deverdo acompanhar
0 mesmo.

4. RESISTENCIA E ESFORCOS

O conjunto da coluna mais o braco projetado do TIPO | deverédo ser calculados para
resistir a um esforco vertical de até 110 Kg na ponta do braco e ventos de até 110
Km/h, sobre uma area de 3mz2.

5. ENSAIOS

5.1. Os suportes devem atender aos seguintes requisitos qualitativos:
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Suporte Minimo Méximo Documentos a utilizar
Espessura do Revestimento 0,025 mm NBR 7397
Dureza ao revestimento Hb NBR 6506
Flexibilidade 8e

Aderéncia GR1 NBR 11003

Resisténcia ao impacto 18J ASTM D 2794
Resisténcia a névoa salina 1000 h NBR 8094
Resisténcia a umidade 240 h NBR 7351
Intemperismo 3000 h ASTM G 23
Resisténcia a SO2 ( 2L) 5h NBR 8096

Tabela 14 — Requisitos qualitativos e quantitativos do suporte
(coluna conica TIPO | com base e braco projetado)

5.2. As dimensdes deverdo obedecer ao especificado no desenho da prancha em

anexo.

6. GALVANIZACAO A QUENTE

Conforme as recomendacdes técnicas, apds o acabamento das usinagens e soldagens
dos produtos, cada peca devera ser inspecionada de modo a ter um bom acabamento,
livre de saliéncias, rebarbas, escamas, tor¢cdes dobras ou outros defeitos, s6 entédo
passara para a etapa de galvanizacao.

Os processos de galvanizacdo deverao estar de acordo com as prescricdes da norma
ABNT — NBR 6323, devendo sua comprovacdo de qualidade ser atestada pela
apresentacao dos seguintes ensaios:

a) Determinacdo da massa de zinco depositada conforme a ABNT — NBR 7397.

b) Verificacado da aderéncia da camada, conforme a ABNT — NBR 7398.

c) Espessura da galvanizagéo (revestimento minimo de zinco), conforme a ABNT —

NBR 7399.

d) Verificacdo da uniformidade do revestimento conforme a ABNT-NBR7400.

Os postes deverao ter vida util de 12 (doze) anos quando expostos ao clima do litoral

da Cidade do Rio de Janeiro.
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Capitulo VIII — COLUNA CONICA GIRATORIA COM BASE E
BRACO PROJETADO

1. OBJETIVO

Fixar as condi¢cdes minimas de qualificacéo exigiveis para poste coluna cénica giratoria
com base e braco projetado, destinada a fixacdo de placas de sinalizacdo grafica
vertical utilizada em locais onde existe a possibilidade de giro do braco para
deslocamento de veiculos em casos especificos que excedem a altura da sinalizacao
vertical implantada.

1.1.

Referéncias normativas

ABNT NBR 6323 — Galvanizacdo por imersao a quente de produtos de aco e
ferro fundido — Especificacao.

ABNT NBR 7397 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imerséo a
quente — Determinacdo da massa do revestimento por unidade de é&rea —
Método de ensaio.

ABNT NBR 7398 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imerséo a
quente — Verificacdo da aderéncia do revestimento — Método de ensaio

ABNT NBR 7399 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imerséo a
guente - Verificacdo da espessura do revestimento por processo nao destrutivo
— Método de ensaio.

ABNT NBR 7400 — Galvanizacéo de produtos de aco e ferro fundido por imersao
a quente - Verificacdo da uniformidade do revestimento — Método de ensaio.

ABNT NBR 7414 — Galvanizacéo de produtos de aco e ferro fundido por imersao
a quente — Terminologia.

2. DEFINICOES

Coluna: Elemento vertical responsavel por dar a sustentacdo do braco e
transmitir as cargas ao solo do conjunto.

» Braco projetado: Elemento horizontal responsavel por apoiar a placa a coluna e

posiciona-las de forma a ficarem sobre a via.

3. REQUISITOS GERAIS

Os materiais utilizados na confeccao do suporte (poste coluna cénica giratéria e brago
projetado) devem atender aos requisitos da norma NBR 14890 e aos itens desta
Especificacdo Técnica.
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3.1. Poste coluna cbnica giratéria

3.1.1 Coluna, inteiramente galvanizada a quente, construida em chapa de aco
carbono do tipo SAE 1020 com as seguintes caracteristicas: espessura da chapa 3
mm, com altura / comprimento total da coluna de 5,00 metros fora do solo. Diametro no
topo fechado de 123 mm e na base inferior de 187 mm, a conicidade adotada sera de
13 milimetros por metro de comprimento da coluna e viga.

3.1.2 Devera ser provida de uma caixa quadrangular giratéria (cabeca giratoria)
constituida de chapa de aco instalada a estrutura da coluna, localizada no topo
superior, provida de quatro furos rosqueados, rosca 1/2”, 12 fios por polegada, para
fixacdo do braco projetado, e um furo central de 26 mm de diametro para passagem do
cabo de alimentacgé&o. (Ver detalhe desenho da prancha em anexo).

3.1.3 A coluna sera provida de uma placa base de 30 x 30 cm, com espessura de 25,4
mm, chumbadores com largura minima de 40 cm. (Ver detalhe desenho da prancha em
anexo).

3.2. Braco projetado

3.2.1 O braco projetado sera construido em chapa de aco SAE 1020, espessura de 3
milimetro, com projecéo de 2,80/ 3,70 / 4,70 metros (conforme o Edital), com didmetro
de 123 mm na base inferior junto a flange e 76 mm no inicio da parte horizontal,
garantindo um desenvolvimento conico constante.

3.2.2 A parte horizontal do braco tera um desenvolvimento cilindrico constante de 76
mm entre o ponto de concordancia da curva e a ponta do braco.

3.2.3 O brago sera provido de uma flange construida em aco, soldada a base inferior
do braco, provida de 4 furos de 15 mm de didmetro, que devera ser parafusada a
coluna através de 4 parafusos de aco galvanizado 1/2" x 1", que deverdao acompanhar
0 mesmo.

4. RESISTENCIA E ESFORCOS

O conjunto poste coluna coénica giratoria mais o brago projetado deverdo ser calculados
para resistir a um esforco vertical de até 110 Kg na ponta do braco e ventos de até 110
Km/h, sobre uma area de 3mz2.

5. ENSAIOS

5.1. Os suportes devem atender aos seguintes requisitos qualitativos:
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Suporte Minimo Maximo Documentos a utilizar
Espessura do Revestimento 0,025 mm NBR 7397
Dureza ao revestimento Hb NBR 6506
Flexibilidade 8e

Aderéncia GR1 NBR 11003

Resisténcia ao impacto 18J ASTM D 2794
Resisténcia a névoa salina 1000 h NBR 8094
Resisténcia a umidade 240 h NBR 7351
Intemperismo 3000 h ASTM G 23
Resisténcia a SO, ( 2L) 5h NBR 8096

Tabela 15 — Requisitos qualitativos e quantitativos do suporte
(coluna cbnica giratoria e brago projetado)

5.2. As dimensOes deverdo obedecer ao especificado no desenho da prancha em

anexo.

6. GALVANIZACAO A QUENTE

Conforme as recomendacdes técnicas, ap0s o acabamento final das usinagens e
soldagens dos produtos, cada peca devera ser inspecionada de modo a ter um bom
acabamento, livre de saliéncias, rebarbas, escamas, tor¢oes dobras ou outros defeitos,
s6 entdo passara para a etapa de galvanizacao.

Os processos de galvanizacdo deverao estar de acordo com as prescricdes da norma
ABNT-NBR- 6323, devendo sua comprovacao de qualidade ser atestada pela
apresentacao dos seguintes ensaios:

a) Determinacdo da massa de zinco depositada conforme a ABNT — NBR 7397.

b) Verificacdo da aderéncia da camada, conforme a ABNT — NBR 7398.

c) Espessura da galvanizacao (revestimento minimo de zinco), conforme a ABNT —
NBR 7399.

d) Verificacdo da uniformidade do revestimento conforme a ABNT — NBR 7400.

Os postes deverao ter vida util de 12 (doze) anos quando expostos ao clima do litoral
da Cidade do Rio de Janeiro.
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Capitulo IX — SUPORTES E DISPOSITIVOS PARA FIXACAO
DE PLACAS

1. OBJETIVO

Fixar as condicbes minimas de qualificacdo exigiveis para suportes e dispositivos
destinados a fixacéo de placas de sinalizacao grafica vertical.

1.1. Referéncias normativas

« ABNT NBR 6323 — Galvanizacdo por imersdao a quente de produtos de aco e
ferro fundido — Especificagao.

« ABNT NBR 7397 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersdo a
guente — Determinacdo da massa do revestimento por unidade de area —
Método de ensaio.

« ABNT NBR 7398 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersdo a
quente — Verificacdo da aderéncia do revestimento — Método de ensaio

« ABNT NBR 7399 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersdo a
guente — Verificacdo da espessura do revestimento por processo nao destrutivo
— Método de ensaio.

 ABNT NBR 7400 — Galvanizacao de produtos de aco e ferro fundido por imersao
a quente — Verificacdo da uniformidade do revestimento — Método de ensaio.

 ABNT NBR 7414 — Galvanizacao de produtos de aco e ferro fundido por imersao

a quente — Terminologia.
2. REQUISITOS GERAIS
2.1. Suportes e dispositivos de fixacao

2.1.1. Suporte de comprimento 400 mm

Suporte para fixacdo de placas confeccionado em chapa de aco SAE 1012,
galvanizado a fogo, perfil “U” (45 x 15) mm, espessura minimo 2 mm (chapa 14), com
02 rasgos (8 x 25) mm, comprimento 400 mm, contendo uma bracadeira a ser fixada
numa haste de 2” de diametro externo com 2 parafusos sextavados do Tipo 1 cada
parafuso fornecido com 1 porca e 2 arruelas para fixacdo suporte. O suporte vem
acompanhado de 2 parafusos Tipo 2, cada parafuso fornecido com 1 porca e 2 arruelas
para fixacdo da placa ao suporte.
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2.1.2. Suporte de comprimento 700 mm

Suporte para fixacdo de placas confeccionado em chapa de aco SAE 1012,
galvanizado a fogo, perfil “U” (45 x 15) mm, espessura minimo 2 mm (chapa 14), com
04 rasgos (8 x 25) mm, comprimento 700 mm, contendo uma bracadeira a ser fixada
numa haste de 2” de diametro externo com 02 parafusos sextavados do Tipo 1, cada
parafuso fornecido com 1 porca e 2 arruelas para fixacdo suporte. O suporte vem
acompanhado de 04 parafusos Tipo 2, cada parafuso fornecido com 1 porca e 2
arruelas para fixacdo da placa ao suporte.

2.1.3. Suporte de bracadeira ajustavel para fixacdo  de placas em coluna cénica

» Corpo do Suporte: Confeccionado em chapa de aco SAE 1012, galvanizado a
fogo, perfil “U” enrijecido (50 x 25 x 10) mm, espessura minimo 2 mm,
comprimento 1000 mm, com 06 rasgos (8 x 25) mm, acompanhado de 06
parafusos para fixacdo da placa ao suporte do Tipo 1, cada parafuso fornecido
com 1 porca e 2 arruelas.

* Bracadeira: Confeccionada em chapa de aco SAE 1012, galvanizado a fogo,
soldada a uma base retangular, com comprimento de 180 mm (diametro de 75
mm + 100 mm), largura 45 mm e minimo 2 mm de espessura, constituida de 02
parafusos sextavados Tipo 4, cada parafuso fornecido com 1 porca e 2 arruelas.

» Base retangular da bracadeira: Confeccionada em chapa de aco SAE 1012,
galvanizado a fogo, com 140 mm de comprimento, 45 mm de largura e minimo 2
mm de espessura, constituida de 2 furos de 9 mm de diametro para fixacado da
bracadeira ao suporte por meio da chapa de ajuste.

* Chapa de fixacdo e ajuste da bracadeira: Confeccionadas em chapa de aco
SAE 1012, galvanizado a fogo, cada uma das duas chapas devera possuir 40
mm de comprimento, 45 mm de largura, minimo 2 mm de espessura. Cada
chapa deve possuir 1 parafuso Tipo 3 soldado a seu corpo fornecido com 1
porca e 1 arruelas.

2.1.4. Braguete, parafuso sextavado, porcas e arrue las

Confeccionadas em chapa de aco SAE 1012, galvanizado a fogo, medindo (5 x 45 x
35) mm e minimo 2 mm de espessura, com furo para parafuso de 1/4" e rasgos laterais
de 1 x 1/4". Cada braquete devera possuir um parafuso Tipo Il fornecido com 1 porca e
2 arruelas.

2.1.5. Fita de aco galvanizado

Fita de aco inoxidavel tipo 304 medindo 19 mm de largura, espessura minima de 0,5
mm acondicionada em embalagens com 2,5 Kg.

2.2. Tratamento superficial

Conforme as recomendagfes técnicas, ap0s o acabamento final das usinagens e
soldagens dos produtos, cada peca devera ser inspecionada de modo a ter um bom
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acabamento, livre de saliéncias, rebarbas, escamas, tor¢coes dobras ou outros defeitos,
s6 entdo passara para a etapa de galvanizacao.

Os processos de galvanizacao deverao estar de acordo com as prescricdes da norma
ABNT-NBR- 6323, devendo sua comprovacao de qualidade ser atestada pela
apresentacao dos seguintes ensaios:

a) Determinacdo da massa de zinco depositada conforme a ABNT — NBR 7397.

b) Verificacdo da aderéncia da camada, conforme a ABNT — NBR7 398.

c) Espessura da galvanizacao (revestimento minimo de zinco), conforme a ABNT —
NBR 7399.

d) Verificacdo da uniformidade do revestimento conforme a ABNT — NBR 7400.

2.3. As dimensdes deverdo obedecer ao especificado no desenho da prancha em
anexo.
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BARRAS REDONDAS CHUMBADORES SAE 1010/1020 MEDIANTE ENSAIOS.

N.® NOME DA PECA DIMENSAO (mm)
@ 123-187
1 POSTE CONICO esp. 3.7 x 5000
g 76 — 123
2 BRAGO CONICO esp. 37
2800 a 4700
3 CHAPA 150x68x8
4 CHAPA 300x300x19
5 CHAPA BRAGO CAIXA 180x180x3/8"
6 CHAPA TAMPA CAIXA 150x150x1/8"
7 CHAPA LATERAL CAIXA 150x150x1/8"
8 CHAPA CAIXA — FURO 130mm 150x150x3/8"
9 HASTE @ 1x780
10 PLACA 2000x1000 2000x1000x1.5
11 EIXO GALHADA o 3/8”X260
12 FIXO GALHADA @ 3/8"x260
13 BLOCO CONCRETO 1000x900x850
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SHEILA CASTRO

POSTE COLUNA CONICA




ESC. PLOTAGEM:

ARQUIVO:

2800 a 4700

2000

25

(1

1000

1

@)

800

225

0BS.:

5000

1800

1200

850

1000

@ VISTA FRONTAL
ESCALA: 1/50

Ol #50 'DESLOCAMENTO
DO FURO 90°

DETALHE a
. S/ ESCALA

FUROS ROSCA 8mm
C/ PARAFUSO ALEN CB.
C/ CHAPA DE INOX

8

°

~~ TAMPA CEGA

1/8

DETALHE TAMPA
&

S/ ESCALA

900

[T

0

i

=g

1000

VISTA SUPERIOR
09

ESCALA: 1/50

@ VISTA LATERAL C
ESCALA: 1/50

@ PERSPECTIVA
S/ ESCALA

PILAR — ACO SEGUNDO NBR 7007— AQOS PARA PERFIS LAMINADOS PARA USO
ESTRUTURAL

AGCO PARA PERFIL LAMINADOS PARA USO ESTRUTURAL.

CHAPAS — ACO SEGUNDO NBR 6648 — CHAPAS GROSSAS DE AGCO—CARBONO PARA
USO ESTRUTUTAL.

PARAFUSOS COMUNS ASTM—A-307

PARAFUSOS ESPECIAS ASTM—A— 325

ELETRODOS PARA SOLDA: ELETRODO E7018—G CONFORME AWS 5.1

BARRAS REDONDAS CHUMBADORES SAE 1010/1020 MEDIANTE ENSAIOS.

@ DETALHE b
S/ ESCALA

DETALHE ¢
@ S/ ESCALA

2354

O:O
o ~-0

204,82
o]

DETALHE

@

S/ ESCALA

ltem Number File Name (no extension) Quantity
Montagem cabeca giratéria tampa aberta
1 Pega inferior cabega 1
2 Peca lateral cabecga 2
3 Peca superior cabeca 1
4 Aba lateral tampa 4
5 Aba superior € inferior tampa 4
6 Tampa parafusada 2
7* Disco cabega 1
8 Anel giro cabega 1
9 Montagem pino e grampo trava 4
9.1 PINO 15,9x43mm 1
9.2* Grampo pino 15,9 1
10 Montagem parafuso 15,9 arruela de pressao e lisa 5
10.1 Parafuso 15,9x50,8mm 1
10.2* Arruela lisa 15,9 1
10.3* Arruela de pressao 15,9 1
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12.1* Parafuso 6,35x12,7 1
12.2 Arruela 6,35 1
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