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e E"ﬂEﬂhﬂriﬂ - Architectura - cnnslmcmes O apparecimento desta Revista é, certamente, acontecimento auspicioso
Officinas : para o ambiente technico nacional, pois ella nasce com o objectivo de preencher
RUA GOTTEMBURGO N. 86 CONCRETO ARMADO sel_'lsi'vel lac'una,-qual seja a fflutl qe. conheci.mento do f]ue vae :‘c:izenda, em quasi

et . My ol criminoso silencio, a engenharia official da Cidade do Rio de Janeivo.
Fia Projectos - Execugao - Fiscalisagao Pelo seu intermedio ver-se-d que, com os parcos recursos que tem tido a
SCEAPROLID seu dispdr, a engenharia municipal ndo tem faltado ao seu dever, de defender os

m » 2 2
RUA URUGUAYAN 9. [:[]M[]ANHM E“NSIH”I}T"HA NAEI”NMJ 8. A. foros de belleza da cidade a que serve com amor.
A, 112-2.° and.

- - 5 . E d Esta Revista serd hoje o filete crystalline que surge sem peccades, a
EL ] Rio de Janeiro — Sao Paulo — Bahia quem, auguramos, chegue a ser impetuosa caudal, sem as impurezas das competicées

pessoaes.

Nella serdo reflectidos, apenas, os pensamentos technicos dos que aqui
collaborarem, de sorte @ manter bem alto o ambiente sadio dos que vivem em cens-

tante labutar pelo bem collectivo.

Néo se lhe poderd imputar, nunca, as intencées inconfessadas gue andam
nas homenagens aos accidentalmente bafejados’ pelo illusorio fulgor das pesicdes
officiaes, nem mesmo aos que hajam conquistado féros de sabedoria ella homena-
geard, que a estes uma homenagem somente se impoe — seguir-lhes o exemplo no

Eduardo V. Pederneiras

ARCHITECTURA -- ENGENHARIA -- CONSTRUCCOES
OBRAS EM CIMENTO ARMADO

culto da sciencia.

Aqui viverd, eterna e intangivel, a preoccupacio unica do interesse colle-
ctivo, e a “Revista da Directoria de Engenhavia” manter-se-d dentro do pensamente
que lhe presidiu a creacio — alheia aos individues, sem insensar nem aggredir,
transmittindo com exactiddo e altaneria, a obra sincera e grandiosa de um punhado
de brasileiros que, com desprendimento e capacidade, constitue o corpo technico
da Prefeitura do Rio de Janeiro.

Creando em torno de si um ambiente cultural de interesse absolutamente
scientifico, a “Revista da Directoria de Engenharia” estd fadada a ser o centro de
reaccio confra o pessimismo absorvente que tem impedido de alguma sorte a re-
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novagdo nacional.

Assim pois, ella solicita, com o mais vive empenho e aguarda com a mais
forte esperanca, das suas congeneres e do meio technico brasileiro, o ampare in-
dispensavel e o incentivo generoso a quem nasce com o objectivo apenas de ser util.
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Vista de conjuncto

Ante-Projecto de um edificio destinado a
conler dependencias de Servicos Municipaes

Para que mais faceis se tornassem as communi-
cacoes entre as diversas dependencias municipaes, re-
solveu a actual administragdo da Prefeitura estudar as
possibilidades da construccao de um edificio que pu-
desse accomodar satisfactoriamente todas as reparti-
goes que, ou se acham installadas em predios de alu-
guel, ou, devido & exiguidade de espago que occupam
no Palacio da Prefeitura, ndo estio em condicdes
de corresponder plenamente a sua finalidade. Para tal
foi escolhido o terreno da esquina da rua General Ca-
mara e Avenida Thomé de Souza,

Duas foram as razoes que encaminharam a escolha
para esse terreno :
prio municipal e segundo por estar situado ao lado do

em primeiro logar por ser um pro-

Pago Municipal, permittindo uma communicagdo sub-
terranca entre os dois edificios.

Tinhamos, pois fixado o terreno de que uma parte
ainda se acha occupada pelo edificio da Bibliotheca
Municipal, que devera ser conservado.

O problema apresenta os scguinte aspectos :

— Um terreno

— Uma orientagdo

— Escripforios (administracao)

— Circulagao (para o publico)

— Construcgdo (economia-seguranga)

Affonso Eduardo Reidy

ESCRIPTORIOS

Uma sala de trabalho requer illuminagdo franca.
Nao devera haver um s6 canto em que a luz ndo pe-
netre em quantidade sufficiente e de um modo regular.

Nada de pequenas janellas cujos intervallos veden
a entrada da luz, projectem sombras. Janellas no sen-
tido horizontal, em toda a extensio da parede, per-
mittirdo utilizar até o ultimo centimetro quadrado de
superficie,

| o
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lintretanto, essas faces com grandes janellas em
Vldro deverdo estar orientadas de tal forma que ndo
wejam castigados pelo sol da tarde, o que seria in-
ulpportavel em nosso clima. Voltadas para o nascente
{ueeherao apenas o sol da manhd, ficando, durante a
malor parte das horas de expediente, inteiramente res-
Juardadas.

e Q\

Fia. 1L

wuvlrio de “marquises” projectando sombra sobre as
puredes voltadas para o poente, evitando desse modo
il estas sejam demasiadamente insoladas.

.[
}

l As galerias destinadas 4 circulagdo e ao publico,

Jivir

a exrrente—

As figuras [ e 1l nos mostram dois compartimen-
tos de identicas dimensoes. Na fig. I vém-se janellas no
sentido horizontal de parede a parede; na fig. 11, ja-
nellas communs, no sentido vertical. A superficie en-

vidracada é a mesma para os dois compartimentos.

il

3

Outro problema de grande importancia ¢ o da ae-
ragdo dos compartimentos.

e

Fila. 1L

Para que uma sala esteja convenientemente are-
jada ¢ preciso que nclla o ar se renove continuamente,
Para tal é necessario que na parede opposta d das ja-
nellas ou nas adjacencias, sejam feitas aberturas que
permittam a tiragem do ar viciado (Fig. I11).

CIRCULAGAC

Devido s condigBes especiaes do terreno fomos
levados a crear duas entradas symetricamente dis-

: e
R e i e o |
........... |
1
i
560,y 560 | 500 .60} 560 | 560, ; |
TS W " _T l
! |
| [}
d d
2 i
Q -UI
B . e |
t | { I S 1 o
g |
9
il : l 8
1 1] Pd o
il “ o :!
| v L
4 ‘ w § 8400 43 .1 q l
2|
= =
ol
!
I
|
|
|
1
920 Hgvol alimhamento..
B L g
BR.dg almham exisrentae.-
Ao General Camaro..



REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

postas com relagio ao edificio da Bibliotheca Mu-
nicipal.

A entrada do publico se faz por um hall servido
por dois elevadores ¢ dando accesso 4s galerias e
circulagao.

CONSTRUCCAQ

Procuramos simplificar tanto quanto possivel o
systema constructivo.

Uma estructura homogenea, regular, na qual os
pilares sdo equidistantes, nos permittira standardisar os

mada de 0,15 ms. de terra sobre a qual serdo collo-
cadas lajotas de concrefo. (Fig. 1V).

FORMA

L’harmonie nous semble résulter d’une
conccrdance parfaite entre 1a cause et 1'effet.
La cause est une question de logis : confort;
et une question de structure: la construction.
L'effet est une jubilation qui nous vient au
spectacle d'un jeu savant et élegant de I'es-
prit. (Le Corbusier).

HEE
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Vista aerea

principaes elementos da construc¢do. Tanto o calculo
quanto a execugdo do concreto armado, serdo bastante
simplificados pela regularidade da estructura.

Quanto is esquadrias, como todos os vdos sio
iguaes, poderemos estabelecer um unico typo de cai-
xilho, o que serd bastante economico.

A impermeabilizacdo da cobertura quanto ao calér
obter-se-ha por meio do colchdo de ar e de uma ca-

/
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UUma férma architectonica ¢ a exteriorisagido na-
lural, espontanea da funccdo do elemento que lhe da
fazio de ser.

Um edificio ¢ um organismo. Elle tem vida pro-
Jula; funcciona. O seu aspecto plastico ¢ a resultante
o sen mechanismo interno, das possibilidades mate-
flacs, como sejam : o material empregado e os conhe-
wlimentos da technica de construcgdo; das condigdes cli-
nlericas e geographicas da regido.

Esses sdo os factores que exercem influencia de-
Wslva na formacio duma architectura, e nunca a pre-
ferencia por determinado estylo passado, que estava
Muito bem na sua época, na regido em que nasceu ¢
torrespondia ds necessidades e possibilidades de en-
i, 0 que ndo se passa hoje em que os conhecimentos
{c technica de construir, da resistencia dos materiacs,
i que o proprio material de construcgiio ¢ outro, per-
mittindo uma serie de facilidades no sentido de pro-
Jiorcionar mais conforto, mais hygiene, mais economia.

A propria mudanga de costumes, de modo de vida,
wiu interferir profundamente no aspecto das constru-
s,

A obediencia céga a preconceitos ou formulas es-
Wieticas estabelecidas, sé poderd accarretar a creagdo
o copias servis do passado, verdadeiras obras de pas-
‘[clu.' em que uma estructura, um organismo emfim,
flcaim encobertos pela mascara falsa do decorativismo.
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“L.a formule c'est la forme sans la vie, c'est la rou-
tine, c'est le cadavre”. (Gounod).

A area a ser occupada pelo edificio projectado é
de 1,286m2.

Em cada pavimento 537m2. sdo destinados &
administracdo e 486m2, ao publico e circulacdo, fi-
cando o restanfe para servicos sanitarios geraes, la-
vatorios, efc.
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APARTAMENTOS ECONOMICOS
GAMB OA

() povo acceitou as novas tendencias seguidas pelos
Wil lechnicos ¢ as concepgdes modernas preconisadas
uilio, fornaram-se em breve verdadeiramente populares,

Wi do,

() classico ftijolo nacional esti hoje, depois de
e Tuta, quasi abandonado deixando caminho largo
Jia o cimento armado,

~ Composicoes interessantes de H, P. BERLAGE fir-
Wi os principios constructivos da nova escola, mar-

Vista lateral

Quaita

calll

() auniTe ‘:jF
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Planta

Série de 14 apartamentos economicos para operarios
Ruc Barédo da Gambdéa, esquina de Cardozo Marinho

Propriedade do Dr. Fabio Carneiro de Mendonga

Archilectos: WARCHAVCIIK - ucio COSTA

architectura moderna na Hollanda

Carmen Portinho

cando uma época de transi¢io com o advento de novas
formas.

O celebre palacio da “Nova Bolsa” de Amster-
dam, construido por H. P. Berlage entre 1899 e 1903
mmarca o inicio de uma nova era architectural nos Paizes
Baixos.

Esse notavel architecto nascido em 1866, que
construiu ainda, na Hollanda, a Igreja da Seita do
Christian-Science e edificios commerciaes e particula-
res, levou sua actividade além das fronteiras de sua
patria, pois que é o autor de construccbes em Lon-
dres (1914) ¢ em Leipzig, na Saxonia (1902).

Berlage ndo se limitou a ser um realizador, foi
ainda um dos maiores diffusores da architcetura mo-
derna, escrevendo valiosos trabalhos taes como :

“Pensamentos sobre o estylo” e “Origem e des-
envolvimento da Architectura”, ambos traduzidos para
o allemiio e nos quaes elle da sempre grande valor ao
estudo das proporgdes.

Klerk e Van der Mey, com suas creagbes essen-
cialmente personalisticas, contribuiram para o abandono
cada vez mais acentuado das construcgdes classicas
em estylos antigos. Depois, o effeito da influencia de
Frank Lloyd Wright revolucionou tudo, transformando
o tradicionalismo da escola hollandeza num movimento
francamente radical. Os architectos que seguem .essa
orientagdo, sao numerosos ¢ alguns de reconhecida
fama. Os seus traballios merccem mencdo. Van der
Viugt, com o seu projecto de usinas em Rotterdam, de-
monstra largamente as suas tendencias modernas e re-
voluciona com sua audacia e firmeza ndo s6 as
bases estheticas da architectura como tambem a technica
da construccido.

Van Longhem projecta e constrée casas modernas
para operarios.

Jan Wilms, em 1928, constrée o estadio para a IX
Oiympiada, em Amsterdam.

O architecto |. S. Cud, dos mais notaveis, ap-
plica com grande exito os seus conhecimentos de te-
chnica moderna na construcdo de habitagdes de prego
infimo, em Hook van Holland, projectadas em estylo
puro, simples, pratico, ¢ cheias de ar e luz.

Em 1921, V. M. Dudok cdifica uma escola em
Hilversum cuja architectura funccional estd em surpre-
headente harmonia com o estylo nobre, simples e agra-
davel do edificio.

Como vemos a Hollanda acompanha galhardamente
csse movimento revolucionario da architectura que se
faz sentir em todo o0 mundo e que tio anciosamente
procura a perfeigdo,
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A velocilade de leitora como indice de wma bda illuminagdo

Prof. Dulcidio Pereira

Constullor Technico do Lighling Service Bureau

A acuidade visual ¢ a faculdade que a retina pos-
sue de distinguir as minucias dos objectos.

Uma comparacdo do Dr, Emile Haas permitie que
se tenha uma ideia nitida dessa faculdade. Supponha-
mos que se espete a pelle de uma pessoa com as
duas pontas de um compasso; si se recomeca a ex-
periencia diminuindo cada vez mais o afastamento des-
sas pontas, chegar-se-d a um momento em que a sen-
sacdo do ferimento sera uma unica, porque o paciente
ndo distinguira mais os dois toques, assim approxi-
mados. Essa distancia minima para a distinc¢io ou se-
paracio das sensacdes deve variar com os individuos.

Assim acontece com a acuidade visual; a distancia
minima que deve separar, sobre a retina, duas imagens
de pontos luminosos, para que produzam sensagdes
distinctas, depende da retina considerada.

Para medir a acuidade visual, os oculistas usam
geralmente um quadro de letras. O angulo limite &
entiio, o angulo sob o qual se v& a mais fina linha,
possivel de distinguir. A acuidade visual é dest’arte de-
finida como o inverso do angulo limite.

E’ evidente que, na obscuridade, a acuidade vi-
sual ¢ nulla, e quando se augmenta lentamente o illu-
minamento do quadro de letras, percebem-se primeiro
as letras mais grossas, depois com maior illumina-
mento as letras menores até que se chega a um limite
constante, independente do illuminamento. Tem-se entio
o angulo limite minimo, que define a acuidade visual
maxima.

A variacdo da acuidade visual tem sido cuidado-
samente estudada : ella cresce rapidamente até um il-
luminamento de 10 lux, continuando 'a crescer lenta-
mente até 100 lux, onde ella attinge praticamente um
valor maximo, permanecendo constante d’ahi por diante.

Quando os oculistas se referem 4 acuidade visual,
subentendem a acuidade maxima, porque elles a medem
sempre com um illuminamento sufficiente.

A acuidade visual ndo ¢ bastante para caracteri-
sar uma illuminagio, quando se pretende avaliar a
influencia que esta pode tfer sobre o rendimento do
trabalho humano, porque a nogio do tempo nio inter-
vem em fal grandeza.

Para tal fim pode-se recorrer com proveito 4 ve-
locidade da leitura.

Assim, por exemplo, se verifica que a velocidade

da leitura s6 ¢ maxima quando se ultrapassa o illu-
minamento que determina a acuidade maxima.

A velocidade da leitura, assim como a acuidade
visual, depende do illuminamento do objecto mas os
illuminamentos a que se ¢ conduzido, introduzindo esta
no¢do, sao evidentemente superiores aos que sao neces-
sarios para perceber simplesmente o detalhe dos ob-
jectos. (Fig ).
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TEMPO NECESSARIO PARA LER UM N° BADO DE
PALLAVAAS COM MAIOR ({IUMINAMINTO- SEGUND O
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A execugdo de um trabalho sob um regime de ma
illuminagao determina uma fadiga visual que se traduz
por um mal estar geral, uma diminui¢do na velocidade
da leitura, razao pela qual esta grandeza desempenha
um papel preponderante na analyse das condigbes de
uma illuminagdo. Pode-se dizer que o effeito de uma
illuminagio defeituosa consiste menos em diminuir a
capacidade de visdo de um olho repousado, do que a
conduzir rapidamente a uma diminui¢do desta capaci-
dade de um olho que della se serve,

Pode-se, pois, affirmar que a velocidade da lei-
tura permanecerd constante, durante um longo periodo
de trabalho, desde que as condigdes da illuminagdo
realizada sejam boas.

Tomemos um exemplo. Supponhamos que se tenha
realisado uma illuminagdo sufficientemente intensa, mas
eivado de um defeito capital — o offuscamento. Sera,
por exemplo, uma illuminacio obtida a custo de lam-
padas niias, expostas no campo visual,

Um observador repousado, obter4 a velocidade da

WIEVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

Y

J\?“lll‘-‘l maxima para elle, a qual ird indicar a presenga
o um illuminamento sufficiente, digamos 100 lux por
.fbxumplm Pouco a pouco esta velocidade baixara, ape-
it o illuminamento se ter conservado constante, porque
W offuscamento determinou a fadiga visual responsa-
Vil por esse abaixamento.

Tomemos um segundo exemplo. Supponhamos uma
Iluminagdo de baixo illuminamento, mas desprovida de
{luscamento. Um observador repousado alcangara uma
wlocidade de leitura, possivelmente inferior a veloci-
nde maxima que elle pode obter, mas, em todo caso,
aracterisada por um numero V. A fadiga resultando
o esforgo exaggerado, oriundo de fraco illuminamento
WK esse numero Vo baixar rapidamente e se fixar em
Wi valor v' menor do que V.

Podemos pois cancluir :

A velocidade da leitura s6 permancce constante,
Aurante todo um tempo de trabalho quando :

1.7) attingir o valor maximo decorrente de illumi-
damento sufficiente;

l 21) a-illuminagio utilisada ndo determinar fadiga,
{uto ¢, for isenta de offuscamento.

[2' evidente que esse valor maximo depende de
Ulilias circunstancias enfre as quaes as condigdes per-
JWonalissimas, o que exige que nessas obscrvagbes se
Wliminem o factor pessoal.

Ha quatro circunstancias que influem na visdo
Wistineta : (Fig. 2).

f (a, C, R, T) = constante

d'onde
TS =5 (A CR)

e como a velocidade da leitura, é inversa do do tempo
de exposigio do objecto a visar se terd

1
— ._f
Vetnom =@ OR

Examinemos cada uma das circunstancias a, C, R

Dimensdo angular do objecto — Todas as demais cir-
cunstancias sendo suppostas constantes, é evidente que
a velocidade da leitura varia directamente com a di-
mensio angular do objecto, que como se sabe, ¢ o angulo
sob que o objecto ¢ visto, e que por seu furne, ¢ propor-
cional 4 dimensio linear do objecto (/) e inversamente
proporcional & distancia do objecto ao olho (d)

A= ——

d
Contraste — Nio se trata de uma grandeza mensuravel.
O contraste entre o objecto ¢ o fundo depende da cor
de ambos, impossivel de medir. D'ahi a necessidade de
estabelecer uma escala de reparo, convencional, des-
continua, que corresponda a um numero maximo, di-
gamos 100 %, no preto sobre o branco, e ao numero

1.°) dimensdo angular do objecto (a)
2.9) contraste do objecto sobre o fundo (C)
3.2)

)

1) a radiancia do objecto (R)

4.%) Tempo de exposi¢do do objecto (T).

Se chamarmos D a visdo distincta, podemos es-
Brever O = 1 (a C, R, T).

A visdo distincta ¢ uma quantidade constante para
¢adla individuo, ou pelo menos, tem um valor minimo
para cada individuo, expressio das condicdes de con-
{orfo visual, dependente dos factores a, C, R e T

Escrevamos pois
) = constante

0 (ue nos fara concluir que

0 no branco sobre branco. E' tambem evidente que
a velocidade de leitura augmenta com o contraste.

Britho do objecto — O brilho de uma superficie
¢ uma grandeza que depende de duas causas :

a) o illuminamento que ella recebe;

b) o seu factor de reflexdo diffusa.

Si uma superficie (S) reccbe um certo fluxo lu-
minoso, o seu illuminamento sera

@ (em lumens)
S (em m2.)

Si o seu coefficiente de reflexdo diffuso € i, a ra-
diancia serd definida, por

R=i

i (em lux) =



No caso geral, sera
Rie— 1oyt
sendo p o factor de reflexdo diffusa.

A unidade de radiancia ¢ o lambert, que corres-
jonde a radiancia de uma superficie perfeitamente dif-
fusora (o = [) que receba um illuminamento de |
lumen por centimetro quadrado.

1 lumen
1 lambert = ————
I cm?2.
e
Como o lambert ¢ uma unidade muito grande, usa-se
na pratica o millilambert que equivale a 1/1000 do lam-
bert até

I millilambenrt —w = 751 I—“m—u—]—s — 10 lux
1000 cm2. 1 m2.

Assim,# uma superficie perfeitamente  diffusora
(0 = 1), recebendo um illuminamento de 10 lux, apre-
senta uma radiancia de 1 millilambert.

Na pratica nao ha diffusores perfeitos, e se lidam
com factores de reflexdo diffusa, que variam de 0.80
para o papel branco fosco, a 0.17 no papel cinzento.
Para o preto esse factor serd evidentemente 0.

Retomemos a funcgio
V=r1(aC R)

Na pratica ndo se péde agir sobre as quantidades, a
e C, sendo entre limites muito restrictos, Assim a di-
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DIMENSAO ANGULAR DO OBJECTO &pf Miwdigs

mensdo angular do objecto ¢ dependente de sua dimen-
sdo linear (invariavel) para cada caso, e de sua dis-
tancia ao olho do observador, limitada, egualmente, por
varias circunstancias, inclusive a amplitude de acommo-
dagao.

O contraste tem de ser acceito como se apresenta,
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sem que se possa modifical-o, seja nas letras pretas
sobre um facho branco, scja cm um tecido de cores
pouco definidas, sempre dependendo da natureza do
trabalho que se tem a executar.

Resta, a radiancia pois como variavel independente,
sobre a qual podemos agir a vontade.

A fig. 3 mostra-nos como a combinagdo dos fa-
ctores, contraste e dimensdo angular a visdo <dos ob-
jectos. A zona preta corresponde a parte invisivel. Assim,
por exemplo, niio se podera ver um objecto cuja di-
mensao angular seja de 5 minutos desde que o con-
traste que apresenta sobre o fundo seja de 229%. Os
objectos cuja dimensdo angular e conlraste sdo taes
que o collocam em zona preta da Fig. 3 nao poderdo
ser vistas, qualquer gue seja a radiancia do objecto.

A curva da Fig. 3 estd indicada tambem na fig. 4;
¢ a que corresponde a uma radiancia de 100 millilam-
bert. As outras duas curvas correspondem a 10 e | mil-
lilamberts, ¢ mostram como a zona correspondente &
parte visual pode ser recuada, em proveito da parte
invisivel, quando se diminue a radiancia.

Pode-se assim obter uma serie de curvas interes-
santes, combinando os diversos factores que intervem
na funccéo.

V=1(CR)

¢ que permittirdo determinar para cada operagio indus-
trial, consoante os factores a e C, peculiares a cada
uma, os valores optimos de radiancia e consequente-
mente do illuminamento.

Estes numeros, constantes na tabella annexa foram
determinados, como media de um grande numero de
observagoes, afim de eliminar, tanto quanto possivel, a
influencia do factor pessoal.

e
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TABELLA Bilheteria ......oovoiinieiiiiiiiiia 120 t_iU
INluminantes padrées, em lux para inferiores salaidesBsperane descanooits: 80 o
‘o . & Sala de Espera e Fumar 80 50
Gila DECIMERTOS SCONMERCIARS Guarda Bagagens ......o...ooovenes 120 50
1‘5’?#::..:'.5“4 ::;ma:"\::n“ Armazenagem U s e A 60 40
I Alojamento . .pe e avis 60 40 Estacio — &mogeral .....csssinmn: ?” 40
RGO TIOS . ies s s s 50 30 Plataforma dos trens 80 50
A Baneos : 19, Estradas de Ferro (Vide
R I 1O v v aven stsvere v o ity 100 60 20, Exposigoes de automoveis 150 100
Cilichets e escriptorios ..o 150 100 21. Gabinetes Dentarios :
ERBRIBEATIaS oo mas i e 150 100 Sala de espera .... 60 4(.1
LT ot e A 120 80 Cadeira de dentista .. 500 250
BREIRBEUTRB )l <o vivvieeioeiacmore oimin nmyimne 150 100 Sala de operagoes 120 50
7. WBellas Artes 22. Garagens :
Saldo —em geral ... ....oic0ins 50 30 Estadia sem movimento .. 30 20
Sobre os quadros Estadia com movimento 80 a0
250-1000 100 Preparos ...... 150 80
I, Bibliotheca : Lavagem de carros ..... 150 80
Sala de leitura . ..o.ooiaiiiieans 120 80 23. Gymnazium :
Deposito de livros ..o 60 40 Saldo de CXCICICIOS ......oooiivuies 120 80
. Bilhares : Piscina 80 50
BEEerall i e e e 60 40 Banheiros 80 50
Sobre as mesas ......o.oecneee i 250 150 Rouparia ..... 60 40
10, Carros ; Salazdenjogos il eisiiiie g v 120 80
Bngagem, restaurante, pulman, passa- Vestibulos, passagens
peiros, dormitorio .....o.iieeeiiin 80 50 Corredores iNternos ......eoveeioron 30 20
e Correio — Deposito Malas ... 120 80 24 Handball s s s e e et 250 150
DIVISED Cartas ol omecvn i e 150 160 25. Hospitaes : ‘
ATMAZENATEM. & vio v ainie s aibaiiin  bisils 60 40 Vestibulo . 60 40
B i Rt 100 60 Sala de Recepgdo 60 40
11, Cinemas : COErEdOTEST it pisrtie et ot Al 30 20
Dyrante os intervallos .............. 50 30 ERTOENArias e ss sons soimeir vk 50 3(_)
Dirante a exhibigdo .0, oovvennnin. 1 1 Quartos particulares ............... 80 50
12 Clubs : [Nlumina¢do de Vigilancia ........... 2 I
Sala de palestra .... 50 30 Mesas de Opeéragdo ...........c..on 1000-2000 750
Saldo de leitura 120 80 Salas de operagao — geral ......... 150 100
11 Corpo de Bombeiros : LABOTatOTIOS! v aes/a o atals binim istesis srafisiise s 150 100
Em occasido de alarme ... 80 30 26. Hoteis :
Em outras occasioes 3 20 Cosinhal 2o imniedhinen st 100 60
14 Correios : Quartos de dormir ......o.o.iiiiaien 80 50
Vestibulo 100 60 COTFEdDTES) s s A i aye aststa s 30 30
Distribuicao 150 100 VESEBUI0] 1i7a1veta o ateonratoisias stswiniacrinzmg s H(_] ."1‘[)
Armazenagem 100 60 Salas de leitura l'_?U 80
Escriptorios R e 150 100 Saldo de ]antar G0 40
Archivos e Casa Forte 60 40 27. Igrejas : -
Corredores e cscadarias 30 20 N BV BT o e '50 20
15, Elevadores para passageiros ........ 60 40 Sacristia d ht.) 50
1, Escolas : Escola Parochial ou Dentinical ...... 120 80
RTINS e O R S0 50 Pulpito 120 BQ
Salaside Taula e opn s s 120 80 Vitraes 250-500 150
BIBIGIRECA oo visimimiemie giiiis s aieiiais e 120 80 28, Lojas de grande importa
BSCTIDIOTION Lo, . ool sharaivine ol srealal st 120 80 Pavimentos principaes ............c.. 150 100
Corredores e escadas coovveeeenweonn 50 30 St o s 150 100
Salas de desenlo . ..oeiiiiiiii i 250 150 Outros pavimentos ..... 20 80
LD RIOTIOS il s = et b oy aspatitisn 120 80 Lojas de média importancia.
Trabalhos Manuaes ...:....coeeveos 120 80 A DU e e e A 120 &0
SAlR e COSHITA bis smminie s 250 150 Arte (objectos de). ... 120 80
Sala, de estudos ... 120 80 AUtomOvVeiS-aceessorios  vuueweuan v 120 80
Mesas de trabalho .............. .. 120 80 Balas e Bon-Bons .........oviviia 120 H0
Quadros Negros ........ocoeevsios 120 80 CAMISATIAY (oklsinssarelalasalyishis i nin s b maie 150 100
|7, Escriptorios — (Partic. ou Publicos): CHADRIATIA et e e e s fet 150 100
Para trabalho especial .............. 150 100 EHRrRtaE A S 150 100
Para trabalho commum .......... ... 100 80 Couro — objectos de.....oo i, 120 80
ATChivos s A s sl s e vy 60 40 Becoradores) ox s sio oo sisii sy 120 100
Sala de ReCEPCAD . .vvveneinvarennn 60 40 DIOEaria s s e e 150 100
|6 Estagdes (De Estradas de Ferro) ... Electriciadei e ot et it 150 100
Sala de espera .......o.oeviieiininn 80 50 Fazendas e Armarinho ............. 150 100
|
| ]
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T g S o D R 0L 120 4. Armarios para roupa (sala de) ..... 60 40
| T S0 s O R O NS EO A0 D 120 5, Assucar (refinacio de) .............. 250 150
Fructas . . 120 6. Automoveis (fabricagdo ou montagem):
Fumos 150 Linha de montagem 150 100
Joalheria 150 Montagem de chassis 120 80
Leiteria 120 Preparo de ferramentas .o.o.o.oo.L00 200 120
Livraria 120 Acabamento, mspecgdo L.l 500-1000 250
T T T T e O L i o O S e 120 7. Balas ¢ confeitos (fabricas de)..... 120 80
T P v e o S TS R 120 8, Borracha (fabrica de artigos) ...... 120 80
Moveis ...... 150 9. Caixas de papelio (fabricacio de)
Musicas ..... 120 Claros 5 100 60
Padaria e confeitaria 120 Escuros ... 120 80
Papelarial i e i e i sy 150 AT A L A o I e 50 30
| [ B e S T A e A A K 150 0. Calgado (fabrica)
Pianos 120 Trabalhos nas machinas (geral) 120 80
Roupes e s el 150 Inspeccdo e selecgdo de materia prima
Sapatos ..... 150 — {coresiclaras) . i weeie 150 100
Variedades 150 (Cores escuras) 500-1000 250
. Mostruarios : 1. Carvao (pulverisagdo de)
De 2 a 4 Britadores principaes ............... 30 20
illuminagao Britadores auxiliares ....oovviiieni 50 30
mazem em | B e i e o b i ) 80 30
- Muzeus tiver, Deposito :
MoSTEUAYOs | e e e e e 250-1000 Material grosso. Juooon o e 30 20
B aral s sl 80 Material médio ¢ fino 80 50
. Pavillides Sanitarios ..... 60 2. Carnes (conservas de)
. Quarteis : Fabricagdo de salmora ............. 80 50
VOSEIION e B e et i 120 Todas as demais operagdes, inclusive
Pateos) de exerciciol i «eduinhieiiei 100 enlatagem ..o 120 80
3. Restaurantes ........ 80 8. Chapeos (fabrica de).
. Rink de Patinacda . 80 Coress claras’ coonisamitiis v it e 150 100
S a1a8 e ANSAL it e st et 60 Cores Escuras .............o.oooen 500-1000 250
. Telephones : . Chimicas (Industriaes) :
Sala das telephonistas ........... ... 80 Fornos, tanques, seccadores.
e e e U 120 Fornos Mecanicos, geradores de vapor,
T A et s i e 60 distiladores, seccadores mecanicos,
TR TTE A A e e e S 250 evaporadores, filtros ............. 60 40
38, Theatros : Tanques para cosimento, cubas ele-
B e o e e 30 Ctralyticas ao.iceoi v 100 60
Salas de eSPEra «..ove.snnsninnn... 80 5. Cimento e productos ceramicos (fabri-
O rTEOT Es A I 30 cagdo de)
o L T R 30 Moinho, feltro, prensa ............. 50 30
PASSAZENS. + 1o sianis et s s 30 Modelagem, aparadores ..........,.. 80 50
i DTIDUNAES  F e e e e s 100 Acabamento, coloragdo .............. 150 100
. Vitrines — em : }i'mum """""""" 100 60
Grandes cidades . Conservas 120 80
Zonas bem illuminadas ............. 1500 +Courns, (Industria de)
T T Y e it e 750 Lavagem, eortime coocemmmmmmmnais 60 40
2 ONAS SHDTEBANAS! «rreerrs s ors e s o 500 COTEEIN oo et er s aisieta oot (e sk e 100 60
Cidades médias:: G BT G T b o 150 100
Zonas bem illuminadas ............. 750 - Courg. (Fabricas de/artigos de)
Cidades pequenas ... g 500 (e T el T T Th e B s o s e o 100
Villasiio N i 500 Cores: escuras 250
Muminagiio para reduzir a_reflexio da . Electricidade  (fabricagdo de appare-
luz:solatina vitrinei: .. i 2000 lhos de)
Accumuladores s sas o 100 60
ESTABELECIMENTOS INDUSTRIAES Enrolamentos . ........oieuienennss 200 120
1. Ago ¢ ferro em barras, em folhas e 0. Electricidade (uzinas geradoras de)
em fios (trabalhos de) Pragai'de ‘caldeiras »ovusiii e oainlon 50 30
Fornos de reaquecimento ........... 30 Servi¢os auxiliares, deposito de Com-
Inspeccdo de chapas ..... 250 bustiveis ...... T S 50 ]
Freiras .... 120 Sala de geradores, quadro de distri-
Qutros SErvigos ............ s 80 o L e P YA 100 60
2. Almoxarifado : Transformadores ................ .. 80 50
Material volumoso pesado ........... 30 1. Empacotamento :
Material médio on fino ............ 80 Encaixotamento .........ocoeiieeiin 100 60
3. Ago para estructura (fabricagdo de). 100 Enfardamento ........ Al s 60 40
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Dobrar, collecionar, colar
Cortar, furar, coser

. Porjas ¢ soldagem

Carregamento de formas, escoamento
Modelagem bruto

Gelo (fabrica) ...

. Joias (fabrica de)
lLacticinios (industria de)
Luvas (fabricas de)
Marcenarias — Serras em geral .
Machinas de raspar, trabalhos de lixa
I'rabalhos especiaes
. Metalisagio e mgeral
Polimento e acabamento
Metal (Trabalho de laminas de)
Bancadas de trabalho
Furadores, prensas, thezouras, estam-

Limpeza e separagdo dc cereaes .....
Moagem de farinhas ..
Officinas de montagem

Papel (fabrica de)
Preparo da pasta
Secgdo de calandras
Corte e aparagdo .
Minturas (officinas de)

acabamento de automo-
Rolpas (manufactura de)
Corte e costura (fazendas claras) ..
Corte e costura (fazendas escuras) ..
Itelogios (fabrica de) ...............
Subido (fabrica de Caldeiras, corte de
Iimpacotamento, sabiao em po
lapegarias (trabalho de)
L automoveis ou mobilias
I'rapiches ..., T AT DS RCH PO LR
I'vxtis (industrias) Algoddo, preparo
Preparo do tecido
Seda: preparo do fio
Preparo do tecido claro
Vreparo do tecido escuro
Lil ¢ preparo do fio
P'reparo do tecido claro ...
Ureparo do tecido escuro .
Artigos de malha

50
80
100
GO

150

50
60
100
60
250
250

80

100
250
50
80
100
50
80

80

50

150
50
80

100

120

250
80

40
60
80

80
100

250
100
250
250

50

100
20

&

o N O S e

=]

w

. Tennis — campos de ...

Tintas (fabricas de) ...oovvvrnnis,
TR ETE T s o0 0 b kU G o

. Typographias :
Fundi¢do, machinas de impressio ...
Revisfio de provas, lithographia .....

Linotypos, gravagdo .............oo..
Vidros (fabrica de)

Preparacdo da mistura ..........00.
) Ele o 1 R e T T A RS A
MOIAZOIIN ivvcvtnoca s e siiors; amo oo otz
Acabamento e inspeccdo ............

100
120

120
150

500-1000

100
100
120

250-500

ESTABELECIMENTOS INDUSTRIAES
Hltminantes padroes, em lux para illuminagdo exterior

. Alvos para HIosS ......ceoiiaaeiin
AATEE N ae3 SR s SR e s st es

Armazenagem ao ar livre ..........
Automoveis — estacionamento ......
Bandeiras ([lluminacdo por projecgdo

LeBaReballs ar e e S
. Basketball
. Box :

Archibancadas. «... s ey
L s G A A R O O B

. Circos :

Archibancadas
LNTEIT: S e medn Ry O A e s ) .
Campos de jogos — em geral ......

. Caes :

Carga (Veja docas)
B aESAPRITOS! Iiiiwiieis s yieivpielsivis e aieis s

) BAS B T R e N R S

Edificios :

CONBLTUCCHO i ske il e et A Tes e
EXCaAVACAO 555 noseis st sbis s ens adaisade
Estradas de ferro — em geral ......
Fachadas — llluminagdo por Projecydo

de edificios, monumentos :

Circumvizinhanca clara ............
Edificios claros
Edificios escuros
Circumvizinhanga escura :

Edificios  CIATO8! ool aisiie o
Edificios escuros .............. i

. Football :

TrElNAMENLO. .« s vcainvnriaim iiv-staimmarareiv viose
o e e bt e A D BN AR R S T

. Uazolina — Bombas de

NASUBOMIAS: (1 eioo e s siminies min e oraiminin it
Pateo externo .....

K (o] | R B
. Croquet

. Madeiras (Depositos) ..............
. Monumentos (Veja fachadas) :

i LD E L R O T
T bl e P

. Praias de banho ....

Prisoes (pateos de) .

. Rinks de patinagdo .................
. Taboletas :

Circumvizinhanca clara :
supericle selaralLo i R,
superficie eSCHTA .ivuiinyivrerive s
Circumvizinhanga escura :

suptrficie clirn G b
superficie escura .......

Violbeyballllss e e st it iyelsis s tste

200

60
10
10

250-500
100

60

30

800

30

100

40

60
20
25

100
200

60

120

300
500

150
300

250-500

150

60
50

80
100
250

60
60
80
150

150
40

o Cr

150
90
40

20

20
60
20

20
20

40
10
15

60
150

40
80

40
80

200
300

100
200
150
100
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Iiluencia do nosso elima na arehiteetira das prisdes

Ao escoller este assumpto para o presente traba-
Iho, o fiz certa de que se de um momento para outro
se cogitasse da construccdo de uma penitenciaria no
nosso paiz, a multiplicidade dos preblemas, desde a
questdo cconomica até a escolha do estylo adequado.
viria contribuir para deixar no esquecimento aquelle,
que a mim se me afigura de mais importancia, e que
¢ a influencia dos factores climatericos nas nossas
construccoes.

N'um paiz de clima tropical como o nosso, as
questoes de orientagdo, insolagio, ventilagdo e refrige-
ragdo, merecem estudos especiaes, estudos esses que so
poderdo ser feitos por nds mesmos que temos interesse
mais directo na questio. Os paizes de clima frio ja con-
seguiram aperfeicoar os systemas de aquecimento; nao
podemos esperar que 0s nossos problemas sejam resol-
vidos no estrangeiro.

ORIENTACAO E INSOLACAO

O primeiro passo a dar, ao se iniciar a claboragio
de um projecto de penitenciaria brasileira, ¢ o de de-
terminar a orientacio do edificio. Essa orientagao deve
ser escolhida de modo que uma insolagido adequada
scja garantida, Nao podemos abusar da exposigdo solar

LOGRADQUROS PUBLICOS
Lumens por
Metro linear
30. Zona Commercial (avenidas e ruas)

Grandes cidades .. .. 650 154

Per i En A T ad B e s e 150 65
Avcnidas ajardinadas ...oooiaiia AT 35 1D
Ruas em zonas de commercio atacadista ...... 65 15
Ruas em bairros de residencia .........0. e 1 7
Travessas &) BUCCOS) o rmin s e nmi sy 4 2
Estradas: de rodagem oo oeeovnimssasmes samas 7 3
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Fig. 5

Carmen Velasco Portinho

e o nosso fim deve ser, de evitar sempre uma insolagio
demasiada. E, por isso, os cixos principaes do edificio
deverdo ser orientados de tal forma que elle fique pro-
tegido dos rigores do sol, durante o verdo. O regula-
mento da Saiide Publica aconsclha que se tome para
direc¢io dos eixos principaes, as direcgdes NNE e NNO.
Durante ¢ inverno mesmo; ndo convem que a insolagao
ultrapasse um certo limite.

A titulo de curiosidade transcrevo agqui as indica-
coes fornecidas pelo diagramma de insolacdo para a
cidade do Rio de Janeiro :

Para E-O (De Marco a Setembro) a face voltada
para o sul ndo ¢ insolada ¢ a parte voltada para o
norte recebe insola¢io total.

Para a direcgiio NE-SO ou NO-SE ainda se notan
sensives differencas de insolagio entre as faces vol-
tadas para o norte ¢ para o sul,

Finalmente, para a dircccao NNE-SSO ou NNO-

SSE, a differenca se reduz a duas horas ¢ trinta mi-
nutos.

Pelo exposto, verificamos quio importante & a
questdo da escolha da orientacio do edificio. Vejamos
o criterio a seguir nessa escolha. Somente dois cami-
nhos se nos apresentam : ou optar pela orientagio que
proteja o predio dos rigores do sol, no verdoe, despre-

A fig. 5 mostra como o augmento de producgio
de uma operacdo industrial varia com o nivel de illu-
minagao.

O problema, como se v¢, adquire uma relevancia
que se ndo pdéde regatear. Si de um lado o factor eco-
nomico convence rapidamente o industrial adeantado
de que s6 com altos niveis de illuminagio péde obter
um rendimento de produccéo elévado e um perfeito aca-
bamento da mio de obra, por outra lado, nas escolas
e nas habitagbes o aspecto hygienico so por si intervém
e ndo ¢ sem grandes riscos que se encontram salas de
aulas, e de estudo, gabinetes de trabalho sem as con-
digdes de uma illuminagio adequada, aggredindo confi-
nuadamente contra a integridade dos orgéos visuaes das
criancas e adolescentes. A elevada percentagem enfre
estes, dos portadofes de oculos, attesta bem o que se
acaba de dizer.

Aguardemos que si faga a prophylaxia do offus-
camenfo, como primeiro passo para a solugdo do pro-
blema.
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sindo a insolagdo durante o inverno, ou escolher uma
urientagdo tal, que uma insolagido regularisada seja
parantida, quer no inverno, quer no verdo. Neste ul-
llmo caso obtem-se -uma boa insolagdo no inverno ¢
para impedir que ella seja demasiada no verdo, recor-
fe-sc ao emprego de toldos, 4 construccao de varandas,
A plantacdo de grupos de arvores, etc.

Determinada a orientacdo, evitada a demasia de
lsolagdo no verdo e assegurada a insolagdo sufficiente
10 inverno, convem examinarmos o comportamento dos
(llversos materiaes mais commumente empregados nas
lussas construcedes. Assim vejamos o tijolo. A capa-
tldade do tijolo para armazenar calor & muito grande.
Fm experiencias feitas, verificou-se que para augmentar
e 10 um metro cubico de tijolo, sio necessarias de
470 a 500 calorias; para as pedras calcareas sfo pre-
Ulins de 500 a 560 calorias; para o ferro de 825 a 1.000
vitlorias, o que demonstra que o tijolo ¢ um dos mate-
1lacs que requer menor quantidade de calor para se
dlecer e que, com a capacidade que tem de reter esse
vilor, faz com que as paredes de alvenaria de tijolo,
dbsorvendo durante o dia o calor, vio cedel-o As ha-
hitagoes, 4 tarde e & noite. Ora, quanto maior & a quan-
Hiade de calor cedida, maior serd o augmento de tem-
eratura, O mesmo acontece com as telhas fabricadas
Gon identico material: O calor é armazenado pelo te-
hado, durante a insolagdo diaria, e, transmittida ao ar
(e se acha no forro e dahi atravessando o material
i lorro, penetra no interior da habitagdo. Isto, no caso
Uil que o ar contido no forro ndo esteja em circulacdo.
o evitar que isso aconteca, deve-se adoptar na con-
Aiicedo o uso de telhas ventiladoras, que permittam a
t'rlll.n}lil de ar fresco no interior do sotin, ou aberturas
It 0itdo, e até mesmo em volta do predio sobre a ar-
thitrave, de modo a obter, pratica ¢ economicamente, a
Vonlilagio do sotan, por meic de um colchio de ar.
I ahi que intervém o engenheiro e o architecto, na
eterminaciao e disposicdo esthetica dessas aberturas.

Afim de evitar a penetragio do calor atravez as
Piredes finas das construcgdes modernas, -usam-se pro-
tlictos especiaes como Cellotex, que sdo pouco trans-
lrentes ao calor e com que se revestem as paredes
Iforiores e até mesmo se pode fazer com elles, os
{01103,

A architectura moderna, com as suas lages de ci-
fento armado em balango sobre as portas e janellas.
Vi lacilitar a protecedo do edificio, contra o sol rigoroso
1o verdo. @ssas lages actuam como verdadeiros antepa-
18, oppondo-se 4 incidencia dos raios solares. As va-
fiiidis e pateos cobertos, sio tambem aconselhaveis.
0 witudo da permeabilidade ao calor dos diversos ma-
Wilaes empregados nas construcgdes merece especial
Wililado no Brasil e nos paizes de climas torridos, e
o devem ser despresados por parte dos engenheiros
¥ tonstructores,

VENTILACAO

O corpo humano sendo capaz de produzir grande
quantidade de caler, mantendo a sua temperatura in-
terna constante, tem necessidade de perder essc calor
produzido e essa perda se da por irradiagdo, evapora-
¢do e, principalmente, por convec¢do. Ora, para que nio
sc tenha um ambiente que produza mau estar devido
as difficuldades de irradiacao de calor, de evaporacio
da humidade cutanea e da immobilidade do ar, é indis-
pensavel que se fagam aberturas largas nas paredes
de modo a garantir a intromissao de ar fresco, ou entao
que se installem dispositivos especiaes para canalisar
o ar e introduzil-o nas habitagbes. Este ultimo pro-
cesso € o aconselhavel nas penitenciarias pois que niao
se pode fazer grandes aberturas nas cellulas.

As theorias chimicas que procuravam explicar o
phenomenos de perturbagiocausados pelo ar canfinado,
de ha muito acham-se afastadas, sendo hoje substitui-
das pelas theorias physicas. Nido se admitte mais que
o empobrecimento do ar em oxygenio e o enriqueci-
mento em gaz carbonico bem como a presenca de to-
xinas imaginarias, contribuam para produzir os maus
effeitos do ar ndo renovado. Hoje, experiencias rigo-
rosas demonstraram que o mau estar produzido pelos
ambientes confinados ¢ causado principalmente pela
elevacdo de temperatura, excesso de vapor de agua e
immobilidade do ar. A resolugdo do problema consiste,
pois, na producgdo de frio artificial, de modo a esta-
belecer uma temperatura que para as nossas condigdes
de humidade e metabolismo seja a de maxime conforlo.
Essa temperatura infelizmente ainda ndo esta deter-
minada para noés; emquanto os americanos nio con-
sentem que no interior dos seus edificios publicos essa
temperatura deixe de ser attingida ou ultrapassada,
n6s ainda ndo nos demos ao ftrabalho de determinar o
valor numerico da femperatura de conforto a se adoptar
numa atmosphera interior. Essa determinacdo depende
do metabolismo do individuo, entretanto, o metabolismo
basico, j& determinado para o homem tropical, ndo
pode ser tomado em consideragdo num projecto de ven-
tilagdo, porque o preso apezar de levar, &s vezes, uma
vida sedentaria, ndo deixa de se alimentar, de estar
sentado, de andar, ainda que pouco, e isso tudo contri-
bue para elevar o seu metabolismo. Assim ¢, que outra
cousa que se apresenta como indispensavel ¢ a varia-
¢do do nosso metabolismo habitual que ¢ o que tem
applicagdo na pratica. Cabe portanto aos nossos scien-
tistas determinar a variagdo desse metabolismo sem a
qual seria uma utopia pretender-se fazer um estudo
perfeito de ventilagdo no Brasil. E talvez tenha sido
esse 0 motivo porque tem fracassado até hoje, as instal-
lagbes que se tem feito, s6 para inglez ver, e que na
maior parte das vezes nio chegam mesmo a funccionar,
Assim, dos tres processos que temos para renovar o
ar das habitagdes ficamos reduzidos a dois, que pra-
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ticamente ndo ddo resultados apreciaveis e que sdo os
seguintes : Abertura de portas e janellas, ¢ introducgdo
de ar nas cellulas por meio de conductos especiaes.
O terceiro que ¢ o da ventilagao por meios mecanicos,
¢ por emquanto inapplicavel entre nos pelos motivos
que expliquei acima; pois que sendo muito dispendioso
ninguem se aventuraria a executal-os sem ter 0s ele-
mentos basicos para isso, (O primeiro, vemos logo,
ndo se pade applicar nas prisdes a ndo ser nas offi-
cinas de trabalho, rasgando-se ahi largas aberturas e
janellas de ferro, com vidros especiaes, desses actual-
mente fabricados na Allemanha e em outros paizes
para serem empregacos como paredes, Nas cellulas nao
se pode ter mais que uma janella de grade, de dimen-
soes limitadas devido a insufficiencia de espago. O se-
gundo methodo, pode-se applicar economicamente, ainda
que com poucos resultados, e consiste na introducgio
de ar fresco, por meio da adopgdo de paredes duplas,
na construcgdo do cdificio, que tenham entre si um
intervallo por onde possa circular o ar, que entra por
uma abertura externa, A abertura da parede interior
(everd ser fechada durante a noite, para que o ar que
circula entre duas paredes, receba o calor cedido pela
externa que foi aquecida pelos raios solares durante o
dia. A intromissio desse ar fresco directamente do ex-
terior para o interior das habitagoes, feita durante o
dia, ainda que em abundancia seria insufficiente, pois
que com a temperatura elevada do ar, no verdo, im-
punha-se a necessidade da refrigeragdo desse ar a ser
introduzido. A meu ver o unico meio de solucionar o
problema da ventilagio no Brasil é o da introducgio
de ar refrigerado e isso s0 poderd ser conseguido por
meio de machinas frigoroficas. Nao vamos tratar da
installacio desses apparelhos nem do seu funcciona-
mento por serem de interesse industrial e nio caber
neste estudo.

MATERIAES DE CONSTRUCCAO

Ja tive occasido de falar, de passagem, no emprego
de alguns materiaes. Convem lembrar que a sua esco-
Iha deve merecer cuidados e attender as nossas con-
digdes de clima. Deixando de lado a madeira que deve
ser empregada o menor numero de vezes possivel por
sua facil combustibilidade, indicamos o uso de elemen-
tos metallicos, ja naturalmente aconselhados nas prisdes,
0 uso do cimento armado, o emprego de azulejos, e
de ladrilhos em vez de madeira, no sélo. As theorias
modernas de ar confinado permittem que se fagam pés
direitos relativamente baixos, de tres metros de altura,
0 que era condemnado antigamente. Ja falei no uso de

aberturas, nos telhados, e do colchdo de ar que isola
a habitagdo do calor cedido pelas telhas.

O emprego desses materiaes ndo limita a imagi-
nagdo do architecto que pode dar ao edificio o aspecto
severo exigido por uma penitenciaria, pois que sendo
a arte a expressdo da verdade, ndo se pode compre-
hender que um predio onde deve reinar a ordem e se-
veridade, seja construido em architectura ligeira e des-
cuidada.

Chegamos desta forma as seguintes conclusdes :

a) — De accordo com o diagramma de insolagdo
do Rio' de Janeiro, deve-se tomar para direcgdo dos
cixos principaes do edificio as direcgdes : NNE e NNO.

b) — Afim de proteger o predio dos rigores do
sol do verdo, ¢ aconselhavel a construccio de varandas
com foldos, de pateos internos e a arborisacdo das

areas descobertas,

¢) — Introducgdo do “colchdo de ar” entre o te-
lhado e o forro e entre as paredes duplas do predio.
A circulagio do ar deve ser garantida por meio de aber-
turas adequadas. O fim principal do colchdo de ar é re-
ceber o calor cedido pelas telhas e pelas paredes externas
impedindo deste modo que o calor seja cedido ao in-
terior da habitagao.

d) — Proteger as paredes e o forro com materiaes
pouco transparentes ao calor.

e) — Abertura de grandes jancllas de ferro ¢
vidro grosso, fabricado especialmente para ser usado
como parede, nas officinas de trabalho. O fim dessas
janellas ¢ fornecer luz e ar fresco. Para impedir a en-
trada do sol, pelas janellas diversos sdo os meios; ou
fazendo com que essas aberturas sejam voltadas para
espacos livres arborisados, ou para terraces, ou ainda
com empregos de toldos e lages de cimento armado em
balango.

) — A ventilagdo refrigerada é uma necessidade
imperiosa, mas quasi impraticavel entre nds, porque
ndo conhecemos as variacdes de nosso metabolismo
habitual e ainda ndo determinamos a nossa tempera-
tura de maximo conforto. Sem esses dados basicos niao
se p6de esperar grandes resultados de uma installagio
de ventilagdio no Brasil.

g) — Emquanto os nossos scientistas nio deter-
minarem esses elementos basicos temos que nos limitar
a lancar mao desses remedios ji citados acima,
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OS TRANSPORTES COLLECTIVOS
NO DISTRICTO FEDERAL

Para examinar o problema dos transportes collectivos em toda a cidade do Rio
de Janciro e indicar a forma mais acertada de resolvel-o, o sr. Interventor Federal
designou, ha tempos, uma commissio especial composta dos srs. Capitio dr. Delso
Mendes da Fonseca, Director Geral de Engenharia; Dr. José Luiz Baptista, dr. Alvaro
Crespo, inspector Federal de Estradas; dr, A. Pereira de Castilho, secretario da mesma
Inspectoria; dr. José Garcia Pacheco de Aragao; dr. Carlos Penna, sub-director da
2.* Sub-Directoria da Directoria de Engenharia; dr, Jeronymo Monteiro Filho, professor
da Escola Polvtechnica e dr. Mario Monteiro Machado, inspector de Concessies da

Prefeitura Municipal.
Essa commi

0, depois de acurados estudos sobre o assumpto, vem de entregar

ao Chefe do Exccutivo Municipal o resultado dos seus trabalhos, de que foi relator

o dr. José Luiz Baptista.

Damos abaixo, na integra o parecer, subscripto por toda a Comissio.

A cidade do Rio de Janciro tem tido nestes ul-
tmos 25 annos um surto de progresso surprehendente.
() cxame de alguns algarismos, considerados geral-
niente como os indices mais seguros por onde se pode
alerir o desenvolvimento dos grandes centros urbanos,
Justifica plenamente o asserto desta affirmativa. Assim
¢ que para fazer essa demonstracdo, seria sufficiente
lianserevermos aqui a estatistica do numero de predios
txistentes na capital da Republica em 1906 ¢ em 1931
oo receita da Prefeitura nos mesmos annos,

PPreferimos, entretanto, examinar a questao sob o
ponto de vista do transporte porque este ¢ o factor predo-
Mminante que dd a medida da capacidade ulil dos povos
tlvilizados e fazel-o tendo muito em vista o conceito
Mmoderno da distancia, que ja ndo pode ser conside-
tada isoladamente e sim mediante a consideracio do
lempo empregado em percorrel-a. Dahi a conveniencia
e considerar a velocidade desenvolvida na execugdo
tlo iransporte.

Pelo estudo do diagramma representativo do au-
finento da populacdo da cidade, verifica-se, que, para
oy 30 annos anteriores a 1921, ella cresceu na razio
lnifoyrme de 2,6 9% annualmente e de 1921 a 1924, a
jercentagem se elevou a 6,6, Esses algarismos auto-
flzam a estimar a populacdo actual da cidade em
2,000,000 de habitantes, algarismo que, em 1940, es-
lard provavelmente elevado a 2.500.000. Os districtos
e Candelaria, Sta. Rita, Sacramento, S. José¢, Santo
Antonio, Sant'Anna, Gamhda e parte do Espirito Santo
lormam uma area compacta central, a que se pode de-
lominar propriamente zona central urbana. Mede 8.18
lm2 ¢ abrigava, em 1890, 44 ¢ de toda a populagio
tlo Districto Federal.

A outra area immediata a ser considerada ¢ for-
ada pelos districtos de 8. Christovio, Engenho Velho,
parte do Espirito Santo, Sta. Thercza, Gloria e um
lrecho da regido montanhosa —. comprehendia na-

quelle anno 23 % da populagdo, Os restantes 33 %
eram distribuidos — 7 % no bairro do Jardim Bota-
nico, 2.5 % na Tijuca, e Andarahy ¢ 23.5 % ao longo
das linhas da Central do Brasil e da Leopoldina e
ainda na parte rural e nas ilhas.

Devido 4 electrificagdo das linhas de carris exis-
tentes e aos prolongamentos construidos em todos os
sectores urbanos, esta situacio mudou completamente.
A expansdo do servico de bondes consta do quadro
seguinte :

Kilometros de

linha em N2 de Total de carros
trafego bondes kilometros
1910 337 810 32.468.575
1915 379 979 39.119.203
1920 400 1.100 48.043.540
1925 417 1.237 52,127,967
1926 424 1.247 52.802.121
1927 439 1.247 54.160.938
1028 442 1.247 53.740.798
1929 444 1.223 53.978.063
1930 448 1.193 54.117.414
1931 448 1.189 51.500.000
Numero de Passageiros N.* de viagens
passageiros por carro annuaes por
transportados kilometros habitante
1910 135.800.424 4,2 151
1915 191.508. 100 4,9 187
1920 283.009. 161 5,9 142
1925 374.633.358 T2 246
1926 385.372.155 7,3 249
1927 398.547.614 7,36 245
1928 413.262.535 7,69 243
1929 440.287.512 8,16 249
1930 456.964.961 8,44 248
1931 444.600.000 8,65 248
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A estatistica dos passageiros ftransportados no
mesmo periodo pelas linhas suburbanas da E. F. Cen-
tral do Brasil nos annos considerados ¢ a seguinte :

1910 — 23.841.115
1915 — 28.186.057
1920 — 36.654.388
1925 — 54,549,342
1926 — 56.513.937
1927 — 60.130.631
1928 — 79.688.255
1929 — 81.914.173

1930 — 84.000.000 (approximadamente)

Uma analyse attenta dessas cstatisticas mostra que
o augmento da populagdo da cidade se tem feito prin-
cipalmente pelo povoamento das zonas afastadas do
centro urbano, tornado possivel e estimulado pela con-
struccdo de vias rapidas de transporte, segundo a
orientacdo que, ha poucos annos, parecia acertada e
que a pratica moderna de bda manutengido dos servi-
¢os publicos desaconselha, & vista das despezas des-
propositadas que a existencia de nucleos de popula-
¢Oes disseminadas ao longo das vias de communicagio
exige para conservagdo dos calgamentos, installagio e
custeio dos servicos de agua, luz, esgotos e telephones.

Actualmente, a populac¢io do Districto Federal se
distribue pelas seguintes escalas : i

Zona central urbana — 199%
2 ? immediata — 229
Jardim Botanico — 8%
Tijuca e Andarahy — 99
Engenho Novo, Meyer, Inhatima
e Iraja — 30%
Parte restante — 129

A’ vista desses coefiicientes e tendo em considera-
¢do as areas ainda ndo edificadas, pode-se admifttir, si
o desenvolvimento se mantiver em uma ordem seme-
lhante, que a populagdo de 2.500.000 habitantes sera
distribuida da seguinte forma

Zona central urbana ..... 350.000
il ”  immediata 500.000
Jardim Botanico ............. 200.000
Tijuca e Andarahy 250.000

Engenho Novo, Meyer, Inhaiima
BN E s s o m e o o WoH 900.000
Parterestante’ .o cosins : 300.000
2.500.000

A vasta faixa territorial que fica comprehendida
entre as estradas de ferro Central e Leopoldina é a que
apresenta actualmente ‘maiores possibilidades para des-
envolvimento, ndo s6 porque tem grandes extensies
ainda ndo edificadas dotadas de favoraveis condiges

topographicas, como pela attracgdo que tem para as mas-
sas proletarias a barateza das passagens nos trens de
suburbios, a qual, algumas vezes e para alguns casos,
¢ illusoria.

Para exame, discussdo e indicagdo dos meios ade-
quados para facilitar o transporte collectivo no Rio de
Janeiro, os Districtos se decompdem espontaneamente
em 5 grupos :

1) — grupo do Jardim Botanico. Esta zona ¢ ha-
bitada pela classe social de nivel médio mais
elevado e parece ja ter attingido quasi o seu
completo desenvolvimento, com excepgio da
area marginal da Lagba Rodrigo de Freitas
e do bairro do Leblon. Os bondes da Jar-
dim Botanico transportam, por dia, 220.000
passageiros e os omnibus cerca de 25.350.

2) — grupo — Carioca. E' formado pelo morro
de Santa Thereza. Tem actualmente a po-
pulagdo de 12.000 habitantes e o0 movimen-
to diario de 3.000 passageiros. Apresenta
um esplendido aspecto para futuro desen-
volvimento.

3) — grupo Central do Brasil. Comprehende a
parte suburbana, inclusive a da linha Auxi-
liar. O numero de passageiros transportados
por dia para a zona urbana é de 125.000
e entre os differentes pontos da zona sub-
urbana é de 10.000. Na parte urbana ha
tambem o transporte por meio de bondes
e estes trazem diariamente cerca de 20.000
passageiros.

4)— grupo Leopoldina. Zona que se estende ao
longo da Leopoldina Railway. Tem cerca
de 75.000 habitantes. A via ferrea trans-
porta cerca de 20.000 passageiros por dia
e os bondes mais ou menos 56.000.

5) — grupo do systema unificado, de linhas de
bondes. Esta zona comprehende toda a
vasta area que se estende entre as linhas
do Jardim Botanico e da Central do Brasil
e tem approximadamente metade da popu-
lagdo do Districto Federal,

O movimento de passageiros attinge ao elevadis-
sima algarismo de 487.000 por dia e pode ser dividido
em tres secgoes :

a Central, que demora ao sul do Canal do
Mangue e comprehende a zona servida pela
Carris Urbanos;

a situada ao norte da Central do Brasil e
¢ formada pelo Bairro de S. Christovio;

a situada ao sul da mesma via ferrea e com-
prehende o bairro de Villa lzabel.
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O numero de passageiros provenientes de Nictheroy
¢ das ilhas pode ser computado em 40.000 por dia.

De posse desses informes essenciaes e conhecendo,
mediante observagdo de sufficientemente longo periodo
e tempo, a distribuicdo horaria dos passageiros nos
hondes, omnibus e frens pelos diversos grupos acima

ndicados, o que permitte fazer uma estimativa da ca-

pacidade de transporte que se torna necessario offere-
vor nas horas de maiores affluencias, a tarefa de indi-
Lar os meios mais apropriados para o descongestiona-
mento do trafego actual na zona central urbana, com-
(uanto ndo seja facil, ndo apresenta difficuldades de
rande monta. A complicagdo cresce de vulto porque o
problema a resolver ndo estd limitado ao presente e sim
lecisa encarar, com a maior seguranga e mais seguras
Jevisies possiveis, o futuro pelo menos proximo.

Os engenheiros ¢ homens de Estado, que promove-
tam a maravilhosa transformagido da nossa cidade no
wiclarecido governo presidicdo pelo eminente Rodrigues
Alves, ndo podiam prever, por mais optimistas que fos-
hem, que aos esforcos e dispendios realizados corres-
Jondesse o augmento de populagio que se verificou e
tonsequente augmento de trafego na zona central ur-
Dbana. Comquanto tivessem sido nagquella epoca abertas
Wlpumas arterias de grande circulagio — como as Ave-
Mldas Rio Brance e Beira Mar — e alargadas, recti-
fleadas e prolongadas numerosas ruas no coragdo da
Wilade (entre outras, Uruguayana, Avenida Passos ¢
Lhmerino), o trafego na superficie das ruas na zona
toniral urbana estd se fazendo com difficuldade, como
livin observou o notavel urbanista, Professor Agache :

“em muitas ruas e até avenidas do Rio de
Janeiro o trafego urbano encontra-se absolu-
tamente engarrafado pelos bondes e o unico
meio de remediar a situagdo estd em suppri-
mir, em grande parte, a circulagio dos mesmos
cuja velocidade &, alids, extremamente reduzida
pelo atravancamento que os proprios bondes
occasionaram, de modo que o servio que
podem prestar se torna illusorio”.

Considerando que todas as auctoridades sobre esta
toimplicada materia de_-transporte urbano collectivo
pillio de accordo em que uma solugdo acertada nao
e ser encontrada independente do zoneamento e que
fesmo as linhas geraes a que este deve obedecer ndo
podem ser indicadas sem que tenha sido laborado e
approvado um plano geral de remodelacdo da cidade,
) Commissdo se vé na contingencia de limitar sua fa-
twin 4 indicacdo da orientagdo que, no seu parecer.
ileve ser adoptada para o descongestionamento do tra-

fego na zona urbana central, isto porque, como & do
conhecimento de todos, nem o plano Agache, nem outro
qualquer, foi approvado.

Nédo comportando a area das ruas o trafego de
bondes e automoveis, todas as auctoridades no assumpto
aconselham que a solug¢do mais acertada ¢ a constru-
c¢d do metropolitano. Ja em 1910, Emory Johnson, no-
tavel professor de transporte da Universidade da Penn-
sylvania, previa a superioridade desse meio de trans-
porte collectivo :

“The pronounced success of the subways that
have been opened in New York, Boston and
Philadelphia, and the even greater success of
subways in foreign cities, make it certain
that wherever the fraffic is heavy enough to
warrant the investment, the tendency will be
to construct subways to provide rapid transit
over the longer routes within the crowded
cities”,

Daniel Turner, autoridade competente, engenheiro
chefe do “Board of Estimate” de New York, a quem
estd affecto o servico de “transporte rapido” daquella
immensa cidade, assim opina sobre a materia :

“A obtengdo de mais espaco nas ruas para
o automovel, levando-se para o subterraneo
todo o transporte collectivo ou em massa, serd
somente um primeiro passo na solugio do pro-
blema. Serd a primeira medida de desafogo
porque ¢ a mais barata e a mais facil de ado-
ptar. E' mais facil do que alargar as ruas
ou abrir outras nos centros ja edificados; é
mais facil do que construir um segundo pa-
vimento sobre as ruas existentes, o que acar-
reta prejuizo para os predios lateraes e é de
custo elevado”.

Recentemente, Thomas Adams, director do “Re-
gional Plan of New York and its environs”, escreveu
no “The American City” (edigio de Janeiro, pagi-
na 103) as scguintes palavras :

“They will gradually force all elevated rail-
roads under ground and get rid of private
uses of public streets”,

Entre outras indiscutiveis vantagens que o sys-
tema metropolitano apresenta para a rapidez, commo-
didade e seguranca ao servico de transporte de passa-
geiros, convem salientar que um dos seus caracteristicos
& s6 admittir cruzamentos de linhas em niveis diversos,
mesmo nos casos mais complicados como o da “Station
Republique”, do metropolitano de Paris, em que ha
cinco cruzamentos com doze pontos de accesso, como
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se pode examinar na excellente descripgdo constante da
edicdo de Janeiro do corrente anno do “Je sais tout” —
pagina 545,

Pelos motivos expostos, a Commissao ¢ de parccer:

1) — que o problema urgente a ser resolvido no
Districto Federal, em materia de transporte
collectivo, ¢ o descongestionamento do {ra-
fego na zona urbana.

2) — que a Prefeitura do Districto Federal, pelos
seus orgéos technicos, cabe fazer os estu-
dos definitivos, completos e detalhados, do
projecto de metropolitano e promover a
construcciio e exploragio do trafego, me-
diante concurrencia publica, convocada por
cditaes publicados na imprensa do paiz, dos
Estados Unidos e das principaes nagdes da
Europa.

A Commissao nao dispoe dos elementos indispen-
saveis para fixar as direclrizes das linhas metropoli-
tanas que devem ser consltruidas desde logo, mas, a
titulo de indicacao, faz as seguintes recommendagdes.
A linha principal deve se estender desde o pavilhiao
Mourisco, no extremo sul da Praia de Botafogo, até
a junccdo das ruas S. Francisco Xavier e Bario de
Mesquita, adoptando o tracado que permittir a constru-
c¢do de estagdes nos seguintes pontos :

0.— Na Praia de Botafogo — Pavilhdo Mourisco
1.— Na Praia de Botafogo, esq. da Rua
Marquez de Abrantes, com a exten-

$A0/ [ HeN R e it 1,200 m.
2.— Na rua Paysandi, com a extensdo

T o s i o s s e s s e s 750 m.
3.— No Largo do Machado com o exten-

sAoide s e e e s 450 m.
4. — Na rua Pedro Americo com a exten-

A & T e oot 750 m.
5.— Na rua Benjamin Constant com a ex-

{ENSEDT ORI b 350 m.
6.— No Largo da Lapa com a extensdo

(Y = e e s O PP o 700 m.
7.—Na Av. Rio Branco, esq. Sta Luzna,

comvasextehsEode smsrn s s 400 m.
8.— Na Av. Rio Branco, no Hotel Aveni-

da, com a extensio de ........... 500 m.
9.— Na Av. Rio Branco, esq. Ouvitfor,

com a extensdo de ........... s 350 m.

10. — Na Rua Visconde de Inhatima, no cru-
zamento com Av. Rio Branco, com a

extensdo de ....... s o o 440 m.

11.— Na Rua Marechal Floriano, esq. Av.
Passos, com a extensdo de ....... 540 m.
12. — Na praga fronteira & Est. da Cen-

tral do Brasil, com a extensdo de .. 650 m.
13. — Na Praca Onze de Junho, com a ex-
tensaoldeiin s e o 500 .

14— No ponto mais conveniente da Rua
Marquez de Sapucahy, com a ex-

TEOSANIHE e s e 400 m.
15. — Idem, idem da rua Machado Coelho,
com . extensfoide v avnen i 800 m,

16.— Na curva da Av. Mangue, em ponto
conveniente para accesso a Estaclo
da Leopoldina, com a extensao de .. 350 m.

17.— Na Praca da Bandeira com a ex-

tensanade e Al s s e 500 m.
18. — Na Estagdo de S. Christovdo, com a

BB AN R A et e STk 750 m.

19. — Na junccio das ruas S. Francisco Xa-
vier e Bardo de Mesquita, com a ex-
tensdondels e e e i 1.000 m.

Finalmente, a partir do ponto mais conveniente,
deve ser construido um ramal para a Praga 15 de No-
vembro, com entradas e sahidas proximas a estagio
das barcas de Nictheroy, com cerca de 570 metros.

A necessidade ¢ a conveniencia de se construirein
as estaches nos pontos acima indicados foram devida-
mente examinadas pela Commissdo, em cada caso es-
pecial, sempre tendo muito em vista o objectivo de
promover o descongestionamento, scrvindo hem  ao
publica.

No estudo do projecto para a construccao da linha .

metropolitana que possa, desde logo, descongestionar
o trafego entre a zona central da cidade e os differcn-
tes bairros, torna-se essencial, como acima salientamos,

conhecer qual o maximo de passageiros, por hora, que

deixam o centro em direccio a Botafogo e a Tijuca,
Pragca da Bandeira, Villa Izabel e S, Christovio, nas
horas de maior movimento.

A titulo de informagdo, adeantamos que pelas ob=
servacoes feitas em varias epocas, chegou-se & conclus
sdo de que para o lado de Botafogo, o numero de pas-
sageiros attinge a 5.500, na hora de maior movimento,
emquanto que, para outra direcgdo, comprehendendol
Tijuca, S. Christovao, Villa Tzabel, Andarahy etc., este
numero se eleva a 10,000,

Dahi comprehende-se que sendo adoptados, como
convem, os carros modernos de 50 pés de comprimento’
e lotagdo para 110 passageiros, bastard um servigo
com trens de tres carros a cada tres minutos para o
lado de Botafogo e trens de tres carros a cada doiy
minutos para o lado de S. Christovido, Tijuca, etc., pard
satisfazer a esse trafego.
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A improcedencia de algumas objeccoes

contra a lei sobre a abertura de

Antes de entrar na apreciacdo das criticas que se

I feito ao decreto n.e 3549, de 15 de Junho de 1931, —

Icln este focalisando um problema ainda ndo bem

“ witilado, que ¢ o de saber se esta capital, pelas suas

aidices actuaes, reclama novos loteamentos. No meu

Wbscuro parecer, penso que o maior mal que soffre

wla metropole, estd na expansdo excessiva, irregular,
Wlieconomica e antihygienica de que ella foi victima.

' xeessiva por abranger uma superficie exaggerada para

| sua populagdo. Trregular por ndo fer obedecido a
1" plano prévio, estabelecido de modo a pdr certa
Wileim e systematisacdo nos desenvolvimentos dos an-
ﬁus bairros e na formagio dos que surgiram longe do

Juntio, nas segunda e terceira decadas deste seculo.

Aiticconomico porque oS, prolongamentos que o Rio
love, nio obedeceram ao criterio de se realisar uma
Weupacio racional dos terrenos, de maneira a nao sc
erar sobremodo os cofres municipaes com os mul-
iplus servicos publicos. Antihygienico por se haver
Wklo de lado o problema dos esgotos.

I'm consequencia do crescimento irregular e da
Hgmentagio mal orientada dos terrenos, os problemas
Mndamentaes, isto ¢, os dos differentes abastecimen-
W, sobretudo os de agua e gaz, os relativos aos es-
Olos sanitarios e pluviaes, ao calcamento, a illumi-
Wgllo, efc, ndo estio ao alcance das possibilidades
llifiicciras desta capital e apresentam difficuldades te-
. tremendas. A superficie dos terrenos a edificar
) lulunh:.x no numero exaggerado de ruas que se abri-
Wi por toda a parte, ¢ de ordem a comportar uma

A essas composigdes poderde ainda ser ligados ou-
00 carros se o movimento tomar maior incremento.

|'lca assim esclarecido que a capacidade de tra-
uu (e uma linha dupla satisfaz inteiramente &s ne-
Wllades previstas, mesmo na secgdo mais frequentada,
0 vie do Centro & Praga da Bandeira,

() projecto, cujas linhas geracs a Commissao
Wonselha, tem a extensio total, approximada, de 11.430
Wilios, sendo 5.500 metros entre o Pavilhdo Mou-
o ¢ o Centro e 5.930 dahi até o Collegio Militar,
U linlepzo serd bem e satisfactoriamente executado com
“Wlicnlagdo de 30 frens, ou sejam 90 carros. O nu-

ruas e loteamento de terrenos

Armando de Godoy

populagdo algumas vezes maior que o augmento que
teri o numero de habitantes desta cidade dentro de
vinte ou trinta annos. O numero de lotes de terreno
ainda ndo edificados ¢, com effeito, bem maior que o
resultado a que se chega quando se applica ao Rio
a seguinte formula :

k:—E-——-n

Nesta formula, k indica o numero de lotes novos e
necessarios para os lares que se forem formando e para
as familias vindas de féra que se incorporarem 4 po-
pulacio da cidade, P indica a populagao actual ¢ n o
numero de casas existentes na cidade. O denominador
5 do primeiro termo do segundo membro da formula
¢ o numero médio de pessoas por casa. Tal coefficiente
ndo ¢ exaggerado e ¢ o adoptado em cidades onde
dominam as habitagoes para uma so familia, como por
exemplo Philadelphia, cuja populagdo ¢ de cerca de
dous milhdes de pessoas ¢ onde o numero de predios
¢ approximadamente 486 mil, havendo menos de 4 mil
que formam habitagdes collectivas. Se multiplicarmos
487.000 por 5 encontraremos um producto que excede
4 populagdo da referida cidade norte-americana.

Admittindo-se que a popula¢ao das partes urbanas
e suburbanas desta capital seja de 1.800.000, o que ¢
exagerado na opinido dos technicos da secgdo de esta-
tistica do Departamento da Satde Publica e entrando
na formula com o outro elemento, temos :

oy 12B00.000. o ouining =

160.000
5

e

mero de passageiros por carro kilometro seria assim
obtido :

3 x 20 x 11,000 x 16 = 10.560
3 x 30 x 11,860 x 16 = 17.078 27.638

ou sejam, approximadamente, 28.000 carros kilometros
por dia, considerando o servico na base de 16 horas
effectivas.

Admittindo um movimento diario de 250,000 pas-
sageiros, encontraremos 8.87 por carro kilometro, o
que pode ser considerado como uma base acceitavel
para o primeiro estudo das possibilidades economicas
da realizagdo do servigo.
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Este resultado ¢ bem inferior ao numero de lotes
a venda, o qual, aqui, bem como em S. Paulo, se eleva
a um milhdo ou mais.

Devemos accrescentar ao gue vimos de dizer que,
no periodo mais prospero que atravessamos (de 926
a 929), o numero maximo de casas construidas, por
anno, foi de cerca de 3.400. Portanto, o tempo ne-
cessario para sc edificar o numero eclevadissimo de
lotes nao construidos existentes nesta capital, no caso
de melhorarem as condicdes actuaes, se compord de
muitos lustros. Devo tambem lembrar que, ao applicar
a formula acima ao Rio, tomei um numero de casas
que julgo bem inferior ao total existente e admitti para
as zonas urbanas e suburbana uma populagio sobre-
modo elevada,

Se, ao menos fossem cultivados os terrenos fra-
gmentados em lotes, o mal seria bem menor, porém,
isso ndo se verificando, a collectividade nio aufere ne-
nhum beneficio dos loteamentos cujas parcellas resul-
tantes ficam abandonadas e improductivas durante
annos, o que se vae observando em relagio a grandes
areas nesta capital ¢ em S. Paulo.

Se fosse possivel, isto ¢, se as possibilidades fi-
nanceiras da Prefeitura permittissem, cu proporia que
ella readquirisse todos os terrenos mal loteados para
revendel-os a particulares com a obrigacio de sercm
cultivados e nio edificados.

Passemos a refutar o que allega contra o decreto
em apreco um distincto profissional, em um parecer
sobre a percentagem minima que € exigida para as
ruas residenciaes. O illustre technico parece ndo ter me-
ditado bem sobre a [lei para lhe fazer a critica,
nem levou em conta todos os elementos que entram no
caso que figurou (um terreno de 69 metros de largura
por 200 de comprimento, através do qual se pretende
abrir uma rua de 9 metros de largura) para illustrar
a sua p:'im‘ci.ra objeccdo aos dous minimos citados, que,
na sua opiniao, ndo se harmonisam. Preciso, primeira-
mente, salientar que a taxa de 26 se refere a um con-
juncto urbano mais ou menos independente, em que
concorram todos os elementos indispensaveis 4 vida do
um agrupamento moderno, como sejam : vias para tra-
fego, ruas residenciacs, pracas, jardins, espagos livres
para recreio activo e passivo, etc. Portanto, quando se
consideram apenas as ruas correspondentes aos lotes,
a percentagem fica agquem de 26, O illustrado collega,
no seu calculo, nio incluin a superficie das duas ruas
que a nova via figurada liga, na parte fronteira ao
terreno de 69 metros de largura e de 200 metros de
comprimento. Em tal calculo nio se abstrde nunca da
superficie dos logradouros contiguos ao terreno a ser
loteado. Como, de accordo com o que estabelece a lei
em questdo, de 200 em 200 metros, se devem succeder
vias destinadas a trafego, cuja largura minima deve
s‘er de 18 metros, temos que a parte das duas ruas
ligadas pela nova rua e que corresponde ao terreno fi-

gurado tem uma superficie de 69m X 9m X 2, visto
como a testada do terreno pelas duas ruas existentes
¢ de 69 metros e a metade da largura de cada um ¢
de 9 metros.

A area de todo o terreno imaginado pela critica ¢

de 69" X 200 = 13.800"2. A superficie das duas ruas
existentes nas partes correspondentes ao terreno @ in-

dicada como mostramos, pelo seguinte producto : . . .
69n X Ogm X 2 — 1.242w2, Sommando as duas su-
perficies, (a das ruas existentes contiguas e a da nova
rua, temos : 1800m2 4- 124212 — 3042m2; (1800m2 =
200m X gm),

Comparando-se as duas superficies, temos um re-
sultado que bem se approxima de 0,26. Com effeito,
0 quociente de 3042 dividido por 13.800 ¢ egual a
0,22, o que pouco differe de 0,26.

Fica, pois, patenteado pelo resultado anferior que
nao ha na lei a inconsequencia apontada.

Cumpre-me tambem lembrar, o que escapou a cri-
tica do citado collega, que a Prefeitura, conforme es-
tabelece o § 4. do art. 1., ndo permittird o loteamento
de um terreno, se as dimensdes nio forem sufficientes,
isto ¢, se a testada e a profundidade ndo se harmoni-
sarem. Portanto, a sua critica feita através do segundo

terreno figurado, cuja profundidade é apenas de 34m,50,

~nao colhe, . pois, autorisada. pelo referido- paragrapho,

a Directoria de Engenharia impedira o loteamento,

Passemos agora a justificar a testada minima de
doze metros, contra a qual protestam as emprezas que
representaram contra a lei de que ora nos occupamos.
Comego chamando a attengio para o facto de ndo es-
tarem bem informados os directores das emprezas si-
gnatarias com relagio ao que se exige nos Estados
Unidos quanto 4 testada de terrenos a ser edificados.
O padrio médio em tal paiz é de 60° X 100" isto &,
18" X 30m. Nos loteamentos para villas operarias ¢
que a testada desce a doze metros. Outrosim devo lem-
brar que, em S. Paulo, os loteamentos que renderam
maiores lucros foram os realisados pela Companhia
City, a qual, por meio de um “cahier de charge”, impoz
aos compradores de ferrenos uma série de obrigacdes
estabelecendo exigencias architectonicas e limites de
occupagao em beneficio do conjuncto dos futuros pre-
dios. Pois bem, nos loteamentos feitos. pela City, a
testada minima foi superior a 20 metros. No Rio, 90 %
dos lotes ndo tém dez metros de testada e um grande
numero apenas oito metros. A nova lei ousou, apenas,
clevar o padrdo anterior um pouco mais, isto &, passou
de dez a doze metros, adoptando o lote das villas pro-
letarias dos Estados Unidos.

Um dos principaes motivos de se haver estabele-
cido a testada minima estd no facto de se ter objecti-
vado dar aos terrenos as dimensdes necessarias para
que os edificios possam surgir isolados e regularmente
afastados uns dos- outros, Em todos os projectos de
bairros residenciaes modernos, as casas sdo localisa-
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ilas com um afastamento de mais de quatro metros
Hmas das outras. Os typos de pequenas casas modernas
(uc os congressos de habitacdo reputaram mais de
fecordo com as exigencias de ventilagdo e illuminagdo
Apresentam dous compartimentos de permanencia na
Irente e dous nos fundos, encontrando-se na parte cen-
{ral os compartimentos secundarios. Os compartimentos
e permanencia achando-se situados na frente ¢ nos
lindos, a cada um delles correspondem duas paredes

exfernas, onde se abrem vaos para a entrada de ar

¢ de luz, obtendo-se assim a ventilagdo bem como a
Illuminagao bilateral, devendo os vios se approximar
0 mais que for possivel da diagonal da peca cujas ex-
tiemidades se encontram em paredes externas, Se o0s
predios devem ficar isolados e afastados no minimo
(uatro metros uns dos outros ¢ se devem ter dous
tompartimentos de permanencia na frente, cuja largura
pscilla entre 3,60 e 4m,00, o lote nfo pode ter menos
de doze metros. Portanto, o padrdo adoptado pela lei
e vigor deve ser mantido.

Alguns interessados na revogaciao do decreto 3.549
ilizem que a Prefeitura ndao tem o direito de impedir
A venda de lotes de terrenos destinados a4 edificagdo,
antes da approvacdo da respectiva fragmentagao. Devo,
entretanto, chamar a attengio das autoridades para o
lacto de se haver vendido um grande numero de lotes
nesta cidade- nao obstante nao preencherem elles os
Iequisitos mais elementares para serem edificados. Em
logar de ruas, através dos respectivos terrenos, foram
abertos caminhos por onde se ndo pode fazer o frans-
porte dos materiaes pesados para a construcgdo. Um
prande numero de lotes sc encontram em encostas in-
premes, de accesso difficilimo. Em alguns morros acci-
entados, foram tracadas ruas segundo linhas de ma-
Ximo declive, onde a edificagdo ¢ o calgamento sdo
(Juasi que irrealisaveis ¢ o trafego impossivel. Entre
Realengo e Bangd, ha uma grande superficie loteada
Cujos terrenos nio podem ser edificados por se acharem
v nivel inferior ao das ruas, ndo havendo possibili-
tade de se aterral-os visto ser difficilimo obter-se em-
prestimos nos arredores. Ha, pois, necessidade de se
tvitar que tal regimen, que s6 aproveita aos vende-
tores e tem sido sobremodo nocivo aos compradores,
continue a prejudicar os que se deixam embahir pelas
plantas que se exhibem nas vitrines e nos annuncios
tos jornaes, as quaes, em alguns casos, ndo exprimem
i verdade e mais servem para illudir que para orientar.

A critica 4 parte da lei que pede, quando o fer-
reno a lotear fem mais de 30.000 metros quadrados,
ulém dos 26 por cento para logradouros publicos, exi-
pidos em todos os casos, mais 4 % para edificios pu-
blicos ou parques, tambem ndo procede. No caso de
o haver necessidade de terreno para edificio publico,
08 49 em questio podem ser incorporados, se isso
I0r possivel, a outro terreno existente nas visinhangas
¢ destinado a parque ou fim approximado, ou entdo

distribuem-se esses 4 % ao longo de uma das mais
largas ruas a que se possa dar o caracter de uma ave-
nida parque.

Um outro distincto profissional extranha que, no
decreto 3.549, no qual parece nada ver de bom, se
ndo tenha feito referencia aos logradouros publicos a
que se applicam os nomes de becco, travessa e ladeira.
Nio era, de facto, possivel, em uma lei moderna, inspi-
rada nos mais elementares principios de urbanismo, os
quaes resultaram do estudo e da observagio scienti-
fica da vida das cidades, admittir-se o que os mestres
condemnam. Becco e travessa definem vias de diminuta
largura, que ndo mais se toleram por ndo permittirem
boa insolacio e regular ventilagio. O trafego em taes
logradouros se nio faz bem, No caso de reconstrucgdo
de um dos predios ou de incendio em um delles, as
difficuldades a vencer sdo innumeras. Além disso, a
architectura dos edificios erguidos nas vias estreitas
nido tém vida, ¢, pode-se dizer, morta, por nido poderem
ser vistas as frentes dos predios. Ha tambem a circun-
stancia de, em nenhum dos loteamentos feitos nos ul-
timos annos, figurarem logradouros de pequena lar-
gura, Ainda me lembro dos protestos dos proprieta-
rios de terrenos em um logradouro recente com oito me-
tros de largura por se Ihe haver dado o nome de becco.

Penso que o collega que citei por ultimo ndo tem
razao no que diz com relacdo aos logradouros deno-
minados ladeiras, que, na sua opinido, ainda devem ser
tolerados em novos loteamentos, Taes logradouros nio
podem ser mais admittidos perante as exigencias da
circulagdo moderna, sobretudo numa cidade de clima
quente e sujeita a fortes aguaceiros. A ladeira ndo pode
mais ser acceita visto haver a exigencia, por parte dos
nrbanistas, de ser toda rua projectada de maneira que
o vehiculo auto-motor, o velho e a crianga a possam
percorrer facilmente. Ora, isso ndo ¢ possivel nas la-
deiras, onde em geral as declividades sdo excessivas.
Em taes logradouros o problema do calgamento, o dos
esgotos ¢ o da edificagdo apresentam diffilculdade sérias.
Em nenhum dos loteamentos modernos feitos em cida-
des montanhosas se recorre a taes logradouros. Cito,
como exemplo, Pacaembi, em S. Paulo, cujo tragado
foi feito por um grande mestre. Ndo obstante as grandes
differencas de nivel, ndo se vé nenhuma ladeira.

Quanto & critica que chegou ao meu conhecimento
e relativa ao supposte facto de se ndo haver feito re-
ferencia, no decreto 3.549, 4s vias designadas pelo
nome de estradas ou caminhos, o illustrado engenheiro
de quem ella partiu, affirmou tal cousa por nao ter lido
com attengiio o § 21.° do referido decreto, onde se es-
tabelecem as condi¢@es relativas ds vias através os fer-
renos divididos em chacaras.

Nao tem, pois, fundamento as allegagbes feitas
contra o decreto n. 3.549, o qual representa um dos
maiores servigos prestados a esta capital e que s6 podia
emanar de uma administragdo corajosa e bem orientada.
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Parecer sobre o decreto 3549

A respeito de um memorial apresentado ao Sr. Director Geral de Engenharia
por diversas companhias que exploram a venda de terrenos, o Dr, Carlos Barbosa
Gongalves Penna, sub-director de Viacio e Saneamento emittiu o parecer que re-

produzimos abaixo :

Sar. Director Geral

Devendo em cumprimento de vosso despacho, in-
formar sobre o presente memorial em que o0s represen-
tantes de diversas companhias que exploram o negocio
de venda de terrenos em lotes pedem a revogacido do
decreto 3.549, de 15 de Junho de 1931, limitar-me-ei
a analysar os argumentos desenvolvidos pelos memo-
rialistas e procurarei mostrar que os motives em que
clles se fundam sio improcedentes. Isto ndo significa
que eu julgue o citado decreto isempto de imperfei-
goes; todavia ndo posso deixar de reconhecer que,
apesar de alguns defeitos, elle veio preencher uma la-
cuna na legislacio entdo em vigor armando a adminis-
tragdo municipal dos meios necessarios 4 defesa dos
altos interesses da Cidade.

Revogal-o simplesmente, como querem os memo-
rialistas, para voltarmos 4 situagao cahotica em que
nos encontravamos em maleria de abertura de ruas,
seria retrogradar.

Pelo contrario, 0 que nos cumpre é aperfeicoar o
referido decreto, escoimal-o dos defeitos que acaso
apresenie, para que, sob suas prescripgdes, possa a
nossa Cidade evoluir dentro de bdas normas, afim de
poder hombrear com as modernas metropoles.

Os pontos de vista em que se collocam — de um
lado — a administra¢do e do outro — interessados no
negocio de terrenos sao completamente oppostos.

Para estes o objectivo principal ¢ o de auferir maio-
res e mais rapidos lucros.

Para isso advogam a reduccdo da testada ¢ da
area dos lotes, a diminuicdo das obrigagbes a que de-
verdo satisfazer as ruas, a liberdade de edificar em
ruas ndo reconhecidas officialmente, ete,

Nao ha duvida, que concedidas taes facilidades a
Cidade se desenvolvera rapidamente, como dizem os
memorialistas, mas cumpre salientar que essa expansio
ndo serd a que convem aos interesses ‘da collectivi-
dade porque redundard, como até aqui tem aconte-
cido, n'uma ampliagio desordenada e prejudicial porque
as construccdes surgem em todos os pontas sem serem
acompanhadas dos indispensaveis melhoramentos de
abastecimento d’agua, esgotos ¢ calgamentos das novas
ruas.

Se outras vantagens ndo tivesse trazido o decreto
3.549 bastaria a disposi¢iio contida no § 5 do seu ar-

tigo 1.°, pelo qual ficou vedada a edificagdo em ruas
desprovidas dos nmelhoramentos, para tornal-o benefico
porquanto sabemos que foi a liberdade de construir
independente d'essa exigencia que nos levou  situagao
em que nos achamos actualmente diante de centenas
de ruas que ndo podem mais ser fechadas, destituidas
dos indispensaveis melhoramentos cuja execugdo mais
cedo ou mais tarde ira pesar nos cofres municipaes.
Os requerentes reclamam principalmente sobre a
dimensdo minima e 12 metros para as testadas dos
lotes de terrenos situados nas zonas urbana e subur-

bana e sobre a percentagem minima de 26 % que deve
ser reservada aos espagos livres publicos. Dizem que

taes exigencias sdo excessivas ¢ que parecem ter sido
inspiradas pela legislacio Norte-Americana.

Nio assiste razdo aos requerentes pois nos Estados
Unidos os coefficientes sdo em geral superiores aos que
figuram no citado decreto. A nossa legislagao anterior
ao decrefo 3.549 era omissa na parte relativa a fixagao
da testada minima.

O decreto 2.087, de 19 de Janeiro de 1925, de-
clara apenas que a planta da divisdo em lotes deverd
ser submettida 4 approvagdo previa da Prefeitura.

Isto ndo significa que a dimensdo das testadas dos
lotes poderia ser sempre de 8 metros, como pensam em
geral os negociantes de terrenos. A fixacdo em cada
caso ficava a criterio da administragdo & qual fosse sub-
mettida a planta de divisao.

O decreto 3.549 fixou definitivamente o minimo
em 12 metros o que ¢ perfeitamente razoavel attenden-
do-s¢ que os loteamentos de terrenos sao feitos, na
maior parte, nas zonas em que os terrenos ndo estdo
ainda valorizados,

Quanto a percentagem de 26 % nada tem de ex-
cessiva.

Pelo pequeno quadro que junto, extrahido do Bo-
letim  da Unido Pan Americana, verifica-se que nos
sete grandes loteamentos indicados no mesmo e rea-
lizados nos Estados Unidos, os espagos dos lotes oc-
cuparam em media apenas 58,4 9 da area total dos
terrenos em logar de 74 % como permitte o nosso de-
creto 3.549. (Vide quadro na pag. seguinte).

Admiram-se os requerentes que o decreto citado
prohiba a venda dos lotes e a construccio de predios

.antes que tenham sido feitas as obras de calgamento

e canalisagio,
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Deixando de lado o caso da venda que envolve
assumpto juridico, qual o de saber se pode uma lei
municipal dispor sobre venda de terrenos, resta con-
uiderar o caso das edificagdes cuja regulamentagdo &
a alcada exclusiva da Prefeitura.

Quanto a esta ultima parte nie pode haver duvida
gobre a legitimidade e a conveniencia daquella exi-
jgencia.

Jd o decreto 480, de 18 de Abril de 1904, expedido
pelo Prefeifo Passos estabelecia no § 1.° do artigo 1.0
gue nenhuma praca, rua ou via publica de qualquer
natureza seria franqueada ao transito publico sem que
previamente fosse acceita pela Prefeifura o que so po-
deria ter logar depois de convenicntemente calgada e
construidas as obras d'arte e assentes as respectivas ca-
nalisacdes de agua, gaz e esgoto, e elc.

Pelo regimen d'essa lei foi aberta a rua Carvalho
Monteiro, no Cattete.

0 decreto 1.594, de 15 de Abril de 1914, promul-
gado pelo Dr. Gabriel Osorio de Almeida declarou no
seu artigo 1.°: fica prohibida da data da promulgagdo
desta lei em deante a construcciio de predios que nao
{enham entrada directa por logradouro publico.

PORCENTAGEM DE PROPRIEDADE PARA

sicoes, que o recente n.° 3.549 consagrou — pondo
termo 4 prejudicial disposicdo contida no § 1.° do art.
14 do regulamento de construcgdes que autorizava o
deferimento dos pedidos de edificagdo em ruas proje-
ctadas por particulares desde que fossem approvadas
as plantas e pagos os emolumentos relativos a abertura
de ruas.

Os effeitos d’essa liberalidade sdo hoje bem sen-
siveis. Apenas approvados os projectos, 08 particula-
res, na grande maioria, s6 cogitavam da venda dos
lotes os quaes logo apos recebiam construceoes licen-
ciadas pela Prefeitura ficando o melhoramento das ruas
salvo raras excepgbes relegados ao esquecimento.

Dizem os memoralistas que a réde de esgotos da
City esta em geral muito longe das arcas a retalhar.
Esta é uma razdo em favor da lei porque se a area
a dividir estd fora da zona da City, deverdo ser construi-
das fossas domiciliares e serd necessario que existam
nas ruas canalizagdes como a lei exige para receber
as aguas dessas fossas.

Do contrario, feremos o espectaculo vergonhoso de
ver as aguas residuaes dessas fdssas encaminhadas

DIVERSOS FINS

=3 e v o - ~ PORCENTAGEM
T i e “Parques
Lotes | Ruas | e outras areas
e
e S L | |
Union Park Gardens, ! \
Wilmington Delaware ..........c....o.... | 54.5 31.1 ‘\ 14.5
Loveland Farms, ! .
Youngstown .......enieanianee i Py R | 73.0 21.8 i 5.2
Kistler Industrial Village, . | A
Kistler, Pennsylva'?lia B et Sl e 40.7 29.6 I 29.7
Neponset Garden Village, . }
P East Walpole, Massachusetts .. .............. 62.5 ;gg ‘ ]gg
Allwood, New Jersey ..........c.covveevinn: 66.4 bj g
Overlook Colony, ’ 4
Claymont, Delaware ....... T Caan s i 57.0 24.0 19.0
Greenacres,
Waterbury, Connecticut ..........00c.0e ey 55.0 29.0 16.0
Medias: oo sasims 58.4 257 15.8
|

0 § unico do artigo acima citado determina que :
“nas areas ainda ndo edificadas as ruas, pragas ¢ quaes-
quer outras vias de communicagdo so serdo conside-
radas logradouros publicos quando estiverem definiti-
vamente acceitos pela Prefeitura.”

Vé-se pois que ndo se trata de uma exigencia nova
¢ sim de uma necessidade ja reconhecida pela legisla-
¢ao anterior.

O decreto n.° 2.258 de 25 de Setembro de 1920
do Prefeito Carlos Sampaio nio revogou essas dispo-

para valletas em terra, contaminando o s6lo e a atmos-
phera — como se vé frequentemente nas ruas das zonas
suburbanas.

Quanto ao abastecimento d’'agua o mais elementar
bom senso indica que é medida indispensavel 4 vida
e & hygiene ¢ por consequencia ndo deve ser permitticla
a formacdo de nucleos de habitagio sem que se veri-
fique ao menos a possibilidade de levar aquelle liquido

a taes bairros como querem os memoralistas,
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Por todas esfas razoes opino pelo indeferimento
desse requerimento em que elles pedem a revogagao
do decreto n.* 3.549.

Terminando devo salientar que o referido decreto
ndo encerra ao meu vér, disposigdes contraditorias e
incongruentes. ,

Os dois casos particulares apontados pelo Snr. En-
genheiro Chefe da 3." Divisdo da 5.4 Sub Directoria
encontram solugdo racional dentro do referido decreto.

Assim é que o projecto de abertura de uma rua
residencial tragada pelo eixo maior de um ferreno re-
clangular medindo 69m X 200" so devera ser appro-
vado se for dada & dita rua a largura de 18,0 metros,

manh 3600
de sorte que a relagdo, — = CETTR

= 0,26 como

exige o decrefo.
De facto 0 mesmo determina a largura minima de
9 metros para as ruas residenciaes mas, estabelece tam-

bem que a proporgio da superficie destinada a logra-
douros publicos deve corresponder a 26 centesimos da
superficie fotal do terreno.

E’ claro, pois, que si ndo ha outros espagos livres
como pragas, jardins, campos de sport ou de recreio,
mas somenfe uma rua, a largura desta deverd ser de-
terminada de forma a satisfazer conjunctamente a todos
os requisitos do referido decreto, nao podendo portanto
ser acceita a largura mimina de 9 metros figurada no
exemplo proposto.

Alias a largura de 18 metros nada tem de exagge-
rada e era mesmo permittido pelo decreto Carlos Sam-
paio para as ruas,

Quanto ao segundo exemplo, terreno rectangular de
34m,5 X 200b o projecto proposto poderd ser appro-
vado caso a profundidade dos lotes permitta a ediffi-
cagdo nas condicoes exigidas pelo regulamento de
construcgoes.

Regulamento para abertura de ruas e divisao em lofes

(Decreto n, 3549, de 15 de Junho de 1931)

Art. 1.° — Niao seriio acceitos os requerimentos relativos
4 edificacdo em terrenos ndo dotados de arruamento das zonas
Central, Urbana, Suburbana e povoados da zona rural,

§ 1° — As companhias, sociedades particulares ou fir-
mas, etc., que emprehenderem, a creacdo ou ¢ desenvelvimento
de grupos de habitagies e a divisdo de terrenos em lotes ou
ruas, devem ter conhecimento das directrizes da Planta de
Remodelagio e conformar-se com ellas na execugdo de todos
os projectos. Serd obrigatoriamente depositado na Prefeitura,
antes de toda a venda ou locagio e de toda a publicidade,
um projecto, em duas yias, comportando :

a) uma planta, na escala de 1:200, comprehendendo a
ligacdo com os logradouros publicos e, se for necessario, com
as canalisacies de agua potavel e esgotos da cidade, de-
vendo ella figurar a situagdo eschematica e a superficic ma-
xima dos futuros edificios nos lotes respectivos e vir acom-
panhada de perfis longitudinaes na escala horizontal de 1 : 500
e vertical de 1:50 e de secches transversaes na escala de
1:100.

Para os terrenos accidentados, a planta deverda conter
curvas de nivel equidistantes de um metro.

6) um programma que indique as condighes nas quaes
o grupo ou o loteamento serd estabelecido (logradouros, dis-
tribuicio de agua potavel, arborisagio, evacuagio das aguas
pluviaes e residuaes e de materias usadas, illuminagao, etc).

¢) O Registro das Obrigagaes (cahier des charges) das
vendas e locagoes, estipulando as serviddes hygienicas, ar-
cheologicas e paisagisticas do grupo ou dos lotes.

§ 2. — A superficie reservada aos espagos livres publicos
e aos logradouros nfo poderd ser inferior a 26 % da super-
ficic total. Os locaes desses espacos livres (destinados a pra-
¢as, jardins, terrenos para recreio e sport) serdo escolhidos
de accordo com a Divisio de Urbanisagdo. Para os terrenos
que excedam a 30.000 metros quadrados, a Prefeitura po-
dera exigir, além dos espagos livres ja indicades, 4 % a mais
para localisagdo dos edificios publicos e de parques.

§ 3.° — A Prefeitura podera prohibir a fragmenta¢do de
terrenos em lotes, se forem improprios a habitacao ou se os
lotes prejudicarem uma reserva arborisada, um sitio pittoresco
ou se estiverem em uma zona reservada a outro destino que
nédo seja a habitacdo.

§ 4° — A Prefeitura ndo approvara os projectos de lo-
teamento se o numero de ruas exceder ao maximo tolerado
e se os terrenos nao forem divididos em lotes com as dimen-
soes convenientes, a juizo da Divisdao citada. O maximo tole-
rado serd calculado de accordo com os seguintes principios :

a) na divisdo dos quarteirdes destinados a habitagio, o
tragado das ruas deverd satisfazer a uma ou outra das duas
seguintes condictes equivalentes, de modo a deixar toda a
liberdade a composigao :

1. — uma rua s0 deve ser tragada, em média, de 200 em
200 metros num sentido e de 60 em 60 metros no outro;

2.* — os quarteirdes entre quatro ruas devem ter uma
superficie média de 10.000 a 12.000 metros quadrados.

b) na divisdo dos lotes situados em bairro industrial, uma
rua s6 deve ser tragada, em meédia, de 250 em 250 metros
num sentido e de 100 em 100 metros no outro, com quartei-
roes de cerca de 25.000 metros quadrados.

§ 5.° — A venda ou a locagdo dos terrenos comprehen-
didos num loteamento ou numa nova via, assim como as edi=
ficacoes, s0 poderdo ser effectuadas apis a approvacio dos
projectos de remodelagdo supracitados e depois de terem sido
feitos o calgamento e as canalisagies de aguas e esgotos e
resolvido o problema das vias de communicagio.

Nenhuma construcgio poderd ser levantada num grupo de
habitacoes ou lote, antes que a Prefeitura tenha determinado
o alinhamento conforme o projecto approvado ¢ tenha per-
mittido a construcgdo,

§ 6. — Precederd a entrada do requerimento referente
ao loteamento de terrenos, a apresentacdo, a Divisdo de Ur-
banisagao, de um esbogo da planta e do programma aos quaes
se referem as lefras a e b do paragrapho 1.° deste artigo.
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De accordo com o parecer da Divisio de Urbanisagdo o
Interessado entrara com o projecto definitivo para a appro-
yagao final.

§ 7.° — Os projectos de ruas particulares ou ndo, crea-
das pela iniciativa privada, devem se conformar com os re-
julamentos que regem as ruas dos loteamentos, no que res-
jeita 4 relagdo que existe enfre as ruas ¢ os lotes, A Pre-
feitura pode recusar a aberfura de nova rua, se ella infringir
i proporgio permittida para os logradouros no paragrapho
4" no que respeita ao bairro em questio.

§ 8° — A largura minima das ruas dominantes, isto &
Jestinadas 4 maior circulagdo, serd de I8 metros, devendo
dous tergos da largura destinar-se 4 parte carrogavel e um
lergo aos passeios lateraes, A largura minima das ruas re-
sidenciaes serda de nove metros, sendo no mimmo seis mefros
para a circulagdo livre dos vehiculos ¢ tres metros para os
passeios, Nos loteamentos da zona urbana as ruas deverdo
sor dotadas de meios-fios e calgamentos impermcavel, com
hoa superficie de rolamento e que ndo dé logar a poeira.
Na zona suburbana, as ruas dominantes, destinadas a maior
tirculagao, devem satisfazer ds condigdes anteriores quanto ao
fevestimento e aos meios-fios, Nas ruas residenciaes da zona
Suburbana, toleram-se meios-fios toscos e o revestimento par-
gial das faixas entre os passeios, devendo tal revestimento
watisfazer ds condigoes acima indicadas, ter a largura mi-
nima de tres metros e os seus limites symetricos em relagdo
a0 eixo da rua. As sargetas terdo no minimo sessenta cen-
Hinetros de largura, podendo ser de alvenaria de pedra, de-
vendo as juntas ser tomadas a argamassa de cimento e areia
wom o trago minimo de 1:4.

§ 9.° — Os passeios devem ter, no minimo, a largura de
im metro e cincoenta centimetros. Nas ruas nac destinadas
no commercio local, quande a largura exceder a um metro
¢ cincoenta, a faixa junto ao meio-fio deve ser revestida a
[ramma,

§ 10." — As rampas maximas admissiveis sdo de 6 % e
12 7 respectivamente nas ruas dominantes e nas méramente
Iesidenciaes, sendo que neste ullimo caso as rampas com-
prehendidas entre 10 e 12 % ndao devem ter um desenvolvi-
mento superior a 100 metros. As passagens para transeuntes,
vom cscadas confortaveis, poderdo exceder a este declive. Os
deprdos niao poderdan ter mais de 18 centimetros de altura,
0% pisos serdo de 25 centimetros no Mminimo € 08 lancos no
maximo de 12 degrdos. Os patamares terdo, pelo menos, 2
meiros de comprimento. A largura minima de taes passagens
werd de 2 metros,

§ 11 — As exigencias do presente regulamento sdo ge-
fies, abrangendo mesmo os projectos de novas ruas em quar-
leiroes ja existentes.

§ 12.° — Os lotes uma vez edificados deverdo ser separados
entre si por meio de cercas vivas e a sua testada serda vedada
por meio de cercas vivas ou muros de alvenaria, tendo a
huse no maximo 90 centimetros de altura e podendo a sua
pirte superior ser constituida por gradis ou por uma cortina
e vegetagdo com a altura maxima de um metro ¢ cincoenta.

§ 13.» — As ruas projectadas deverdo, em regra, ligar dous
logradouros ja existentes ou projectados. Entretanto, a juizo
dn Prefeitura, poderdo ser acceitos projectos de ruas termi-
nando em pequenas pracas destinadas a facilitar a circulagdo.
Aw pragas acima indicadas devem, quando circulares, ter um
dlnmetro pelo menos egual a duas vezes a largura da rua
yue nella termina € no caso de terem outra forma geometrica,

devem permittic a inscripgdo de um circulo tendo um dia-
metro egual ao acima indicado.

§ 14° — As concordancias dos meios-fios, nos cruzamentos
de duas ruas, devem ser feitos por meio de curvas com o raio
minime de seis metros.

§ 15.° — E’ vedada a existencia de toda e qualquer cs-
pecie de construccdo, arvores, etc., que possam impedir a vi-
sibilidade normal numa intersecdo de logradouros, Considera-s.
como visibilidade normal, a de um observador, collocado no
eixo de uma das ruas e a 12 metros do alinhamento da outra
rua, podendo ver um alvo collocado em identica situagio no
eixo da outra rua.

§ 16.© — A arborisagio serd obrigatoria em todas as ruas
e pragas novas, devendo a cada faixa de doze metros corres-
ponder uma arvore de sombra de cada lado. Quando os pas-
seios tiverem largura egual ou superior a dous metros ¢
cincoenta centimetros, as arvores devem ser plantadas a
sessenta centimétros no minimo do meio-fio e de maneira a
poder ser irrigadas. Quando a largura dos passeios for infe-
rior a dous metros e cincoenta, a cada lote corresponderda uma
arvore de sombra, que estard situada dentro do lote e a um
metro do alinhamento e a quatro metros da divisa esquerda
do lote.

§ 17.° — Nos novos loteamentos as dimensdes minimas
dos lotes serdo de 12 metros para a testada e 360 metros
quadrados para a area, nas zonas urbana e suburbana e 15
metros de testada e area de 525 metros quadrados nos novos
agrupamentos urbanos da zona rural.

§ 18.° — Em todas as ruas novas, os predios deverdo ficar
recuados no minimo tres metros do alinhamento, podendo, en-
tretanto, este rectio ser augmentado a criterio da Divisdo de
Urbanisagao.

§ 19, — Nos nucleos destinados ao commercio serdo per-
mittidas construcgies contiguas em lotes de testada minima de
8 metros e tendo, pelo menos, 240 metros quadrados de area.

§ 20." — E' expressamente prohibido construir predios para
fins commerciaes em lotes que ndo tenham sido destinados
para esse fim no projecto do loteamento approvado pela Pre-
feitura.

§ 21.° — Os ferrenos que pela sua situagdo néio permitti-
rem e¢m bdas condigies economicas o estabelecimento da réde
de agua potavel ¢ de esgotos bem como o dos outros elemen-
tos indispensaveis aos nuclecs urbanos, s6 podem ser fragmen-
tados em lotes grandes, tendo no minimo 50 metros de testada
e 100 metros de profundidade. Para o seu accesso devem ser
abertos caminhos com a largura minima de seis metros, niio
podendo a sua declividade ir além de 159, sendo, entre-
tanto, tal rampa apenas permittida em trechos que niao ex-
cedam a 100 metros. Em cada lote ndo sera permittido mais
de uma habitagdao, a qual deve ser recuada, no minimo, 15
metros do eixc da estrada ou caminho.

Art. 2° — A Prefeitura mandara organisar com a necessaria
antecedencia, planos geraes de urbanisagdo de todas as zonas
aproveitaveis do Districto Federal, tendo em vista, principal
mente, o zoneamento e o tracado das arterias de grande cir-
culagdo, das canalisages geraes de drenagem e escoamento de
aguas superficiaes e residuaes,

Todos os projectos de loteamento serdo examinados deante
dos planos geraes acima referidos, podendo a Prefeitura de-
cretar a desapropriacdo dos terrenos para melhor adaptagio
dos planos parcellares aos projectos de conjuncto.

Art. 3.° — Revogam-se as disposigies em contrario,
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Novo processo de pavimentar estra-
das empregando tufo vulcanico (IRASS).

A industria cada dia crescente de automoveis e o
emprego generalizado deste vehiculo para transporte
de passageiros e de carga creou para os technicos ro-
doviarios o problema de solugdo inadiavel e premente
de melhorar as estructuras das estradas primitivas, no
sentido de tornal-as aptas a supportar os grandes es-
forgos provocados pela natureza e intensidade do tra-
fego moderno,

Os engenheiros de viagdo reconheceram a necessi-
dade de substituir o pavimento simplesmente macada-
mizado, outr'ora usado em larga escala, por typos de
superficie mais duradouros e ao mesmo tempo eco-
nomicos.

O macadam simples satisfez durante muitos annos
ao trafego lento de vehiculos de tracgdo animal, tor-
nou-se, porém, inadequado para resistir aos effeitos
causados pelo trafego hodierno, no qual predominam
os carros rapidos de propulsio mecanica, com rodas
dotadas de pneumaticos.

No intento de resolver o problema, fizeram-se ex-
periencias de grande numero de processos, os quaes
nem sempre, porém, cram methodicos e obedeciam a
normas preestabelecidas. Numerosos technicos, sobre-
tudo na Allemanha e nos Estados Unidos, dedicaram-se
a estas pesquizas ¢ contribuiram notavelmente para o
progresso deste ramo da engenharia civil. No Brasil,
onde a construccdo de estradas de rodagem constitue
um problema de natureza vital, por serem estas indis-
pensaveis ao desenvolvimento das communicagbes in-
ternas do paiz, as conclusGes obtidas no extrangeiro,
podem ser utilizadas proveitosamente, seleccionando
com criterio 0s processos ensaiados, tendo em vista a
sua adaptacdo s nossas condigoes de clima e de sélo.

Dos methodos mais modernos empregados na con-
strucgdo de estradas destaca-se, por suas qualidades
technicas e economicas, um pavimento em que a mate-
ria prima ¢ constituida por uma especie de tufo vulca-
nico compacto e grosseiro, com fragmentos de rocha
da mesma origem, a que se denomina frass. Este ma-
terial encontra-se em larga escala na regiio do Rheno
e ¢ proveniente dos vulcGes extinctos das provincias de
Eifel e Mosella.

* % %

As notas de que nos utilizamos para a confecgio
do presente trabalho foram extrahidas de um estudo

Carlos Schwerin Filho

dos Professores Grossjohann e Scharligbe, publicado
em “Strassenbau und Strassenunterhaltung”, ns. 22, 23
e 24 de 1930.

Antes de entrarmos no assumpto propriamente
dito, vamos expér ligeiramente a evolugiio do antigo
processo de macadamizagdo aos processos modernos de
construcgdo, enumerando rapidamente as vantagens e
desvantagens technicas e economicas inherentes a cada
um delles e a proposito, assentar os principaes requi-
sitos que a construcgio de estradas na actualidade
exigir para um typo-padrdo. A seguir examinaremos até
que grao a estrada pavimentada com frass satisfaz a
taes exigencias.

& * *

Quasi todos os processos modernos de construcgdo
de estradas podem, em sua evolugdo, ser apreciados
como aperfeicoamento do antigo revestimento a maca-
dam e saibro. Com excepgdo das estradas empedradas,
empregamos nellas os chamados agglutinantes, como
sejam productos alcatroados, betumes e asphaltos, e
argamassas hydraulicas. Estas ultimas limitam-se ge-
ralmente 4s de cimento. Mas raramente tambem se em-
prega a argamassa mixta de cal e cimento. Ao passo
que as argamassas hydraulicas sdo preferidas em con-
strucgdo de obras d’arte e na engenharia em geral, na
construcgdo de pavimentagoes os productos betuminosos
tém sido applicados em mais larga escala. O motivo
de tal preferencia reside, por um lado, nas exigencias
especiaes que a construcg¢do de pavimentagdo requer
das propriedades dos agglutinantes, por outro lado, nas
propriedades caracteristicas das argamassas hydrauli-
cas acima citadas, que nao satisfazem inteiramente as
exigencias da construcgio de estradas.

O primeiro passo para melhorar a antiga estrada
simplesmente macadamizada consistiu no tratamento
superficial, a pixe ou a asphalto, a quente ou sob
forma de emulsdo. Mais recentemente ainda, utilizam
solucdes de pixe ou betume em espirito ou oleos leves
que tém a fluidez das emulsdes e sdo empregadas a
frio. Substituiu-se, assim, em camada pouco profunda,
a liga insufficiente de saibro ou areia pela agglutinagdo
mais perfeita com betume ou pixe.

Conseguiu-se, depois, uma protecgfio mais ampla
e duradoura contra a ac¢do produzida pelo attricto dos
pneumaticos de automoveis pelo processo de penetragao
maior ou pela compressdo de cascalhinho betuminoso
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na capa, comprimida apenas superficialmente. Neste
processo agglutina-se uma terca parte ou a metade su-
perior da capa macadamizada a pixe ou a betume. A
lespeza € pouco superior 4 do tratamento superficial
repetido.

Chegamos, agora, aos processos de agglutinar o
revestimento a macadam em toda espessura, a pixe ou
a betume, (macadam betuminoso) e de envolver a pedra
britada com cimento asphaltico em misturadores. Nas
mesclas asphalticas consegue-se um material compacto
¢ sem vazios, pelo emprego de betume ou cimento as-
phaltico, mais consistente ¢ de ponto de amollecimento
mais elevado que o pixe, ndo se fazendo notar a impres-
sio posterior pelo trafego. As consequencias desta com-
posigao compacta sdo o custo mais elevado para o ag-
gregado mineral e a difficuldade de compressdo, pois
apparecem facilmente ondulagbes que se tornam mais
pronunciadas pela acgdo do trafego.

Coin 0 macadam pixado, em contraposicdo 4 theo-
ria, mesmno si empregarmos um aggregado mineral cheio,
conseguem-se bons resultados, o que devemos attribuir
principalmente ao ponto de amollecimento mais baixo
do pixe que, em dias quentes de verdo, permitte uma
compressdo posterior pelo trafego.

Todos estes processos de construcgdo tém a van-
tagem de offerecer ao trafego uma superficie lisa e sem
juntas, desprezando pequenas ondulagGes. Em virtude,
porém, da influencia que a humidade exerce sobre os
pavimentos agglutinados a pixe e betume, principal-
mente sob forma de tratamentos superficiaes, o seu
emprego ¢ limitado. Sob este ponto de vista o pixe é
inferior ao betume. Os tratamentos superficiaes ndo sdo
applicaveis em sub-leitos humidos, de drenagem insuf-
ficiente, em trechos em cértes ou em terrenos que se
esgotam mal a lentamente. Nelles as capas aggluti-
nadas em toda espessura correm risco de serem des-
truidas e, pelo menos, exigem maiores despezas de
conservagao.

Os processos de construcgdo até aqui descriptos
atfastam-se gradativamente do revestimento a macadam
simples. Ao passo que, nos tratamentos superficiaes e
nos processos de penefrac¢io, o agglutinante ¢ empre-
gado sémente no local da construcgdo, onde o lastro
de macadam ja se acha preparado, nos processos de mis-
tura, a mescla agglutinada é preparada em machinas cs-
peciaes. As vantagens da pedra britada ser perfeita-
mente envolvida, assim como a seguranga de obtermos
um aggregado mineral limpo ¢ uma mescla impermea-
vel, conseguem-se pela installagdo onerosa de machinas
pouco duraveis.

Tambem na construcgio de pavimentos a concreto
0 material & estendido, ja misturado, no leito da es-
trada. O servigo de compressdo, com poucas excepgoes,
¢ substituido pelo de socca manual, o que constitue

outra divergencia do processo de macadamizagio sim-
ples. Estradas de concerto satisfazem plenamente as
exigencias do trafego de automoveis, uma vez que fe-
nham sido bem construidas e que possam, ser conser-
vadas em bom estado. Taes requisitos, porém, nem
sempie sao satisfeitos. A boa execugio requer muito
cuidado e longa experiencia. O problema das juntas de
dilatagfio ainda ndo foi resolvido a contento. A conser-
vagdo é tida por muitos especialistas como de difficil
execugdo, principalmente no que concerne A neutrali-
sagiio da acgdo nociva de fendas e & conservagio das
arestas de juntas. A construccdo a concreto, assim como
as suas reposicdes, embora pequenas, e executadas com
cimento de, péga rapida obrigam ao impedimento do
trafego, ndo somente durante todo o periodo da con-
struccdo, como ainda até 4 péga completa e enduri-
mento do concreto. Durante tal periodo, os trechos con-
struidos ndo devem soffrer trepidagio. Além disto, o
concreto sé pode ser applicado em camadas relativa-
mente espessas, mesmo quando o sdlo ja se acha pre-
parado. convenientemente e se necessita somente de uma
capa nova de calcamento.

Vé-se, pois, tambem sob o aspecto economico, a
desvantagem da estrada revestida a concreto, compa-
rada a estrada de macadam betuminoso que, ds vezes,
s6 medem pouces centimetros de espessura.

Citemos ainda a circunstancia da lage de concreto
se contrahir e dilatar sob a ac¢io da variagio de tem-
peratura,

A lage endurecida e pouco elastica de concreto
nem sempre consegue resistir a taes solicitagbes e, em
consequencia, apparecem fendas que se tornam pontos
vulneraveis sob a accdo do trafego, principalmente nas
regides de inverno mais'rigoroso, como no sul do paiz,
onde ha geadas. A reparagdo de calcamentos a con-
creto ¢ limitada e de difficil execucdo, pois o concreto
nove nao da béa liga com o antigo. Outro processo
de pavimentagiio ¢ o de pedra britada cimentada. Con-
siste numa capa de argamassa de cimento, adduzida
no local préviamente lastrade a macadam. Approxi-
ma-se, pois, pelo modo de execugdo, do processo de
macadam e areia ou saibro e assemelha-se muito, como
mais adiante verificaremos, abstraccdo feita da diver-
sidade do- agglutinante, 4 execucdo do pavimento com
trass. A differenga do agglutinante ¢, porém, essencial,
pois na estrada de pedra britada cimentada emprega-se
uma, argamassa de péga mais rapida possivel e na capa
a trass uma argamassa de péga mais lenta possivel.

O processo que jd foi empregado em estradas de
diversos paizes europeus, ‘tem defficiencias technicas e
economicas, taes como a operagdo da péga do cimento
e 0 custe elevado da construcgdo. Durante o periodo
de péga deve-se evitar qualquer perturbacio pela acgdo
de. agentes exteriores, taes como o trafego, a secca ou
a geada. Assim, ou se impede o trafego ou se execufa
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o calcamento em metades. Neste ultimo caso apparece
no sentido longitudinal uma junta que trard inconve-
nientes futuros. Por occasido da compressdo apparece
a difficuldade de ligar o trecho em execugio com o
anteriormente construido, pois o compressor ndo deve
tocar a superficie endurecida. A compressdo da faixa
proxima a emenda ¢, por isto, feita a mago. A conser-
vagdo offerecera difficuldades semelhantes 4 de calga-
mento a concreto, a ndo ser que se desista da homo-
geneidade de estructura da capa e se corrijam as de-
pressdes com emulsbes ou outros materiaes.

Para a escolha de um typo de pavimentagio fa-
zem-se, além das exigencias abordadas, sob o ponto
de vista de execugdo e de trafego, outras de diversas
naturezas.

As despezas continuas de conservagdo variam, de
accordo com as condigdes atmosphericas, a accio do
trafego, o preparo do sélo e a posi¢do local das estra-
das. Néo podem, por isto, ser previstas exactamente e
incluidas em leis orgamentarias. As autoridades de
viacdo tém que fazer face a tantos problemas que as
despezas de conservagio, sobretudo as imprevistas, se
fazem sentir desagradavelmente em orcamentos offi-
ciaes. E' comprehensivel, pois, que por occasido da
da construcedo e reconstrucgdo de estradas, as au-
toridades procurem executal-as, invertendo um capital
diminuto e abrigar-se, pelo maximo de tempo possivel,
das despezas excessivas de conservagdo. O facto acima
apontado deve servir de advertencia para ndo empre-
hendermos emprestimos exaggerados com o fim de
construir estradas, pois, além das despezas de conser-
vagdo, teriamos as de juros e amortizagdo da divida,
o que poderia conduzir a uma conservagdo insufficiente
€, assim, perderiamos novamenfe parte das vantagens
que offerecem as bdas estradas.

Por outro lado, o pessoal de conservagdo das estra-
das deve apresentar bom rendimento de trabalhos, exe-
cutando tambem as reposigoes, servigo que deve ser sim-
ples e ndo exigir emprego de ferramenta dispendiosa
e de difficil manutengio.

Na escolhia de typos de calgamnto, devem, ainda,
ser assumpto de cogitagio pontos de vista de economia,
como seja evitar, dentro do possivel a importagio de
maior parte dos materiaes a empregar. O aproveita-
mento exclusivo de materia prima extrangeira é de im-
portancia secundaria.

Devemos levar em conta, ainda, a possibilidade
de aproveitarmos as machinas compressoras existentes,
actualmente empregadas na pavimentagio a macadam
betuminoso, assim como o valor economico represen-
tado pela experiencia que os mestres e operarios ad-
quiriram em longos annos de pratica no citado cal-
camento, factores que influem poderosamente na pos-
sibilidade de aproveitarmos um novo proceséo de re-
vestir estradas, tornando-o economicamente viavel,
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Os requisitos que acabamos de descrever e que sdo
indispensaveis 4 construcgdo e conservagdo economica
de estradas, parecem ficar preenchidos pelo emprege
do material, cujo estudo ¢ objecto do presente trabalho,
e que apresenta as qualidades technicas e economicas
necessarias : facilidade de construcgao e conservacio,
impermeabilidade, regularidade de superficie, ausencia
de lama e poeira ¢ custo relativamente baixo.

PROPRIEDADES DO TRASS

O trass ¢ constituido por cinzas trachyticas, mis-
turadas com agua, de consistencia pastosa e que, pelo
endurecimento, transformaram-se em tufo mais ou menos
resistentes. Contem grande numero de elementos susce-
ptiveis de combinagio com a cal : acido silicico, oxydo
de aluminio e de ferro. A rocha apresenta a cor amarel-
lo-parda; ella é partida, empilhada, seccada ao ar e
reduzida a p6 fixo, O trass ndo é sensivel & humidade,
0 que reduz as despezas de acondicionamento para
transporfe. As propriedades hydraulicas sdo aquiridas
pela mistura com hydrato de cal, propriedades que sio
utilizadas para obter uma argamassa de trass. A péga
das argamassas de trass e de cal se opéra pela formagao
de colloides, que apparecem sob forma de corpos ex-
travasados, ricos em agua e pegajosos, chamados gal-
lerites. O acido silicico parece formar combinacdes es-
taveis com os hydratos de cal. Ao ceder a agua dos
materiaes pegajosos, da-se um endurecimento lento e
a condensacio interrompida ou influenciado, prosegue,
porém, uma vez affastadas as influencias interruptoras.
O endurecimento prolonga-se por alguns annos, con-
servando a argamassa uma certa plasticidade depois da
péga. Hm misturas ricas (500 a 600 kg. de cal e trass
de 2:3 para Im3 de areia) a argamassa, depois de
alguns dias, ja apresenta dureza consideravel. As pro-
priedades da argamassa de cal e trass permittem a com-
pressao do calgamento alguns dias depois de executado.
A grande densidade desta argamassa, que garante boa
impermeabilidade, explica-se pelo augmento de volume,
causado pela formagéo intensa de materias delataveis
de forma galleritica. Taes propriedades fazem com que
nio seja para receiar a formagdo de corpos crystallinos
que tanto enfraquecem a argamassa de cimento durante
o periodo de péga.

E' de salientar, ainda, que as argamassas frescas
de trass ligam perfeitamente com as antigas, ainda
mesmo em camadas millimetricas. As argamassas sio
insensiveis 4s trepidagGes provocadas pela compressio
e pela acgdo do trafego. Ndo se originam fendas na
pavimentagao, pois que as emendas dos diversos trechos
construidos podem ser comprimidas facilmente, quando
a interrupgdo do servigo data de poucos dias. As arga-

massas endurecem rapidamente sob a acgdo do trafego
¢ ficam livres de p6. Notavel é a obtengdo de uma su-
perficie com a desejada aspereza que offerece seguranca
maxima ao trafego accelerado de automoveis, mesmo
em dias de chuva.

EMPREGO DE PAVIMENTACAO
COM TRASS

O emprego de trass ¢ principalmente indicado nas
pavimentagdes em que necessitamos de maior adheren-
cia e de completa insensibilidade &s influencias da hu-
midade. Taes requisitos sio preciosos em trechos de
estradas situados em cortes sombreados e humidos, em
regides de sub-solo alagado, em ferrenos argillosos ou
barrentos e, em geral, em terrenos alagadicos e imper-
meaveis; o seu emprego tambem é aconselhavel em tre-
chos de forte declividade ¢ em curvas, nas quaes, para
maior seguranca do trafego accelerado, deve existir um
revestimento resistente e aspero. Sob trafego mais intenso
de vehiculos com aros metallicos evita-se o desgaste
maior da superficie, dotando-a de uma pintura ou de
um tratamento a betume; assemelha-se, entdo, a calga-
mento com tratamentos superficiaes.

CONSTRUCCAO DE PAVIMENTACOES
COM TRASS

Preparo do sélo — O leito da estrada, sobre o
(qual sc¢ vae construir uma capa a trass, s6 tem impor-

Vista ampliada da superficie da capa
de Trass. (aspera)

tancia sob o ponto de vista de resistencia 4 compressio;
um leito humido, barrento ou argilloso ndo prejudica
a capa a ftrass, porque a mesma nao so & insensivel 4
humidade, como até se utiliza della para augmentar a
sua resistencia.

Si a capa de trass for construida sobre revesti-
mento existente de macadam, & necessario preceder a
sua execucdo de uma correcgao de perfil, pois que, para
tornar as declividades transversaes mais fracas e para
regularizar depressdes existentes, seria necessario con-
struir a nova capa com espessura variavel, o que ¢ in-
conveniente, devido & compressdo do rblo ndo ser uni-
forme e, assim, resultaria para a capa a trass uma
textura mais ou menos compacta e vesistente, Em curvas
de declividade unilateral, tal seccdo deve ser obtida me-
diante enchimento prévio com macadam perfeitamente
comprimido.

Perfis transversal e longitudinal. — A declividade
transversal deve ser de 3 9. O perfil deve ser consti-
tuido por dois planos symmetricos, ligados ao centro
por uma faixa arredondada de 2 metros. Por conve-
niencia a base deve obedecer ao mesmo perfil.

O perfil longitudinal pode ter qualquer declividade
tolerada para automoveis e tracgao animal. Em rampas
de mais de 5% nido deve ser empregado o tratamento
superficial repetido; em rampas de mais de 7 % a chapa
de rodagem deve ser construida de forma tal que a
pedra britada férme saliencia de 14 cm sobre a su-
perficie.

Materiaes de construcedo. — Deve-se empregar
pedra britada de resistencia comprovada, de 4 a 6 cm
de tamanho. Deve ser uniforme, possivelmente cilibica
e limpa. Deve-se evitar a mistura de tamanho menor ou
de cascalhinho, saibro e impurezas, assim como com
o macadam retirado da estrada existente. Si existirem
impurezas, os vazios em qgue deve penetrar a argamassa
tornam-se muito pequenos e a argamassa ndo liga per-
feitamente 4 pedra britada.

A areia deve ser grossa, pura e isenta de argilla
ou barro. A areia de rio ¢ preferivel. Si empregarmos
areia do sub-sblo, deve ser feita a analyse de pureza.
O p6 em lama até 3% ¢ toleravel. A mistura de cal
e trass deve conter 2 partes em peso de cal e 3 partes
de trass. O pod de trass deve atravessar a peneira numero
30, Bureau of Standards, U. S. A. A cal a misturar deve
ser a extincta, secca, pulverisada. A mistura nio deve
ser preparada no local da construccdo e sim em ap-
parelhos misturadores especiaes, afim de nos assegurar-
mos de uma mistura intima e uniforme. Deve ser for-
necida em saccos de papel de 50 kg., cerca de 54 litros.
Na armazenagem a mistura de cal e trass deve ser
protegida da humanidade, muito embora seja menos
sensivel & sua accdo que o cimento, Uma argamassa
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constituida de um volume de cal ¢ trass e dois volumes
de arcia de rio deve, depois de 7 dias, apresentar uma
resistencia 4 compressio de, ao menos, 80 kg/em2. A
agua empregnada no preparo da argamssa deve ser
limpa e, principalmente, isenta de lama e argilla. A
quantidade necessaria para uma capa de frass ¢ inferior
A necessaria para uma capa de macadam hydraulico.

A quantidade de macadam necessaria ¢, em geral,
de 93 para 100™2 ou 5003 para 1 km de lastro com
5,5m de largura. Com tal quantidade consegue-se uma
camada comprimida de 7 cm. Camadas mais finas ou
mais espessas s6 serdo exigidas em condicBes especiaes.

Para o preparo da argamassa precisam-se de 2,573
de areia para 100m2 (130 ™3 para 1 km. de estrada de
5,5 de largura); para o revestimento cerca de 1m3 para
100m2 (55™3 para 1 km. de estrada de 5,5™ de lar-
gura). A dosagem de cal e trass depende da intensidade
do trafego ¢ da espessura da capa. Admittindo uma
espessura normal, deve-se empregar 8 saccos para 1™3
de areia para a parte inferior da capa, 10 saccos para
Im3 de arcia para a parte superior. Si o trafego for
superior a 2000 ton. diarias, deve-se empregar 10 saccos
para a parte inferior, 12 saccos para a superior para
I™3 de arcia. A quantidade de argamassa deve corres-
ponder ao volume de vazios da pedra britada. Para a
parte inferior da capa é necessaria uma camada de
argamassa de cerca de 2,5cm, para a parte superior
cerca de 1,5cm. Assim sendo, a quantidade de cal ¢
trass para a pavimentagdo de estradas com menos 2000
ton. de trafego diario é de cerca de 20 saccos para 100m2
(1100 saccos para 1 km. de estrada); para trechos
com mais de 2000 toneladas de trafego diario, cerca de
24 saccos para 100%2 (1350 saccos para 1 km.). A
quantidade de betume que for empregada ndo deve ser
superior a 1,5 kg/m2.

Exeecugio, — A pedra britada e a areia sio depo-
sitados, na forma do costume, em logares limpos ao
longo do trecho a construir, sobre a banqueta. A mis-
tura de cal e trass, por conveniencia, deve ser trazida
ao local pouco antes da construcgéio, para evitar pos-
sivel inutilisagdo devida a chuvas torrenciacs. A areia
¢ misturada na banqueta ou sobre leito da estrada, ¢ é
revolvida a pa duas ou tres vezes. Pode ser empregada
humida, pois que neste estado ndo difficulta o trabalho,
nem prejudica a argamassa. A mistura de cal e trass
com areia ¢ distribuida sobre o leito preparado com 4
espessura de 2 a 2,5 cm, tratando-se de uma capa
normal. Obtem-se a uniformidade da camada pelo em-
prego de uma regua presa as extremidades, 4 qual se
fixam 3 dentes de 2, 5 em de comprimento, (Usando-se
arefa grossa de rio, o volume da area fica augmentado
approximadamente do volume da quantidade de trass
e cal addicionado, emquanto a ‘mistura para a argamassa
estiver sccea, Somente pela addigio da agua e pela

acgdo do compressor as particulas de cal e trass preens

chem os vazios da areia, de modo que a argamassi

humedecida no revestimento da estrada mal ultrapassa

o volume da quantidade de areia empregada. Com 10

saccos de cal e trass prepara-se, com 1m3 de arcia,
cerea de 1,5"3 de mistura secca, a qual estendida, s¢
reduz novamente a pouco mais de 1,3 de argamassi
molhada.

A pedra britada ¢ espalhada em toda largura da
estrada com a cspessura adoptada, sobre a argamssa
secca. O trafego ndo precisa ser interrompido; pela
construcgdo de um calcamento com trass elle & menos
prejudicado do que pela construcgdo de um calcamento
a macadam ¢ areia, porque a capa a trass, logo apos
as primeiras passagens do rolo compressor, se torna
mais resistente que uma capa a macadam simples, Isto
¢ devido ao facto da areia, pela addigio da mistura
de cal e trass, ficar com numero diminuto de vazios
e da argamassa ser rapidamente prensada verticalmen e
nos intersticios da pedra britada.

Depois de iniciada a compressio da capa com um
compressor de 12 a 15 ton. (o que depende da quali-
dade da pedra britada de que dispomos), deita-se agua,
na forma do costume, por mejo de um carro-irrigador,
Para que a agua nfio incida fortemente sobre a capa,
deve-se prover o carro de um dispositivo uniforme sobre
maior largura. $6 se deve addicionar a quantidade de
agua necessaria para prensar sufficientemente, de baixo
para cima, a argamassa de cal e trass nos intersticios
da pedra britada. A agua em excesso pode diluir de-
mais a argamassa ¢ até tirar-lhc a consistencia. A com-
pressdo deve continuar até que a argamassa penetre
completamente na capa. Emquanto faltar a pratica, po-
de-se furar a capa em alguns pontos para verificar
si a argamassa foi prensada convenientemente de baixo
para cima. A compressio excessiva deve ser cvitada.
Sie apezar de uma compressio longa, a argamassa nio
subir sufficientemente, deve-se tornal-a mais liquida
pela addicio de agua,

Neste intervallo a argamassa para a parte supe-
rior ¢ preparada e espalhada uniformemente sobre a
capa comprimida. Deve-se usar uma camada de 1 2
1,5¢m de espessura. Comprime-se, ento, addicionando
agua, até que a argamassa penetre completamente na
capa. Durante a compressio deve-se addicionar alguma
argamassa nos logares em que houver insufficiencia, A
quantidade de argamassa para a parte superior da capa
deve ser tal que, depois da compressdo, a pedra bri-
tada apresente aspecto de mosaico e forme pequenas
saliencias sobre a superficie.

Augmenta-se a adherencia e a resistencia 4 usura
da capa a trass pela addicio de pequena quantidade de
cascalhinho, pouco antes de concluido o trabalho de
compressdo. O cascalhinho & imprensado nas juntas
pelas wltimas passagens do rolo compressor e, perma-
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weendo na superficie, torna esta mais ampla. No caso
v um tratamento superficial, o betume se distribue
lima superficie maior do que no caso de existir apenas
macadam. O augmento de despeza com este processo
W0 ¢ sensivel, por necessitarmos de pequena quanti-
ade de cascalhinho commum.

A capa toma rapidamente a sua posi¢ao definitiva
. ferminada a compressao, caso ndo seja revestida,
leve-se protegel-a das influencias do trafego e da eva-
nracdo rapida da agua necessaria 4 péga da arga-
nassa, pela distribuicio de uma camada de arcia de
cm de espessura. Quando o tempo estiver muito secco
¢ quando o terreno fér muito permeavel, a camada de
Areia deve ser humedecida de vez em quando. Si a agua
faltar, as propriedades hydraulicas de formagio de ar-
jamassa ndo podem chegar a pleno desenvolvimento.
[oderia, entdo, se dar o caso da argamassa de cal
fazer a péga separadamente e ndo se realizar a acgido
feciproca do acido silicico combinavel do trass e do
']\ydrato de calcio. Forma-se, entao, sémente uma ar-
pamassa pobre de cal, na qual a addigio de trass s
luncciona como uma areia fina, sem propriedades hy-
raulicas. Em geral, porém, a estructura da capa re-
tebe tamanha quantidade de humidade do sub-sélo, que

Capa de Trass de 1928
(Tratada em Skg/m2 de emulsdo)

A péga e o endurecimento sdo absolutamente seguros,
principalmente usando-se uma camada protectora de
areia ou betume. Ao fender uma capa a trass, encon-
tra-se sempre humidade em toda espessura.

Nio se deve proceder ao revestimento da capa a
betume, logo depois de comprimida, pois ndo haveria
adherencia sufficiente 4 argamassa nova. Depois de ef-
fectuada a péga, o betume adhere satisfactoriamente.
Deve-se regularizar as depressoes ¢ os sulcos cau-
sados pelo trafego, o que geralmente se consegue, re-
petindo a compressdo da capa a machina.

Fagamos ainda algumas referencias a respeito do
damro causado 4s capas de trass pela geada, pheno-
meno commum nos Estados do sul. Sobrevindo geada,

antes de terminada completamenta a operagio da péga,
a construcgdo da capa pode ficar compromettida, pois
que a péga e o endurecimento ficam interrompidos. Si
a capa nio estiver bem solida por occasido da geada,
o trafego pode facilmente damnifical-a, quando nao for
inteiramente destruida pelo congelamento da agua nella
contida, Em geral os damnos causados pelo trafego
podem ser concertados facilmente, comprimindo a capa
novamente, quando as condicdes atmosphericas o per-
mittirem, pois a péga e o endurecimenfo sdo apenas
interrompidos pela geada ¢, cessada esta, a operagio
prosegue normalmente.

Quanto mais repetida for a compressdo durante 03
primeiros dias, tanto mais compacta e resistente se
torna a capa, A compressdo torna-se inutil logo que a
argamassa adquira dureza sufficiente para resistir ao
trafego. Usando-se dosagem saturada de trass, esta
condigau ¢ obtida em 2 ou 3 dias.

Em capas sujeitas ao trafego diario medio inferior
a 1000 ton., a areia superficial ¢ afastada lentamente
pelo trafego ou pelo vento. Capas sujeitas a trafego
mais intenso devem receber um tratamento superficial
de betume. Esta applicacdo deve ser feita 2 a 4 dias
depois, procedendo-se previamente a uma limpeza conm-
pleta da superficie, até que o pd ¢ as partes soltas te-
nham sido afastadas. O tratamento superficial ¢ exe-
cutado com cerca de 1,5kg/m2 de betume.

Conservagdo. — A conservagido das capas a frass
pode-se cingir 4 manutencio da camada de areia ¢ &
sua irrigagio por occasido de seccas prolongadas ou
quando as bases forem muito permeaveis, Devem-se
tambem corrigir as deterioragdes do tratamento super-
ficial, 0 qual, nos primeiros mezes, exerce as funccoes
da camada de areia, E' de esperar que mais farde s
apparecam defficiencias sob forma de pequenos damnos
na estructura e no tratamento superficial. Ja dissemos
que, em vista da elasticidade e da tepacidade da arga-
massa a trass, difficilmente poderdo apparecer fendas
na capa. Si se apresentarem depressoes, estas s6 podem
ser correctas com betume e areia ou com reposigdes
completas. Neste ultimo caso ha necessidade de em-
pregar talhadeiras e marretas e as reposigoes devem ser
executadas com pedra britada, misturada com argamas-
sa rica de trass, e socadas. As reposicoes devem ser
protegidas por uma camada de areia ou por um reves-
timento de betume.

Os cantoneiros das estradas actualmente cxistentes
podem executar o servigo; a conservagdo, portanto, ¢
simples ¢ o operario ndo precisa ser especializado,

Custo. — O excesso de despeza na construcgio de
capas a trass sobre uma chapa de rodagem a macadam
simples ¢ devido 4 mistura de cal e trass, ao augmenio
de trabalho para preparo e collocagdo da argamassa
e & compressdo mais dilatada, Si nas proximidades do
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local s6 dispuzermos de areia argillosa, que pode ser
empregada numa macadamizagio simples, mas que ¢
sufficiecntemente aspera e limpa para o trass, haverd
ainda excesso de despeza em virtude do prego mais
elevado da areia,

O preco da tonelada de mistura de cal e trass, na
propor¢do de 2:3, em peso, fornecida na fabrica (Alle-
manha), acondicionada em saccos de papel com 50 kg,
é de cerca de 200$, ao cambio actual. O producto,
cif Rio de Janeiro, ficard em cerca de 250$/ton.

Capa de Trass de 1928
(Tratada com lkg/m2 de emulsdo)

Si importarmos sémente o trass e fabricarmos a
mistura de cal e trass no Brasil, conseguiremos reduzir
consideravelmente frétes e custo da materia prima da
argamassa.

Na Allemanha construiram-se estradas cujo excesso
de despeza comparativamente a uma capa de macadam

e areia doi de 3§/m2. Ao passo que, na regido do Rheno,
uma capa de macadam e areia custava 5$/m2, o custo
de uma capa a trass, sob as mesmas condigdes era de
7$500/m2. Nestes pregos ndo se acham incluidas des-
pezas eventuaes, nem de administracéo,

Em outro local os precos sio os seguintes :
Areia de rio, posta na obra 36%m3; pedra britada —
31$/m3. Comparativamente ao processo de macadam
simples, adoptando a propor¢do 9 saccos de cal e trass
para 1m3 de areia, o excesso de despeza para a mistura
o trabalho e a compressdo ficaram em 2§/m2. O sa-
lario dos operarios era em media de 1$800 por hora.
A capa de pedra britada e areia custou 4$800/m2, a
capa de trass 6$800/m2.

Conelusdo. — Da exposicdo acima deprehende-sc,
em summa, que o custo do novo processo descripto ¢
superior ao de macadam e areia, pouco inferior ao de
macadam detuminoso e sensivelmente mais economico
que os de concreto hydraulico e de asphalto.

As suas vantagens technicas, em resumo, sido as
seguintes ;  insensibilidade 4s influencias do trafego
logo apds a construcgdo; possibilidade de repetir a com-
pressdo durante os primeiros dias; ausencia de fendas,
ou juntas de dilatacdo, assim como de pd; insensibili-
dade as influencias prejudiciaes do sub-solo humido;
impermeabilidade; obten¢do de uma superficie com a
desejada aspereza; conservagdo simples; aproveitamen-
to dos actuaes operarios especializados em macadam
betuminoso, assim como de compressores e ferramentas.

Levando em conta as boas qualidades que acaba-
mos de enumerar, somos levados a crér que ao novo
processo de pavimentacdo a trass estd reservado um
papel importante na futura construcgdo de estradas.

CONSTRUCTORES

A. D’ARAUJO & C.
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0O Pedagio nas Ponfes das Ferrovias

(A proposito da cobranca de pedagio na ponte da E. F. de Goyaz

sobre o rio Paranahyba)

A palavra e a instituicdo do pedagio sdo de origem
latina. Os Romanos impuzeram, em favor do Estado,
tributacdo sobre todas as mercadorias e pessoas em
movimentagao no vasto Imperio. Esse tributo era dito
portorim ou  pedaticum, que significa, este ultimo,
ac¢ao de por o pé, ou scja, passar livremente. Vemos
assim que sua mais remota origem esta ligada a pas-
sagem dos proprios pedestres (pedes pedo) nas bar-
reiras (cancellas) das estradas de rodagem.

Teve depois a palavra e a instituicdo sentido muito
mais extenso, evidentemente por influencia dos autores
da lingua franceza, que, erroneamente, suppondo péage
derivado de payer, o empregam de modo geral, expri-
mindo qualquer pagamento, taxa, retribuicdo, que ndo
sejam impostos, no sentido preciso deste termo. Assim :

“Elles prennent le nom de péages, quand elles
sont percues en vue de couvrir des frais d'établisse-
ment ou d’exploitation d’un service Public, et no-
tamment en vue de rembourser et méme de rému-
nérer le capital appliqué par I'administration elle
méme, ou par un concessionaire, a I'éxecution et a
exploitation des travaux publics. Constituent des
péages les produits prevenant de la Poste, des che-
mins de fer, des télégraphes, des téléphones et du
service des bateaux. (O Orban, Le Droit Consti-
tution de la Belgique, t. 3, p. 280, apud —
Ruy Barbosa, in “Parecer sobre a questio dos
Portos do Brasil”, Bahia, 1919, p. 117,

Orban diz que o unico principio a respeitar no
que concerne aos pedagios é que ndo podem ser esta-
belecidos sendo em virfude de lei. E talvez por isso
constituem verdadeiro imposto, que a lei do 14 Flo-
real do X anno collocava entre as contribuicdes indi-
rectas.

A cobranga do pedagio, no significado primitivo
do termo, isto é, de taxa de passagem nas estradas &
uma férma antiquada de obten¢do de renda, inteira-
mente abolida e substituida pela faxacio indirecta,
sobre a gazolina, os accessorios, as licencas dos vehi-
culos, os impostos sobre os terrenos marginaes 4s vias
publicas, ete.

Moacir M. F. Silva

E o regulamento, em vigor, para a “circulagio in-
ternacional de automoveis, no territorio brasileiro, e
para a signalisacio, seguranca do transito e policia
das estradas de rodagem”, que foi approvado pelo de-
creto (federal) n. 18.323, de 24 de julho de 1928,
e que € ainda a nossa unica lei federal de circulagio
rodoviaria, — seguindo o espirito de nossa Constitui-
¢dao de “ser livre o transito em todo o territorio na-
cional”, estabelece :

“Art. 68, Os vehiculos licenciados na forma
do art. 58 ndo serdo fributados pelas municipa-
lidades por onde transitarem, desde que ali ndo
exercam o commercio de transporte e apresen-
tem prova do pagamento da licengca do municipio
de origem.

§ 1.° Entende-se em transito, para os effei-
tos deste artigo, o vehiculo que, livre ou com
passageiros ou cargas, vindo de determinados mu-
nicipios, afravessando o territorio de outros mu-
cipios, fazendo nestes as paradas necessarias ao
transporte, como seja, para acquisicio de agua,
gazolina, oleo e mais accessorios para as repa-
ragoes impreyistas; para alimentagdo e pernoite
de pessoal e passageiros; para as demoras de
inspecgdo, visitas ou passeios dos passageiros.

§ 2. O vehiculo que tiver pago o imposto
respectivo na municipalidade de origem terd livre
transito em todo o territorio brasileiro, podendo
permanecer em cada municipio, sem pagamento
de novo imposto, até oito dias. Excedendo esse
prazo, deverd pagar o imposto local correspon-
dente a um mez ou mais, até 3 mezes, findos os
quaes deverd entrar no regimen normal da loca-
lidade, satisfazendo a todos os seus impostos ou
taxas e mudando de placa.

§ 3.° Nos municipos em que haja estacies de
aguas, estabelecimentos balnearios, thermaes, cli-
matericos ou de repouso, os vehiculos particulares
de uso pessoal poderio permanecer até frinta
dias, sem pagamento de nova licenga ou impos-
fos municipaes”.
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De resto, ndo se compreenderia que tendo estabe-
lecido, no art. 4.°, a livre circulacdo, durante um anno,
para os automoveis procedentes de paizes estrangeiros
(que adheriram & Convencao Internacional relativa 4
Circulagdo de Automoveis, assignada em Paris a 24 de
abril de 1926), o Brasil estabelecesse, dentro de seu
regimen menos liberal do que o adoptado para os au-
fomoveis em circulagio internacional.

Entretanto tem remanescido o pedagio nas pontes,
nio s6 entre nés, como em outros paizes. Assim, em
aufor francez enconframos :

“Os pedagios sobre as estradas desappare-
ceram complefamente; mas succede ainda que se
paga para atravessar pontes direitos de pedagio,
limitados ao tempo necessario para o recobrimento
das sommas empregadas nas construcgdes ¢ nas
reparagdes. O Estado, fazendo construir pontes,
quiz ser reembolsado de seus adeantamentos e
creou os pedagios modernos; reconheceu o nesmo
direifo a todas as companhias ou a todos os in-
dividuos que, no objectivo de facilitar a corres-
pondencia de uma margem de rio para a outra,
elevassem uma ponte; mas foi sempre convencio-
nado que essas pontes, em pilares ou pensis, tor-
nar-se-iam propriedades publicas apés um certo
tempo, determinado pelos cadernos de encargos.”

Entre nés, nio sabemos de nenhuma lei que au-
torize a cobranga de pedagio. Mera instituicdo consue-
tudinaria, de que talvez, no periodo colonial alguma lei
ou ordenagdo cogitasse, veiu até nossos dias, pelo
menos na forma de que aqui se trata, isto &, de pe-
dagio nas pontes.

Segundo opinido de profissional brasileiro, pro-
fundo conhecedor de assumptos ferroviarios :

“0 pagamento de pedagio em pontes ferro-
viarias ndo é um facto sem precedente nas estra-
das de ferro do paiz, e justifica-se pela necessi-
dade de compensar o accrescimo de despesas com

0s servicos de policia e conservagdo da ponte”.

O precedente alludido deve ser o da Réde Bahiana,
em cujas tarifas foram incluidos os “Pedagios na
Ponte D. Pedro 11”. Ha assim o pedagio, entre nés,
sem ser autorizado por lei, como o julgava imprescin-
divel (em seu paiz, pelo menos), o citado autor belga.
Foi autorizado em portaria do Ministerio da Viagdo,
0 (ue, salvo mais lucido juizo, se nos afigura sufficicnte,
ima vez que é per taes actos que se approvam todas
a5 tarifas ferroviarias,

Nas pontes de rodovias a cobranga de pedagio
seria un relrocesso em face da moderna mentalidade
rodoviaria, Nas de estradas de ferro a situacio € outra,
por se tratar de zona privilegiada.

A Estrada de Ferro Goyaz insistiu pelo pedagio,
allegando que, logo que foi abolido, os transportes da
estrada diminuiram, especialmente o de gado. Assim,
ou se refiraria o assoalho da ponte para que por ella
s6 passassem os trens, o que prejudicaria as popula-
¢bes locaes, mineira e goyana, pois a ponte liga os
dois Estados, — ou, entdo, se restabeleceria o regimen
de pedagio, pleiteado pela Estrada, a quem compefe
exercer toda a vigilancia, relativamente & conservacao
da ponte, especialmente na passagem das grandes
boiadas, que, como ¢ sabido, constituem sempre séria
ameaga a estabilidade de taes construcgtes, em virtude
da grande duracdo dos choques repetidos dos pés das
rezes em marcha accelerada.

O pedagio, hoje inteiramente abolido nas rodo-
vias, e portanto injustificavel nas pontes exclusivamente
das estradas de rodagem, so pode ser folerado, e assim
mesmo como caso excepcionalissimo, nas pontes das
vias-ferreas que sirvam tambem 4 passagem de ou-
tros vehiculos.

Assim foi resolvido pelo Ministerio da Viagao.

0. Brasileira Melhoramentog
& Construcedes

Rua Theophilo Ottoni, 44-6."
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Consideracdes sobre urbanismo

O estudo do Urbanismo que vem tomando surto
desde o principio do seculo actual, teve a sua origem
na necessidade de melhorar o padrido de vida nas gran-
des agglomeragdes humanas. Tomou grande impulso
depois da guerra, devido talvez ao advento da influen-
cia da Nagdo norfe-americana, Este paiz que tem pro-
curado o quanto possivel melhorar as condicdes de
hygiene das collectividades, ndo podia deixar de se in-
teressar por fal problema. Podemos tambem suppér que
o movimento de interesse pelo Urbanismo fosse oriundo
da reconstruc¢iio das cidades francezas, destruidas du-
rante a guerra, as quaes quando reedificadas deveriam
attender da melhor férma possivel 4s necessidades e
ao modo de vida do homem do seculo XX.

Podemos encarar o Urbanismo sob diversos as-
pectos : legislagdo, hygiene, trafego, finangas, edifica-
¢do, — aspectos estes intimamente ligados, pois a todos
o Urbanismo deve attender ao mesmo tempo.

A legislagdo ¢ uma parte essencial e a que melhor
poderd impor o desenvolvimento do Urbanismo. Leis
draconianas mesmo, si nccessarias, deverdo ser pro-
mulgadas ¢ as municipalidades ndo deverdo transigir
quanto & sua applicagdo. Esta parte, porém, ndo com-
pete toda ao Urbanista; a clle cabe projectar e exe-
cutar apoiado nas leis, em grande parte por elle sug-
geridas, porém votadas e cumpridas pelos poderes pu-
blicos.

Logo 4 primeira vista, destacam-se na cidade mo-
derna duas zonas distinctas : a zona cenfral, nucleo
de actividade commercial, e a parte de habitacio ou
residencial que se estende até bem longe da parte
cenfral. As grandes distancias em nada prejudicam a
vida da cidade, pois, o advento da Jocomotiva, do bonde
electrico, do automovel, do metropolitano, em summa,
0 progresso formidavel que os meios de transporte tém
soffrido nestes ultimos 80 annos vieram permittir que,
no mesmo tempo se effectuem percursos maiores que
os de outr'ora, facilitando o deslocamento de grandes
massas humanas,

Outro aspecto das exigencias da cidade moderna
¢ a questao do frafego, creada pela industrialisacio do
automovel, reclamando come solugdo o alargamento das
ruas. Entretanto, na maioria dos casos, o urbanista
ndo ¢ chamado para organisar plano para uma nova
cidade; quasi sempre tem de remodelar cidades cen-
tenarias, e tambem prever, nos limites do possivel, as
necessidades da vida futura, Nio se frata, portanto,

Jodo Augusto Penido

somente de riscar com o auxilio de tiralinhas e do es-
quadro avenidas de 30 ou 50 ms. numa planta, e sim
adaptar um plano de melhoramentos 4 cidade ja exis-
tente. Com effeito : supponhamos uma cidade j4 edi-
ficada. A drea dos terrenos construidos, na zona cen-
tral, ¢ avaliada em pregos altos. Qual o individuo que
na organisacdo em que vivemos quererd abrir mio de
uma bda fonte de renda para o bem da collecitvidade,
cedendo, gratuitamente, areas para o alargamento das
ruas ? Entramos assim immediatamente na questio da
desapropriagio dos edificios particulares pelas Munici-
palidades. Que quantias fabulosas ndo serdo necessa-
rias para melhorar um pequeno trecho da zona central,
quantias estas que poderdo ser empregadas saneando e
melhorando as condigbes de vida em um trecho muito
maior da zona de habitagdo ? Logo o alargamento das
ruas centracs nao ¢ aconselhado, apesar das exigen-
do trafego, por ser dispendiosa tal solugio,

Podemos comparar o problema do trafego ao da
agua em movimento numa réde de esgotos. Das casas
partem diversos encanamentos de pequeno diametro;
estes encanamentos enconfram outros de secgdo maior
e assim successivamente. Quando a secgiio de um dos
encanamentos ndo ¢ sufficientemente larga, o escoa-
mento da-se lentamente, e se esta situagio se prolonga
temos o transbordamento ¢ a inundagio. O caso do
trafego ¢ identico. Os vehiculos partem de diversos
pontos da cidade e se dirigem ao centro. As ruas sdo
0s conductores, o numero de carros vae augmentando
em relagio ao numero de ruas, 4 medida que nos vamos
approximando do centro. Porém, as ruas ndo se alar-
gando proporcionalmente, como no caso do esgoto, nio
ha escoamento sufficiente, sendo inevitavel que se dg,
0 congestionamento.

Nio graphico que se segue podemos ter uma idéa
da razdo pela qual a cidade antiga nio resolve o pro-
blema do trafego.

Vé-se perfeitamente pela figura que no centro
as vias deviam ser mais amplas para corresponder is
necessidades do trafego.

Selugdo : Fazer o alargamento das ruas que diio
acesso ao centro; Vantagem : Desapropriagies mais
cconomicas. No fim destas ruas junto ao centro : pontos
de estacionamentos de vehiculos.

Esta solugdo seria de emergencia. A solucdo que
parece mais indicada ¢ construir os edificios sobre pi-
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lares, deixando o andar terreo para o estacionamento
dos carros.

A idéa de ruas com sentido unico ¢ sacrificada
porque ha pela manhd movimento da peripheria para
o centro e 4 tarde do centro para a peripheria; logo,
algumas ruas ficariam com intenso frafego pela manha
e outras teriam essa intensidade de movimento pela
tarde.

Ao lado da questdo do trafego surgiram recente-
mente outras exigencias da cidade moderna. O pro-
blema social da desigualdade de classes, grandemente
agitado depois da guerra, teve seu reflexo na questio
das habitagdes para as classes trabalhadoras, que sdo
pouco remuneradas. O regimen de 8 horas de trabalho
diario veio permittir que as classes proletarias passem

maior espaco de tempo em casa, e como, com 0 aper-
feicoamento cada vez maior da machina, teremos para
o futuro o dia de 6 horas de trabalho, urge melhorar
cada vez mais as habitagdes, provendo-as de conforto,
hygiene, aspecto agradavel, etc. Para resolver esta ques-
tdo foram creadas as villas operarias ¢ as cidades jar-
dins em bairros distantes especialmente construidos
para este fim e j4 com a preoccupagdo de dotal-as de
boa ventilacdo, aeracdo, insolagdo, arborisagdo, efc.
Nas cidades jardins actualmente existentes, o ope-
rario possue um lote de terreno que ¢ occupado pela
casa com um pequeno jardim e uma horta. Terminado
o trabalho, o operario volta 4 casa, trata da horta ¢
do jardim e depois fica sem ter o que fazer do tempo
que lhe sobra, Na época em que vivemos, a distracdo

melhor é o sport, que nos desenvolve o corpo ¢ re-
vigora o espirito, absorvendo bem os momentos de
lazer, evitando assim o jogo e a bebida. Onde irda o
operario praticar o sport ? Para csta pergunta o ur-
banista Le Corbusier encontrou uma solugdo, que se
nos afigura magistral (Urbanisme Pg. 194, edigdo
G. Gres & Cia.).

A média do terreno concedida a uma familia ope-
raria nos paizes mais adeantados do que o nosso, ¢
de quatrocentos metros quadrados. Le Corbusier distri-
bue da seguinte maneira esta drea : cem metros qua-
drados de construcgdo, dispostos em dois pavimentos,
de maneira que so occupem cincoenta metros quadra-
dos dos quatrocentos totacs, cincoenta metros quadra-
dos para arborisacdo ¢ jardinagem, cento e cincoenta
metros quadrados para o cultivo de legumes e 0s res-
tantes 150 sdo destinados ao sport. Naturalmente esta
ultima drea ndo satisfaria as exigencias do sport, mas
conjugada com as areas identicas disponiveis nas casas
visinhas permittiriam verdadeiras pragas dec sport, ao
pé da moradia do operario. Quanto ds dreas reservadas
4 cultura das verduras, sendo ellas tambem engloba-
das, permittiriam a acquisicio de todos o3 utensilios
modernos para o plantio, cultivo e irrigagio da horta.
Uma grande vantagem da execugio deste plano estd
na produccdo de vegetaes para o consumo proprio da
cidade jardim. O operario, com um pequeno esforco,
nas horas de lazer produzird quantidades sufficientes
de legumes para auxiliar a alimentagdo da sua familia.

Dos prohlemas aqui expostos, quaes ja foram abor-
dados pelos capitalistas e homens do governo nacio-
naes ? A falta de hygiene ¢ alarmante, lutamos com
congestionamento do trafego e as habitagbes para ope-
rarios por precos modicos sdo inexistentes. O trabalho,
relativamente ao custo da vida, é mal remunerado, as
classes menos ricas se confinam em cortigos, favellas,
onde a tuberculose e outras molestias imperam, amva-
cando o futuro da Patria.

Para terminar as nossas considerages fazemos
votos que, em proximo futuro, as classes dirigentes do
nosso paiz procurem resolver tio serios quantos urgen-
tes problemas, transformando as nossas cidades de ac-
cordo com os progressos da vida actual e futura.
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Suggestoes sobre nova regulamentacao

de olarias, barreiras, pedreiras, etc.

Creada pela ultima Reforma da Directoria de En-
genharia, a nova divisio de Geologia e Sondagens
tem-se preoccupado, antes do mais, com os problemas
oriundos do licenciamento de pedreiras, barreiras, ola-
rias; cte.

Relegado a um plano secundario, dirigido por um
regulamento frouxo, falho e mal comprehendido, sem
um centro director que o orientasse, esse licenciamento
constituiu sempre uma grande serie de irregularidades
que é necessario sanar,

Os velhos decretos, de 1903, 1908 e 1911, ndo
podem vigorar mais hoje, quando a cidade abrange
hoje area bem maior que a primitiva e as necessidades
cresceram consideravelmente.

Cumpre pois, reformar o regulamento.

E' o que esta fazendo o Dr, Everardo Backheuser,
engenheiro chefe da Divisdo. Para isto tem elle soli-
citado de seus auxiliares suggestoes e dos varios
“casos” que vdo surgindo todos os dias tém aprovei-
tado uteis conselhos e advertencias. Ausculta, assim,
indirectamente a opiniae do contribuinte interessado,
exarada nas replicas e reclamagdes verbaes.

As notas que se seguem sdo o fructo desta ob-
servacdo quotidiana.

e
AS PLANTAS

As plantas apresentadas até agora sdo insufficien-
tes nos esclarecimentos que prestam.

E’ necessario que fique clara e patente a situagio
da barreira e pedreira a explorar em relagdo as habi-
tagoes, logradouros e mananciaes visinhos. As novas
plantas devem comprehender um circulo de raio igual
4 distancia minima exigida pela lei, circumscripto 4
area onde vae ser installado o negocio.

DAS DISTANCIAS MINIMAS

Ndo parece, dentro da logica, necessario que para
uma barreira de 2 metros de altura maxima seja exi-

Fernando Nascimenlo Silva

gida a mesma distancia minima das habitacdes, logra-
douros publicos e mananciaes do que ¢ imposta para
barreiras de 100 metros de altura. Deve haver propor-
cionalidade entre estas medidas. [sso, alids ja reconhe-
ciam os engenheiros que permittivam a exploragio de
muitas barrciras baixas e que nio estavam 4 distancia
regilamentar das propricdades de terceiros.

As pedreiras a frio ndo nos parece deverem ser
sujeitas ao mesmo rigor da distancia de 80 metros,
imposta para as exploraches a dinamite. Tanto ¢ assim
que a lei orgamentaria prevé o licenciamento de pedrei-
ras a “pequeno fogacho, com fim ndo commercial”,
embora, as pedreiras fiquem situadas a poucos metros
das habitacdes.

O mesmo quanto & situagio dos fornos das olarias
que a lei obriga a ficarem a mais de 50 metros das ruas
e casas.

A PRESERVACAO DAS RUAS

O artigo 4.° do regulamento de olarias ¢ barreiras
€ muito rigido. (Artigo 4.” Decreto 1.351 — Condigdes
para licenga. Preservacio das ruas).

S6 ao engenheiro competente ¢ dado julgar de
cada caso, isto é, si sd0 ou ndo necessarias as obras
de defesa das ruas, estradas e habitagdes vizinhas.

Ha barreiras situadas no centro da cidade, em ruas
bem cal¢adas, para as quaes nio sdo necessarias im-
posi¢oes desta natureza. Outras existem, no emtanto,
que, apesar de localizadas em suburbios longinguos,
prejudicam enormemente a estrada mal conservada que
as serve. E a lei prohibe que Ihes sejam exigidas obras
de preservagdo da via publica.

DO INTERDITO

Ha um artigo no regulamento de pedreiras que
permitte a interdi¢do de toda a pedreira ou de parte
da mesma que, embora ja licenciada de accorde com
a lei, venha a ferir ou ameagar posteriormente, com a
sua exploragdo, interesses de terceiros, restituindo-se
ao explorador a parte dos impostos referentes ao tempo
em que ndo extrahiu pedra.

1
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A experiencia quotidiana tem nos mosgrado que 20
regulamento das barreiras e olarias, mais ainda do
que ao das pedreiras, occorre a necessidade deste dis-
positivo. E' a unica maneira de se outorgar 4 reparti-
¢do de Geologia ¢ Sondagem o direito de uma fiscali-
sacdo severa e productiva,

O LEVANTAMENTO DOS DEPOSITOS

E' facto observado que, frequentemente, o explo-
rador que tem o seu negocio interditado ou que, por
qualquer motivo, o abandona, deixa sua pedreira e,
principalmente, sua barreira em condicées de vir, im-
mediata ou posteriormente, em um futuro proximo, a
prejudicar ¢ ameagar os logradouros publicos, habita-
gOes ou mananciaes que lhes ficam a jusante ou a
montante,

Parece-nos necessario que a fiscalisacio da Pre-
feitura va até ao local afim de fazer uma inspeccio.
Os depositos feitos para garantia de exploracio pode-
riam e deveriam responder pela preservagdo dos inte-
resses de terceiros ameacgados.

S6 um certo tempo depois de cessada a explora-
¢ao0, apds inspecgdo pela Prefeitura poderia ser conce-
didoo levantamento do deposito da pedreira ou barreira.
vantamento do deposito da pedreira ou barreira.

A Prefeitura por si ou per concurrencia publica,
faria as obras de consolidagiio julgadas necessarias,
langando mdo para isso das quantias em deposito, casc
o inferessado ndo as quizesse execufar.

AS PEDREIRAS E A ABERTURA DE RUAS

Tem sido motivo de difficuldades o caso de pe-
dreiras cuja exploragdo é necessaria 4 abertura ou pro-
longamento de vias publicas.

Situadas sobre estas vias, os interessados tém suas
peticoes indeferidas. Levando suas replicas a superior
instancia, tém os requerentes obtido licenga para ex-
ploragdo em flagrante conflicto com a lei vigente.

Natural parece-nos regulamentar este caso omisso,
fixando um alto deposito que garanta a exploragdo
(de 15:000$000 ou mais, talvez) e impondo cuidados
especiaes para a exploragio.

Poderia ser imposta a exploracio segundo plano
pre-estabelecido com rigor, usando-se unicamente pe-
quenos fogachos.

AS EXPLORACOES A PEQUENO FOGACHO

Para nivelar e preparar seu terreno para constru-
cgGes pode o proprietario obter uma licenga ‘para ex-
ploragdo por meio de pequeno fogachos, fazendo um
deposito de 500$000, assignando termo de responsabi-
lidade e pagando-508000 por mez. Neste termo deve
declarar hdo vender a pedra retirada.

Em geral, no entanto, os exploradores (ransfor-
mam esta licenga obtida a titulo precario e por poucos
mezes, em verdadeira licenca para exploragio commer-
cial, lesando o fisco, prolongando por annos a explo-
ragdo de uma tal pedreira, no centro da cidade, entre
as casas de habitacdo, num verdadeiro escarneo as leis
¢ regulamentos municipaes.

E' necessario agir encrgicamente no intento de im-
pedir que estas irregularidades se reproduzam para o
futuro.

(0 proprietario deve apresentar planta em ¢scala
1:100, com os cortes julgados necessarios pelo enge-
nheiro da Prefeitura, assignar o termo de responsabi-
lidade de cujo tedr deve ser enviada copia ao agente
do districto para uma fiscalisa¢do energica. Dere em
sua peticdo declarar claramente o fim que tem em vista,
a area que necessita, o tempo que julga bastante para
exccutar a referida obra,

Multando-o severamente pela infracgio do regula-
mento e impondo-lhe deposito vultuoso para exploragdo
além de um determinado limite de tempo e de area, pa-
rece-nos que a Prefeitura poderia, se nao por termo,
ao menos refrear a pratica acentuada destas irr:gula-
ridades.

DEPOSITOS E PEDREIRAS A FRIO

N#o nos parece justo sejam impostos 4s pedreiras
a frio os mesmos depositos que s pedreiras a fogo.

A lei orcamentaria prevé uma reducgiio nos emo-
lumentos para as mesmas. Poderia ser feito, do mesmo
modo, grande abatimento (50 %) nos referidos de-
positos.

E, UMA PERGUNTA

Sera justo que os exploradores de uma pedreira
ou olaria que escolhem e alugam ou compram o local
& distancia regulamentar das ruas e casas, que pagam
impostos elevados, que immobilisam o capital em (e~
positos considerveis, que empregam quantias vultuvsas
(que muitas vezes chegam a centenay de contos de réis)
nas installagbes e machinaria da exploragio, eslejam
a mercé do capricho de um particular que resolve cons-
truir sua vivenda dentro da “area prohibida” da pe-
dreira ou da olaria ?

E'isto que se verifica. A cidade avanca e faz parar
a pedreira.

Dir-se-a que é o progresso.

Mas isso serd justo ? Ndo serd mais justo que se
defendam tambem os interesses dus exploradores ?

Aqui fica a pergunta.
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Dfermimagao de coeficientes pluviomelricos no Districlo Federal

M. Ribeiro de Almeida e Odilon Benevolo

O objectivo do presente estudo ¢ a determinacio
methodica e fundamentada dos coefficienfes da quéda
de chuva, por unidade de superficie horizontal e de
tempo, que devam ser adoptados como bases da fixa-
¢do do affluxo pluvial no calculo das galerias ou ca-
naes de escoamento no Districto Federal. Todos sabem
que ndo sdo esses o5 unicos coefficientes necessarios
pard isso. Deixaremos, porém, para trabalho ulterior,
o estudo dos valores convenientes desses outros coef-
ficientes — o de dispersio e o de retardamento — que
compdem o de run-off ou de defluvio. Preferimos,
tratar, por emquanto, somente do primeiro elemento fun-
damental do problema, do coefficiente de precipitagdo,
considerando-o isolado ¢ directamente, sem envolver na
nossa exposicdo qualquer consideragdo relativa aquel-
les dois outros factores. E’ esse, aqui, 0 nosso objectivo
preciso ¢ delimitado.

A necessidade de um estudo detalhado a esse res-
peito, conduzindo a dcterminagbes convenientemente
fundamentadas, ¢ sentida immediatamente por todos
0s que tém a realizar aqui projectos de escoamento plu-
vial de alguma importancia. Dahi os trabalhos preli-
minares, naturalmente incompletos, em apoio do cocf-
ficiente adoptado, e que se encontram muitas vezes
nas memorias ou exposicdes justificativas de projectos.
E dahi divergencias que poderiam ser vantajosamente
evitadas, ou discutidas ¢ ¢xaminadas em terreno mais
adequado,

E’ obvio que o coefficiente de precipitagdo a ado-
ptar nido deverd ser o de precipitagio maxima. Todos
os technicos estdo de accordo a esse respeito, porque
veem que a quantidade de agua a canalisar nessas con-
digdes seria tal que exigiria obras cujo custo ndo seria
compensado pelos damnos evitados, ou excederiam 0s
recursos financeiros disponiveis. Isso ¢ elementar. No
XV volume do Trafado de Hygiene publicado sob a di-
recgdo Brouardel, Chantemesse e Mosny, referindo-se
ao esgotamento pluvial, diz Ed. Imbeaux :

“...os grandes aguaceiros trazem, ao contrario,
taes massas liquidas que é praticamente impossivel con-
struir esgotos- bastante vastos para contel-as”.

e essa simples expressdo traduz, nesse sentido, a opi-
nido de todos os technicos.

De um modo geral, alids, as grandes precipitagdes,
que produzem as grandes enchentes nos rios e determi-

nam innundagées, ddo-se a intervallos que augmentam
com a intensidade comquanto parecendo tender para
um limite superior. E' assim que o Dr. George Ribeiro,
no seu util e interessante livio sobre “Seccdo de
Vasiao de Obras d'Arte”, empregando uma formula
apresentada pelo Sr. Weston E. Fuller nas “Proceedings
of the American Society of Civil Engineers” de Maio
de 1913, compde a seguinte seguinte tabella em que
M representa o volume das enchentes que voltam, na
média, de T em T annos, sendo m o volume médio
annual das enchentes communs :

Valores de T Valores de M

20
50
100
250
500
1000
2000
4000

E’ claro que si uma precipitagdo excepcionalmente
intensa s6 occorre, em média, de cincoenta em cincoenta
annos ou de cem em cem annos — sem falar em maio~
res intervallos — ndo seria intelligente effectuar obras
duas ou tres vezes mais dispendiosas, quando a sua
utilidade s6 se manifestaria assim tdo raramente, e isto
mesmo admittindo-se a possibilidade financeira de rea-
lisal-as, o que normalmente estd longe de acontecer.

A formula de Weston E. Fuller da qual foi de«
duzida a tabella acima, resultou de numerosas obsers
vagdes estudadas pelo seu autor -e foi verificada pelo
Dr. George Ribeiro para casos de que elle possuia o4
dados necessarios. E’ um elemento de orientagdo geral
de incontestavel interesse technico. Ndo nos dispensard,
entretanto, da consideragdo directa dos elementos co«
lhidos de observagdes locaes.

Ainda que admittindo, de ante-mdo, que os valores
das maximas precipitagdes ndo deverdo ser os escos
lhidos para o calculo dos affluxos pluviaes a admittir
na elaboragdo dps projectos, esses maxima devem ser
conhecidos, bem como a sua frequencia e certos defas
lhes da sua realisagdo. S6 assim poderemos conhecer
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convenientemente e conscientemente os riscos de inun-
dacdo. Com esse aspecto da questdo, alids, se preoc-
cupam naturalmente os technicos. Mas os dados com
que trabalham sdo, como dissemos, nitidamente insuf-
ficientes,

Em uma monographia muitissimo interessante, pu-

blicada pelo Ministerio da Agricultura em 1928, o Dr.
Ruchdi Salhab apresenta um ante-projecto de solugio
para as inundagdes do Rio de Janeiro. Elle baseia o
seu trabalho em dados que lhe foram entdo fornecidos
pelo Instituto de Meteorologia como sendo maximos
e que reune no seguinte quadro.

ALTORA TOTAL. !HTEHFIHA]]E POR MINUTO. (mms).

DATA DA CHOVA Epoca DURAGAD (Hopas)
W — -
31-12-1915 | — 3h — 00m
|
3 ai4-4- 23h-30m de 3
-1924 as 14h-00 de 4 14-30
26-2-1928 8h-00m &s I
21h  -00m 13-00
2-3-1928 18h-30m 4s
22h 00m 3-30
34h-00m
Al |

LUt o MEDI
e — T o
150 ! — 0,8333
242 0, 0,2782
|

92,3 3,0 0,1183

48,4 42 0,2305
532,7

Esses elementos sdo de importancia irrecusavel,
mas innegavelmente deficientes. Por ahi ndo se pade
fazer ideia adequada do grio de frequencia das chuvas
de intensidade e demais caracteristicas corresponden-
tes a cada um dos casos mencionados. Uma chuva, como
a de 31 de Dezembro de 1915, nunca foi observada,
em outra occasido, no Rio de Janeiro ? Ou sd o tem
sido com intervallo de 50 annos ou mais ? Si assim ¢,
e si, pelas suas caracteristicas, ella se afasta de todas
as demais observadas até hoje, tanto quanto acontece,
no quadro acima, em reclagdo aos tres outros casos
ahi indicados, poderemos afastar esse elemento, delibe-
radamente, pelo seu caracter excepcional, e justificar
convenientemente essa decisdo. Mas como fazel-o sem
a reunido, a coordenagdo e a discussio de um grande
numero de dados de observagdes, abrangendo um
grande periodo de tempo, trabalho esse que, comquanto
elementar e simples, exigird cuidado, methodo ¢ pa-
ciencia ?

Abaixo de certa intensidade as chuvas nio mais
affectam os collectores pluviaes. Esse dado é, eviden-
temente; de minima importancia; e, apenas para fazer
uma referencia, ‘mencionamos que Biising, citado por
Imbeaux, admitte que s6 com intensidade superior a
2mm, por dia a chuva pode interessar as canalisacoes
de escoamento de uma cidade. Entre esse valor mi-
nimo, ou outro equivalente, e certos maxima de chuva,
deveremos fixar os.coefficientes pluviometricos a ado-
ptar. E dizemos coefficiéntes pluviometricos porque nio
sdo s6 os coefficientes de dispersdo e de retardamento
que, dentro do Districto Federal, deverdo, a nosso vér
variar-conforme a regido considerada,

E' de observa¢do banal que, em uma dada chuva,
a intensidade ndo é uniforme em toda a superficie sobre
a qual ella cahe. Existe em geral uma zona central,
onde a intensidade é maxima e a partir da qual ella
diminue até zero. Friinling traduziu essa variagio pela
formula conhecida :

h2x
T 12000
em que h ¢ a intensidade da chuva no ponto de maior
precipitacdo e y a diminuigdo della 4 distancia x da-
quelle ponto. Assim, mesmo que, em média, as chuvas
se distribuissem igualmente por todo o Districto Fe-
deral, as observacoes relativas a cada aguaceiro forne-
neciram alturas de chuva differentes para os diversos
locaes em que se fizessem as observagdes, como sempre
se verifica. E si as variagdes notadas fossem apenas
dessa ordem, ndo haveria razio para escolha de coef-
ficientes de precipitacdo differentes : um unico deve-
ria ser adoptado para todo o Districto.

Entretanto ndo é isso o que se da e mesmo nio
¢ isso o que se deveria esperar observar, tendo-s¢ em
vista as condigbes geraes que realizam ou facilitam
as precipitagdes. Nesse conjuncto de condi¢bes ha fa-
ctores que variam independentemente entre limites afas-
tados, dando uma apparencia de irregularidade ao phe-
nomeno produzido e mascarando em grande parte os
diversos rythmos de que elle resulta. Nestes, os mais
accentuados conseguem fazer predominar no conjun-
cto, de um modo geral e evidente, os effeitos da sua
acgdo : tal o rythmo das estacBes. E os elementos lo-
caes, taes como a situagdo, a presenga de vegetagio

L —
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abundante, o relevo do s6lo e a sua exposi¢io aos ventos
dominantes, sendo factores permanentes, de ac¢do con-
stante ou quasi constante, qualitativa e quantitativa-
mente, deverdo innegavelmente, repercutir na produ-
c¢do do phenomeno, determinando effeitos que um
numero convenientemente elevado de observagaes, elimi-
nando praticamente a acgdo das causas occasionaes de
irregularidade, permittira revelar.

Nao é trabalho para desprezar porque a escolha
adequada de um coefficiente pluviometrico de dez ou
vinte por cento menor, nos casos realmente importantes,
como tantos existem, a respeito, no Districto Federal,
representard uma diminui¢ao de custo de obras que, evi-
dentemente, a ninguem ¢ dado desprezar.

Deveremos cffectuar cssa pesquiza com o detalhe
¢ o cuidado possiveis, Desde, ji, porém, podemos fazer
directamente sentir a real e notavel variagio do coetfi-
ciente pluviometrico de uma a outra regido do Districto
Federal. No quadro junto reproduzimos certos clemen-
tos extrahidos dos Boletins Mensacs da Directoria da
Meteorologia, correspondentes aos mezes d: Margo a
Dezembro de 1930 ¢ de Janeiro a Agosto de 1931, re-
lativos a um grande numero de pontos de observagao.
Ahi estdo indicadas as alturas fotaes de chuva para
cada mez, em millimetros. Isso constitue, de facto, ape-
nas uma pequena parte de um dos aspectos do pro-
blema. E entretanto ji ahi se destacam, entre certas
localidades, differencas que, em um periodo de dezoito
mezes e atravéz de condicSes necessarias muito va-
riaveis, affirmam-se, pelo menos algumas, com nitidez
irrecusavel. Assim a precipitagio mensal, no Jardim
Botanico ¢, nesse periodo, constantemente muito supe-
rior & observada na Penha, com excepgio do mez de
Margo de 1931 e nada se podendo dizer quanto a Maio
desse anno por falta da observacdo relativa 4 primeira
localidade. Si procurarmos, no quadro, mez por mez,
quaes as duas localidades de major precipitagao, vere-
mos que, salvo em um caso, uma dessas localidades,
pelo menos, pertence a4 Tijuca, 4 Gavea ou ao Campo
dos Affonsos, Trata-se, ahi, apenas de totaes mensaes
e de periodo relativamente curto, Uma investigagio de
maior amplitude, abrangendo periodo muito mais ex-
tenso e incidindo tambem sobre outros elementos da
questao, serd indispensavel para conduzir 4 solugéo
racional, Mas desde ji4 os numeros apresentados fazem
sentir a importancia quantitativa dos factores locaes,
mesmo em regibes pequenas como aquellas em que se
divide o Districto Federal, e, assim, justificam a nossa
tentativa.

Sera preciso estudar directamente a marcha e a
distribui¢do dos grandes aguaceiros, Segundo tem sido
observado, estes, em geral, sio de duragio menocr
quando ¢ maior a sua intensidade. Os graphicos dos
pluviographos fazem-no sentir e formulas existem com

que se tem precurado fraduzir essa relagdo. Assim
formula de Knauff

na qual f representa o tempo de duragdo, em minutos,
de uma chuva de intensidade de q litros por hectarc
e por segundo.

Conforme seria de esperar em tal assumpto, essa
formula realisa uma approximagio um tanto grosseira,
dando 4s vezes resultados errados de 100 ou 200 por
cento e mesmo mais. Assim mesmo, porém, Seus resul-
tados sdao suggestivos porque, ainda multiplicados por
2 ou por 2,5, os numeres obtidos indicam a pequena
duracdo dos aguaceiros de grande velocidade horaria
ou, nos aguaceiros prolongados, da parte em que elles
tém uma grande intensidade.

0 Dr. George Ribeiro, na sua obra citada, apre-
senta uma formula ligando a intensidade média da
chuva 4 sua duracdo. Essa formula, que elle obteve,
como declara, em collaboragdo com o Dr. Attilio Car-
neiro Guimardes, ¢ a seguinte :
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em que i ;¢ a intensidade média, em pollegadas poi
hora, da chuva cahida em t minutos ¢ f a altura annual
média, em pollegadas, da chuva, na localidade consi-
derada, sendo a formula exclusivamente para chuvas
torrenciaes.

Veremos, opportunamente, como taes formulas po-
derdo contribuir para a nossa oriéntagao no estudo que
emprehendemos, Notemos, somente, por emquanto, que
nellas sc encontra o equivalente da observagio feita,
ha pouco, de uma relacdo entre a duragie e a inten-
sidade de aguaceiros e segundo a qual esses factores
variam em sentidos oppostos crescendo, em geral, um
delles quando o outro diminue.

Desejamos chamar a atten¢do ainda para um ele-
mento que poderia ser incluido entre os determinantes
da escolha dos coefficientes pluviometricos, mas que
achamos preferivel considerar como parte do conjuncto
de condiges relativas ao coefficiente de run - off que
mais tarde estudaremos. Queremos nos referir a um
effeito da inclinagdo do terreno quando este recebe
chuva tocada pelo vento. Em taes condi¢des, conforme
a inclinagao do terreno e tal seja a inclinagdo com que
a chuva cahe, a altura da precipitacdo correspondente
a superficie do terreno em planta, isto é, em projecgac
horizontal, péde ser consideravelmente maior que a
recebida directamente num plano horizontal — como
nos pluviometros —, caso este em que a inclinagdo da
chuva ndo affecta o resultado. Ndo se trata ahi de in-
filtragdo, nem de evaporagido ou de retardamento. Mas
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como ¢ factor que pdde variar muito, dentro de regido
muito restricta, com a inclinagdo ¢ a orientacdo do terre-
1o, a sua consideraciio, em qualquer hypothese, por mo-
tivos evidentes de methodo, deveria ser precedida do
estudo dos simples dados pluviometricos, que corres-
pondem a alturas de chuvas recebidas por superficies
horizontaes. E assim s6 posteriormente serd conside-
rado esse novo clemento cujos effeitos, dizendo respeito
4 reunido clas aguas pluviaes e ndo ao phenomeno da
precipitacdo, ficardo melhor examinados no estudo dos
coefficientes de dispersao.

Dentro dos limites e da orientacdo geral que in-
dicamos, reuniremos e coordenaremos o0 maior numero
possivel de dados. Estes constam das numerosas pu-
blicactes da Directoria de Meteorologia ou existem nos
archivos desse departamento. que tantos servigos tem
prestado e que ¢ um dos nossos mais importantes centros
de estudos technicos.

Deveremos reunir ¢ coordenar esses dados tendo
em vista 0 nosso objectivo especial. Procuraremos fa-

zel-o de modo tio completo quanto possivel e tambem,
quanto seja realisavel, independentemente de conclusdes
particulares. No nosso trabalho chegaremos, natural-

mente, a justificar certos resultados e, assim, a syste-

matisacio dos elementos poderia resentir-se das
necessidades da demonstracao, tornando-se pouco ade-
quada a experimentacdo de oufros rumos ou a verifi-
cagdo de outros valores. Procuraremos evitar esse de-
feito tornando (Ao completa quanto possivel a collecgdo
dos dados.

Nio pretendemos, alids, apresentar como definiti-
vos os resultados deste nosso trabalho. Pensamos que
a ultima palavra sobre esse assumpto s6 poderd ser
dita pela Directoria de Meteorologia, assim como, na
determinagdo dos ocefficientes de run - off, os valores
a que chegarmos estardo naturalmente sujeitos ao con-
trole do servico de “Geologia” desta Prefeitura.

Pensamos, entretanto, que procurando fazer assim
um esfuclo systematico da questdo e, principalmente, re-
unindo methodicamente, em vista desse objectivo, o
maior numero de dados de observacae, teremos reali-
zado trabalho modesto, mas util. Deveremos no pro-
ximo numero desta REVISTA apresentar esses dados
e delles concluir os valores dos coefficientes pluvio-
metricos a adoptar, como uma primeira approximacao
nos projecios de escoamento pluvial no Districto
Federal.,
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Pag, 17 onde diz : Dr. Mario Monteiro Machado, inspector
de Concessoes da Pref. Municipal, leia-se: “Dr. Mario Monteiro
Machado inspector de Concessoes da Prefeitura Municipal, que
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excepeiio do Dr. Jeronymo Monteiro Filho que se achava ausente,
Pag. 24 - cm vez de Dr. Carlos Barbosa Gongalves Penna,
leia-se : Dr, Carlos Martins Gongalves Penna,
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