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O Clima Ideal

Para ESCRIPTORIOS, CASAS COMMERCIAES, RESIDENCIAS, CINEMAS,
THEATROS, RESTAURANTES E ESTABELECIMENTOS INDUSTRIAES.

pelo Systema

Carrier

FABRICANTES DO

AR D
(.Lmﬂ 24(

de Ar Condicionado

O MAIS PERFEITO E MODERNO

Um escriptorio com installagdo de Ar Condi- -
cionado. A seta indica a collocagdo do
Climalizador.

A' direita — Lojas General Eleclric, 5. A, ra

Awvenida Rio Branco, 114, onde se enconlra

sempre um “Clima Ideal”. As selas indicam

os locaes em que estao collocados o Thermos-
tato ¢ o Climatizador.
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ARRIER

INFORMACOES E ORCAMENTOS

Com o Departamento de Ar Condicionado da

GENERAL @ ELECTRIC

Avenida Rio Branco, 114

Rio de Janeiro






COMPRESSORES

a embolo e ROTATIVOS
fixos e transportaveis:

Excavadeiras
Representante geral no Brasil:

H. LANGE

RIO DE JANEIRO
17 — RUA BENEDICTINOS — 17 - 1.°
Telephone 24 - 2897

Representantes em todos os Estados

Companhia Nacional de Construgdes Civis e Hydraulicas
( CIVl I_HYD RO ) Engenheiros e Constructores

Capital Realisado... 6.000:000$000

ESCRIPTORIO :
AVENIDA RODRIGUES ALVES

NS, 303/31
Especialidade : Obras maritimas — Fun-
dagbes — Dragagem em geral — Aber-
tura de canaes — Retificagio de rios —

Aterros com material de dragagem —
Derrocagem submarina

Principaes servigos cxecutados :

Prolongamento do Caes do Porto do
Rio de Janeiro (1931 metros de mura-
lha de caes e 3.520.000m3. de dragagem,
e qo.00omz de derrocagem).

Fundacgio da Estacdo de Passageiros e
Armazem de Bagagem do Caes do Porto
do Rio de Janeiro.

Dragagem do canal de accesso “ NOR-
TE" aoc Porte de Florianopolis
(2.600,000m3).

Abertura dos canaes Itd, Guandu’, e Sao
Francisco, em Santa Cruz (z.4co.000m3).
Dragagem e Retificagio do Rio Cachoei-
ra, em Sta. Catharina (1.000.000m3.).
Aterro no Fluminense Yacht Club
GRANDE APARELHAGEM PROFRIA (33.000 ms.).

Contratante das Obras do Aeroporto do Rio de Janeiro
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A construcgao desta torre de 57 metros de altura
foi completada em 50 dias, batendo assim o record
para construcgoes no genero e patenteando a reco-
nhecida competencia dos seus architectos e cons-
tructores, alem da excellencia do cimento empregado.

e —————

CASTELLO p’AGUA pE MARACANA

Projecto da
INSPECTORIA DE AGUAS E
ESGOTOS DO RIO DE JANEIRO

Construccao de

J. BAERLEIN & CIA.

OBRA DE CIMENTO
- PORTLAND"MAUA

COMPANHIA NACIONAL DE CIMENTO PORTLAND

RIO DE JANEIRO




J. A. SARDINHA, Successores, apresentam, com o
maior enaltecimento, a consideragdo do publico o presente
attestado que lhes foi passado pelo eminente Director do
Hospital Gaffre e Guinle, Dr. Gilbert Moura Costa., Pels
sua leitura se deduzirc gue o material empregado na pin-
tura desse hospital, depois de uma decada, resistiu e resiste
maravilhosamente a todas as contingencias da vida hos-
pitalar , too cheia de contratempos e accidentes, o quz
vem provar a excellencia do producto empregado.

Quanto 4 pavimentacdo de linoleo “Desmo Piso” diz
S. Excia., aue nao poéde constatar-lhe durabilidade, uma
vezr que a sud applicag@o no hospital & ainda recente;
relativamente a esta escrupulosa declaracao, podem affir-
mar ser esse typo de pavimentacao silencioso, prbprio pard
hospitaes e mais resistente que qualauer outro do seu
generog, pelo que pode ser feita nesse sentido qualquer

demonstragao.

J. A. SARDINHA SUCCESSORES
218, Rua do Senado, 218
Telephone 22-1485
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Baud agbes

ALFREDO BRAND

e

squadriaseMadeira
Madeirag preparadas

RIO DE JANEIRO
RUA DO SENADO €8
TELEPHONE 2 - 1372
END, TELEGR. “RIOFRIESE"

Representante de BRAND & CIA.
Joinville - Est. de Santa Catharina

pisos leves e lages de cobertura

Fabricantes especialistas de quaesquer
productos de cimento armado, blocos, etc.
Fossas decantadoras verticaes «OMS» (Patente n."16.468)
- Pepam catalogos e informagoes
Rua dos Ourives, 40 — Caixa Postal 1924 - Rio
Phones: 23-4838 e 23-3931

MATERIAL BOM — DA SATISFACGAO

CASA SANO

Blocos ocos de cimento e areia para pavimentagoes




ASFALTOS

sl
N

Para

CALCAMENTOS
IMPERMEABILISACOES
TRATAMENTOS SUPERFICIAES

CONSERVACAO NULA

Cal¢amento de lencol asfaltico executado na rua da
Passagem, em Botafogo, em Maio de 1929, tendo-se
usado o paving asphalt 31-40 sobre base de concreto.

TANDARD OIL COMPANY of BRAZIL



Goncalves Pereira & (Cia.

Successores de PEREIRA, PINHEIRO & CIA.
——

Typographia, Lithographia, Timbragens, Alte
relevo, Encadernagio e Pautacao.
Importacio de papeis de
todas as qualidades, Livros
para Contabilidade, Obje-
ctos para Escriptorio €
Desenho

e
169 — RUA BUENOS AIRES — 169
Telephone 24-0168 Rip de Janeiro
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lmpermcabilisacées
em Geral

E}(ECL‘-'I‘A.\I{JS TODA CLASSE DE
TRABALHOS REFERENTES A’ IM-
i'ER.\IIE:\mI.iZ;\L‘.m{S EM SUB-
SOLO, FUNDAGOES, TERRACOS,
CAIXAS D'AGUA, PISCINAS, PA-
REDES, pP1S0OS, ETC, ORA EM-
PREGANDO MATERIAES BETUMI-
NOSOS, ORA USANDO CIMENTO
IMPERMEAVEL ou FAZENDO
COMBINACAOD DE AMBOS

|

Revestimos terragos com placas de ci-
mento © SYSTEMA HILBEDT" de cuja
patente N. 21.754 Somos os exclusivos

casa HILPERT
S. A

RIO DE JANEIRO
GENERAL CAMARA, 117

sA0 PAUL (¢]
CONS. CHRISPINIANO, 70

Wikl TS ar gt

Enderego Telegraphico MONUMENT

Avelino
DomingueZz
Gomez

Architecto — Constructor Civil

Encarrega-se de

Construccoes e

Reconstruccoes
de Predios

Por Administracao ou Empreitada

Officina

Movida a Electricidade




Os prodictos da

ANTARCTICA

bebidar rem alcool,

cervejos, wvinhoy
licorers, refrerscoy, ete.

pela Jua esmerada
elaboracao e apresentacao,

SO

U1 PENDAO DE GLORIA
MNDUSTRIA-~ DRASILLIRA

ENTREGA A OOMICILIO PHONE 22-5181
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COLLOCADO EXCLUSIVAMENTE PELA

COMPANHIA AUXILIAR DE VIACAOE OBRAYS

PROPRIETARIA DA MARCA REGISTRADA E DO PROCESSO “XILOLITE”
i Caneca, 399 RIO DE JANEIRO Tel. 22-5020




Projectos Estructuras

Calculos Pontes

Fiscalisacdes Barragens

FRAGOSO & NESS

ENGENHEIROS CIVIS

Rua 13 de Maio, 33

5° Andor — Salas 512-514 Te\ephone—. 09.0475

| Engenheiros

Concreto Armado

Constructores

Fabrica de Cimento em Guaxindiba,
Estado do Rio de Janeiro

CHRISTIANI & NIELSEN

RIO DE JANEIRO

SANTOS Av. Nilo Pecanha, 151 SAO PAULO
PORTO ALEGRE PARANAGUA SAO SALVADOR




EQUIPAMENTOS WAYNE DO BRASIL LTDA.
RUA DAS MARRECAS, 21
END. TELEG. WAYNOIL RIO DE JANEIRO CAIXA POSTAL, 2116




CASA LOHNER S/a

RIO DE JANEIRO SA0 PAULO

Av. Ric Brance, 133 Rua Sdo Bento, 22

SIEMENS

Representantes exclusivos para todo o Brasil da

SIEMENS - REINIGER - WERKE A. G.

BERLIM

SECCOES ESPECIALISADAS:

ELECTRICIDADE MEDICA ¢ RAIOS X — CIRURGIA —

INSTAL. DE HOSPITAES — BIOMETRIA — PHYSIOLO-

GIA — ORTHOPEDIA — MECANO e MASSOTHERAPIA

— HYDROTHERAPIA — PSYCHOLOGIA — LABORATO-
RIO — ENSINO — GEODESIA -- DENTARIA

RS T

Engenheircs especialistas nas Agencias de:

Bello Horizonte, Portc Alegre, Recife e
da Bahia

Canalisagéo do Rio Trapicheiro
Galeria dupla de 5.20x1.80 da rua do Mattoso ao canal do Mangue
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SIEMENS

Chaves de Proteccdo
R. 901

De 1, 2, 3 e 4 polos

Protegem as installagdes electricas nos Edificios

Modernos
contra:
sobrecarga
: e
curto circuito
dando:

maior conforto
maxima seguranga
com

minimas despesas

Approvadas pela Inspectoria de llluminagdo

dispensando fusiveis com chaves de alavanca
PECAM ORCAMENTOS

COMPANHIA BRASILEIRA DE ELECTRICIDADE

SIEMENS-SCHUCKERT S. A.

RIO DE JANEIRO S A O Py Rb b k50
RUA GENERAL CAMARA, 78 RUA FLOR. DE ABREU, 43
PR T O ALEGRE R E Cc | PE
RUA SIQ. DE CAMPOS, 1195 AV. MARQ. DE OLINDA, 214




1] AS FUNDAD M 5

Endereco Tel. : NO PARA

MADEIRAS DO PARA

Téros, Pranchas, Taboas, Vigas, Scalhos, Forros, Tacos, Parquets, Etc.,
De Cedro, Freijo, Pau Amarello, Roxo, Marfim, Macacahuba, Etc., Etc.

MANOEL PEDRO & ClA.

Officinas: Cel. Figueira de Mello, 231/237

Escriptorio: Telephone 28-2241 - Rio de Janeiro

STAHLUNION LIMITADA

RIO DE JANEIRO
53 — RUA DA CANDELARIA — 53 —:— Tel. 23-5901

FORNECEDORES DE FERRO E ACO EM GERAL
MATERIAL FIXO E RODANTE PARA ESTRADAS DE FERRO:
TUBOS DE ACO, ARAME, CABOS DE ACO
CHAPAS DE ACO, FOLHAS DE FLANDRES.

CONSTRUCCOES METALLICAS, PONTES, EDIFICIOS, CARVAO DE 1. ? QUA-
LIDADE DO RUHR COKE METALLURGICO.

Mercadorias em Geral

DECIO DE LIMA

Rua Teofilo Otoni, 101 - Loja - Tel. 24-3284

Riogwdefanciro




Calgamento com BITUMULS na Av Beira Mar supportando actual-

mente um trafego diario de 10.000 vehiculos.

DE PONTES — PLATA FORMAS DE ESTAGCOES E DE ARMAZENS —

AERODROMOS — ETC.
PARA REPAROS EM QUAESQUER CALCAMENTOS ASPHALTICOS —
REJUNTAMENTO EM PARALLELEPIPEDOS — IMPERMEABILISACOES

INDUSTRIA NACIONAL
BITUMULS OF BRAZIL INC.

PARA PAVIMENTACAO DE RUAS — JARDINS — ESTRADAS — PISOS M
ASPHALTO

APPLICADO
A FRIQ

FABRICA: MESQUITA - E.F. C.B. - E. DO RIO
DISTRIBUIDOR A:

INTERNATIONAL MACHINERY COMPANY

RIO DE JANEIRO SAO PAULO
RUA SAO PEDRO, 66 RUA FLORENCIO DE ABREU, 131-B
RECIFE PORTO ALEGRE

RUA CONDE DA BOA VISTA, 428 RUA GEN. VASCO ALVES, 316



A. D. NIELSEN

Engenheiro civil

RUA BUENOS AIRES, 150
Tel.: 23-2672

Levantamentos,

Estudos e Projectos
para

Obras de Engenharia

e Construcg¢goes

i

INPORTADORES
E  EXPORTADORES

J. M. Mello g ("

Lougas e Apparelhos Sanitarios, Ladrilhos, Azulejos, etc.

TELEPH, | 222278 | Ribeiro
'. 22-3832 S Borges
Diploma de honra e l:“mﬁus { Mot
grandes premios nas Samuel
exposigies do Rio de | Acme
JAneiro, 1922z, Sevi-
Especialisados em End. Telegr.:

lha, 1929 e Antuer-

pia, 1930 assentamentos de « RIACHUELO"

Ladrilhos, Mosai-
cos, Azulejos, ete.
e em InstallagGes
Sanitarias de Agua,
Gaz e Esgoto.

1a o Ridchuelo, o7/b

Se a V. Excia. interessa
algum produto

“Amsler”

Maquinas de ensaio de materiais, planimetros
e molinetes.

“Kern”
Instrumentos de engenharia.
“Ammann”
Britadores e maquinas de asfalto.
“Winterthur”

Moteres Diesel e a gis, compressores de ar,
locomotivas e automotrizes

“Sabroe”
Maquinas frigorificas para gelp e frio
industrial.
“Sigmund”

Bombas centrifugas e de poco para quaisquer
capacidades.

QUEIRA CONSULTAR OS REPRESENTANTES
SOCIEDADE IMP. SUISSA Ltda.
Engenheiros — Importadores

RUA S. PEDRO, 14 — Caixa Postal, 1404
— RIO DE JANEIRO —

CEIBRASIL

ENGENHEIROS

Representagoes Ltda.
Av. Rio Branco, 137 — 10.° andar

Condicionamento de ar
Ventilacao Refrigeracao

Para todas as applicacoes




Trinta caminhdees International Modelo C-40 com carrosserie de ferro e elevador hydraulico, entregues a
Limpeza Publica do Districto Federal em Junhe de 1935

Submetta os Caminhdes International a qual-
quer comparacdo relativa a cualidade e tera en-
tao opportunidade de aprecior a sua perfeicao
technica aue inclue muitos caracteristiccs que
cutros fabricantes procuram adoptar como: Pu-
rificador de or a banho de cleo; Cylindros remo-
viveis; Sédes da ago nos valvulas de descarga;
Mancaes removiveis de precisdo: Juntas universaes
com roletes; Freios hydraulicos; Bomba qutoma-
tica de encher pneus, etc..

A série dos International proporciona tudo
0 que se pods esperar de um caminhdo e, ainda
muito mais, pois ¢s International s@o caminhdes
desde o principic e em todos os seus detalhss.
Capacidades de 900 a 11.000 kilos.

O TraTracTor Internacional Modelo TD-40 com meotor
rigorosamente systema Diesel

Os TracTracTores International apresentam
novo expoente em aqualidade e novos caracteris-
ticos em construcc@o de tractores de esteiras.

Os TracTracTores tém motores de cylindros re-
moviveis e trabalham o Gazolina, Kerozene, Al-
cool ou Oleo Diesel. O Modelo TD-40 tem motor
rigorosamente systema Diesel com partida a Ga-
zolina. Os TracTracTores ndo tém differencial e
fazem a wolta sobre si mesmos; sGo os mais
accessiveis tractores de esteiras conhecidos.

O combustivel barato com que trabalham,
torna-os a traccdo mais racional e economica
para a agricultura mederna.

PECA FOLHETOS DESCRIPTIVOS!

INTERN

INTERNATIONAL HARVESTER EXPORT COMPANY

SAO PAULO
R. Brig. Tobias, Esq. W. Luiz
RIO DE JANEIRO PORTO ALEGRE
Av. Oswaldo Cruz, 87 R. 7 de Setembro, 500

CAMINHOES E TRACTORES INTERNATIONAL
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ASSOCIACAO
DE
CREDITO
HYPOTHECARIO

EMPRESTIMOS

DEPOSITO
A PRAZO FIXO
OU NAO

SEDE:

RUA DO

A00-<CO

N.» 90

TELEPHONE
23-1825

RIO DE
JANEIRO

ESCOLA PARA GHAUFFEURS

Fiscalisada pelo Governo ¢

considerada de utilidade publica

R. Frei Caneca, 135 -137
- Tel. 22-1320 -

Director Proprietario:

H. S PINTO

Curso para Profissionaes ¢
Amadores
Unica que confere Diplomas
Funciona diariamente
das 8 4s 22 horas

e e o INAS
o homem
moderno
conserva

cmcm
ves ndose

FILIAL

Rua pos OURIVES 4E7

JUNTO A RUA ds QUVIDOR

VENDAS A :



BV I ST

DIRECTORIQ 1 Q 5 6

ENGENHARIA

Summerio de Marco

Paginas

A. VITAL BRASIL e A. MARINHO — Projecto para a construcgdo

de tres casas conjug@ada@s ... ....cceee e 54
LUIZ NUNES — Uma Directoria de Architectura ............ 35
Scciedade de Engenheiros da P. D. F. ... ... ... ... .......... 60
PAULO PELTIER DE QUEIROZ — Consicderagdss em t0rno dos pla-

nos de remodelacdo e expansdo das cidaces ......... 61
Publicacdes recebidas . ........... ... .o i 69
DJALMA LANDIM — Estradas de concrefo ................. 70
Publicacdes Techmicas . . ..........covivmaneiiionrennenes 74
ARMANDO DE GODOY FILHO — Dos principios mecanicos funda-

mentaes que regem o problema da suspensdo nos automo-

veis &s accdes dynamicas do vehiculo sobre sua superfi-

Cie HaR O Ia PO IIEO w5 e A s s Wi i aE R S e e 75
Publicacoes Technicas . . ........c.ccimiminiiinennneenenns a7
F. PENNA CHAVES — Ponic sobre o Canc! da Lagda Rodrigo de

=TI e R W U R T e Loy e e 73
Concurso para engenheiros da Prefeitura ... ... ............... 81
CARVALHO NETTO — As inundacdes da rua Campos do Paz .... ..85
FELIPPE DOS SANTOS REIS — Sobre as corresgondencias entre as

figuras basicas e as matrizes no calculo das estructuras 95
ADERSON MOREIRA DA ROCHA — Calculo de um piso para o

Paca Municipal « . .coaiavmimminesenssnis s samn e 100
Assumptos Varios . .............oiooonsatantnaniaateenon 105

Redator chefe Secretario Gerente
CARMEN PORTINHO DJALMA LANDIM L. A. DE SOUZA RANGEL

Redaccdo e administraggo, RUA GENERAL CAMARA, 260 - Terreo

Tel.: 24-4189 — RIO DE JANEIRO - Brasil

[UBLICACAO BIMESTRAL — PREFEITURA DO DISTRICTO FEDERAL

Numero avulso 3$500 — Assignatura annual 205000

As assignaturas comegam sempre com ot numeros de Jareiro ou Julho
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PROJECTO PARA A CONSTRUCCAO DE TRES CASAS CONJUGADAS

Archs.: Alvaro Vital Brasil
Adhemar Marinho
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Entreposto de Pesca e Mercado de Peixe

UMA DIRECTORIA DE ARCHITECTURA

Com o Decreto n.° 4 de 29 de Agosto de 1935
& Governador do Estado de Pernambuco, dividindo <
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS em directorias
fechnicas especialisadas, creou, entre cutras, a DI-
RECTORIA DE ARCHITECTURA E CONSTRUCCOES,
gue foi a primeira organisacdo official neste genero,
levada a effeito no paiz.

Naturalmente a creacdo desta DIRECTORIA
iD. A. C.) foi a organisacdo em moldes definitivos,
@& medidas anteriormente postas em pratica, com
Exito, visando uma orientacdo official, rigida, livre
@& qualquer influencia individualista, absolutamente
fechnica, para os servigos de architectura, que o Es-
fado estd sempre realisando, dentro de suas possi-
bilidades.

Ainda, em fins de 1934, tudo o que se referia
@ architectura, tanto em obras estaduaes como muni-
cipaes, era feito a revelia. Apenas a Prefeitura de Re-
c'fe procurava melhorar o typo de construccdes, na
gopital, mantendo para isto uma Censura de Facha-
das, ou mais prosaicamente, uma Censura Esthetica.

E’ inutil dizer, que censura de fachadas é, e serd
sempre, em qualquer lugar, absurda e prejudicial. E’
impossivel querer regular questdoes de bom gosto ou
bom senso quando questdes puramente technicas es
capam aos mais rigidos regulamentos. Mesmo, que
isto fosse possivel, seria desastroso, como alids tem
sido sempre, subordinar todas as construccées de uma
cidade ao sabor de um profissional, por mais ‘compe-

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

Arch, Luiz Nunes

tente cque seja. De mais a mais jd ndo ha quem
ignore que architectura ndo € uma questdo de fa-
chada. ..

Assim, somente existe uma solucdo. Em vez de
estar o Governo censurando aos particulares, numa
attitude hostil e inutil e se permittindo os mesmos
erros e absurdos, deveria antes cuidar dos seus edifi-
cios, fazendo que obedecessem a projectos elaborados
dentro de um criterio unico, e, construidos em moldes
mais avancados e adequados. Poderia deste modo o
Governo fazer compreender melhor o sentido da ar-
chitectura, estimulando e orientando objectivamente
cos particulares e conseguindo nos seus proprios edi-
ficios vantagens immediatas sob todos os pontos de
vista.

O standard de construcgdo no norte do paiz é
baixo, ndo s6 por falta de recursos como tambem pelo
desinteresse e inepcia dos que professam nestas acti-
vidades; portanto, uma reparticdo organisada nos
moldes previstos, pederia perfeitamente dar co Estado
bens edificios, influindo directamente em toda a re-
gido para uma revisdo completa de velhos processos
constructivos, deficientes, ainda empregados, e me-
Ihor orientacdo nas innovacdes ainda mal assimiladas
e compreendidas. Para tanto nunca faltariam ao Es-
tado meios e recursos. A possibilidade de contratar
profissionaes experimentados garantia o exito sob o
ponto de vista technico. A facilidade de importagéo
com isencdo de impostos, permittiria (e ja estava per-

en
e



Restaurant Popular

> e~ —restaurante P ular
. Tfem ) ey

Restaurant Popular — Vista do interior
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Maquete do Hospital da Brigada Militar

mittindo) o uso dos mais importantes materiaes po
precos reduzidos de 50 a €0 %.

Ainda o aproveitcmento racional das officinas do
Estado, das escolas technico-profissionaes e da Casa
de Detencdo, j bem instaladas, trabalhando com ma-
terices de custo assim favoravel, accrescidos de mao
Ge obra tambem favoravel, poderia fornecer tudo de
que se precisasse, fazendo render aquellas officinas
até entao honerosas. e creando simultaneamente nes-
tes lugares de trabalho e ensinamento campo vasto
para uma industrialisagao organisada que cooperaria
cirectamente na elevacdo do salario operario, e me-
lhor preparacdo dos que frequentam escolas-officinas
onde toda actividade, actualmente se resume, em
cbras pessoaes destituidas de senso e significacdo, cuja
eprendizagem, por mais esforcada que seja, os collo
cerd sempre @ margem da realidade.

Centralisados todos os servicos de architectura ¢
construccoes numa unica repartigdo devidamente
cpparelhada, evitaria o Governo o pessimc processd
de concurrencia para as suas edificacdes. As concur-
rencias sempre maus resultados tém dado. Talvez ha-
jom rarissimas excepcoes; provam-no as obras exis-
tentes, feitas por esta modalidade. Além disto obri-
gam o Governo a manter um corpo consideravel de
fiscaes, impossibilita a pesquiza tirando-lhe a mais

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

importante finalidade que ¢ a introduccdo de novos
processos, impede a systematisagdo do trabalho e uni-
fcrmisacdo de elementos que tanto beneficiam as
obras, difficulta a vantagem obtida com a isencdo de
impostos em material importado, torna praticamente
irrealisavel o espirito de unidade tdo necessario em
cbras publicas e destroe por completo a utilisacdo
dessa actividade para fins educativos e experimen-
taes. :

Num meio pobre, esta possibilidade, do Governo
construir bem e por preco baixo, melhorando as con-
dicoes locaes, educando, aperfeigoando, seleccionan-
do, pesquizando e uniformisando, seria uma conquista
de ordem technica e social tdo expressiva, gue justi-
ficaria todos os sacrificios embora contrariando as
paixdes mesquinhas, as competicoes vaidosas e os in-
teresses inconfessaveis, que tudo neutralisam e dis-
solvem.

Foi bem compreendendo todas estas razdes que
o Interventor daquelle Estado baixou o Decreto nu-
mero 352 de 3 de Novembro de 1934 creando a Se-
ccdo Technica de Engenharia e Architectura, que al-
guns mezes mais tarde desapparecia absorvida pela
Directoria de Architectura e Construccoes.

Creada a D. A. C. procurou esta, para attingir
és suas “finalidades, organisar-se, com os reduzidos
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recursos dis-oniveis, tanto de material como princi-
pclmente de pessoal, de modo a poder com um qua-
cro minimo de funccionarios effectivos e um quadro
variavel de contractados, ampliar-se ou reduzir-se con-
forme as necessidades do servico, sem prejuizo da sua
organisacdo estructural’., solugdes de continuidade.
Assim o quaciro minimo, fixo, manteria a organisacdc
cesejada attenderido aos servigos imprescindiveis de
ccnservacdo e levantamento do patrimonio.

O ciuadro abaixo mostrard de um modo eschema-
tico a organisacdo ca D. A. C. j& em parte realizada,

-

1.2 Seccao (projectos)

2.2 Seccao (calculo, esta-
bilidade)

3.2 Seccao lorcamento e
controle)

Archivo

1.2 Diviséo

4.2 Seccdo (obras novas,
reparos e reformas)

2.7 Divisde | 5.7 Seccdo [(conservacdo e
patrimonio)

Deposito e Transporte

B A5G

Secretaria

Contadoria

Pagadoria

Portaria e

3.2 Diviséo

Naturalmente a existencia de uma Contadoria e
Pagadoria é uma aberracdo no quadro da Directoria
e mais absurdo ainda é sabermos que foram creadas
estas dependencias parallelamente em todas as de-
mais, visando o accrescimo de pessoal burocrata em
prejuizo da feicdo absolutamente technica das Di-
rectorias conforme determinava o Decreto n.° 4 em
que todos os servicos de Expediente e Contabilidade
ficariam centralisados na Secretaria de Obras Pu-
blicas.

~ Conforme o quadro exposto, eram as seguintes
as principaes attribuicdes da D. A. C.:

— Estudar, projectar, detalhar, especificar e or-

car todos os edificios estaduaes.
~ _ Construir, reformar, adaptar e conservar to-
dos os proprios estaduaes. :

— Projectar e construir edificios municipaes

quando solicitado pelo Departamento das Municipa-
lidades. ;
— Os edificios particulares, mas de interesse pu-
blico cue gosassem favores ou subvencdes do Estado
ou Municipios poderiam ser projectados ¢ construidos
pela D. A. C. :

— Approvar todos os projectos a serem construi-
dos com verba estadual.

Estudados os primeiros projectos dentro do cri-
terio ja exposto, e iniciados os servigos de construc-
cdo, todas as seccdes, devidamente articuladas e
mais ou menos orientadas para os fins desejados, pas-
saram a collaborar com relativa efficiencia, mostran-
do logo de inicio graves e pequenos erros, que gerul-
mente passam desapercebidos, e muitas vezes reinci-
dem ,com prejuizo do custo e acabamento das obras.
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recursos disconiveis, tanto de material como princi-
pclmente de pessoal, de modo a poder com um qua-
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forme as necessidades co servigo, sem prejuizo da sua
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Assim o quacro minimo, fixo, manteria a organisacdc
cesejada attenderido aos servicos imprescindiveis de
conservacao e levantamento do patrimonio.

O cuadro abaixo mostrard de um modo eschema-
tico a organisacéo c¢a D. A. C. j&@ em parte realizada.
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Portaria i

3.2 Diviséo

Naturalmente a existencia de uma Contadoria e
Pagadoria é uma aberragdo no quadro da Directoria
e mais absurdo ainda é sabermos que foram creadas
estas dependencias parallelamente em todas as de-
mais, visando o accrescimo de pessoal burocrata em
prejuizo da feicdo absolutamente technica das Di-
rectorias conforme determinava o Decreto n.° 4 em
que todos os servicos de Expediente e Contabilidade
ficariam centralisados na Secretaria de Obras Pu-
blicas.

Conforme o quadro exposto, eram as seguintes
as principaes attribuicdes da D. A. C.:

—_ Estudar, projectar, detalhar, especificar e or-
car todos os edificios estaduaes.

" — Construir, reformar, adaptar e conservar to-
dos os proprios estaduaes.

— Projectar e construir edificios municipaes
quando solicitado pelo Departamento das Municipa-
lidades. :

— Os edificios particulares, mas de interesse pu-
blico cue gosassem favores ou subvencdes do Estado
ou Municipios poderiam ser projectados @ construidos
pela D. A. C.

— Approvar todos os projectos a serem construi-
dos com verba estadual.

Estudados os primeiros projectos dentro do cri-
terio ja exposto, e iniciados os servicos de construc-
cdo, todas as seccdes, devidamente articuladas e
mais ou menos orientadas para os fins desejados, pas-
saram a collaborar com relativa efficiencia, mostran-
do logo de inicio graves e pequenos erros, que gerul-
mente passam desapercebidos, e muitas vezes reinci-
dem ,com prejuizo do custo e acabamento das obras.
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PROJECTOS CONSTRUIDOS: Postos Policiaes de
Caxangd com 77 m. q. e de Casa Amarella com 98
m. q. Novas dependencias para a Secretaria de Se-
guranca Publica com 468 m. q. Pavilhdo do Estado
na Exposicdo Farroupilha com 608 m. q. construido
por concurrencia. Nove Acougues de Emergencia parc
a Secretaria de Agriocultura com 25 m. q.

Mais 14 projectos de pouca importancia foram
elaborados e entregues ds respectivas Secretarias so-
licitantes. ;

Esta produccdo, levadas naturalmente em consi-
deracao as difficuldades iniciaes, attestam bem as
possibilidades de tal organisacdo e sua utilidade.

Iniciativas de caracter technico e economico fo-
ram tambem realisadas, como sejam: uniformisacao
dos typos de esquadrias, com adopcdo de caixilhos de
ferro para os vdos externos, de pavimentacoes, ado-
pcdo de estructuras e principalmente coberturas em
concreto armado. Na construccdo do Hospital da Bri-
gada Militar, com excepcdo dos capatazes todo 2
corpo operario é constituido por soldados, com redu-
cdo de custo, e formacdo de operarios-soldados, de-
vidamente especialisados. O mesmo se fazendo na
construccado do Reformatorio de Menores com os abri-
gados maiores de 18 annos.

Outra iniciativa de grande significacdo social que
c D. A C. estava prestes a realisar, era a alimentacdo
cGe seus operarios. Estudos de particulares e observa-
coes de emprezas industrices ddo como causa quasi
absoluta da pouca productividade do trabalhador nor-
tista a falta de nutricdo sufficiente e adequada.
Assim, qualquer solugdo dada para melhoria desta
miseria, seria bastante proveitosa e significativa. Se-
ra a assistencia mais elementar que o Estado dkria
oos seus trabalhadores.

Agora, a noticia trazida pelos jornaes de Recife
da extinccdo da D. A. C. levada a effeito pelo pro-
prio Governo que a creou, naturalmente illudido em
sua boa fé, pelos que insinuam questdes de ordzm
technica com o fim unico de acobertar interesses pes-
scoes e subalternos prejudicados, toma um aspecto
bastante triste e desolador confrontada com cutra no-
ficia que nos traz o Boletim de Obras Publicas n® 17
ge 1935 da Republica Argentina, relatando a iniciu-
tiva do Governo da Republica vizinha creando a Di-
rectoria Nacional de Architectos entregue é direccdo
@0 architecto José A. Hortal.
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Entre as razoes apresentadas pelo deputado na-
cional Nicanor Costa Mendez, autor do projec's
approvado, encontram-se estas:

— es indispensable la refundicion que informa
mi projecto. Con ella se evita, em lo fundamental, que
se malgasten los fondos publicos, que no se dilatem
los terminos para ejecutar las obras del caratér que
se deja recordaco y de que sea posible poder estudiar
um plan coordinador y armonico de construcciones
arquitetonicas que permita standardizar tipos de edi-
ficios para escuelas, policia, hospitales etc., para todo
el territorio de la Republica”.

e mais: S e 1

— “reunidas bajo una soid‘jé*gtura como se
proyeta, poderd pensarse en implantar unidad de es-
tilos para los proyetos; de condiciones para la adqui-
sicion de materiales, y de tranmites e normas para lo
administracion y financiacion de las obras. Podran
iualmente prepararse de acuerdo a planes enerales
que respondan a una idea de conjunto y de oportu-
nidad en la execucion de unas e outras de dichas
obras... La creacion de tipos “standard” para las
mercaderias corrientes del consumo; la “racionalisa-
cion” de materiales a adquirirse para obras naciona-
les; la “coordinacion” de oficinas e servicios publicos
distintos; la “fusion” de empresas analogas e afi-
nes..." ;

A seccgo de orcamento e controle, mais ou me-
ros apparelhada com fixarios, mapas e boletins ce
servico, ia, pouco a pcuco accusando as vantagens e
desvantagens provenientes do projecto, de seus deta:
lhes, dos processos constructivos, da organisacdo do
trabalho, das difficuldades do pessoal, indicando com
dados precisos e numericos a verdadeira orientac:o
a ser seguida,

Os orcamentos que deveriam ser o mais deta-
Ihado possivel, mostrariam o custo de cada um dos
servicos por partes: material e mdo de obra. Esta dis-
posicdo, muito trabalhosa a principio, facilitaria um
justo pedido de material e perfeito controle durante
a execugdo das obras.

Todos os elementes necessarios ao controle eram
fornecidos pelas obras em boletins diarios onde cons-
tavam os materiaes empregados com as respectivas
‘quantidades e medicdes e pessoal com respectivos sa-
lorios e designacdo do tempo gasto em cada um dos
servicos. Ainda os taldes de recebimento de material
completavam os elementos que serviriam de base para
o controle e organisacdo de orgamento retrospectivo
que manteria sempre ajustadas as tabelas de precos.

Todos os materiaes existentes nas obras.tambem
eram controlados de modo identico, competindo assim
Go. escriptorio a providencia em tempo do material
necessario. Estes servicos, embora ainda numa phas2
inicial ja correspondiam & expectativa.

Contando uma existencia muito curtd e tempo
de actividade normal, menor ainda, a D. A. C. poud=
comtudo apresentar, um anno apds o primeiro De-

‘creto que dispoz sobre o assumpto, uma producgdo

promissora que, comparada ao que existia muito si-

‘gnifica, porém quase nada em face do que devia

ainda produzir e realisar no ambito formidavel das
suas finalidades e attribuicdes. Sdo os seguintes os

‘dados desta produccdo de um modo geral:

PROJECTOS A CONSTRUIR: Restaurante Popu-
lar, construccado desmontavel, iniciativa da Secretaria
de Agricultura para distribuicdo de refeicdes a precos
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accessiveis ao proletariado da capital, com capacidade
para 500 refeicdes em cada turno, area coberta total
de 500 m. q. Residencias para Officiaes e Sub-Offi-
ciaes da Escola de Aprendizes Marinheiros, 10 apartc-
mentos em 2 pavimentos, projecto estudado para ser
realisado por partes, area de construcggo 950 m. q
Escola Pural Alberto Torres, da Secretaria do Inte-
rior, capacidade 300 alumnos em cada turno, area
de construccdo 864 m. q. Escola de Agronomia e Ve-
terinaria do Estado, area de construcgao 2.940 m. q.
(2 pavimentos) da Secrctaria de Agricultura.

PROJECTOS EM CONSTRUCCAQ: Hospital da
Brigada Militar, 4 pavimentos, area de 3.472 m. q.
Escola para Anormaes (grojecto publicado no nu-
mero anterior desta Revista) propriedade da Liga de
Hygiene Mental de Pernambuco, area 1.462 m. q.
construcc@o em 2 pavimentos com previsdo de um
terceiro. Posto Policial de Béa-Viagem, typo standard,
| pavimento, area 112 m. q. da Secretaria de Segu-
ranca. Laboratorios para o |Instituto de Pesquizas
Agronomicas, projecto estudado para se realisar por
partes, area da primeira parte em construccdo 295
m. g. da Secretaria de Agricultura. Entreposto de
Pesca e Mercado de Peixe, da Secretaria de Agricul-
tura e Prefeitura Municipal de Recife, area 3.412
m. q. Reformatorio de Menores em Dois Irmdos da
Secretaria do Interior, capacidade 240 menores abri-
gados, area 3.403 m. q. Usina Hygienisadora de
Leite, da Secretaria de Agricultura projectado pela
D. A. C. e construido por concurrencia, area 1.3C9
metros quadrados.

Posto Policial da Casa Amarella

E’ lamentavel portanto que tal conquista desa-
pareca. E' necessario que todos que administram com-
preendam bem que a architectura ndo pode deixar
de ser uma preocupacdo administrativa porque € uma
demonstracdo de cultura.

Uma reparticdo nos moldes da D. A. C. alem de
todas as vantagens, ja vistas, de ordem material, te-
chnica, economica e social, marcaria atravez do tem-
po uma época.

Os predios escolares co Rio de Janeiro recem-
construidos apezar das criticas de que sdo passiveis
serdo por muito tempo marcos eloquentes de uma
actividade. Em Recife mesmo, até hoje, as obras rea-
lisadas por Nassau, dentro desse mesmo espirito,
attestam ainda o que foi aquelle inicio de coloni-
sacdo,

SOCIEDADE DE ENGENHEIROS
E. P)

(S.

Continua intensa a accdo deste orgdo de classe
ro sentido de attingir a uma perfeita organizacdo
para melhor preencher as suas finalidades estatutarias.

Assim é que, por unanimidade do Conselho Di-
rector foram acceitas as indicagdes da mesa, no to-
cante @ constituicdo definitiva de differentes Com-
missdes permanentes a que ja nos referimos no ul-
timo numero desta Revista. Desse modo, publicames
abaixo a relagdo dos membros de cada uma daquellas
commissdes:

Publicidade — Felippe Reis, Djalma Landim,
Carvalho Netto, Oliveira Reis e Alim Pedro.

Codigo Technico — Soares Pereira, Penna Cha-
ves, Carvalho Netto, Osmany C. Silva e Arnaldo
Monteiro.

LegislagGo — Pires Rebello, Amandino Carvalho.
Silva Telles, Carmen Portinho e Waldemar Mendonca,

: Quanto & commissdo de organizacdo, cujo obje-
ctivo consiste no estudo de uma reforma geral dos
servicos municipaes, muito especialmente dos perten-
centes 4 Secretaria Geral de Viacdo, Trabalho e
Obras Publicas, ficou constituida de 27 engenheiros
das diversas dependencias da Directoria de Engenha-
ria, de vez que dada a complexidade de suas fun-
ccoes, terd de ser dividida em diversas sub-commis-
sbes. SGo os seguintes os componentes da referida
Commissdo:
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Edison Passos (presidente), Souza Rangel, |beré
Martins, Felippe Reis, Albano Froufe, Affonso Reidy,
Fernando Nascimento Silva, Rego Monteiro, Renato
Leite Silva, Hermano Durdo, Penna Chaves, Souza
Filho, Amandino Carvalho, Edgard Soutello, Tharcilio
de Queiroz, lvan Moreira Lima, Silva Telles, Helic
de Britto, Carvalho Netto, Alim Pedro, Helio Cairz
de Faria, Waldemar Mendonca, Armando Madeira,
Maria Esther C. Ramalho, Arnaldo Monteiro, Oli-
veira Reis e Raymond Ebert.

Attendendo dés disposicdes dos Estatutos, reali-
zou-se a 26 de Janeiro ultimo uma Assembléa Ge-
ral da S. E. P., que approvou unanimemente todos cs
actos da Directoria e do Conselho Director realizados
até aquella data. Nessa Assembléa, foram ventilados
importantes assumptos de interesse dos engenheiros
da Prefeitura, levados a debate pelo socio Cumplide
de Sant’Anna e referentes ds seguintes questoes:

a) Actividade profissional do engenheiro da
D G, E :

b)  Transportes dos engenheiros da P. D. F.

c)  Matricula dos engenheiros municipaes na
Universidade do Districto Federal.

No momento, acha se empenhada a S. E. P. em
conseguir da AdministracGo Municipal alguns favo-
res para os engenheiros que desejarem visitar a Alle-
manha, durante a realisacdo das proximas Olympiadas.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA



ADVERTENCIA INICIAL

" Quiz o Governador da Bahia, Capitdo Juracy Ma-
hoes, que neste primeiro Congresso Municipal,
voz se levantasse para demonstrar claramente
sssidade urgente de cuidar-se da saGde e bem
de nossas populacdes, desenvolvimento e fu-
© de nossas cidades e villas.

" Estamos actualmente num periodo de reformas,
sipalmente no que diz respeito ds normas admi-
ativas, cujos responsaveis procuram dotar os ser-
g publicos dos meios necessarios ao seu desenvol-

Mo .
O Primeiro Congresso Municipal ird trazer sem
da uma serie de reformas necessarias a nossa
wal organizacdo municipal e, por isso, ndo podia
‘de ser devidamente tratada a questdo dos
‘geraes de melhoramentos.

scuramos deixar bem claro nestas considera-
$. @ necessidade inilludivel de dotar-se as cidades
os de planos directores, que prevejam a expan-
regular das mesmas, evitando que se va melho-
os antigos quarteirdes sem cuidar-se dos no-
= se vao formando com os mesmos defeitos e
mwenientes daquelles.
Os assumptos referentes & Technica Municipal
i 0o nosso ver, occupar lugar de destaque nes-
aresso. Obedecendo a este criterio, foi que or-
os estas notas relativas aos servigos techni-
icinaes.
se foi o tempo em que se julgava impossivel
¥ regros e normas para o desenvolvimento re-
¢ dos cidades, pelo simples facto destas se for-
M cos poucos, tendo como origem as circumvi-
gncas de uma capelia, o terreiro de uma fazenda
orredores de uma estacdo ferroviaria.
~isamos fazer respeitado o direito dos inte-
creados, amparando essas localidades que se
am ao acaso, nrestando-lhes uma verdadeira
encia technica, continua e efficiente.
&< nossas cidades e villas precisam ser tratadas
ais cuidado, pois, o abandono, o desleixo em
itas se encontram, verdadeiras cidades em de-
%o, constitue para um Estado forte e pujante
@ Bohia um triste aspecto, proveniente muitas
ge prescripcoes erroneas, estabelecidas nos co-
municipaes existentes.
os consideracoes que seguem, procuramos es-
¥ o verdadeira situacdo em que se encontra o
5 de nossas cidades e villas e, esperamos, qu=
=1y as reformas, que por ventura venham a
adas neste Conaresso Municipal.
peramos tambem que este Congresso estabe-
_ geraes que presidam doravante os
sntos que dizem respeito ao conforto e &
nossas nopulacdes e ao nascimento e vida

i
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SIDERACGES EM TORNO DOS PLANOS GERAES DE REMODELACAO E
EXPANSAO DAS CIDADES

Conferencia realizada por occasiGo do Primeiro Con-
gresso Municipal do Estado da Baohia.

PAULO PELTIER DE QUEIROZ

de nossas industrias, sem o que, nossas cidades con-
tinuarao a permanecer condemnadas a um desenvol-
vimento tao retardado, insensivel e lento, que a mui-
tas se affigurard difficil a possibilidade de prosperar
e progredir.

O Estado ndo pode por sua vez abandonar as
Municipalidades nesta justa aspiracdo, de cuja reali-
zacdo elle terd tambem um beneficio real, qual o de
revigorar nas cidades forgas vitaes para o seu de-
cenvelvimento e progresso.

Melhor auxilio do Estado d@s Municipalidades
ndo podemos possuir do que um orgdo technico mo-
delar, disposto a exercer verdadeiro controle sobre os
servicos technicos municipaes, sem o que desappa-
recerd forcosamente a visdo de conjuncto, dando mar-
gem & orientagdes falsas, quasi sempre em desaccor-
do com a technica, perdendo os servicos a sua exi-
gida continuidade, ficando & mercé do arbitrio das
administracdes, quando ndo funcgdo exclusiva do
tempo.

Fazemos votos para que este Congresso resolva
de uma vez por todas o problema da regularizacéo e
harmonia dos planos geraes de remodelacdo e expan-
<80 de nossas cidades e villas, restringindo, aos limi-
tes do sensato, a tdo reclamada autonomia muni-

cipal .
CAPITULO I

COMO SE FORMARAM NOSSAS C!DADES

A quasi totalidade de nossas cidades se formou
ao acaso, em nada obedecendo aos preceitos funda-
mentaes da technica e da hygiene. Umas tiveram sua
origem nos portos maritimos descobertos pelos pri-
meiros navegantes que aqui aportaram, em alguns
dos quaes se estabeleceram as sédes de muitas de nos-
sas capitanias. As cidades de Ilhéus, Porto Seguro
e Caravellas sdo exemplos typicos dessa formacdo.
Outras devem sua origem aos primeiros penetradores
de nosso sertdo que cortaram em todas as direcgoes
0 nosso interior, ndo com a ideia preconcebida de
fundal-as e, sim, com um fito economico determina-
do, formando os chamados pontos de jornada ou pou-
cos que, depois, por motivos locaes, se transformaram
lentamente em povoacoes.

As veredas primitivas, mais tarde transforma-
das em estradas reaes, foram as linhas mestras que
conduziram os nossos antepassados, levados G explo-
racdo do ouro, diamante e outros mineraes, a for-
macdo de muitos de nossos povoados que ainda hoje,
conservam os caracteristicos desta origem. O espi-
rito religioso da época constituiu outra causa impor-
tantissima para a creacdo de diversas localidades que
ainda conservam, como elemento fundamental de
sua origem, o emblema christdo. O espirito commer-
cial, manifestando-se atravez de feiras distantes,
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quasi sempre localizadas nos entroncamentos das es-
tradas primitivas e as casas commerciaes estabeleci-
das em pontos afastados das mesmas, constituiram
cutras tantas causas, que deram origem & formacdo
de nossas cidades.

A actual villa de Conceicao da Feira representa
muito bem um exemplo desta ultima formacdo. Um
respeitavel senhor de escravos de nome Manoel Fer-
nandes da Costa construiu uma casa commercial e
diversos armazens para compra e venda de merca-
dorias, na estrada real, conhecida naquelle tempo pe-
lo nome de Estrada da Feira. Estabelecido ahi, er-
gueu em seguida uma Capella, sob a invocacGo de
Nossa Senhora da Conceicdo e, pesteriormente, uma
igreja, que é hoje a matriz da localidade. O seu no-
me, Conceicdo da Feira, provem justamente da re-
unido dos elementos religiosos e commercial, por ser
a igreja construida sob a invocacdo de N. S. da Con-
ceicdo e estar situada & margem da estrada real da
Feira.

Outro exemplo interessante da reunido dos fa-
ctores religioso e economico é o da actual cidade de
Feira de Sant’Anna, que nasceu de uma feitoria, on-
de féra construida uma igreja sob a invocagdo de
Sant*Anna. ‘Nas proximidades dessa igreja effe-
ctuaram-se as primeiras feiras de gado, recebendo,
por esta razdo, o povoado, que lentamente se for-
mou, o nome de “Feira de Sant’Anna”.

As concentracdes de escravos, as senzalas, fo-
ram tambem, conjuntamente com o movimento das
primeiras tropas, causas importantissimas na consti-
tuicao de muwitas localidades.

Em seguida a navegacdo fluvial e as estradas de
ferro, nas estacdes de percurso e sobretudo nos pon-
tos terminaes, deram origem a outros tantos nucleos
humanos que, em pouco tempo, cresceram, consti-
tuindo muitas de nossas cidades e villas de hoje.

Como exemplo desta formacdo temos a actual
villa de Santa Ignez, que originou-se do prolonga-
mento da Estrada de Ferro de Nazareth que, no Go-
Verno do Dr. José Marcellino, creou naquelle local
uma estacdo com o nome do referido governador., A
pequena fazenda de Santa Ignez foi, aos poucos
transformando-se num pequeno povoado, localizado
nas proximidades da novel estacdo ferroviaria, con-
servando este nome até hoje.

Jaguaquara possue identica origem. Era uma
antiga fazenda denominada Toca da Onca que, com
a construccdo da ferroviaria, cujas terminaes perma-
neceram ahi por algum tempo, se foi, aos poucos,
transformando numa pequena aldeia. Quando esta
passou & categoria de villa seus habitantes muda-
ram-lhe o nome de “Toca da Onca” para Jaguaquara,
que na lingua tupy significa coisa identica.

Machado Portella é outro exemplo desta forma-
cGo. Antigamente era uma prospera fazenda deno-
minada “Olhos Dagua de Baixo” (para ndo confundir
com os "Olhos Dagua de Cima”) que, com o estabe-
lecimento da estacdo ferroviaria denominada “Ma-
chado Portella”, em homenagem ao entdo governa-
dor da Provincia, se transformou numa pequena al-
deia que recebeu o nome da propria estacdo ferro-
viaria, cujas terminaes ahi permaneceram, por cer-
ca de 28 annos.

Pocdemos affirmar que estas povoacodes primiti-
vas, com rarissimas excepgoes, cidades e villas de ho-
je, se desenvolveram & margem das estradas tortuo-
sas, acompanhando as encostas das montanhas ou
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seguindo as sinuosidades dos regatos, tendo sempre
em vista a construccdo mais economica, que se ada-
ptasse & topographia local. Desenvolveram-se atra-
vez de um processo rudimentar de formagdo. A prin-
cipio nossos destemidos penetradores localizaram-se
em pontos afastados do territorio, nelles edificando
seus primitivos casebres, aos quaes, lentamente, fo-
ram se reunindo outros, desordenadamente, acom-
panhando as sinuosidades do terreno ou da estrada,
que dava communicacdo mais rapida e facil entre as
primitivas feitorias.

Assim foram se formando os primitivos povoa-
dos de uma unica rua, esta sempre torta e sempre
denominada “direita”, devido ao facto de estar na
direccGo da feitoria mais proxima e servir de guia as
ruas que a ella se seguissem.

A formacdo destes povoados levou quasi sem-
pre, a vida de duas ou tres geracdes, guiadas unica-
mente por um interesse economico, afrontando, qua-
si sempre, os mais elementares principios de hygiene.

O Patrocinio Municipal sé6 era obtido quando os
povoados passavam & categoria de villas. S6 ahi é
que comecava a se tormar patente na mente de seus
filhos o mal originario, causador de obstaculos as ne-
cessidades de melhoramentos locaes. S6 entdo os
responsaveis directos pela sorte destas populacoes,
conseguicm vislumbrar as difficuldades que appare-
ciam, o erro dos antepassados, aos quaes ndo pode-

mos no emtanto, conscienciosamente, atribuil-o, de-

vido ao facto de ndo possuirmos argumentos com que
possamos increpar, aos nOssos avos, esses erros de
visdo,

Nossas cidades, umas assentadas em valles es-
treitos e tortuosos, cujas ruas constituem verdadeiras
caudaes com as enxurradas, outras ainda, localiza-
das & margem dos rios ou nas proximidades do mar,
sem agua potavel expostas ds inundacoes e aos ven-
davaes, necessitam hoje melhorar a condicdo de vida
de seus habitantes, j& que assentados foram em lu-
gares imoroprios e longe das commodidades hygie-
nicas.

Bem sabemos que o homem, propenso a ada-
ptar-se ds condicdes locaes, torna-se enthusiasta, por
justo orgulho, dos lugares onde reside e transforma-
se em intransigente defensor mesmo de elementos
nocivos existentes na terra natal, perpetuando-se, as-
sim, vicios que, um maior desprendimento, faria cor-
rigir.

QO aspecto desagradavel que muitas de nossas
cidades offerece aos visitantes, deve merecer espe-
cial attenc@o por parte dos responsaveis, que devem
vislumbrar nas medidas hygienicas o primeiro passo
para o progresso de uma localidade.

Na maioria de nossas cidades as aguas desti-
nadas & alimentacao das populacées, sGo insufficien-
tes e geralmente de origem suspeita; as vias publi-
cas constituem, em muitas, as valletas para once es-
cbam as aguas servidas dos quarteirdes; as habita-
cdes sdo mal arejadas e illuminadas, quasi nunca
obedecendo a um alinhamento demarcado; as ruas
sdo quasi sempre esconsas e desnivelladas, calcadas
mal, quando o sdo; emfim, tudo ou quasi tudo de-
monstra claramente que estas agglomeracdes huma-
nas ndo obedeceram em sua formacdo e desenvolvi-
mento a nenhum plano de melhoramentos, desconhe-
cendo, por completo, as mais comesinhas regras de
salubridade publica.

Com o correr dos tempos os dirigentes destas
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smeracoes foram comprehendendo a necessida-
cb transformar o meio ambiente, proporcionando
primeiro meio para os melhoramentos necessarios
ﬁcni desenvolvimento das mesmas. Apparece en-
. como primeira necessidade a rectificagao «:
= esconsas. As difficuldades e os obstaculos que
=m, de todos os lados, a este primeiro melhora-
ento, fazem com que a quasi totalidade dos prefei-
¢ gue nelle se empenham abandonem completa-
= g questao. Desta maneira a rua, a arteria pe-
al se apalpa a saude physica e mental de uma
acdo, permanece ainda hoje em muitas de nos-
ndndes sem um meinoramento sequer sem uma
a no que diz respeito @ salubridade, commo-
gode e seguranca publicas.
. Diante dos obstaculos surgidos tornou-se para
,. inistradores primitivos impossivel fazer com
e os vias publicas attendessem as regras referen-
oo alinhamento, largura, orientacdo, ventilagdo,
schividade, revestimento, limpeza, etc.
A cellula urbana, a casa, nossa protectora con-
: os intemperies, que poderd ser a causa primor-
sl de nossas desventuras ndo mereceu, como ainda
nuo merece em muitas loc ohdodes um pouco
i cdo por parte dos poderes publ:cos apezar
=r considerada como muito bem synthetizou Al-
a melhor escola da moral e da saude.
A salubridade da habitacdo é a maior expres-
) ©o grao de civilizacdo de um povo, a casa, por si
representa o melhor espelho em que podemos con-
pplar seu grdo de aperfeicoamento.
-~ E, a cidade, nada mais constituindo do que um
T de habitacdes, claro estd, que sd poderd
ubre, quando todas as suas partes o forem, is-
¢ guando todas as suas partes estiverem constitui-
por elementos que satisfacam as necessidades de

- Uma cidade pode ser comparada com uma gran-
£osa; sua completa formagdo corresponde & func-
. sociges perfeitamente definidas, devendo caber
wda uma, disposicdo especial, cujas regras de orien-
dependem do grande centro sanitario, — o ho-
Ntls tempos que correm, ndo podemos mais con-
gue nossas cidades e villas se desenvolvam tu-
waoria e desorientadamente. Nosso dever é pro-
~ guanto antes, tratar de sua organizagdo, afim
witar no futuro maiores difficuldades economi-
8 technicas. Os ‘urbanistas estdo accordes em af-
ar que as difficuldades na organizacdo dos tra-
& dos cidades, crescem, em progressdo geome-
. emquanto as cidades crescem em progressac

as cidades necessitam, mais do que tudo,
der as exigencias do momento, nao se pre-
jo com um futuro muito afastado. Suas lou-
iracdes de desenvolvimento e progresso de-
=tor contidas dentro de limites praticos, que
: am levar @ plena execucdo um plano de
, do modo mais economico e perfeito possi-
de que, no futuro, ellas se transformem em
-perfeutamente acabados .

slizada que seja esta aspiracdo, estd conco-
smente tornado realidade o desejo de progre-
o< populacdes, que deve ser encarado como
da consciencia popular, no concerto de
plizocao nascente.

problema resume-se, em proporcionar ds nos-
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sas cidades as condicoes necessarias a seu progres-
so, dando uma orientacdo segura a seu desenvolvi-
mento, seguindo normas pre-estabelecidas, indicadas
pela technica e pela experiencia.

CAPITULO 11

DA NECESSIDADE DOS PLANOS GERAES DE
- MELHORAMENTOS

O plano geral de melhoramentos de uma cidade
ou seja o plano regulador de sua expansao nada mais
é sindo collocar dentro de limites praticos, do modo
mais economico e perfeito possivel, o desenvolvimen-
to dessa cidade, afim de que ella no futuro se trans-
forme em um nucleo perfeitamente modelado.

Nossas cidades necessitam mais do que tudo de
attender ds exigencias do momento, ndao se preoc-
cupando com um futuro remoto. O estabelecimento
de planos geraes deve ser feito de modo que permitta
levar a conclusdo plena o plano de conjuncto, sem-
pre em execucdo parcellada, de maneira que as par-
tes construidas progressivameénte, se completem no
todo, sem exigir modificacdes anteriores que ja se
encontrem promptas.

Os planos geraes a ser estabeélecidos devem ada-
ptar-se s condicdes proprias do meio e possibilida-
des financeiras das Municipalidades. Do contrario
continuardo a se desenvolver sem estes planos ge-
raes de meilhoramentos, entregues & orientacdo fal-
sa de muitos administradores locaes, quasi sempre
ignorantes em assumptos technicos.

Partidarios como somos da autonomia relativa
dos Municipios ndo negaremos nunca o principid por-
que nos vimos batendo desde os bancos academicos
de que, os poderes locaes sdo incompetentes para cui-
dar da planimetria das cidades, no estabelecimento
de planos geraes de remodelacGo e expansdo.

As administragoes locaes escravizadas, infeliz-
mente, ao interesse eleitoral, ndo podem tratar livre:
mente de questdes como esta, que vizam attender as
recessidades creadas pela vida social, na actualida-
de, quanto ¢ salubridade e quantc & expansao das
cidades.

Torna-se necessario estabelecer leis que este-
jam em pleno accordo com nosso meio social, em ple-
na harmonia com nossas necessidades. Nossas Mu-
nicipalidades, comoe muito bem synthetizou Saturni-
no de Britto, vivem apegadas a preconceitos e ideias
erroneas, desorientadas no entendimento do que lhes
compete fazer, necessitando quanto antes liberta-
rem-se desta tao prejudicial ordem de coisas.

O maior dos embaracos ao desenvolvimento e
progresso de nossas cidades estd justamente na falta
de um plano geral, que as subordinem a uma orien-
tacdo definida, relativamente imutavel. A successéo
dos Prefeitos, dependentes dos resultados das elei-
cdes, cujas opinides e vontades variam, é o maior
mal para nossas cidades. Na falta de um planc geral
cada administracdo entende fazer coisa differente do
que iniciou sua antecessora, ficando, assim, o futuro
da cidade entregue ao arbitrio dos administradores,
em vez de estar directamente sujeito ds regras dita-
das pelo progresso scientifico da Technica Municipal.

O futuro de uma cidade depende de uma orien-
tacdo definida e por isto um plano de expansdo pre-
ectabelecido, ndo pode variar em suas linhas geraes,
que devem estar em perfeita harmonia com as con-
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dicoes do meio em que vae se estabelecer e de cujc
obediencia depende seu progresso ou a solugdo mais
economica e opropriada @ formagdo da cidade.

O probiema resume-se em estabelecer para cado
cidade um plano geral, cuja execugdo obedeca a um
regimen de centinuidade, por lei obrigatorio. Esse
regimen de continuidade é imprescindivel, pois, de
hada vale organizar um plano se a execucdo do mes-
mo ndo for regulada por lei.

Paul Otlet, tratando da materia diz serem hy-
pocritas aquelles que pretendem deixar ao acaso e
& expontaneidade o desenvolvimento das cidades;
por traz delles, diz o autor francez, estao os inte-
resses narticulares dos especuladores de fterrenos,
dos empreiteiros, das administracdes que consomem
o dinheiro publico, na esterilidade dos expedientes
vulgares.

Condemnando as administracdes communaes da
Franca, Huber Marcq, bate-se pelo mesmo principio,
do estabelecimento de planos geraes de remodelagao
e expansdo, que prevejam o desenvolvimento regular
das cidades.

Ducleaux, defendendo na Camara Franceza o
direito do Estado de intervir no tracado e saneamen-
to das cidades, provou, eloquentemente, que ndo era
razcavel encarregar os prefeitos da observancia de
certas medidas, que encontram hostilidades ou ma
vontade por parte dos habitantes, affirmando ser tal
medida um bello paradoxo, na base de uma lei fran-
ceza.

Brouardel, notavel hygienista, escrevendo sobre
a necessidade de dotar-se as cidades francezas de
planos geraes, diz que em Franca poucos sao os pre-
feitos que tém competencia em hygiene, e, que, des-
tes, pouquissimos serdo capazes de fazer o que de
vem porque terdo de contrariar seus eleitores.

Fiessinger, combatendo a autonomia municipal
absoluta, affirma que basta o prefeito ser um ho-
mem politico, influente na localidade, para ndo es-
+ar em condicdes de cumprir seu dever na applicacao
da lei.

Descroix, atacando tambem a autonomia muni-
cipal, demonstrou num fulminante artigo, que um
prefeito eleito nada mais é do que um prisioneiro de
seu partido politico, em proveito do qual elle governa
e administra, contra seus inimigos politicos.

Aug. Rey, depois de provar que 0O desenvolvi-
mento de uma cidade é o corollario de seu sanea-
mento, diz que considerar utopia a execugGo de um
plano geral porque elle esta acima da capacidade fi-
nanceira immediatc de uma geracdo, serd ndo levar
em conta os ensinameéntos do passado, que demons-
tram a evidencia que, se os antepassados tivessem
cuidado dos assumptos, as condigdes das cidades
actuaes seriam outras e os sacrificios para saneal-as
e embellezal-as, seriam consideravelmente mais re-
duzidos.

Referindo-se aos prefeitos o mesmo autor diz que
um prefeito eleito nada péde fazer de bom, pois fu-
do serd prejudicado pela opposicdo politica, sendo
este o regimen da incompetencia, da arbitrariedade e
da instabilidade, sentenca em que deixa bem claro
a0 nosso espirito, quanto se presta a especulacao po-
litiqueire a falta de um plano geral e quanto a cida-
de perde, ficando sua expansdo e reforma entregue
A incompetencia, @ arbitrariedade e a instabilidade
das administracoes.

Saturnino de Britto, commentando em seus subs-

64

tanciosos artigos, o desleixo com que nNossos dirigen-
tes tratam as questoes referentes ao tragado e sa-
neamento das cidades, diz que, para muitos prefeitos
o tracadc de uma rua ndo deve ser previsto precisa
ser visto, em cada occasigo, se satisfaz ou néo as
necessidades e conveniencias. . .

Combatendo a autonomia municipal peias co-
lumnas do “Estado de S. Paulo”, Saturnino de Britto
escreveu: A autonomia ampla, na actualidade, ra-
ramente dard bons resultados; a autcnomia relativa
é a boa; ella tem por fundamento a confianca no va-
lor pessoal ou no dos agrupamentos sociaes, favore-
cendo as iniciativas e definindo as responsabilidades;
ella liberta os governos das injunccoes partidarias,
para que influam na organizagdo dos servigos publi-
cos, ficando esta a cargo dos respectivos chefes ou
responsaveis; mas, permitte que se exerca a influen-
cia da superior administragdo, para dar ‘aos diffe-
rentes departamentos uma orientagdo harmonica;
permitte que as competencias sejam differenciadas
e distinctamente exercidas, sem sacrificios da uni-
dade e da harmonia, no systema geral das activida-
des publicas.”

Em officio datado de 26 de Abril de 1913, Sa-
turnino de Britto chamava a attencdo da Camara da
Cidade de Santos para esta importantissima questao,
dizendo: “Ninguem, com a razdo esclarecida e bem
fundada nos conhecimentos actuaes sobre a evolu-
cdo das cidades, pode desconhecer a necessidade in-
illudivel, insophismavel, de serem planejados e exe-
cutados todos os servicos municinaes, seguindo uma
orientacdo que estabeleca a harmonia de todos os
elementos e que preveja e favorega o desenvolvimen-
to das cidades”.

“A formacdo das antigas cidades fez-se sem or-
dem, obedecendo ao concurso de circunstancias di-
versas, que pouco importa apreciar, para nosso caso;
apenas reconhecemos que era tdo natural nos primei-
ros tempos arruarem as ruas sem plano, qugo absur-
do é, actualmente, o desprezo das regras estabeleci-
das, para a formacdo de novos quarteirces e melho-
ria dos antigos. A necessidade dos planos geraes im-
nde-se, e o ndo cuidar delles constitue delicto grave”.

“Se assim nao proceder a Municipalidade, sacri-
ficard o fundamento essencial & evolucdo racional da
cidade, perturbando a harmonia dos elementos que
para esta devem concorrer”.

“As Municipalidades politiqueiras talvez ndo es-
timem que um poder superior, o Estado, organize os
projectos geraes de arruamentos, para se reservar o
direito de passar com a rua, onde convenha aos seus
amigos e a sua politica”.

Assim se expressou Saturnino de Britto, em of-
ficio & Camara da Cidade de Santos; isto vem de-
monstrar que é necessario gue O Estado tenha o di-
reito, constitucionalmente definido, de intervir nas
administracdes municipaes que, por qualquer moti-
vo, se opponham a execucdo de servicos valiosos para
as Municipalidades.

J& mostramos, atravez de autoridades no as-
sumpto, que é indispensavel a organizagdo de pla-
nos geraes de remodelacdo e expansdo para as cida-
des, afim de que estas se possam libertar da influen-
cia transitoria e prejudicial das administragdes iso-
ladas.

Em todos os paizes de elevado senso governa-
mental, existem leis que regulam o estabelecimento
de planos geraes; a Franga, herdeira legitima de
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s e de Roma, salvaguardou a belleza de seus
a historia de seus monumentos, a esthetica
iene de suas cidades, por meio de uma legis-
ntissima, tendo por base a lei de 14 de

de 1919, completada pelas leis de 19 de Ju-
: 1924 e 2 de Maio de 1930 e diversas circula-
isterices. As ultimas determinacdes do “Town

Act” na Inglaterra, vieram regular comple-
o questdo naquelle poderoso imperio. Na
a do Norte as leis sobre Urbanismo e Sanea-
#o séo communs a todos os Estados e, segundo
o a cidade americana é um verdadeiro labora-

de sciencia politica e technica de administra-

" A Russia dos Soviets da actualmente & huma-

de um exemplo magnifico de sua organizagdo,

fituindo departamentos especiaes, destinados ex-

sivamente ao tracado de cidades novas. E, assim,

. demais paizes europeus, onde todos procuram

os cidades de elementos indispensaveis ao seu

ressy .

A tao proclamada autonomia municipal € a cau-

jora do grande impasse que vem impedindo em

e as vantagens que o referido orgdo de controle
4a, tanto no sentido technico como no economi-

| &s nossas Municipalidades e, principalmente, no
e diz respeito & libertagdo dos servigos technicos,
| politica partidaria dos Municipios.

Nos tempos modernos é difficil admittir o va-
¢ absoluto dos esforcos individuaes, quando elles,
$ maioria dos casos, sdo descontinuos e desorgani-
dos. Para uma administracdo sadia s@o impres-

ndiveis esforcos collectivos, coordenados e princi-
mente efficientes, desde que obedecam a uma
ma de continuidade.

Foi por esta razdo que estabelecemos no ante-
sjecto que apresentamos ao Governo do Estado so-
e o Departamento das Municipalidades, uma divi-
p especial para o mesmo. O Departamento, além
s Directoria Geral, era composto de duas divisdes,
ma technica e outra administrativa.

A Diviséo Technica seria encarregada, princi-
snte, da organizacdo dos planos geraes de me-
amentos e expansao das cidades e villas do Esta-
. o Divisdo Administrativa ficaria destinada a fis-
: 5o financeira das Municipalidade e & organi-
de planos financeiros, exercendo um verdadei-
vico de controle sobre as mesmas.

Este Departamento Central, assim organizado,
daria em seguida a melhor divisGo do Estado em
es, de accordo com as condigoes geographicas e
snomicas das Municipalidades, divisGo esta que de-
| obedecer as linhas tronco de penetracdo do inte-
¥, havendo assim facilidade de communicagdo en-
s as diversas cidades e villas de cada regido. Em

sda uma destas o Governo do Estado collocaria ac
iico das Municipalidades respectivas, um corpo de
thnicos, distribuido de accordo com as necessida-
gs de cada regido e encarregado de dar assistencia
hnica efficiente as diversas Municipalidades.

EAPITULO 11)
5 DEVER DO ESTADO — O ORGAO TECHNICO

~ Se considerarmos que o Estado nada mais cons-
we do que o conjuncto das Municipalidades e que
estas atrazadas jamais poderd aquelle conside-

i
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rar-se adiantado em progresso e em civilizacao, en-
contraremos completa justificativa para o que temos
proposto até aqui.

Coordenacdo de todas as Municipalidades para
o estabelecimento de normas geraes a serem empre-
gados na execugdo dos planos tambem geraes, & im-
prescindivel, desde que estes planos devem prever
uma execucdo parcellada e lenta e as obras obede-
cerem a um regimen que leve primeiro em considera-
cdo as necessidades immediatas das populacoes.

A nosso ver o dever do Estado reside, principal-
mente, na manutencdo de um orgdo technico de con-
trole destinado a prover e fiscalizar a confeccdo e
execucdo de semelhantes planos.

Partidarios desta <olucdo apresentamos nesta
base ao Governo do Estado o ante-projecto para a
creacdo do Departamento Municipal, que enfeixasse
os poderes de fiscalizacdo technico-financeira das
Municipalidades do Estado. O anteprojecto apresen-
tado ainda no periodo revolucionario, sé foi comtudo
estudado no periodo constitucional pela Assembléa
Legislativa do Estado, que, por intermedio de sua
Commissdo de Constituicdo, inscreveu na Carta Ma-
gna do Estado a creagdo do referido orgdo, subordi-
nado a um Conselho autonomo de Negocios Muni-
cipaes.

O anteprojecto apresentado ao Governo do Esta-
do previa uma accdo mais decisiva deste sobre as
Municipalidades, o que ndo foi possivel, razdo pela
qual o orgdo technico creado pela Constituicdo e bre-
vemente a ser estabelecido por lei no Estado terd
accdo mais fiscalizadora do que executora, depen-
dendo esta das solicitagdes dos governos municipaes.

Um departamento da natureza do proposto, exer-
cendo uma verdadeira coordenacdo das Municipali-
dades, proporcionando a estas os meios necessarios
ao completo estabelecimento de seus planos, seria
a unica solucdo que, ao nNOSsO Ver, traria resultado,
pois, uma assistencia technica continua e efficiente
¢ a maior necessidade das nossas Municipalidades,
cujos servicos sao feitos actualmente sem nenhuma
coordenacdo, muitos executados até contra os prin-
cipios basicos de technica e de ecocnomia.

A Constituicdo do Estado, porém, nos seus arti-
cos 67 e 68, respeitando a ampla autonomia munici-
pal, mantida na Constituicao Federal, deixou ao cri-
terio dos governos municipaes o estabelecimento dos
planos geraes, cujas bases orientadoras devem ser
tratadas com o devido carinho na lei organica dos
municipios.

O orgdo technico sera portanto um orgdo ex-
clusivamente technico-fiscalizador, o que faz ruir por
terra uma grande parcella de sua accdo, devido ao
facto das Municipalidades ndo estarem devidamente
apnarelhadas, sob o ponto ‘de vista technico, para sa-
tisfazer as exigencias de qualquer lei que, por ven-
tura venha futuramente exigir das mesmas, algo
nesse sentido.

O orgdo de controle, deve, contudo, estar ao par
e acompanhar em seus detalhes technicos os pro-
qgressos da urbanologia afim de coordenar subsidios
para organizar as instrucgoes geraes, que devem pre-
sidir o estabelecimento dos planos reguladores de nos-
sas cidades e villas.

Uma lei estadual referente ds Municipalidades
deve estabelecer de uma vez por todas a obrigato-
riedade dos planos geraes. Pedimos aos organizado-
res da actual lei organica dos Municipios que atten-
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tem nas razoes que vimos expondo para, esta real
necessidade, de logo satistazer,

Todos os paizes adiantados j& legislaram sobre
o assumpto. Devemocs, porém, ao orgcnizar seme-
Ihante lei, estabelecer, que todas as Municipalidades
cujos indices demographicos exprimam seguramente
prosperidade material, sejam obrigadas a preparar
dentro de um prazo relativamente curto, seus planos
geraes de remodelacdo e expansao.

O Estado, assim procedendo, evita de uma vez
por todas os innumeraveis prejuizos que derivam da
imprevisao por parte de nossos Municinios no que
diz respeito ao desenvolvimento de suas cidades e
villas.

E’ bem verdade que muitas Municipalidades,
tém inverfido grandes sommas com obras de urba-
nizacdo e saneamento de suas cidades, ou sejam as
destinadas ao abastecimento dagua, esgotos, pavi-
mentacdo, etc., sem contudo ter cuidado de preparar
planos geraes de remodelacéo e expansdo, @ excepcéo
feita da Municipalidade de Ilhéus, que organizou um
plano director, approvado pelo Governo do Estado,
sob o decreto n. 8.432, de 23 de Maio de 1933.

A efficiencia de taes obras, que oneram enor-
memente os cofres publicos, tem necessariamente de
ser posta, por esta razdo, em duvida. Com a organi-
zacdo do plano geral, grande parte das rédes de
abastecimento d’agua e de esgotos, bem como a lo-
calizacdo de muitos servicos publicos feitos anterior-
mente, tém que ser substituidos, de accordo com as
bases da reforma urbana.

Estas consideracdes, que acabamos de expor,
foram expressas por Cesar Cort, na seguinte phrass:
"Esquece-se que com o dinheiro que custa pavimentar
mal uma rua se pode projectar muito bem uma cidade,
ponfo inicial inexcusavel, das actividades municipaes
de toda ordem.”

Como vemos, o problema exige um pouco de am-
plitude de visdo, quanto mais se tratarmos dos pla-
nos municipaes regionaes, relacionados entre si, que
constituem, no dizer de Cesar Cort, a maior esperan-
¢a e o maior estimulo para aquelles que sentem ver-
dadeira vocacao pelo urbanismo.

O que precisamos desde ja, & que nossos adminis-
tradores municipaes sintam a necessidade de taes me-
Ihoramentos e que ndo os considerem como uma sim-
ples questdo de geometria elementar, abstracta ¢
inutil. Foi-se o tempo em que urbanizar constituia
tracar uma serie de ruas a esquadro, prescindindo dos
mais elementares conhecimentos locaes, em relacdo
a topographia e necessidades da populacdo, estas
distinctas conforme as regides e aquellas capricho-
sas, em lugares onde se formaram cidades ao acaso.

Os administradores que, até agora comnrehen-
deram a necessidade de dotar suas cidades de planos
que prevejam seu desenvolvimento ou por conviccdo
verdadeira ou por simples formalismo, recorreram
quasi sempre, a concurso ou a accdo directa.

Ao concurso de technices especializados appel-
laram aquelles gue queriam reunir maior comma de
garantias, solicitando umas vezes apenas ideias fun-
damentaes que presidem & elaboracde de taes pla-
nos e, outras vezes, a elaboracdo total dos planos ge-
raes. Aquelles que tém appellado para a accao di-
recta tentam fazer por intermedio do technico mu-
nicipal, a imprescindivel reforma urbana, redundan-
do quasi sempre numa disparatada reforma, devido
ao facto do mesmo estar sujeito as opinices e até im-
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posicbes dos proprietarios, 0s quaes, ao tratar-se da
materia, collocam-se, intransigentemente, ao lado de
seus interesses particulares, prejudicando a coliecti-
vidade, no caso, o conjuncto urbano.

Mais felizes tém sido aquelles que appellam
para technicos extranhos ao meio, pois estes pos-
suem maior desembaraco e ndo se veem obrigados a
trabalhar visando a grande quantidade de interesses
e criterios particulares. O unico salvo conducto, po-
rém, para escolha daquelles que devem tracar planos
geraes de melhoramentos, é o do conhecimento per-
feito da materia, sem o que, ndo se fara respeitar o
criterio profissional, unico que se colloca imparcial-
mente ao lado da conveniencia collectiva.

Deve constituir objecto do mais acurado exame,
a elaboracao de semelhantes planos e a organizacaeo
de leis, que irdo regular sua execucdo. E' necessario
ter-se em mente que uma lei deve ser a cristalizacao
do sentir publico, e, que se ella nGo fér bem compre-
hendida, jGmais sera bem acatada. E' de grande ne-
cessidade tambem que se comprehenda, que a ela-
boracdo de um plano arbitrario, que ndo leve em
consideracdo as necessidades locaes, um plano ilo-
gico portanto, é mais nocivo a collectividade do que
o abandono da cidade ao expontaneo desenvolvimen-
to de seus bairros onde, pelo menos, encontramos
uma razdo que justifique sua existencia.

J& dissemos, muitas de nossas Municipalidades
ndo estdo preparadas para organizar a expansdo or-
denada de suas cidades e villas, mesmo porque suas
populactes ndo sentem ainda a grandeza do proble-
ma integral da cidade, e o numero de technicos es-
pecializados é pequeno de mais, para attender a to-
das as Municipalidades que necessitam de seu con-
curso.

Fssa devia ser a tarefa maior do Departamento
das Municipalidades, procurar orientar a confeccdo
e execucdo dos planos geraes, para que haja harmo-
nia no systema das actividades administrativas, sem
o que nada de util e duradouro se conseguird.

Bem comprehendemos que a organizacdo poli-
tica actual nos priva de muitas iniciativas de ordem
technica, sendo que estas difficuldades sao accresci-
das, na maioria dos casos, pelas decorrentes da falta
de meios de nossos Municipios.

Para eliminar este mal, resultante directo da
imprevidencia administrativa de nossos governos, €
necessario que o poder publico tome sob sua respon-
sabilidade directa, a realizacdo de muito servicos
deste genero, assumindo incontinenti a direccdo de
outros, afim de que nossas cidades, ndo continuem
a se desenvolver sem planos geraes de remodelacao
e expansdo, princinalmente devido serem ainda con-
sideradas “nascentes” a maioria dellas, livrando-as
assim de, no futuro, exigir para a devida reforma po-
sados sacrificios de vida e dinheiro de suas popula-
coes.

Uma intervencdo imediata do poder central, as-
sumindo a direccao de servigos technicos em ncssas
Municipalidades, vira prevenir defeitos futuros, no
proprio tracado e localizacdo das ruas quanto ds con-
veniencias sanitarias, proporcionando desta manegira,
as nossas cidaces e villas, as condicbes necessarias ao
seu facil desenvolvimento e seguro progresso.

O cuue ndo é justo, é que continuem nossas cida-
des a se desenvolverem sem uma orientacdo definida,
sem um plano geral que lhes permitta uma reforma
urbana completa, de execucdo parcellada e facil.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA



magno problemu ao nosso ver, é a mais ncbure
sta aspiracdo de um povo que dese;a progredir
'- tro de medidas hygienicas, seguramente pratica-
Ilbertando -se do atrazo em que tem vivido por
ntos annos.
O que necessitamos é accordar nossas popula-
=es do desfallecimento em gue se encontram, mui-
dos quaes ainda assoladas pelas seccas e perse-
las pelo banditismo, este ultimo consequencia do
epouperamento moral de um povo, que tende a de-
enerar de indole se o poder publico ndo lhe propor-
onar os meios de soerguimento.
Nestas desprezadas agglomeragdes humanas @
, onezar de laboriosa, difficilmente podera ir
. pois. lhes faltam quasi sempre recursos garan-
s de saude e bem estar Estas populagdes pri-
como est@o de recursos de saneamento e con-
, arruinadas por uma serie de doencas e per-
das pela miseria, tendem a se enfraquecer para
ro, em vez de tornarem-se fortes e vigorosas
¥a a luta e o trabalho.

O dever de todos nés é justamente tornar reali-
e o manifesto desejo de progredir de nossas popu-
Pes, impresso na persistencia mesma da vida la-
' e que alimentam e encaral-o como o despertar da
sciencia popular no conzerto de nossa civilizacdo
Proporcionar d&s nossas cidades as condi-
l.lfels ao seu desenvolvimento e nrogresso € o
ter dos administradores municipaes, que as de-
dotar de uma orientacdo esclarecida @ sua ex-
80, sequndo normas pre-estabelecidas pela te-
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ico e pe!u experiencia.
CAPLITULO 1¥

LEMA DA MUNICIPALIDADE — A ORGA-
NIZACAO DOS PLANOS GERAES

O problema que deve resolver a Municipalidade
mplexo. desde que a ella comnete o estabeleci-
o de planos aeraes de melhoramentos, que cons-
o mais delicada questdo apresentada nos do-
s da Technica Municipal.
m plano regulador sé podera ser estabelecido.
tados satisfactorios, por technicos especia-
s, aue acompanhem em seus detalhes os pro-
& do Urbanismo, sciencia que se preoccupa com
ramento e expansdo das cidades creadas na-
= e tracado das novas, nretendendo com o
directrizes technicas determinar a melhor
30 do meio urbano, de modo aue as cidades
para seus habitantes, ambientes sdos, com-
€ oaradaveis .
‘Municipalidade de |lhéus foi a unica até ago-
| tratou officialmente da organizacdo de um
eral de remodelacdo e expansdo para a cida-
s, sobre o qual fizemos algumas con-
publicadas na Revista de Engenharia do
siro. Esta Municipalidade trata agora da
do plano geral de Melhoramentos da lo-
e Pirangy, que nos foi confiada pelo Exmo.
Municipal .
0 de partida para a execucdo de um pro-
de reforma urbana é justamente a do-
complefo abundante e exacta. A serie
que em Urbanismo recebe a denomina-
de "documentos necessarios” serve jus-
3 conhecer a fundo as condicdes locaes
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e as verdadeiras necessidades da popinacdo. Cesar
Cort commentando o desleixo que muitcs dac o este
exame das condicoes locaes, diz ser coiza perigosa
estabelecer-se, arbitrariamente, a zona de expcnsdo
de uma cidade.

Para as cidades ndo podemos fazer um progiaim-
ma como delineamos para os edificios; as populagGes
ndo sabem exprimir o que necessitam e a rmiudo so-
licitam obras superfluas ou prejudiciaes. Por esta
razdo o primeiro dever do urbanista é de conhecer
minuciosamente a cidade, para diagnosticar corn
acerto, antes de propor, os referentes planos thera-
peuticos, pois, cutra maneira de proceder seria arbi-
traria e de consequencias bem funestas ao organis-
mo urbano.

Em nosso liviinho em preparagéo, intitulado
“PRESCRIPCOES GERAES QUE DEVEM PRESIDIR A
ORGANIZACAO DOS PLANOS GERAES DE REMO-
DELACAQO E EXPANSAO DA CIDADE" descrimina-
mos minuciosamente todos os passos necessarios ao
estabelecimento dos planos geraes de melhoramen-
tos, de accordo com as ultimas exigencias da Urba-
nologia.

Estabelecido um plano geral para uma cidade,
necessario se torna legislar sobre o mesmo sendo quz
esta legislacdo deve obedecer a normas definidas.

Todas as Municipalidades devem nossuir um co-
digo de posturas, que prevera as condicdoes necessa-
rias para a execucdo das obras publicas e particula-
res, as quaes sé poderdo ser feitas com a previa li-
cenca municipal, a qual fixara claramente todas as
condicdes a que ds mesmas ficardo sujeitas.

Apnrovado o plano geral, e, posto em execugdo,
toda obra nova ficara sujeita és linhas geraes do mes-
mo, competindo ao engenheiro municipal, de accordo
com a planta geral, dar os alinhamentos das novas
construccées, o mesmo succedendo para com as obras
de reconstruccdo.

As obras de conservacdo devem ser obrigatorias
tanto para os edificios publicos como nara os parti-
culares, cujos proprietarios serdo obrigados a con-
servar seus edificios em perfeito estado de hyaiene
e salubridade. O codigo de posturas preverd a demo-
licéo de todos os edificios em estado de ruina e bem
assim a demolicdo das partes dos demais que este-
jam féra dos arruamentos estipulados pelo plano ge-
ral .

O codigo de posturas tratard, de accordo tam-
bem com o plano geral orcanizado, da parte aue diz
respeito a construccdo de edificios em geral, de suas
condicdes de sequranca, de suas rearas de salubri-
dade, commodidade e hygiene, de precaucdes contra
os incendios e de regras outras referentes das instal-
lacbes complementares. As ruas e as pracas aue pos-
csuam caracter architectonico definido nelo plano re-
aulador, devem obedecer a prescrincées esoeciges e,
como taes, serem tratadas em capitulo especial.

Em outro capitulo de seu codigo de posturas a
Municipalidade cuidard da construccdo de todas as
outras obras, publicas e particulares, no que diz res-
peito a edificactes prooriamente ditas, as obras de
reforma e conservacdo e bem assim as demolicoes,
que devem ser devidamente discriminadas afim de
evitar embaracos a administracdo nublica.

Com relacdo és responsabilidades e garantias
Aurante a execucdo destas obras, a Municipalida
discriminara e legislard a respeito, sempre obede-
cendo aos interesses superiores da collectividade.
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A administracdo dos servigos publicos sera mui-
to facil, desde quando elles fiqguem subordinados a
uma orientacdo geral, definida pelo plano regulador
estabelecido.

O regimen de continuidade na execugdc de taes
obras e a harmonia que deve presidir as actividades
publicas ndo pode prescindir de um technico assis-
tente para a Municipalidade .

A organizacéo do codigo de posturas €, como
vemos, dependente do plano geral de melhoramen-
tos. As disposicdes homogeneas referentes as cons-
truccoes devem ser estabelecidas segundo os princi-
pios fundamentaes da technica e da hygiene, ada-
ptadas convenientemente ds circunstancias especiaes
de cada localidade, de modo que concilie, tanto quan-
to possivel, os inferesses sociges, commarciaes, in-
dustriaes, agricolas, com o plano geral estabelecido.

O engenheiro municipal, ao nosso ver, é impres-
cindivel em todas as Municipalidades que forem do-
tadas de planos geraes de melhoramentos. O plano
geral estabelecido, approvado e sujeito & orientacao
superior do Departamento Technico do Estado, neces-
sita para sua conscienciosa execucdo de um technico
assistente, com a necessaria autonomia, para estu-
dar e resolver as questdes technicas, que lhe forem
relativas, de accordo com o codigo de posturas appro-
vado pelo referido Departamento Technico.

A necessidade do cargo de engenheiro munici-
pal se verifica a cada passo, pelo proveito tirado dos
servicos prestados pela profissdo. Frederico Liberalli,
discutindo as vantagens que trariam as Municipali-
dades o technico municipal, mostra que a accdo, a
proficiencia e a habilidade do engenheiro, no cargo
municipal, representam uma somma de ecocncmia, apu-
rada nos projectos, nos materiaes, na conservagao e
orcamento das obras, economia esta que é sempre
maior do que a retribuicdo que se lhes paga e, que
néo é facilmente percebida por qualquer pessoa, por-
que nella é que se concentra o saber e se applica a
porte mais difficil e proveitosa da sciencia do enge-
nheiro.

Ha na profissao do engenheiro, continua Libe-
ralli, meios os mais variados, planos apropriados, den-
tro dos mais economicos orcamentos para dotar, com
os elementos indispensaveis de salubridade e hygiene
uma localidade.

“Ao engenheiro compete estudar, projectar, mo-
dificar, adaptar, de accordo com 0s recursos finan-
ceiros de que dispde, aquillo que for mais convenien-
te aos interesses de seu committente. Estd nisso sua
<ciencia e canacidade; é ahi que se verifica o pro-
veito que se tira dos servicos prestados pela profis-
sdo e, por conseguinte, a necessidade do cargo pro-
fissional, em beneficio de alguem ou de alguma con-
sideracao.”

Estas sdo as consideracdes que julgamos oppor-
tunas sobre a organizacdo dos servicos publicos mu-
nicipaes e sobre a necessidade de ser creado o cargo
de engenheiro municipal, em todas as Municipalida-
des, para a execucdo das disposicdes technicas de
suas leis.

Com relacdo @s obras de urbanizacdo e sanea-
mento das cidades, ja que as mesmas devem ser pro-
jectadas pelas proprias Municipalidades, pensamos
que estas devem executal-as no mais curto prazo PDos-
sivel e assistidas sempre pelo Estado, cujo departa-
mento encarregade desses servicos ficara obrigado a
emittir parecer sobre as mesmas.

g

O plano regulador de uma cidade, deve ser pos-
to em execucdo, logo apbs a sua approvacdo, pois elle
nada mais representa do que uma necessidade im-
posta pelo augmento da area urbana.

Infelizmente, nas nossas leis relativas a urba-
nizacdo das cidades ndo existe uma visdo integral
dos problemas urbanisticos. Muitas cidades paga-
ram bem caro a urbanistas de renome para tragarem
seus planos geraes de remodelacdo e expansdo, dei-
wxando porém @o acaso a execucdo dos mesmos. As-
sim, os proprietarios continuavam a construir onde
bem conviesse aos seus interesses particulares, pre-
judicando a collectividade, pelo simples facto de ndo
existir leis adequadas, que orientassem as Munici-
palidades, no sentido de prohibir a influencia dos es-
peculadores.

Ccmtudo, é necessario notar que a organizacdo
adequada de uma cidade é bem mais difficil, do que
a simples organizagdo architectonica dos edificios;
nao podemos enfeixar nas malhas de uma regula-
mentacdo rigorosa a execucao de um plano geral,
pelo simples facto do mesmo ter que obedecer a uma
serie enorme de prescripcdes, cujos detalhes, em nu-
mero bem maior do que se péde imaginar @ primeira
vista, sdo constantemente reformados e novamente
projectados, sem quebrarem no entretanto as linhas
mestras do plano geral estabelecido.

CONCLUSAO

O espirito latino possue um grande mal origina-
rio, o da ndo previsdo. Por mais que hygienistas e ur-
banistas de renome tenham se manifestado a favor
dos planos geraes de melhoramentos, mostrando os
graves inconvenientes que resultam para a adminis-
tracdo publica a ausencia de um plano geral, subor-
dinado a um regimen de continuidade, previsto por
lei, pouquissimos sao 0s administradores municipaes
que, em nosso meio, tém cuidado da questdo.

A autonomia municipal mal comprehendida por
muitos dos que a representam, constitue uma verda-
deira anarchia nos servicos publicos municipaes. E,
nada mais simples do que a exequibilidade de um
plano geral de melhoramentos.

Torna-se necessario acabar com esta maneira
imprudente de agir de muitas Municipalidades, cujos
responsaveis contentam-se de fazer o que no mMoO-
mento lhes occorre na mente, sacrificando dest’arte
o fundamento essencial & evolucdo racional das ci-
dades.

Para muitos administradores o plano geral € um
grande obstaculo que t6lhe completamente a sua pre-
ciosa liberdade. Porém, estamos certos, que estes es-
forcos negativos, serdo absorvidos dentro em pouco
nas transformacdes evolutivas da humanidade e nos,
teremos apenas de lutar contra as difficuldades im-
postas pela imprevisGo de nossos antepassados, cujos
erros de visdo sacrificaram em muito nossas cidades.

O nosso dever reside principalmente em fazer a
necessaria propaganda dos planos geraes. Os proje-
ctos de urbanismo e saneamento das cidades devem
constituir um conjuncto do qual ndo se deverd, sem
inconveniente, estudar uma parte isolada; ndo se es-
tard seguro de que a execugao desta parte do proje-
cto ndo constitua ulteriormente um cbstaculo & rea-
lizacdo dos projectos integraes correspondentes.

Este programma sensato do Ministerio do Inte-
rior da Franga mostra a necessidade inilludivel do
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plano geral e a reforma indispensavel na legislacdo,
para se tornarem possiveis e seguras as reformas sa-
nitarias e estheticas das cidades.

Como ja dissemos, ndo é difficil projectar sobre
o papel um bello plano regulador e, sim, assegurar-
lhe fiel execucdo no terreno, durante o tempo previs-
_to para sua reforma. O melhor planejador nao pode-

ré prever todas as contingencias, havendo assim ne-
. cessarias modificacdes no correr da execucdo.

A virtude de um plano geral estd, como diz Sa-
turnino de Britto, ndo na certeza de ir ao encontro
de todas as necessidades futuras, mas de prever um
bom numero dellas. :

Com este pensamento do Mestre, encerro estas
 consideracdes, elle que nos ensinou a fazer a devida
propaganda dos planos organizados e, nos orientou,

com exemplos magnificos, no seu estabelecimento, de
accordo com os principios basicos da Hydraulica Sa-
nitaria, elle que nossa Patria guarda religiosamente
no seu seio e que por ella tanto trabalhou, para bem
servil-a, contribuindo de uma maneira eloquente para
o desenvolvimento dos recursos materiaes de sociabi-
lidade entre nucleos populosos e para abertura de
novas fontes productoras.

E, a vos, illustres prefeitos municipaes, confes-
sando-vos a minha gratidéo pelas affirmativas da
vossa confianca, e receiondo ndo ter a esta corres-
pondido no desempenho de meu papel, sinto, comtu-
do, vivo prazer em ter n‘alma a conviccde de que
cumpri o meu dever esforcando-me por bem servir
ao [stado.
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Boletin de la Direccion de Aguas e lrrigacion —
Setembro de 1935.

Boletin del Ministerio de Agricultura de la Na-
cion — N.° 4 — Outubro-Novembro e Dezembro
de 1934.

Boletin Mensual de Estatistica Agropecuaria —
Novembro de 1935.

Bollettino della Unione Matematica ltaliana —
Dezembro de 1935.

Boletin de Informaciones Petroleras — Novem-
bro de 1935. :

Automovel Club de Chile — Novembro de 1935,

Caminos — Revista Technica — Novembto
de 1935.

A. C. P. Revista de Turismo e Automobilismo —-
Novembro e Dezembro de 1935.

Revista del Centro de Arquitectos Constructores
de Obras y Anexos — Dezembro — 1935 — Ja-
neiro — 1936.

Revista del Centro Estudiantes de Ingenieria —
Dezembro de 1935.

~ Revista da Associag@o dos Engenheiros Civis Por-
tuguezes — Novembro de 1935.

Revista Portugueza de Communicagoes — De-

zembro de 1935,
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Tronco da réde germanica entre
Francfort e Darmstadt aberto ao
trafego em 19 de Maio de 1935

ESTRADAS DE CONCRETO

O REVESTIMENTO CONSIDERADO COMO ESTRUCTURA

Como entidade definida toda estrada se compde
de BASE e REVESTIMENTO, chamando-se REVESTI-
MENTO a parte destinada a receber a accgo das car-
gas e distribui-las, reduzindo a intensidade dos esfor-
cos produzidos, gradativamente, até a capacidade das
reaccoes da BASE sobre a qual repousa.

Todo revestimento de estrada é uma estructura.
Comporta-se como o systema mechanico no qual se
estabelece equilibrio entre as cargas concentradas,
transmittidas pelas rodas dos vehiculos, e as reaccdes
distribuidas, segundo a capacidade variavel do solo
natural.

Dentro deste criterio os revestimentos sao hoje
aggrupados do seguinte modo:

a) — Placas rigidas;

b) — Superficies flexiveis;

c) — Superficies semi-flexiveis

ou dynamicamente rigidas.

DJALMA LANDIM
da Directoria de Engenharia

Classificacdo esta modernamente estabelecida,
na opinido dos autores, e de accordo com a maneira
como os revestimentos se comportam em relacdo aos
esforcos nelles produzidos pelas cargas applicadas.

Placas rigidas — sdo revestimentos nos quaes
os aggregados estdo ligados (concreto) formando um
systema estructural unico, que se comporta da mes-
ma maneira que uma viga ou uma placa em relagac
as cargas que |lhe sdo applicadas. Resistem ds forgas
flectoras, Gs de compressdo e as de cizalhamento.

Exemplo typico: — placa de concreto de cimento
Portland.
Revestimentos flexiveis — sdo constituidos de

aggregados e de um meio agglutinante, de modo a
se formar um systema no qual as particulas aztiam
como unidades independentes, servindo o meio agglu-
tinante para mantel-as em posicdo. As particulas sdo
theoricamente livres de se deslocarem e as reacgoes
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o estes deslocamentos, provocados pelas cargas, sdo
constituidas por forcas de compressao e de attricto
entre particulas.

Exemplo typico: — macadam betuminoso.

Superficies semi-flexiveis ou dynamicamente ri-
gidas — Neste grupo de revestimentos, os aggregados
e 0 meio agglutinante formam um systema, no qual,
cs primeiros s@o livres de se moverem, estabelecendo-
se porém, sob forcas deslocadoras de sufficiente ma-
gnitude, resistencias inclusive aos esforgos flectores.

Exemplo typico: — lencol betuminoso (betumi-
nous mats) .

O quadro a seguir resume esta classificagdo
segundo a natureza das reacgdes de que sdo capazes
os revestimentos usuaes.

Tangenciaes: f — freagem e forca centrifuga nas
curvas.
Vibragbes: ¢ — Vibragdes diversas.

1) — AGENTES THERMICOS

As variacdes de temperatura provocam nas pla-
cas de concreto duas especies de DEFORMACOES:

a) DILATACAO LINEAR — é a deformagdo
que as variacoes de temperatura produzem em com-
primento, largura e espessura da placa.

Si a placa é rijamente fixa nos quatro bordos,
de modo a constranger os seus movimentos, originam-

, Cathegoria

Esforcos de que sdo

Placas rigidas

Ligagdes
| capazes
| — —_ e — ——
| Flectores
Cortantes | Bloco monolithico

De compressa@o

Superficies-flexiveis

Revestimentos

Superficies semi-flexiveis
ou dynamicamente
rigidas

Particulas  independen-

Cortantes tes

De ‘compresso Attrito entre particulas

Particulas independen-

De compressao
tes mas que apresen-

Cortantes tam solidariedade sob
cargas de certa gran-
Flectores deza.

(eventualmente) | Attrito entre particulas

As condicoes de resistencia aos esforcos mecha-
cos, como se percebe logo, antepdem os revestimen-
& de concreto aos demais.
Comegomos portanto,
nCi| agentes mechanicos aos quaes estdo su-
fos os revestimentos de concreto.

passando em reyista 0s

Al — FORCAS PRINCIPAES QUE ACTUAM
' SDBRE AS PLACAS DE REVESTIMENTO

As principaes forcas que actuam sobre as placas
=to dos revestimentos podem-se reunir nos
al

.Bb) Curling (flexdo)
2! — Forcas devidas a variacGo de humidade
+ — Cargas applicadas

1) — Agentes thermicos
Dilatacdo linear

(¢} estatica

[ . i
‘De cima p/baixo ed} dynamica

)De baixo. p/cima Sel aspiragdo devida
\ / aos pneumaticos
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se esforcos no seu interior que tem como resultado
levanta-la de apoio (base), e, nesta situacdo, sob o
effeito das cargas, da-se a fractura; ou ainda, mes-
mo que ndo actiem cargas exteriores, exclusiva-
mente sob a acgdo dos esforcos proprios, a placa es-
toura segundo os planos de menor resistencia ou de
maxima tensdo.

Do mesmo modo quando a temperatura decresce
a placa encurta. Originam-se, assim, esforcos de
traccdo tendentes a desaggregar partes, umas dcs
cutras, fragmentando-a e dando logar & formacéo de
fendas e fissuras.

As fendas que assim se formam, corresponden-
tes a planos de fractura, reproduzem a direccdo nor-
mal das forgas que as produziram.

A grandeza dos esforcos — que se originam, em
consequencia da variacdo de temperatura pdde ser
expressa:

E =

F = esforco unitario

« — coefficiente de dilatacdo do concreto

E = module de elasticidade do concreto

t = variagdo de temperatura.

e tE



CONTRACCOES DO CONCRETO — Quando a
temperatura abaixa, o concreto se contrae e se pro-
duzem entdo esforcos de traccGo que tem como re-
sultado a formacdo de “fissuras”.

O mesmo phenomeno de contracgdo se observa
por occasido da péga, originando-se esforgos tambem
de traccdo.

b) CURLING — E' a deformagdo no plano
transversal produzida pela desigualdade de dilatagao
entre a fibra superior e a inferior da placa. Duas si-
tuacdes pédem occorrer:

1.2 phase. Agquecimento da placa. Durante ©
dia, quando a temperatura sobe, a fibra superior se
aquece mais rapidamente que a inferior.

Dé-se a deformacdo da placa como mostra a
fig. 1 — a.

+Caior

Algumas vezes. a completa saturacdo de amos-
tras seccas provoca uma alteracdo, em comprimento,
de approximadamente 0,06 por cento que seria equi-
valente & produzida por uma variacdo de temperd-
tura de 100° F.

Tem isto no caso a seguinte significacdo: em
determinadas condicdes, a variacdo de comprimento
produzida pela absorcdo ou perda de humidade,
pbde-se sommar ds variacdes que se produzem pelas
miudancas de temperatura.

+Humidade

Figs. 1| — a — b

2.2 phase. Periodo de resfriamento. Durante o
noite, a fibra superior se resfria rapidamente em-
quanto a inferior conserva calor, por mais tempo.

A deformacao se da em sentido contrario, tal
como indica a fig. 1 — b.

Os dois casos de deformacdo resultam de haver
uma certa demora, para que o calor da superficie
superior da placa se communique 4 superficie in-
ferior.

Os esforcos oriundos do CURLING determinam
traccdes ou na fibra de cima ou na de baixc que dao
como effeito (se o lim. da resistencia do concreto ¢
ultrapassado) a formagdo de “bréchas” ou “fissuras”
no sentido longitudinal.

2) — VARIACOES DA HUMIDADE

As variacoes de humidade produzem sobre as
placas de concreto effeitos semelhantes aos das va-
riagbes de temperatura.

Absorvendo agua ou melhor crescendo o gréo de
humidade, o concreto se “expande” augmentando de
volume.

=]
{ (]

+Hum1dade

Figs. 2 — a — b
3) EFFEITOS DEVIDOS AS CARGAS APPLICADAS

De um modo geral e para todos os typos, os re-
vestimentos de estradas sdo sujeitos ds seguintes es-
pecies de esforcos mechanicos resultantes das cargas
que lhe sao applicadas:

FORCAS VERTICAES

Accdo de cima para baixo:

c) — Estatica
d) — Dynamica

Accdo de baixo para cima:

e) Effeito de arranque — devido a aspiragdo
produzida pelos pneumaticos sobre a superficie dos
revestimentos.

FORCAS TANGENCIAES

f) — Effeito de freagem e da forca centrifuga
nas curvas.

VIBRACOES

g) — Vibracoes transmittidas aos revestimentos
pelos motores de automoveis, tramways, machinas di-
versas ou por installacdes industrices situadas das
margens.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA



DEFINICOES

Na falta de expressoes technologicas, consagra-
das em vernaculo, convém estabelecer as seguintes de-
finicoes:

Carga na roda — € a carga transmittida @ placa
por uma roda.

Este valor é obtido com ¢ vehiculo parado. sobre
vma superficie plana, tendo uma das rodas assente so-
bre o taboleiro de um apparelho de pesagem.

Carga estatica-rodo — é a “carga na roda” de
um vehiculo parado ou movendo-se muito vagarosa-
mente.

Impacto-roda — ¢é a forca sobre a placa de re-
vestimento, resultante da aceleracdo vertical da roda
de um vehiculo. Dé-se particularmente ante obsta-
culos no trajecto da roda.

Carga dynamica-roda — é a carga de uma
roda como movimento rapide, incluindo-se nesta denc-
minacGo os effeitos da applicagdo subita de cargas
e impacto.

Carga estatica equivalente — é a carga esta-
tica de uma roda que produz igual effeito ao de uma
dada carga dynamica. -

Cargas legaes -—— As condicoes de projecto eco-
nomico impdem que os revestimentos devam ser pro-
jectados para cargas de grandeza igual @ das que
utilizam a estrada. — E' necessario, portanto, que a
grandeza das cargas reaes nao ultrapasse o valor ma-
ximo previsto.

Em alguns paizes, os Regulamentos restringem
o wso das estradas aos vehiculos com cargas abaixo
de certos limites, para as differentes cathegorias de
estradas, — limites estes que sdo as cargas legaes.

ACCOES VERTICAES DE CIMA PARA BAIXO:

c) — Estaticas.

Vejamos de um modo succinto as solicitacdes a
‘que estdo sujeitas as placas de concrefo — nos re-
westimentos de estrada.

Considere-se uma placa de certas dimensdes mi-
- largura 6 metros e comprimento pelo menos

Uma carga go centro.
Uma roda correspondente a uma determinada
carga produz uma accdo tendente a impellir a placa

~ Deforma-se a placa. A parte deformada, em

ta, — grosso modo — apresenta contorno cir
(s6 o seria a rigor no caso de ser o concreto
eneo) .

ENTO FLECTOR
A forma como a placa é carregada e a maneira
mo o solo reage (solo elastico) correspondentes aos

ps usuaes encontrados nos casos da pratica deter-
sm uma situacdo semelhante & de wma placa con-
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tinua sobre apoios com afastamento variavel (depen-
dente da intensidade das cargas).

As principaes tensdes — neste caso — s@o as
resultantes do MOMENTO FLECTOR que determina
respectivamente uma compressGo no bordo supericr
e uma fraccdo no bordo inferior no ponto em que a
carga actua.

Fig. 3
Defermacéo da olaca sob uma roda

Este estudo torna-se extremamente complicado.
Basta considerar que das difficuldades inherentes ao
estudo das placas se accrescentam as da forma como
se apoia ao longo de uma base elastica.

COMPRESSAO

A pequena superficie de contacto entre o pneu-
ratico do vehiculo e a superficie do revestimento,
limita um prisma de concreto sob a accdo directa
das cargas e onde sua acgdo é mais intensa.

Actuando sobre este prisma, péde-se considerar,
um feixe radial de forcas gque tende a comprimir ¢
prisma contra a BASE. As componentes horizontaes
das forcas radiaes — déc novas forcas de compressao.

CIZALHAMENTO

A compress@o radial é acompanhada de urna
cccao cizalhante.

d) — Dynamicas.

A applicacdo subita de uma carga, os effeitos
da acceleracdo vertical, as resistencias devidas aos pe-
quenos obstaculos ao movimento, muito embora da or-
dem de grandeza dos que constituem a rugosidade das
placas, bem como todos os pequencs e innumeros
choques produzidos pelos vehiculos, modificam a
cccdo das cargas devendo-se accrescentar estes effei-
tos aos que sdo determinados pela mesma carga em
repousoe.

Quanto augmentam os esforcos assim produzidos,
tem sido objecto de innumeras investigacoes muite
embora ndo tenham permittido o estabelecimento de
conclusdes definitivas.

Estd observade que as tensdes devidas a estas
cccoes dynamicas variam principalmente em relacGo
a 3 ordens de causas:



1.9 — Com o typo de roda dos vehiculos:
Com bandagem macissa.
Com pneumaticos.

29 _ Com a natureza da superficie do revesti-

mento:
— Superficies lisas
— Superficies rugosas

39) — Com o estado de conservagdo do reves-

timento.

Nas condicdes usuaes dos projectos de revesti-
mentos para estradas. a contribuicdo dos effeitos dy-
namicos é admittida de 1 1/2 vezes a carga esta-
tica, a 2 vezes e até mesmo 5 vezes esta carga para
as peiores condicdes admissiveis.

ACCOES VERTICAES DE BAIXO PARA CIMA:

e) — Effeito de arranque — Toda segu-
ronca do trafego automotor repousa na ADHEREN-
CIA entre o pneumatico e a superficie dos pavimentos.
Principalmente nas partidas e nas paradas dos vehi-
culos isto se torna importante.

Reculta, como consequencia, que o movimento
das rodas determina uma aspiracdo da superficie so-
bre a qual o vehiculo rola.

Isto se faz sentir principalmente com relagdo
aos revestimentos inferiores, mais faceis de se desag-
gregarem, taes como os macadams, 0s leitos ensai-
Erados, etc. E' uma das causas principaes da forma:
cdo de poeira nas estradas. .

Em relacdo aos — revestimentos de concreto —
esta acgdo se torna relativamente pequena nao
sendo a sua influencia pratica apreciavel.

FORCAS TANGENCIAES

f) Freagem — A applicagdo de forgas tan-
genciaes & superficie dos calgamentos, dé origem
¢ conjugados cujas componentes, desenvolvendo es-
forcos de tracgdo, tendem ao arrastamento da placa
ce revestimento.

Provocam as forcas, assim applicadas, movimen-
tos em sentido contrario ao do vehiculo ou, si para
tanto sdo insufficientes, determinam a desagregagco
cu a separacdo em partes do revestimento.

A resistencia a estes esforcos constitie mais um
ponto de superioridade dos revestimentos de concreto.

Nos outros revestimentos, taes como os “maca-
dams” (mac. hydraulico, mac. cimentado, mac. be-

Estrada Valassina — Réde itcliona de gutostradas

racterisa por uma desaggregagdo violenta das parti-
culas ciue o compoem e podem ser desta forma arran-
cadas do meio agglutinante.

Nos revestimentos do typo do “lencol-asphaltico”
o phenomeno se passa de outra maneira.

O deslocamento das capas superiores de asphalto
em relacdo as inferiores, produz “cavados” em certos
pontos e em outros accumulo da massa de asphalto
arrastada. Formam-se resaltos e depresstes successi-
vas quae constituem ondulagdes & superficie do re-
vestimento.

Nas placas de concreto isto ndo se da porquz
muito embora a capacidade de resistencia do con-
creto & traccdo seja pequena, @ seccdo solicitada
(seccdo transversal) é sempre grande. Assim as for-
cas tangenciaces se propagam a toda a placa sem lhe
causar damnos outros sindo os inevitaveis de “usura”
superficial.

Phenomeno analogo — se dd nas curvas onde
os vehiculos estdo sujeitos & acgdo da forca centri-
fuga.

VIBRACOES

g) Vibragdes — Os revestimentos de concreto
sdo 0s mais sensiveis & propagacdo de vibragdes e isto
exactamente pela sua grande elasticidade, em relacdo
cos outros revestimentos que mais plasticos ou dota-
cos de maior quantidade de vazios, tem maior capa-
cidade de amortecimento.

fuminoso e outros do mesmo typo) esta accdo se ca- (Continta) .
PUBLICACOES TECHNICAS
Comment respire une ville — Goldmerstein — Equipamento da pequena moradia — Julius
Stodiech — Librairie Polytéchnique — Beranger — Hoffmann Verlag — Allemanha — 1935. Preco R.
1935, Preco — 6 frs. M. 18, 2 vols.

Defendendo a these da resniracdo vertical das
cidades, apresentam os autores, calculos e observa-
cdes, que a serem comprovados e acceitos, indicarao
cos urbanistas solucbes differentes, e alteragdes ne-
cessarias na distribuicdo das dreas verdes das ci-
dades.

74

Os textos em allemao, inglez e francez apresen-
todos por autoridades de diversos paizes, formam um
relatorio das suggestdes e das observagoes discutidas
pela Associagdo Internacional de Habitagoes. e
volume consta da parte graphica que detalha muitas
das inovagdes sugeridas.
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As tendencias da actualidade, no sentido de eli-
ar cada vez mais o tempo inutil, tém assumido
grau cuasi morbido de uma psychose social.

Em consequencia deste estado do espirito hu-
ano. os fabricantes de motores e carrosserias, atten-
4o 6s necessidades da concurrencia e ao appello
sublico consumidor. nde poupam recursos, arregi-
rando os esforcos dos seus technicos afim de con-
novos aperfeicoamentos para os seus vehi-
i tendo em vista: — velocidade, conforto, segu-
PCo e economia.

As grandes velocidades s6 tém sido possiveis gro
& &s conguistas mechanicas no que diz respeito ao
gblema da suspensdo nos automoveis. A maior ra-
#e= dos mesmos estd, como veremos, subordinada
do que procura diminuir o effeito nocivo dos
es produzidos pelas depressoes e saliencias da
erficie estradal sobre o conjunto em movimento.
Infelizmente, porém, a conquista perfeita deste
E . ndo tem sido possivel, devido a alguns ele-
stos contradictorios que influem nas tres princi-
ks condicoes: seguranca, conforto e velocidade. As
scbes que mais satisfazem ao bom senso technico,
_ infelizmente, apenas um grau de perfeicdo rela-
3, visando o fim a que se destina o vehiculo.
Verifica-se, com effeito, nas grandes velocida-
que se augmentando o conforto pela maior fle-
slidade das molas, diminue-se a seguranga do au-
=] devido & consequente oscillacdo das rodas so-
: a superficie da estrada.

ESTUDO DO MOVIMENTO

Vamos fazer o estudo do movimento, conside-
» mais simples, tendo-se em vista uma unica rodq
B os cargas e percussoes que sobre ella actuam,
o finalmente, estabelecermos nossas conclusdes
pecordo com o titulo desse trabalho.

Como sabemos, o motor e a carrosseria ficam
20s 0o “chaossis”, isto é, pertencem & parte acima
. molas. O “chassis” apoia-se sobre quatro molas
¢ descarregam o seu peso sobre os eixos e destes ds

S8o os seguintes os elementos que agem no me-
mismo da suspensdo: molas, amortecedores e pneu-
‘Durante 0 movimento do automovel, com certa
, os effeitos e reaccdes entre o vehiculo e
ada, sdo complexos e difficultam um estudo do
ma em conjunto. Para o fim que nos interessa,
mos apenas esse estudo mechanico sob a acgdo
wusas principaes, para, finalmente, entrarmos em
gerocoes sobre algumas causas e effeitos secun-

»0ade

_ admittir como rigida, a parte do auto-
| composta do “chassis”. motor e carrosseria.
ndo a reaccdo desta sobre uma das molas, de-

' L
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C S PRINCIPIOS MECHANICOS FUNDAMENTAES QUE REGEM O PROBLE-
MA DA SUSPENSAO NOS AUTOMO VEIS AS ACCOES DYNAMICAS DO
VEHICULO SOBRE SUA SUPERFICIE DE ROLAMENTO

ARMANDO DE GODOY FILHO

nominaremos M a massa que corresponde ao seu peso
igual a Mg. (fig. 1).

Mg

Fig. 1

Chamaremos M, como dissemos, @ parte sus-
pensa, isto é, a que fica acima das molas, e m a parte
ndo suspensa composta das molas, eixos, rodas e
pneumaticos.

As molas sdo systemas elasticos que se deformam
sob a accdo das cargas e choques que sobre ellas
actuam. Essas deformacoes se ddo com maior ca me-
nor extensGo para uma mesma carga, isto €, maior
ou menor afastamento da posicdo primitiva, de
cccordo com a natureza elastica do material, espes-
sura e numero das laminas, bem como comprimento
e curvatura do feixe de molas. A deformagdo ou flexa
vertical, correspondente a uma carga estatica de 1C0
kg., denomina-se indice de flexibilidade.

Theoricamente, para toda carga existe uma de-
formacdo, mas, na pratica, em virtude do attricto daus
laminas entre si e da lamina mestra do feixe contra
ce pinos, a deformagdo s6 comega a apparecer depois
de um certo péso actuante que caracteriza o indice
de sensibilidade do jogo de molas.

Voltando ao nosso estudo, considerando o sys-
tema da fig. 1 como theoricamente elastico, sem
attricto nem resistencia do ar, se dermos @ massa M

. um deslocamento vertical, compativel com as ligacoes
ca mola, e a deixarmos cahir, dar-se-hdo no systema
cs seguintes transformacdes de energia:

— Durante a quéda, a gravidade effectua um
irabalho que se transforma em for¢a-viva da massa M.
Quando esta attinge a posicdo em que a mola comeca
a agir em sentido contraric ao movimento,.a forca-
viva de M passa a ser absorvida no trabalho de de-
formacdo da mola, cuja tensGo vae crescendo até que
seu valor paralise, em um instante dado, o movi-
mento de quéda.

Nesta situacdo a reaccdo da mola ja@ é muito
superior ao peso de M, e a massa M é novamente
repellida para a posicéo inicial de quéda. Na volta
de M a esse estado primitivo, todas as transforma-
coes de energia, que descrevemos, ddo-se em sentido
inverso.

O systema assim idealizado, como sabemos, é
reversivel e effectua um cyclo obedecendo ao princi-
pio de Mayer ou da conservacGo da energia.

Caso ndo houvesse attricto, o movimento conti-
nuaria indefinidamente na sua férma periodica.

n
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No case real, o movimento em vez de ser pe-
riodico indefinido, amortece com rapidez em virtude
do attricto das molas e da resistencia do ar, que, nos
seus trabalhos, dispersam a energia sob a férma ca-
lerifica.

Com o objectivo de evitar a oscillacGo e, aincla
mais, o de impedir a distensdo rapida da mola, ati-
rondo a carga M para cima e incommodando os pas-
sageiros, faz-se uso dos amortecedores.

Supponhames, agora, o systema considerado em
movimento no sentido da séta, (fig. 2).

7 7
Fig. 2

Sejam: G o centro de gravidade de todo o sys-
tema, M o da massa M, e m o da massa ndo suspensa.

Durante o movimento numa parte sem depresséo
da estrada, como por exemplo, na situacdo anterior
¢ posicdo G, (fig. 2) a mola se deforma apenas para
resistir @ carga de M cu Mg. (g = acceleragdo da
gravidade) .

Chegando o systema em movimento & borda de
uma depressdo, como a indicada na figura, as accaes
que sobre elle agem sdo as seguintes: V2
' a) forca do systema, (M 3+ m) ———

b) reacc@o do solo, (M + m) g; 2

c) tensdGo da mola, (forca interior ndo in-
fluindo no movimento do centro de gravidade do sys-
tema) a qual é, evidentemente, igual a Mg.

De accérdo com a velocidade do systema, em de-
terminado instante falta o apoio da roda contra a es-
trada e o conjuncto se move em queda livre para o
irnterior da depressdo. Esse movimento tem, como sa-
bemos, uma trajectoria parabolica indicada por G G',

Durante o tempo de quéda, emquanto o centro
de gravidade descreve a curva G G’, a reaccdo do
solo, igual @ Mg + mg, deixando de agir, permitte
a livre expansdo da mola flexionada, como forca in-
terior, encontrando apenas as resistencias de inercia
cas massas M e m.

Por condicdo de equilibrio interior, em qualquer
instante do movimento, a forca de distensao da mola
reage igualmente sobre as duas massas M e m. Assim,
sendo:

= forca da molg,

j = acceleracdo do moyimento provocado pela
forca F sobre a massa M,

i’ = acceleracdo do movimento provocado pela
forca F sobre a massa m,
temos

F = Mj = mj ou

P, S on R

m
Comparando o caso objectivo que estudamos,
com a sua figuracdo mathematica representada pela
equacdae (1), chegaremos a conclusdes interessantes.
Pela figura (2}, vemos que ha vantagem para o
systema si a roda acompanhar a depressdo do terreno,

’

pois, desse modo, ao chegar o conjunto & posicao G’
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a mola estard sufficientemente distendida e evitard,
de accérdo com a sua sensibilidade, um chogue brusco
sobre a pavimentacdo o qual se reflectiria tambem
sobre a parte suspensa, incommodando os passageiros
e prejudicando o material. — E’ preciso pois que o
valor de |’ seja o maior possivel para a roda acom-
panhar melhor as depressdes da estrada.

A expressdo (1) nos indica que os valores de |’

o . . . - i
sGo directamente proporcionaes 4 relacdo ——, e.

como M é fixado pela capacidade do carro, ndo po-
cendo ser exagerado para ndo sobrecarregar a carga
morta do vehiculo, vemos que ha toda conveniencia
em reduzir-se ao minimo possivel ¢ valor da massa
ndo suspensa m.

Agora, no caso do esbarro da roda contra uma
elevacao da estrada, supporemos, na mesma fig (2},
¢ movimento em sentido contrario ao indicade pela
seta.

Sendo V a velocidade do systema, a sua forca-

2
viva sera (M + m) _\‘; _ capaz de produzir um choqus

violento ao encontrar a reaccdo do obstaculo nermal
co plano de contacto da roda com a sua superficie.
Mas, em virtude da mola, logo que a forca de percus-
sdo comeca a agir, ella se deforma, proporcional-
mente ao seu indice de flexibilidade, tornando tanto
menos sensivel o choque @ massa M, (carrosseria.
cargas e passageiros), quanto maior for esse indice.

Sendo a mola sensivel, o choque da roda contra
o obstaculo é principalmente produzido pela forca-
viva de m, uma vez que M esta isolada de m pela
suspens@o doce. Por esse motivo, ainda nesse caso,
vemos ser vantajosa a reduccdo da massa m ao mi-
rnimo possivel, naturalmente dentro das indispensaveis
condicoes de seguranca.

Desse estudo podemos, portanto, tirar os seguin-
tes principios:

al Uma suspensdo € tanto mais perfeita
quanto maior fér a relacdo entre a massa suspensa
€ a massa nao suspensa.

b) A suspensdo de um carro mantem a parte
suspensa tanto menos sujeita ds vibracées e choques
provocados pelas depressces e saliencias da estradg,
quanto mais sensivel e flexivel for o seu jégo de
molas.

COMNSIDERACOES E CONCLUSOES FINAES

Quanto ao primeiro principio acima enunciado,
ndo ha cuvida sobre as grandes vantagens decorren-
tes de sua applicacao.

A mais recente consequencia technica de sua
inspiracdo censiste nos automoveis dotados de quatro
rodas independentes.

Nesse systema, além da vantagem consideravel
das accbes singulares de cada roda influirem muito
menos sobre a estabilidade do cenjunto, os eixos e
uma parte das molas passando a pertencer ao “chas-
sis”, acarretam uma grande diminuicéo da massa n&o
suspensa, melhorando, desse modo, tambem as cen-
dicdes de suspensdo.

O segundo principio ndo tem o mesmo caracter
geral que o seu antecedente, tendo apenas uma appli-
cagdo relativa, funccdo principal da velocidade dec
vehiculo e do fim a que elle se destina.

Verifica-se, com effeito, nos carros de velocidade
elevada, que uma exagerada flexibilidade das molas
diminue a seguranca do vehiculo na estrada. As ro-

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA



= principalmente as dianteiras, vdo perdendo a
ne ia sobre a pavimentagdo & medida que a ve-
sde augmenta e ndo orientam mais o vehiculo
sccgo desejada. As deformagdes das molas nem
mpre se ddo no sentido vertical, desde que a flexi-
dode seja grande, e sim um pcuco inclinadas. No
em que essas inclinacbes se dém, para as duas
dianteiras, no mesmo sentido lateral, o mo-
ento pode tomar uma férma rythmada, sendo a
ectoria do centro de gravidade da massa M uma
wsoide. E, quando a velocidade excede certos limi-
as oscillacdes podem permittir 6 massa M uma
so-viva transversal de valor superior ao trabalho
stente da adherencia do pneumatico contra a es-
o . ]
Assim, como ja dissemos, o vehiculo perde sua
wanca na estrada e corre o risco de uma derra-
: lateral.
- Nos carros de luxo, destinados aos servigos den-
dos cidades, as molas podem ser dotadas de maicr
ubilidade, posto que as velocidades maximas s@o
#odas pelas condicdes de trafego. Mas, nos auto-
de turismo e de viagem, destinados principal-
go transporte rapido nas estradas, os indices de
Wbilidade de suas molas estdo subordinados a con-
S0 principal de uma perfeita seguranca em marcha.
Antes de terminarmos, ndo podemos deixar de
er algumas consideragdes a proposito do trabalho
maticos e dos amortecedores durante o mo-

%o.
Caso ndo houvesse os pneumaticos, todas as
suesdes da estrada sobre as rodas, de valores
%o do indice de sensibilidade das mélas, provo-
Sem na massa suspensa um trabalho vibratorio
cional d&s intensidades dessas percussdes. Os
gues, de intensidades superiores ao indice de sen-
idade, provocariam, tambem, um trabalho vibra-

B . .
3 sobre a parte suspensa proporcional a esse in-

Como se vé, a carrosseria, @ medida que a ve-
fosse augmentando estaria sujeita a uma
e vibracGo muito prejudicial. Este pheno-
5 ainda se observa nas carruagens e carrogas sem
naticos.
Nos automoveis e caminhdes, como os pneus tém
sensibilidade, absorvem satisfactoriamente as
wesoes da estrada, tanto melhor qguanto menor for
3 pressdo de enchimento.
Infelizmente, as baixas pressdes, tdo importan-
b o ponto de vista do conforto dos passageiros
“menor usura da pavimentacdo das estradas, sdo
as por factores de ordem technica que ndo nos
i abordar.
Uma oufra funcgdo importante dos pneus, € a
ssempenham como encarregados de absorver o
ssonte trabalho de percussdo da massa ndo sus-
} sobre a estrada, naturalmente proporcional

Ds omortecedores tém por fim evitar, como ja
#erimos, uma distensdo brusca das molas. Mas,
b o vehiculo estd dotado de uma velocidade
e & o superficie da estrada ndo é muito regular,
-se o seguinte:

s rodas ou a roda, recebendo uma forte per-
, deforma o pneu e flexiona o mola. Devida &
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accdo do amortecedor, antes que a mola se distenda,
outra percuss@o, ou outras peroussoes se ddo, de ma-
reira que esses choques, encontrando as. molas fle-
xioriadas, transmittem & parte suspensa acgdes mais
violentas. Assim, os amortecedores, nesse caso, de-
sempenham uma funcc¢do prejudicial.

Para evitar taes males, os amortecedores tém
dispositivos de regulagem, de maneira que nas estra-
cas, & medida que a velocidade media de viagem é
maior cu menor, péde-se atrazar ou adiantar o mo-
mento de accdo dos mesmos, afim de permittir ds
molas uma distens@o mais cu menos rapida de accérdo
com as necessidades.

Finalmente, havendo reciprocidade entre os cho-
ques das rodas e a resistencia da superficie de rola-
mento, vemos que as questdes de impacto e usura
da pavimentacdo, estdo naturalmente relacionadas
co estudo anterior e, assim, podemos estabelecer o
principio seguinte:

— A menor accdo dynamica do vehiculo, sobre
¢ sua superficie de rolamento, depende

a) do minimo valor de m na relacao
M massa suspensa

m massa ndo suspensa;

b) da maior flexibilidade das molas wtilizadas
na suspensao;

¢) da maior sensibilidade das molas;

d) da menor pressdo unitaria de enchimento
dos pneumaticos; (1)

e) da menor velocidade do vehiculo, posto que
cs choques da massa ndo suspensa sdo proporcionaes

m_\sz
O'TV

(1) Nesse caso fizemos abstragao das influencias de
succao dos pneus sobre a estrada, as quais crescem um
pouco com a diminuicdo da pressdo. Os pneus modernos
tém a superficie de rolamento formada por saliencias e
depressoes, diminuindo bastante taes effeitos nocivos.

PUBLICACOES TECHNICAS
Impressdo da vivenda insalubre

Julius Hoffmann Verlag — Allemanha — 1935.
Preco — R. M. 20.

Esta obra que se acha editada em allemdo, fran-
cez e inglez, consta de dois volumes; um delles con-
tem a parte theorica e o outro a parte graphica, fa-
cilitando mwito a comparacdo das informagdes sobre
differentes cidades e mostrando para melhor aprecia-
¢do dos trabalhos realizados, como eram os bairros
antes e depois das obras de transformacdo e sanea-
mento. i

A parte theorica estuda os seguintes pontos: ba-
ses legaes, bases financeiras, organisagdo do traba-
Iho, pontos de vista, urbanistico e architectonico.
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PONTE SOBRE O CANAL DA LAGOA RODRIGO DE FREITAS

F. PENNA CHAVES
Do Directoria de Engenharia

1.2 Solugdo — Elevagdo

Tornando-se imperiosa a necessidade de ligar
directamente a rua Visconde de Pirajéd @ Avenida
Ataulpho de Paiva, por meio de uma ponte sobre o
canal da Lagéa Rodrigo de Freitas, foi o Escriptorio
Technico da 2.2 Sub-Directoria encarregado de orga-
nizar o projecto.

Situada em frente & Rua Visconde de Piraja e
dirigida segundo o eixo desta, teria a ponte em os-
tudo o comprimento total de 64 metros.

Estudos de outra natureza tinham entretanto
conduzido a Directoria de Engenharia & conviccdo
de que havia toda a conveniencia em estreitar o canal.
Ficdra assim, anteriormente decidido que o canal te-
ria na direccdo da ponte a largura total de 20 metros.

Resolveu-se tambem manter a muralha situada
do lado do Leblon, avangando-se somente a do lado
de lpanema, até obter a reduccdo prevista do canal.

Destinada a supportar um trafego bastante pe-
sado, a ponte ndo devia porém, achando-se situada
em local de caracter essencialmente pitoresco, sobre-
carregar a paysagem. Impunha-se pois uma obra de
cpparencia leve e de aspecto absolutamente simples.
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Dentro desse ponto de vista examinou o Escri-
ptorio Technico uma serie de solugdes possiveis. ]

Diante dos resultados obtidos nas sondagens fei-
tas no local, foram inicialmente, como medida de pru-
dencia, afastadas as estructuras estaticamente inde-
terminadas, afim de pér a obra a coberto de esforcos
provenientes de qualgquer pequeno movimento nas
fundagdes.

Apobs alguns ante-projectos, organizou o Escri-
ptorio dois projectos completos cujos detalhes princi-
paes constam de figuras que illustram esta nota.

Embora muito semelhantes na apparencia, diver-
gem entretanto fundamentalmente como estructuras.

A primeira solu¢@o é constituida por um arco de
trés articulacdes, tympanos cheios e apoiados em ma-
cissos de concreto sobre estacas de inclinadas de 1:3,5.

A segunda solucdo pertencendo ao typo usual
das vigas com contrapeso é, como estructura, seme-
lhante & ponte construida sobre o rio Cabucli em
1932 com resultados inteiramente satisfatorios. Como
fundacdes sdo ainda previstos macissos de concretc
sobre estacas, neste caso, verticaes.
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1. SOLUCAO

2.* SOLUCAO
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Corte

As estacas foram empregadas com a finalidade
de evitar trabalhos de fundacdo a uma profundidade
grande, o que ndo seria economico dada a permeabi-
lidade do terreno e tambem porque, em virtude da
estructura geologica, ndo se aconselhava o emprego
de tubuldes ou qualquer outra fundacao desse typo.

O primeiro projecto apresentava a vantagem de
uma superestructura mais economica, mas, em com-
pensagdo, exigia fundacdes muito mais dispendiosas;
principalmente quanto ao numero e comprimento das
estacas. Consequencia do facto de que, as estacas tra-
balham sempre de modo pouco economico sob a acgac

de forcas horizontaes, e no nosso caso o empuxo do

arco attingia valor consideravel.

O contrario exactamente acontece com o segun-
do projecto. Sob a ac¢do de reacgdbes unicamente ver-
ticaes as fundacdes se tornam muito mais econo-
micas. E' verdade que neste caso a superestructura

fica mais cara. A experiencia obtida com obras simi-
lares feitas nas proximidades firmaram-nos porém a
conviccdo de que ha toda a vantagem em reduzir o
mais possivei os servicos de fundacdo ainda que 4
custa de um encarecimento da superestructura.

Com isso ganham consideravelmente, nGo sé a
qualidade como tambem a facilidade e rapidez da
execugdao.

~ Emfim, depois de estudos comparativos entre as
cuas solucbes em que ds razoes ja expostas foram
accrescentadas outras, como por exemplo, a incerteza
no verdadeiro comportamento estatico do arco diante
de sua esconsidade etc., ficou definitivamente assen-
tada a escolha do segundo projecto, cuja construcgao
deve ser iniciada dentro de breves dias.

Ao mesmo tempo serd executado o primeiro tre-
cho da nova muralha entre a Avenida Delphim Mo-
reira e a ponte.

Detalhe da viga
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CONCURSO PARA ENGENHEIROS DA PREFEITURA

- Realizam-se actualmente as diversas provas do
__=- urso para provimento dos cargos vagos de
heiro ajudante da Directoria Geral de Engenha-
du gD F.

A Banca Examinadora, sob a presidencia do en-
genheiro Marques Porto, Director de Engenharia e se-
eretariada pela 4.° official Marilka Fontoura, se acha
gssim consfituida:

Professores Felippe Reis e Carvalho Netto, da
scola Polytechnica.
Engenheiros Edison Passos, Ivan de Oliveira Li-
3. Armando Madeira, Affonso Reidy, Aderson Mo-
eira da Rocha e Alim Pedro, todos da Directoria de

genharia.

Das seis provas de que se compde o Concurso,
, foram realizadas as de VIACAO e de CALCULC
ESTRUCTURAS METALLICAS E EM CONCRETO
RMADO, para as quais foram organizados os seguin-
ES pontos:

a) PROVA DE VIACAO.

Ponto 1 — Projecto de uma estrada de rodagem
wia urbana: — tracado em planta, perfis longitu-
noes e fransversaes, movimento de terras. Calcamen-
macadam simples e betuminoso, mesclas asphal-
wos superiores, concreto hydraulico simples e arma-
Calculo de canaes, no movimento permanente.
os typos de secgOes transversaes de galerias de
was pluviaces. Especificacées e Orcamentos. Memo-
hhﬁcatlva.

Ponto 2 — Estudo de uma via publica urbana:
wfis longitudinaes e transversaes. Calcamentos: pa-
elepipedos, macadam betuminoso, mesclas asphal-
== superiores, madeira, concreto hydraulico simples
smado. Movimento uniforme nos canaes. Determi-
280 do tempo de enchimento de colectores de aguas
: ces. Especificacbes e Orcamentos. Memoria jus-

._‘.

Ponto 3 — Projecto de uma estrada de rodagem.
snto de uma estrada de rodagem de baixo
comprehendendo: tratamento superficial, me-
5 de tracado em planta e perfil (curvas de tran-
5 horizontaes e verticaes). Projecto de variante.
‘ o de canalizacdes de aguas pluviaes. Caso de
ctores sujeitos 4 accdo da mare. Movimento ndo
' Especificacdes e Orcamentos. Memoria

a.
PROVA DE CALCULO DE ESTRUCTURAS.
n.° 1 — Edificios publicos — Lages (ou
5! de concreto armado: typo quadrado e rectan-

Loges com armaduras simples, duplas e cruza-
lhes de armadura. Esforcos, dimensionamento
oihes para execucdo. Fundagdes de concreto ar-
- Escadas de concreto armado, ou metalicas. Pi-
» concreto armado, ou metalicos sujeitos a car-
ou ndo.
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Ponto n.° 2 — Edificios para habitagdes colle-
ctivas — Systemas isostaticos e hiperestaticos (vigas).
Esforcos, dimensionamento a flexdo e ao cisalhamento
¢ detalhes. Deformacdes. Vigas continuas de eixo recte
e de nivel, com secgdo constante, ou variavel (typos
usuaes). Vigamentos em grelhas. Vigamentos meta-
licos. ;
Ponto n.° 3 — Edificios para fins commerciaes
ou industriaes. Systema hiperestaticos formados de
pecas associadas com uma, ou duas grandezas esto-
ticamente indeterminadas. Esforgos, dimensionamen-
tos e detalhes. Typos de quadros de C. A., ou meta-
licos, usados em coberturas. Thesouras metqlicas (ty-
pos isostaticos) .

Da primeira prova, foi sorteado o ponto n2 2,
sobre o qual, foram pela Banca Examinadora, formu-
ladas as seguintes questoes:

1.7 Questdo

Sobre a planta dada, na escala de 1:500Q, fazer
¢ ante-projecto de uma estrada de automoveis para
iurismo, ligando os pontos A e B.

A estrada deverd satisfazer entre outras condi-
coes, as seguintes:

a) — capacidade de trafego de 1000 vehiculos
diarios;

b) — raio minimo cIe 50 metros;

c) — distancia de visibilidade minima egual a
€0 metros;

d) — velocidade moxlmcr de 50 km. por hora.

De modo excepcional e justificado, poderdo ser
admittidas as tolerancias: rampa maxima de 8 % e
raio minimo inferior a 50 metros.

A encosta sobre a qual serd estabelecido o tra-
cado é, em media, constituida de terreno argilo-are-
noso. :

Pedem-se:

a) — desenho. sobre a planta dada, do eixo da
estrada;

b) — desenho do perfil longitudinal escripto,
 ¢) — seccdo transversal da estrada, num trecho

em recta;
d) — planta de uma curva de raio minimo, em

que estejam figurados os alinhamentos interno e ex-

terno;

e] — indicacdo da velocidade maxima admissi-
vel nas ourvas em que essa for inferior a 50 km. por
hora, e bem assim a distancia de visibilidade;

f) — typo de pavimento aconselhado;

g) — estimativa or¢amentaria, indicando-se ©
custo global por kilometro;

h) — memoria justificativa.
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Prova de Viagao

2. Questao

O canal colector geral de aguas pluviaes da ba-
cia do Itapird, a ser construido de concreto armado
pelo eixo da rua Campos da Paz, terd uma secgdo re-
ctangular de 2,m40 x 1.m30 com uma declividade
de 2 por 1.000 e uma extensdo de 700 metros; sendo
a area da bacia de 1,26 km2, de 0,39 o coefficiente
de run-off e de 150 Its/seg a descarga de estiagem
do canal, pergunta-se a partir de que tempo uma
chuva de 50 milimetros horarios, poderd causar a
inundacdo da rua Campos da Paz. Tome-se para ca-
pacidade das galerias subsidiarias, 1,5 da capacidade
de accumulagdo do colector gerai.
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1.2 Questdo

PROVA DE CALCULO DE ESTRUCTURAS

Sorteou-se o 1.° ponto, de que foi organizada a
questdo publicada a seguir: :

QUESTAO UNICA — Sendo dado o projecto, em
planta e cortes, de um accrescimo a ser feito num
edificio publico existente, constando de varias pecas
com as estructuras de C. A. horizontaes e verticaes.
chi figuradas, pede-se: :

a) — CALCULO DAS LAGES LI, L2, L3, cons-
tando da determinacdo dos momentos flectores posi-
tivos nos centros e negativos nos apoios A e B (mar-
cados na planta) com o respectivo dimensionamento e
planta de armaduras (desenho de armagdo) .

b) — PROJECTO DE PILAR P& sujeito a carga
excentrica proveniente do consolo C4 e detalhes de
armaduras.
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¢) — PROJECTO DA FUNDACAO do referido
pilar P6 escolhido o typo de fundagdo & vontade,
_com detalhes para execugdo. Suppde-se o terreno com
‘@ mesma resistencia nos seis primeiros metros, melho-
ondo depois.

DADOS — Os calculos serdo feitos para os ce-
‘guintes coefficientes:
1200 kg/cm2 (tensdo elastica no ago).
60 kg/cm2 l(idem, no concreto).
15 = n (relagdo dos modulos de elqst:adade!
sara facilidade de calculo, deixando de lado a redu-
s=ao do Regulamento para valores acima de 50.
~ peso do revestimento: 60 kg. p. m. q.
peso especifico do c. a.: 2400 kg. p. m. c.
idem da alvenaria: 1600 kg. p. m. c.
sobrecarga das lages: 500 kg. p. m. q.
carga de seguranga do terreno: um kg. p. cm. g.
Modulo de elasticidade E do concreto para o cal-
ylo das fundacbes como placa elastica: 210000 kg.
. em2. Esse dado é facultativo.
As provas do Concurso estdo se realizando em
slos da Escola Polytechnica, gentilmente cedidas
o Director desse tradicional estabelecmento de en-
» superior, prof. Ruy de Lima e Silva. Merece es-
cial registro a presenca do Sr. prefeito do Districto
I

~70

DIRECTORIA DE ENGENHARITA

3 3
R LN
———
Lo e 25
7° Py
s 4%
k) go -
TERRAGO .
= /3 25 |
1

1}
1
Farede :: - \\ Farede
ex;:)'m?é:[ o V1 exe3/Err/e
_Jr___- II--..
e B7E =T
<
g
<
$.00
B L §.00 L]
7690 G 3
8
S
Q T
¥
N & TR »
X =
ng &
X 3
N 2ee| o )N E%”%
5 7% 5 Q3
. 0 = R
> »
5 TR
. 3
N S
X 2
cL o
iﬂa
260
2.00
3.50
_"G_- =)
all 3]
gioy
7.25 =
| 7:100
-
. <
:1:.__._— 430 = ”—“—‘ S L ..._i.._._?.u
s e ‘
‘ |
: : .
X 3| Ale
3| L } L i
w | < Ae - i oon J
i | L
A | alll
e o, .
add B G Yesas Fis,
i i
i |
=1 L, of |5
T B > |1
_-B_ !_..,..__ — _LT L—
< -4 ge _Jesve L) | ! £
— Joaka E;’:—- =
| |
i o
& H[r e
| o =~ N hogo
; 3 ”|_.
- |/ 1 T o
TR | 3 sl | e
= PR | B - s
A e Il-';., Aves .;II e [ l
1 =]
) | >|s Le
| | & | [ A Ao
s Fll=s I P omsl|les
-.*_. LTI Fs trees Il Jovdd|
,_3,,_1 - —_— — ¥ 8 — =i t p——dia —-—v
£:50 <

83



Federal, acompanhado do Secretario Geral de Viacée,
Trabalho e Obras Publicas, a wuma das provas do Cen-
curso, pelo qual mostrou grande interesse e manifes-
tou a sua excellente impressGo pela maneira como
estdo sendo orientados os trabalhos do Concurso.

O numero de candidatos se elevou a 92, mas,
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dados os resultados das provas de Viacdo e Calculo
de Estructuras, submeteram-se @ de Legislagdo Vi-
gente apenas 52. :

No proximo numero desta Revista serdo publi-
cados os elementos relativos as demais provas e tam-
bem .a.classificacGo final dos concurrentes.
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Satisfazendo o pedido do Sr. Dr. Sub-Director da
= Sub-Directoria, fizemos o estudo das causas das
mnundacdes frequentas da rua Campos da Paz e pro-
wemos, com as solucdes indicadas no projecto jun-
_.pﬁr termo & desagradavel situacao daquella rua,
%s as grandes chuvas.

Damos, a seguir, a orientacdo que nos pareceu

-

s acertada para resolver o problema.

1) — Situacdo topographica da rua Campos da
Poz.

- Um exame na planta topographica da regido
i que se acha a rua Campos da Paz mostra que ella
© “talweg” natural do rio Itapird, um dos affluen-

s« da margem direita do Rio Comprido. Como se vé

Desenho n. 1
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AS INNUNDACSES DA RUA CAMPOS
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Relatorio apresentado ao Sub-Directer da 025D pelo eng.
CARVALHO NETTO
da Directoria de Engenharia

pela planta junta (n. 1), o rio Itapira que é formado
por varias grotas que nascem nas vertentes do morro
de Santa Thereza, nas proximidades da rua Bardo de
Petropolis, depois de atravessar a rua Itaplru passa
por baixo de varios predios e vae se lancar n‘uma ga-
leria retangular que desce a rua Campos da Paz.

Nota-se que grande parte das vertentes do mor-
ro de Santos Rodrigues faz tambem parte da bacia
hydrographica daquelle curso dagua.
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Bacia contribuinte do rio Itapird.

da rua Itapira.
da rua B. Petropolis.

da rua Campos da Paz,

NN
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2) — Divisao da bacia hydrographica do rio
Itapira.

Na planta n. 1 se acham assignaladas as bacias
contribuintes das diversas ruas, que no seu conjunto
concorrem para alimentar o rio ltapirGd até a sua féz
no Rio Comprido.

a) — Area contribuinte da rua Bardo de Petro-
polis entre a travessa Bardo de Petropolis e a rua da

Estrella:
S= 2576
1

b) — Area contribuinte da rua ltapirt, & mar-
gem direita do rio |tapiri:

S =97 ha
2
¢) — Area contribuinte da rua Campos da Paz,
entre as ruas da Estrella e o divisor de aguas do mor-
ro de Santos Rodrigues.

S = 27,8 ha
3

d) — Area contribuinte do rio ltapird, @ mon-
tante da rua do mesmo nome:

S =76 ha
4
e) — Area total da bacia hydrographica do rio
| tapird.
S =126 ha

3) — Calculo das descargas fornecidas pelas
areas acima determinadas.

Este calculo foi feito, tendo-se a vista os seguin-
tes elementos:
+ 1) — Coefficiente pluviometrico da regiao:

h = 50 millimetros horarios.

2) — Coefficiente de run-off, variavel com a
natureza das diversas bacias, de accordo com o que
se ha recommendado a respeito. Foram, assim, ado-
ptados para as diversas dreas, respectivamente:

¢= 0,40
i
o= 0,40
2
o= 10,50
3
p= 0,35
4
3) — Coefficiente de run-off médio da regido

calculado pela formula conhecida.

1Sy hH’?S-_’J_(’::S:c"L(‘| S
gz =0,392
S
Nessas condicoes, encontram-se os seguintes va-
lores para as descargas:

‘l

5 m3
Q1: 0 Sh=040 X 125 X — =0, 695/seq.
1

1 36

86

5 m3

Q= pSh=040X%X 97 X —=0, 539/seg.
2 N ke 3
5 m3
Q= ¢oSh=050X%Xx278+ —=1, 390/seq.
e S8 36
5 m3
Q= pSh=035%x76 X—=1, 390/seg.
4 4 4 36
5 m3
Q= pSh=0392 X126 X — =6, 858/seg.
36
4) — Calculo da descarga a que pode dar pas-

sagem a galeria da rua Campos da Paz.

Para esse objectivo dividimos o canal coberto da
rua Campos da Paz e que serve de escoamento ds
aguas do Rio Itapir(, nos trechos assignalados nos
desenhos 2 e 3 e abaixo especificados:

(Deve-se notar que os elementos das secgoes
foram medidos, achando-se as mesmas obstruidas de
areia, o que certamente é uma causa de erro. Os
erros, porém, ndo ser@o de molde a prejudicar o nos-
so raciocinio) .

Trecho | a Hl — Entre a rua Itapiri e a rua
Azevedo Lima.

Seccdo retangular de 2m,50 X 1m 30.

Declividade | = 0,0264.

Material das paredes — Alvenaria de pedra,

Material do fundo — Terra.

Fez-se o calculo da descarga pela formula de
“Forchheimer”, coefficiente 40, nas seguintes con-
dicdes:

Q= 325
d = 3,10
R = 0,64
/ — 0.7 ms
U = 40 l 0.0264 X 0.64 =477 /seq.
ms
Q=all= 325 % 447 =15 502/segq.

Trecho ll-111 (Entre Azevedo Lima e Campos
da Paz).

Secgdo retangular de 2,50 X 1,30.
Declividade | = 0,0135,

Material das parédes e fundo — Concreto.
O calculo conduz aos valores:

N= 3.25
d= 5.10
R = 0,64

/ —_— T ms
= 60]" 0.0135 X 0.64 = 5,10/segq.

Q= QU = 3,25 X 5,10 = 16 575/seg.
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Desenho n. 2

Trecho HII-1Y (Na rua Campos da Paz).

Seccdo retangular de 1,83 X 1,30,
Declividade | = 0,0140.

Material das paredes e fundo — Concreto.
O coefficiente a adoptar sérd o de » = 60.
O calculo da descarga se fez abaixo:

HD= 238
0= 4.43
R'= 0.536
/ -—0.7 ms
U = 60 l 0.014 X 0.536  =4,60 /seg.

Q=8 U=238 X 46 = 109, 48"3/seg.
Trecho IV-Y

Seccdo retangular de 1,95 X 1,20.
Declividade | = 0,0111,

Paredes e fundo de concreto.
Calculo da descarga:

0= 234
0= 435
R = 0,538
- —0.7 ms
U= 60 I 0.0111 X 0.538 =4,10 /seg.

Q = 2 U=234 X 410 = 9,594 =/seg.
Trecho V-VI

Seccdo retangular de 2,15 % 1.20.
Declividade | = 0,0035.

Paredes e fundo de concreto.
Calculo da descarga:
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pESEhEoee L geaR e sl -
B i
-gu grasdie R = 0,567 |
3@& a | —0.7 ms
fia i L U=60| 00035x0567 =240 /seg.
4% = e
iR E!- Q = U= 2,58 X 2,40 = 6,192™/seg.
idas| i
i S Trecho VI-VII
=i k %_E,Ep: i b
.;ﬁi.;s g Seccdo retangular de 2™,50 X 1= 70
i A Bt o Declividade | = 0,0035.
u; !' st R Paredes e fundos de concreto.
Eooith S ; Calculo de descarga:
1 D= 4,25
=
ki | ¢= 5:90
B e £l TS
i tEaE R= 0,72
e / _ilgg =
I el e s U =60 l 0.0035 X 0.72 = 2,82 /seg.
NE2e
i _
' '#'i —Q%E = Q=9QU=425 X 2,82 = 11,985m¢/seg.
& sy
: -,g S Trecho VII-VIII
1SN Sl
ﬁ ; m“%__ .?_____'_d 1 R S & i Seccdo circular de Om,90 (dupla galeria) .
I: 3'F BN HERNER b | BT webm e = | Declividade | = 0,004.
l‘.“.“‘\‘ | i | i 5= s
HR g
§| v i Q = 0=2,636
e % it / — 0.7
e U=280 | 0004x0225 X 1m78/seg.
Bisse Q=2U=1272 X% 1,78 = 2,265™3/seg.
i No quadro n. 1, annexo, se acham condensados
i os elementos de cada trecho acima considerado.
=R 5) — Calculo das vasdes provaveis dos diffe-
| rentes trechos da canalizacdo.
e Levando-se em conta as areas contribuintes dos
5 i varios trechos em que foi dividida a galeria da rua
i pgeen Campos da Paz, podem-se determinar as descargas
i | I By provaveis ue effectivamente circulardo pelas mesmas.
L“ i s E’ o que se acha feito a seguir:
i B
]
HEsE T Trecho I-11
e Bacias do rio ltapirG e da rua do mesmo nome
i R e parte da rua Bargo de Petropolis.
et 0,347 + 0,539 + 3,694 = 4,580™%/seg.
R R e
G e

1B RIS LR S T G S N e SOOI B S i Desenho 'n. 3
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QUADRON. 1

Natureza l Natureza | Coefficiente | Dimensoes | [ [ | |
Trechos das dos de j das t it TR - g AL - SR (R
paredes | fundos Forchheimer | secgdes | | | [ |
LA\ D DGRV k) G eatie sl RSl O S TR0 S (e e [
E ! _.\ | ll bz I| |1 W ll -
I-1l | Alv. de pedra | Terra 40 1250 % 1,3013,25 |0,0264(0,640/4,77/seg.|15,502/seg.
l ! l | l |
=111 !1 Concreto ‘ Concreto | 60 2,50 x 1,30(3,25 |0,0135 0,640|5,10, 16,575,
| | el |
HI-1V i| § | * a 60 183 x 1,3012,38 |0,0140(0,536/4,60  |10,948
I | | [
V-V | # & 60 1,95 X 1,20(2,34 |O,0H]l0,53854,10 | 9,594
| | E
V-VI i 4 60 2,15 x 1,20(2,58 |0,0035]0,5672,40 | 6,192
| 1 | '| l
VI-VII ]| # ' 2 60 2,50 x 1,70/4,25 |0,0035(0,7202,82  [11,985
W | l | \ l
VI1-VIII| Galeria circular 80 | D=0,90 [1,272]0,004 |0,225/1,78 | 2,265
|conc. arm. dupla F l [ ' |
| A O NG e s e s O ] A l
#__“ e — ——
Trecho 11-111 & By Sk 5 y
— BT = m -
Accrescimo da area contribuinte 9 - ‘ o 0 16‘4/589.
“ha
S ST Descarga do trecho.
ou, em vasdo:
5,502 + 0,164 + 0,348 = 6m2014/seg.

5
q = &sh = 0,50 X 0,675 + — = 0m3047 /seg.
36 Trecho VI-VII

A descarga do trecho sera de:
4580 + 0,047 = 4™3627/seg.
Trecho I11-1V

Accrescimos de area e vasao.
s =12 ha
5
=050 % 12 X —= Qm3834 /seg.
36

Descarga do trecho:
4,627 + 0,834 = 5m¥461 /seg.

Trecho IV-V
Accrescimo de area e vasdo.
= 0,600 ha
5
q= 0,50 X 0,600 X — = 0m3041 /seg.

36
Descarga do trecho:
5,461 + 0,041 = 5m3502/seg.

Trecho V-VI (Incluindo bacia da rua Bardo

de Petropolis) .

Accrescimos de area e vasao.
= 2.36 ha

STA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

Accrescimo de area e vasdo.

s = 6,30 ha

5
g=050X630==—= 0,m3438 /seg.
36

Descarga do trecho:

6,014 + 0,438 — 6,m3452/seg.
Trecho VII-VIII

Accrescimo de area e vasdo.

s = 5,86 ha

5
a=1050 X 586X —= 0m#407 /seg.
36

Descarga do trecho:
6,452 + 0,407 = 6™859/seg.

De posse desses elementos organizamos 0 qua-

dro n. 2, que se acha annexo. lgualmente, traduzi-
mos no graphico junto (desenho n. 4) as indica-
cbes deste guadro:

hil]



QUADRO N.° 2

|
| Descargas de | Descargas Differencas | Observagoes
Trechos | que séo | | |
| capazes | provaveis | |
— _—_]_— —— —.::i—._—..:—:_— 1_— —————r -]- = — — — — — — et ]
| | | |
| m3/seg. |1 \ |]
il | 15502 | 4580 |+ 10922 |
| ' ' 1
| 16575 | 4627 | + 11,948 |
1 l l 1
-1V 10,948 | 5,461 | + 5478 |
| | |. i
V-V | 9,594 | 5502 |4 4092 |
'. | l '
V-VI | 6,192 | 6014 |+ 0,178 .|
| l ‘ '
VI-VIL | 11,985 6452 |+ 5533 |
| | l ’
VII-VIT 2,265 | 6,859 — 4,594 Galerias circulares.
e i e iy Bl B
g 15— l_.
L e
g 0=
- wr 1
o e oot o A S S—. S S S m s S S SR e |
CHECER I =SS i ;
5 " | T i
i J
[ T IV W VIV VI
TRECHOS
--== Vasbes provaveis.
_ de que =sio capazes.
Desenho n. 4
6) — Defeitos da canalizacdo actual do rio capacidades de escoamento devem sempre crescer
Itapird. para jusante, notam-se aqui, a tal respeito, graves de-

Causas da inundacdo da rua Campos da Paz

Um exame do quadro n. 2 mostra qudo mal pro-
jectada foi a canalizagdo do rio ItapirG. De facto,
fugindo & technica relativa a galerias de esgoto, cujas

90

feitos. De facto, basta observar que, sendo inicial-
mente de mais de 15.000 Its./seg., desce a capacida-
de de circulacdo da agua no canal a pouco mais de
6.000 Its./seg. na seccdo V-VI e a menos de 2.500
Its./seg. no trecho final. E’ neste ultimo trecho, po-
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rém, que se tornam culminantes os defeitos aponta-
dos . Realmente, nota-se que, ahi, a differenca entre
@ copacidade da galeria e a descarga a que a mesma
devera dar passagem é negativa — e attinge o va-
Jor de 4.594 Its./seg. Sendo assim, é facil concluir
que reside neste facto a causa primordial das inun-
dacoes da rua Campos da Paz e immediacoes.

E’ difficil justificar que se continue um canal
‘cuja vasdo é de 6,959™%/seg. por uma galeria dupla
ge 0,90, cuja descarga attinge menos de um terco
'-'. & "Q.

Esta galeria na sua seccdo inicial como que bar-
o as aguas do canal, represando-as e mudando, por
wezes, o typo da corrente liquida que de conducto li-
wre passard a conducto forgado. A agua sob presséo
e escapa pelos tampoes das caixas de visita, provoca
& ruptura das lages de cobertura do canal, levantan-
#o mesmo o proprio calgamento da rua, como se ve-
nficou ¢ esquina de Caetano Martins.

Outra consequencia funesta decorrente do re-
sresamento das aguas consistiu no assoriamento do
eito do canal e do proprio curso dagua a montante
do ponta da rua Itapird. Tal assoriamento provocou
» avasi total obstruccdo da secgdo de vasdo do canal,
waravando de maneira extraordinaria as innundacoes
@ rua Campos da Paz, com> acontece agora. Du-
te as grandes chuvas, as aguas que descem dos
os e affluem ao rio |tapird transportam conside-
wel quantidade de argila e areia em suspensdo, que,
bda as mds condicbes de escoamento se depositam
8 longo de todo canal, difficultando, sobre modo, a
spectiva limpeza.

2

Ora, sabé-se que a capacidade que tem agua
para transportar substancias em suspensdo é propor-
cional a sexta potencia de sua velocidade. Desse
modo qualquer obstaculo causador da diminuicdo de
velocidade provocard deposito de grande porgdo da-
quellas substancias. E’ o que occorre no caso actual.
Basta comparar os valorés de U tirados do quadro
n. 3 aos do quadro n. 4, que correspondem das velo-
cidades médias da agua nas diversas seccoes do ca-
nal, antes da corrente attingir a galeria circular.

Os valores de h (altura d'agua) foram obtidos
pela equacado:

1,43 i 7
Q 3 =
}‘TU,S X I

143
243

'

e, e DU ==

l

Péde-se notar ainda que, a velocidade minima

aconselhavel para se evitarem depositos de areia nas

galerias de aguas pluviaes é de 0™70/seg. Como se

vé, este minimo ndo é atingido em diversos trechos

do canal. Dahi, o seu deploravel estado actual, qua-
si que totalmente cheio de areia.

Pelo que acabdmos de expér, conclue-se ser prin-
cipal factor de inundacdo no valle do ltapicuri a du-
pla galeria de 0,90 j4 referida, que, deixando de
comportar sequer um terco da vasdo desse rio, faz
ndo sé que as aguas attinjam a grande altura nas
calcadas das ruas, como tambem que se deposite na
canalizacdo a montante grande parte da descarga
solida do rio.

QUADRC N.° 3

T s g A —

1
|

Observacoes

Trecho | Descarga | Seccdo | Velocidade
| | média
R e g, Fowe U
I l
| m3 /seg.| 2 | m/s
R 2,265 3:25 |~ 062
| |
- | 2,265 e 7.2 | 0.69
. l l el
-1V | 2,265 [, 3¢ I =095
' | | |
V-V | 2,265 | 2,34 | 097
7 ! l |
eVl | 2,265 |~ 2.58 | 0.88
‘ l I |
I-VII | 2,265 [ 4,25 | 058
1 | |
BI-VIIl| 2,265 | 0,635 [ 1T8

l | | |

Galerias circulares.

E* facil, aligs, mostrar quaes as velocidades mé-
ttingidas pela agua nos diversos trechos do ca-
auando, represado, nelle estiver circulando a des-
2 de 2m3265/seg., caso em que as galerias de
sorrerdo a plena seccdo. No quadro n. 3, que se
exo se encontram os valores de taes velo-

DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

7) — Solucdo do problema.

As medidas que julgamos proprias a resolver a
questdo e que decorrem, naturalmente, do que acima
dissemos, sdo as seguintes:

a) — Retirada da dupla galeria de 0m 90 entre
os pontos VIl e VIII (Desenho n. 2) e execucdo em
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QUADRO N.° 4

3

e e

| | i
Trechos | Descarga - Q |Declividades |Rugosi-| Seccdo molhada | Area [Veloci- | Equacdes
1 | | dades | i h ' . |
ke il iaiies . <l v itres el e SR AR B TN T S SIPp a
PR M e T ARy nh i ' ' m2 |m/seg.| 2,43 i o AN o
I-11 | 4,588 m3/seg.| 0,0264 | 40 | 250 . 0,560 [1.400 | 3,27 |h — 0,131 h = 0,164
i ‘| | ' i | | | 2,43
in j4e2T | 00185 | .60 | 250 | 0530 [1.325 | 349 |h — 0,120 h = 0,150
| | | | | | | | 2,43
11-1V | 5,461 “ | go4e |69 1.83 | 0,770 |1.409 | 3,88 |h — 0,316 h = 0,289
| '. | | | | | 2,43
B (Bs82 A ) porin |80 [ LSS o 0795 |1.550 | 3,55 lh — 0,324 h = 0,316
| | | | | | | 2,43
VML 16014 'I 00035 | 60 | 215 | 1,180  |2537 | 237 |h— 0507 h = 0,711
| | | ! | | 2,43
ViVIE 6452 * | 00035 | 60 | 250 | 1,065 _|2.662 i~ 242 |h— 0507 h = 0,634
' l l l Gily - st o il BRI, 1\ o
seu logar de um canal fechado de seccdo retangular, Achou-se:
capaz de uma descarga de 7.000 lts. por segundo.
b) — Execucdo de pogos de visita mais proxi- 1 = 2m 37
mos uns dos outros, entre os trechos 111 e VIIL
¢) — Construccdo de galerias subsidiarias nas Fixdmos, entdo, a seccdo do canal em 2740 X

ruas |tapird e Bardo de Petropolis, continuando pela
rua D. Cecilia.

d) — Construccdo
para maior facilidade de captacdo das aguas plu-

viges.
e) —— Desvio do canal entre as ruas Itapird e

de algumas caixas de ralo,

o ponto lll, para que o mesmo deixe de passar sob

predios.

f) — Limpeza completa do actual canal e ga
lerias affluentes — e bem assim do fundo do rio Ita-
pird, a montante da ponte da rua ltapira.

g) — Construccéo de caixas de decantacdo nas
baset de barreiras existentes, para que diminua ©
transporte de substancias solidas para o canal.

h) — Na hypothese de ndo poder ser executa-
do, no momento, o desvio referido no item e, execucdo
do revestimento com concreto, do fundo do rio entre
a seccdo |l e a ponte da rua ltapird.

3) — Projecto do canal retangular em substi-
tuicdo as aalerias de 0m,90 (circulares) .

Nos desenhos 2 e 3 se encontram a planta e o
perfil longitudinal deste canal, que passara pelo meio
da rua. Quanto & secgdo transversal foi calculada pa-
ra que com a altura d'agua de 1™ 30 (0,05 abaixo
da cobertura), fosse capaz de escoar 7.000 lts./seg.
Pelo perfil se vé aue a declividade superficial do ca-
nal serd de 1 = 0,002. Sendo as paredes e o fundo de
concreto armado ndo alisado, adoptamos para coef-
fiicente de rugosidade o valor 70 na formula de For-
chheimer. A largura do canal foi entdo, deduzida do
equacao:

1.43 1.43

Q_ E.© 5
Lhi035 r—= —=2 | il a8

2,43
| —

que para os dados da questdo se tornou em:

2.43
1 — 1,641 =426

92

Im 30, como se vé do desenho n. 5. Dada a forma
triangular do fundo de canal, recalculdmos os seus

2.bo

¥

ki

T

S

o g TR

o gl maums
+

A5

gl

i

LSRR e
=25
—
[%-1

thm-nm;. AL eimeils e oreo com Bomesp.

e

ey

Desenho n. 5

elementos hydraulicos, que serdo os seguintes:

0 =3 [2-m2
R=063m

U = 2,26 ms
Q = 7,051 ms.

Os calculos estaticos sdo de autoria do enge-
nheiro Penna Chaves.
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1

QUADRO N.° 5 =
#__5_-7—

e, entre o ponto Il e a ponte da rua ltapiri.

Effectuando-se este revestimento, torna-se maior
ficiente de Forchheimer, de modo que o tre-
Il teré a sua altura util determinada pela equa-

o |

243
h — 0,096 h = 0,120

Assim, ter-se-a:

L=,
Vo
Il

Q = 4,627m3 /seq.

m
U = 3 85/seg.

- No quadro n. 5 se acham_todos os elementcs
feis do canal, modificado segundo o nosso projecto,
entos que se encontram tambem no desenho nu-

- 10) — Projecto das galerias da rua Bardo de
fropelis e Itapird.

- Nos desenhos ns. 2 e 6 se encontram plantas e
#is lingitudinaes destas galerias, assim como os
2mentos de cada uma. O calculo dos diametros foi
%o por meio da formula de Forchheimer, coefficien-
i = 80, a saber: '

0,370
P= 031 0O
0,185
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|
Trechos | Dimensdes | Areas | Declividades = Descargas | Velocidades meédias
| | molhadas | i |
e e R DA S N WIENY A SR e At S 7 T
| | | ! 1
i | m2 | T i
B | 250%x1,30 | 1,200 | 00264 | 4,588/seg. | 3,85
| | l |
BN | 250%130.] 1,352, | 00135 | 4,627 | 3,49
| | f l
-lv | 1,8x1,30 | 1409 | 00140 I 5481 | 3,88
l | | “ l
eV | 195%x120 | 1,550 | Q01 - 5,502 l 3,55
| | : l
Al 2.12%1,20 | 2537 ] 00035 6014 I 2,37
| | | | [
M-Vl | 250%x1,70 | 2662 | 0,0035 | 6,452 ] 2,42
- | | | | |
Vil-vIll| 240x1,30 | 3,120 | 0,0020 e 550 | 2,26
| | e LS 1 0 G CU AR ¢ i Teein = EE
©) — Revestimento do fundo do canol existen- 11) — Desvio do canal a jusante da ponte do

rio ltapira.

No desenho 2 se acham indicados dois novos
tracados do trecho inicial da canalizacéo do rio Ita-
pirt, que tém por objectivo evitar que este passe*sob
predios da rua Azeevdo Lima. Um destes tracados
requer a desapropriacdo de uma pequena faixa de
terreno. Deixamos de juntar aqui os calculos relati-
vos ao desvio em questdo por sabermos que a Pre-
feitura ndo pretende, no momento, effectuar as obras
respectivas. Trataremos do assumpto, portanto, na
occasido opportuna.

12) — Caixas de decantacdo. Pocos de visitas
Caixas de ralos.

No desenho n. 2 se acham
accessorios da canalisacdo.

Quanto d@s caixas de decantagdo, opportunamen-
te remetteremos os respectivos detalhes. (**)

localisados estes

(**) — O relatorio incluia tambem o orcamento geral
das obras, para as quaes ja foi aberta concurrencia publica.

"INDICACOES SOBRE A CONSTRUCCAO DO
GRAPHICO”. (N.° anterior da Revista).

NOTA: — Por engano foi omittido o titulo do
crtigo, que é o seguinte’

“GRAPHICO REPRESENTATIVO DA CORRES-
PONDENCIA ENTRE AS DUREZAS BRINELL E
ROCKWELL NOS METAES".
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Desenho n. 6
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1 — EQUACOES DE ELASTICIDADE. — FE'
ecida a marcha classica de solucdo do calculo de
wma estructura hyperestatica, atravez das equacoes
©e elasticidade (elastizitats Gleichungen, ou Bedin-
gungsgleichungen) .

Com as notages de Kurt Beyer, por exemplo,
amando:

minadas, Jy; Oy,
@ systema das n como equagdes de elasticidade de n
cognitas, apresenta o aspecto abaixo:

IX+0X+ ot X+ b0 X =0
1 1 12 2 1k k In n 10
X 4 L 40 X d
21 1 = 2 2k k 2n n 20
J X ==y X = Zinf )] X + 3 X = g
nl 1 n2 2 nk k nn n nD

Em notacdo eschematica de Takabeya. péde-se

representar a matriz das equacoes de elasticidade com
@ forma (fig. 1):

rireldada

Fig. 1

mce o quadrado cheio destaca a diagonal principal
' 0s outros, os termos symetricos em relacdo a ella.
Quer em férma de systema de equacdes lineares,
ger no aspecto da taboa de matriz (Gleichungstafel,
@ denominagdo de Unold) os o significam, como ja
» dito, deslocamentos elasticos, dados pela formula:

MiMods
EJ
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X2, ...., as grandezas estaticamente indeter-
., os deslocamentos elasticos,

SOBRE AS CORRESPONDENCIAS ENTRE AS FIGURAS BASICAS E AS MA-
TRIZES, NO CALCULO DAS ESTRUCTURAS

Felippe dos Santos Reis.
da Directoria de Engenharia

com a approximacdo dos momentos flectores, usada
na pratica como termo preponderante e nas estructu-
ras de temperatura constante. A respeito é frisante
este trecho do prof. Ostenfeld, de Copenhague, so-
bre a influencia do esforco normal: In der Praxis ist
die Berechnung, wie schon ausgefuhrt, im allgemei-
nen hinlanglich genau, wenn von dem Einfluss der
Normalkrafte abgesehen wird; (Die Deformations-
methode, A. Ostenfeld, pg. 14). Convem distinguir,
pelo papel que desempenham no calculo, dois typos
de J, a saber: o de férma da estructura (Beiwerte
de alguns autores) e os termos de carga (Belastung-
sglieder de uns e absolute Glieder de outros).

Calculada @ matriz, obtem-se o valor estatico
de qualquer grandeza (seja momento, ou forga) pela
equacdo classica de superposicdo de effeitos:

cnde cada S significa o valor da grandeza procurada

n
= S quando na figura basica, unicamente actua
n

X =1 (os outros X iguaes a zero) e finalmente:
n -
S = S, quando na mesma figura, sdbmente actua a
o
socbrecarga.
2 — Em synthese — no calculo hyperestatico,

pelo methodo classico das equacdes de elasticidade,
ternado notavel entre outros processos correlatos.
desde Muller Breslau, ha necessidade das seguintes
phases de calculo:

a) — Escolha arbitraria da figura basica, ou
principal (isostatica ou ndo), mantidas as mesmas
caracteristicas geometricas e de rigeza da figura dada
e finalmente, compativel com a figura dada, mediante
o introduccdo das grandezas estaticamente indeter-
rinadas, a escolha sendo feita dentro das condigoes
ae equllsbrlo

b) — Caleulo dos 0, coefficientes de férma e de
carga. _

c) — Resolugdo da matriz, ou do systema de
equacoes dadas.

d) — Calculo das grandezas estaticas pela equa-

cdo de superposicdo (4).
Convém nao omittir um detalhe importante: é a
verificacdo dos calculos, @ medida que o mesmo se

cpéra.
Assim, destacamos:
1 — A verificacGo dos coefficientes da matriz,

antes de ser iniciado o calculo algebrico, cujo peso
€ maximo nas operacdes de conjuncto.

2 — Verificagdo dos calculos da matriz, & me-
dida que as operagoes se desenvolvem.

Beyer trata bem desse assumpto, porém, recom-
menda-se com especial mencdo, o.cap. Rechenproben
und Fehlerwirkungen de J. Pirlet, na sua Statik der
Baukonstruktion, Zweiter Band.



Na pag. 188, estd tratada a verificacdo prelimi-
nar do calculo dos 0, o autor examinando mais além,
a parte referente @ Prufung der Losung der Gleichun-
gen. ;
A avaliacdo da influencia dos erros de calculo
inicial (por ex. ,0 da ndo influencia do esforgco nor-
mal) nos resultados, ndo se opera, nos calculos estru-
cturaes. Pirlet tem algumas consideracdes a respeito
no cap. citado, o que tambem faz Mann, na pa-
gina 98: Fehlerbetrachtungen (Theorie der Rahmen-
werke) para outro methodo.

. O mesmo methodo das equagoes de elasticidade
offerece varias solucdes que levam a marcha de cal-
culo @ um tempo maior, ou menor, de execucdo.

De facto, muitas sdo as figuras basicas de par-
tida do calculo hyperestatico e a resolugdo numerica
da matriz, onde intervem algorithmos variaveis. Con-
vém frizar, que depois de entregue a solugdo do cal-
culo & matriz, a phase de execugdo passa, a ser
méramente algebrica. ao passo que antes, isto é, na
phase a, o calculista estructural tinha campo aberto
para patentear escolhas felizes e na phase b, conse-
guencia da figura ja escolhida, o calculo entra na
parte cinematica das deformacdes.

No ponto de vista da simplificagdo de calculo,
o especialista das estructuras deve actuar na figura
basica, embora a cultura do mesmo traga vantagens
na escolha do algorithmo algebrico na solugdo da ma-
triz.

3 — DIFFICULDADES ANALYTICAS DE CAL-
CULO — A respeito do tempo de execucao do cal-
culo é notavel a influencia do calculo algebrico e al-
gumas palavras serdo escriptas a respeito.

Embora sendo posto @ margem, na alta indeter-
minacdo estatica das estructuras, o emprego dos de-
terminantes no calculo das matrizes, elle dé todavia,
idéa clara das difficuldades encontradas quando se
eleva o grdo de indeterminagdo estatica.

Seja, entdo, como referencia de unidade, o cal-
culo algebrico de um determinante de segunda ordem:

Com um systema de tres equagdes, o numero
de determinantes do typo /;. pelo desenvolvimento
segundo a primeira columna, serd como é facil de vér,
de trés. .

Com quatro incognitas, o desenvolvimento exi-
giria 12, ou 4 x 3, determinantes do typo referido de
segunda ordem.

E por induccdo, conclue-se que a matriz geral
de n grandezas indeterminadas levaria o calculo fi-
nalan (n— 1) .... 5 x 4 x 3 determinantes de
segunda ordem.

A difficuldade algebrica, tomada como unidade
o embaraco de calculo de um determinante d= se-
gunda ordem, cresce assim com a lei do factorial.

Qutro entrave: o calculo dos ¢ (de férma!) na
equacdo de elasticidade. Como se sabe, no systema
de n equacdes (1), pelo principio de Maxwell, o nu-

(1) La Scienza delle Costruzioni, vol. 1I, ed. ita-
liana pag. 161 e 187 (eq. sete termos).

g6

mero dos ¢ que devia ser de n x n se torna, na reali-

T L
dade, menor e igual a
2
Esse calculo exige certa experiencia do calculiste
porque @o applicar a formula do ¢, ou go usar uma

tabella equivalente, ha necessidade dos croquis, ou
eschemas dos diagrammas dos momentos. Tem-se ne-
cessidade portanto, de tragar n diagrammas para os es-
tados de carga particulares: X = 1, ... =10 Com

1 n
pratica, ou mesmo o auxilio dos formularios classicos,
onde dezenas de diagrammas estdo tragados (exem-
plo de Kleinlogel), o tempo fica reduzido, mesmo por-
que ndo € mais necessario que o simples croquis.

Essa parte exige todavia attencao, sobretudo nos

signaes. *
E' um calculo exhaustivo quando n é elevado,
apezar de muito simplificado pelos trabalhos de orga-
nisacdo de tabellas de areas, desde Muller Breslau até
os autores modernos Kurt Beyer, Domke e David, por
exemplo, porém, muito peior € a difficuldade anterior
da solucdo das matrizes, mesmo pelos algorithmos,
como o de Gauss, com as apresentagdes mais recentes
de Pirlet e Pasternak, ou ainda, o de Maney.

4 — DIFFICULDADES MENORES. — O calculo
dos 0 de carga e a phase d é que ndo multiplicam
os embaracos de modo tdo rapido quando o grdo de
indeterminacdo se eleva. Augmenta sémente a diffi-
culdade de modo proporcional a n.

5 _ Essa digressdo deixa claro que, conservando
o methodo das equacdes de elasticidade, as pesquizas
de simplificagdo devem ser conduzidas no sentido de:

PRIMEIRO: simplificar a solucdo algebrica das
matrizes, cuja difficuldade com o emprego dos deter-
minantes, cresce com o n!

SEGUNDO: O calculo dos ¢, em plano inferior,
nin-4 1
determinagoes.

porque o calculo exige

2

6 — RECURSOS DE SIMPLIFICACAO. — 0
meio radical de se eliminar a difficuldade maxima
apontada acima, seria o da eliminacdo da matriz das
equacdes de elasticidade.

Outro recurso, com efficiencia menor seria o da
obertura de claros (ou zeros) na taboa, ou eschema
das equacdes (matriz). y

Esse ultimo tem sido o ponto predilecto dos pes-
quizadores modernos. E sabido o quanto se vem fa-
zendo para a recucgao da matriz a forma canonica de
tres termos, com solucdes analytica e graphica muito
rapidas (por ex.: o rectangulo de Lewe para a solu-
cdo analytica e os pontos fixos na parte graphice.
Beyer, t. 1. Zeichnerische Auflosung der Bedingungs-
gleichungen) . i

As equacdes de cinco termos vém sendo estuda-
das com cuidado analytico, desde Muller Breslau
(obra classica) (1), e graphicamente, onde encon-
trou exposicdes magistraes de Parternak: Berechnung
vielfach statisch unbestimmter biegefester, etc.; K.
Beyer (Die Statik in Eisenbetonbcu, 1933, Erster
Band) expde o caso de tres termos.

(1) A interpretacio mecanica do methodo de appro-
ximacoes successivas levou recentemente Hardy Cross,
nos E. U., a um processo notavel de calculo.
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Dois aspectos de matrizes de resolugdo muito ra-
pida seriam os indicados nos eschemas abaixo (fi-

guras 2 e 3).

G+ ]+ | Ke]= T.C.

BN ——
AEN S—
AEN orrsasonme

N e
ﬂl.ﬂ —

NI (e —
AN|—

Fig. 2

Serdo abordados, mais tarde, exemplos desses ge-
neros. ;

Alguns ciutores tém procurado contornar a diffi-
culdade apontada, com o recurso das solucbes gra-
phicas dos systemas de equagdes. Dahi, o processo
dos pontos fixos, por exemplo.

O emprego das equagdes de tres e quatro termos
em férma de cadeia (Die Kettengleichungen) e ern
andares, como denominam os francezes é tambem
cptimo expediente pelo grande numero de claros (ze-
ros) abertos na matriz e pelos recursos especiaes a
taes casos.

XX] " X)=T.

[
=
2

B ]
B ]
] —
|| em——
L e
B B —
= —
Fig. 3
7 __ A difficuldade maxima apontada seria re-

movida se estivessem plenamente estudadas as corres-
pondencias biunivocas entre o eschema da estructura
dada e o eschema das equacdes (matriz). O problema
oue passa a ser apresentado, se estivesse resolvido em
fodo a plenitude, guiaria esse objectivo:

Dado o systema estructural, o typo de grande-
~as estaticamente indeterminadas — forcas, ou moc-
mentos, indicar a figura basica correspondente a
certa matriz. :

: Essa questdo férma a base das correspondencias
‘estudadas neste artigo e offerece a chave de todas as
‘eimplificacdes necessarias no calculo da matriz.

'BEVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

A’ margem da questdo referida, Pasternak es-
creveu um excellente capitulo na sua obra citada que
é de alto valor philosophico: Die mechanisch — sta-
tische Doppeldeutung des abgekurzten Gauss’ schen
Algorithmus, etc.

A interpretacdo mecanica que esse autor expoe
do algorithmo de Gauss é um dos aspectos da corres-
pondencia a que este artigo se referiu antes (1).

8 — OBSERVACAQ — Neste trabalho esta em-
pregada a expressdo biunivoca, ou perfeita, na mesma
accepcdo technica em que é usado esse termo nos cur-
sos de Analyse Mathematica. ;

9 — NOTA — Para que seja possivel a feitura
de uma matriz com o aspecto da fig. 3 é preciso que
a organisacdo da figura basica comporte a abertura
de claros em triangulos. |

A matriz para as equagdes de tres termos exigi-
ria dois triangulos de ¢ symetricos e nullos.

10 — Voltemos agora, a attengdo para as me-
didas propostas no item a, comegando pela mais rc-
dical: a eliminacdo completa do calculo da matriz
das equacdes (1).

Ora, de modo geral, chamando de 7/ os / e

1 2
determinantes, o primeiro o principal e o segundo o
que resulta da substituicdo da columna dos coefficien-
tes da incognita pela columna dos termos de cargaq,
tem-se para a incognita X:

g Ay
o e =
se todos ¢ de carga fossem nullos, os X tambem se-

riam, visto o determinante do numerador conter umt
columna de termos nullos. :
Por outro lado, a equacdo (4) dara:

i e s i e

com uma simplificacGo de calculo na phase d (n.° 2).

A questdo agora, se colloca nos termos do pro-
blema enunciado antes (n.° 7) : dada uma estructura
qualquer, descobrir a figura basica para a qual se
tenha:

(é) ..... ..‘l!_'_o;l’ro;l"‘_og . !.' =y
10 2} 23 no

A escolha do typo de grandeza estaticamente in-
determinada é arbitraria. Péde-se usar forgas, ou mo-
mentos e, em outros methodos, deslocamentos linea-
res e angulares. .

Ora, como o ¢ é dado pela formula (3) e tra-
duz um deslocamento elastico, o problema se reduz
@ procurar uma figura basica tal que. na mudanca
de férma dessa estructura, sejam os o  escolhidos
iguaes a zero.

A escolha dos X come momentos presta-se
mwuito a esse fim. E devemos escolhel-os de tal ma-
neira que os 0 de carga sejam nullos, ou noutra lin-
guagem (n.° 10), as grandezas indeterminadas X,
na figura dada, devem ser escolhidas de tal maneira
que nos pontos onde estdo applicadas sejam nullas.

. (1) Estamos usando d como deslocamento elastico.
Em muitas questdes, porém, traduz trabalho virtual pelo
factor unitario.

L) Handbuch fiir Eisenbetonbau, 0. DOMKE, pa-
gina 37, ou Praktischer Eisenbetonbau Dr. Ing. Luz Da-
vid, Miinchen 1929, pg. 459. '
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A possibilidade da existencia de pontos de mo-
mentos de carga nullos resalta logo, uma vez que tal
acontece em uma secgao da estructura, sempre que a
resultante de todas as forgas a esquerda, ou a di-
reita da secc@o observada, passar pelo centro de gra-
vidade da referida seccdo. _

Um eschema (ndo é necessario o conhecimento
certo, ou preciso) previamente tracado da decompo-
sicdo das cargas dadas, atravez das condicoes dos

_apoios da figura dada, ou uma planta (ou plano) de

forcas em conjunto em equilibrio, como ultimamente
vem usando o eng. tchéco Gedo, de Lucenec, faci-

lita o calculo do ¢ de carga que deve ser annullado.

A difficuldade do tracado desse eschema é le-
vantada com o estudo do diagramma dos momentos
para o estado de carga dado, embaraco geral do me-
thodo e ao qual ja nos referimos antes. Dahi, passar
& planta das forgas, 6 facil. Esse eschema feito, vé-se
o numero de equagoes necessarias ao levantamento
da indeterminacdo graphica da planta de forcas, ou
do diagramma dos momentos.

~ Tracada a planta de forca, do mesmo genero
dos cremonas classicos, determinam-se 0s diagram-
mas complementares referentes aos elementos de for-
ma da estructura.

Taes diagrammas correspondem a valores me-
canicos determinados (usualmente iguaes @ unidade)
porém, os pontos onde elles influenciam, ou estdo
opplicados, ficam arbitrarios.

Serdo apresentados posteriormente, 0s detalhes
referentes G exposicao synthetica que acaba de ser
feita desse modo de se evitar as matrizes das equa-
coes de elasticidade.

N1 - OUTROS RECURSOS — Sera feita refe-
rencia ao emprego das figuras multiplas, ou melhor,
& divis@o da figura dada em partes taes que, em con-
junto e com OS elementos estaticamente indetermi-
rados applicados nos pontos escolhidos, sejam com:
pativeis com a figura dada. Nessas figuras multiplas
<do introduzidas articulagbes. por €x.:

Em cada uma dessas figuras basicas isoladas, ou
seja dito, em cada uma das partes em que se desdo-
brou a figura dada, faz-se agir o systema de cargas
dado em equilibrio (incluindo as reacgdes). Forma-
se uma cadeia de figuras ligadas entre si e compa-
tiveis no conjunio com a figura dada, dando cada
uma, uma equagdo que se liga @ seguinte pelo sys-
tema conhecido de cadeia.

. Com esse recurso facilita-se a creagdo dos cla-
ros nas matrizes destacando-se simultaneamente as
correspondencias mecanica (da estructura) e alge-
brica (na matriz) .

A seguir, exemplificaremos tambem esse em-
prego.
Novo alvitre bem fecundo pode ser lembrado: éo0
recurso de Muller Breslau dos grupos de carga, sus-
ceptivel mesmo de generalisagdo. Usando-se. por
exemplo, como grandezas estaticamente indetermi-
nadas os momentos nos nos e como figuras basicas,
figuras estaticamente indeterminadas pdde-se es-
crever:

Empregando-se 0S estodos de carga: Y = — |
1
danda X = K5 = leY — 1, dando:
1 2 2
X =—1eX =+ 1

1 2
A applicag@o desse processo ao caso dos quadros

superpostos estd na obra classica daquelle autor (Lo
Scienza delle Costruzioni, vol. 111, pg. 643, trad. ita-
liana). Chega-se @ equacdes de tres termos em X
¢ Y, porém independentes entre si. Esse algorithmo
introduzindo o agrupamento de cargas, ou melhor de
incognitas, traz a decomposicao da matriz facilitando
¢ calculo, ja por esse motivo, ja pelo facto das matri-
zes de decomposigdo apresentarem grande numero de
claros distribuidos com wniformidade.

12 — OBJECTIVO DO PRESENTE ARTIGO —
A finalidade deste artigo € a de fazer resaltar as cor-
respondencias referidas (n. °7) tirando partido lo-
gico para a feitura das matrizes de modo a obter ¢
maxima simplificacao possivel.

Tal desideratum sera obtido atravez dos recursos
cpontados.

 Antes, porém de entrar em exposicdo detalhada

des recursos referidos, sera feita como base de expo-
sicdo, para melhor esclarecimento das condicoes da
creacdo dos claros na matriz, seja na parte de férma,
seja na de carga, uma ligeira digress@o sobre o modo
pratico de realisacdo do calculo de 0.

13 — CALCULO DA INTEGRAL o. (1). —O
valor de o sendo dado pela integral ja assignala-
da (3), se tivermos dois diagrammas (fig. 4) .

M e L /

\area
2

I
I
I
|
1
!

Fig. 4
i
a — diagramma dos momentos flectores devi
dos & carga e previamente tracado. Serd caracteri-

sado por Mo. :

b — o diagramma do estado de carga (prefixado
para base de calculo das equagdes) que chamaremos
de M (por exemplo: trapezio, rectangulo, triangulo,
ou dois - triangulos) .

Obtem-se, com facilidade, das propriedades do
baricentro, na hypothese de E e J constante, para d
integral citada, o valor:

6) i i rd = MiModx _ 2m
Bl B
o
onde (fig. 4): :
m -— é a ordenada do diagramma dos M, cor

respondente a g.
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g — o centro de gravidade da area Mo.

£) — g area do diagramma das cargas.

14 — EXEMPLO — Sejam os dois trapezios da
fig. 5, as areas de carga e de escolha livre e os ele-
mentos geometricos da fig. citada.

i
I
***** et "'“"'_ I ,"-.-.'.!";C
. a BTt o
= LT

P e o
Gy 'o"'::;}’%

TR,
TS0 0 R0 Ay 00y
.‘0,0.:0,'! oL

Os livros de Mecanica definem o centro de gra-
vidade do trapezio com as distancias « e ¢, a
saber:

Fig. 5

| Mo + 2 Mo
- .3

3 Mo = Mie =8

12 Mo + Mo
Mo + Mo

No segundo trapezio, as distancias a e b sdo da-
cas por:

B3 X
| M: e T M
logo, a ordenada m serad:
)i =6 !
B M T M= e T e

[ M (2 Mo + M) + M1 (Mo + 2 Mo) ]

e o valor de 2 sera:

il
2

2 =

(Mo + Mo)

Portanto, o valor de ¢ serd:

__'[M (2M + M) + M (2M° = M)
6E| 1 o o 1 (] (s}

Segundo wma orientagdo corrente na Allemanha,
usando um valor de J de livre escolha e pondo:

=

| Je
= — pode-se usar:
J
(Bl v i e B JE =
3 I.[ M (2M + M) + M 2M + M) ]
1 o @ 1 ] o

ressdo classica (vér Domke, Beyer, David, etc.).

ISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

Por ex. 0. Domke — Handbuch fur Eisenbeton-
bau, Hochbcu, |l Teil. Berechnnung der Ausdrucke
dik Tafel).

i

Os casos particulares da pratica podem ser dedu-
zidos. com os valores seguintes (1) :

Area: M (ou M ) rectangular: valores M e
2 o] -
M’ (ou M e M') iguaes.
1 o o

Area: M triangular: valor de M’ igual a zero,
1

1
por exemplo.

Area: M em dois triangulos: valor de M corn
1

1
signal contrario ao de M’
1
15 — NOTA: Seria facil estender o calculo do
0 & hypothese da inercia variavel.

O objectivo deste artigo (n.° 12) sendo outro, o
que ficou dito é o quantum satis para a exposicdo e
applicacdes que vao ter seguimento.

16 — CASO ESPECIAL — Para applicacdo pos-
terior, ha necessidade do emprego da formula (6) no
caso da area de um friangulo.

Fig. 6

logo:

M Mg e DOm 2 Q'
EJ T R e B

Escrevendo: M =1e Q' = 2. E J.

A seguir, analysaremos os recursos apontadcs
ros ns. 10 e 11.

(Continda) .
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CALCULO DE UM PISO PARA O PACO MUNICIPAL

As estructuras para os 2° e 3° pavimentos da ala
General Camara do Pago Municipal, foram projecta-
das com duas vigas principaes de momento de iner-
cia variavel, apoiadas em quatro columnas e nas pa-
redes existentes.

Aderson Moreira da Rocha
da Directoria de Engenharia

Com o fim de diminuir a espessura da lage e tor-
nar, portanto, mais leve e economica a estructura,
distribuiram-se seis vigas secundarias apoiadas nas
principaes e nas paredes existentes.

A figura 1 representa a planta de formas dessa

estructura.

— e >
A\ SEccglo AB
) — e — e T l ... ll_—. 3 i
|
L, Laa L3a Ls Lap Lac
i _.L Va (|
e — = —
2 i 739 —Toas 1075 = 739 3 : g
e Lo Ly ko {5 Las g Eae s W >
i Vi Vo V3 V3a o [[Vaa Via _ 8
E ,L Vaa J_‘ | iJ‘J
= L] E = gl | T
L] ""_ N F_
I Lib L3d LSe L5a Lar Lag L1c 1
i :
. : = i i i e | R s 'Il._T  CERCS Ersiianiing = $
ol

Lage do 3.° Pavimento
Faco Municipal — Ala da rua General Camara

No presente artigo, limitamo-nos a estudar, com
mais detalhes, as duas vigas principaes, que podem
despertar algum interesse aos que se dedicam ao cal-
culo do concerto armado.

Por ser um tanto elementar o problema que va-
mos resolver, visamos especialmente os iniciados nes-
te importante ramo de engenharia.

Possuindo tres vdos symetricos, sendo de 11,m20
o central, e de 7,m70 os extremos, as vigas principaes
foram projectadas com 60 cms. de altura e voutes
parabolicas, tendo na parte mais alta (apoio) a al-
tura de 1,m00.

O momento no apoio exige, quasi sempre, maior
altura do que os positivos, de modo que a voute evita
o desperdicio de material a que conduziria uma viga
de altura constante.

A escolha do typo de voute parabolica se estri-
bou em razdes architectonicas.

As cargas foram determinadas pelos quinhdes,
de accordo com a theoria de Marcus, tendo em vista
a situacdo de engastamento do contorno e partindo
da sobrecarga de 500 ¥/.2.

A figura 2 repreesnta a viga principal com as
cargas que actuam sobre a mesma, achando-se em
parenthesis a parte fixa (carga morta) .
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METHODO DE CALCULO

Os momentos foram determinados algebrica-
mente pelo methodo das equacdes dos tres momen-
tos e verificados posteriormente pelo methodo gra-
phico dos pontos fixos.

No methodo algebrico, usamos a disposicao em
Matriz, que foi resolvida pelo rectangulo numero de
Lowe.

O systema principal é o que resulta do systema
dado pela suppressao das transmissoes em relacéo aos
momentos nos apoios internos (vigas biarticuladas) .

As deformacdes foram calculadas pelo principio
dos trabalhos virtuaes.

Antes de tracarmos os diagrammas, procedemos
a uma verificacdo, empregando o methodo graphico
de resolucdo das equagdes de condi¢do (pontos fi-
xos) .

Em relacdo ao methodo dos pontos fixos, ado-
ptamos a orientacdo de Kurt-Beyer, “Die Statik” im
Eisenbetonbau”, muito moderna e pratica, pois os
momentos sdo determinados por meio de um unico
tracado, considerando todos os vdos carregados si-
multaneamente, evitando, portanto, a superposicdo
dos diagrammas parciaes,

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA



P-sice(379 P,-9,84 (69 Pz’ R,
Y . l L Y
23(144) Frreilesd)| #5473 (0922) = 2,

A

770 —r — J4.20 ——— 7.70 —

30 10
bL:_: 0330 d—:—:ﬂim
b 90 : 0 6 2
£ 2
| 6 % 9 % 0503 = g2 dm
gt 1
Nos apoios
L bﬂ. . 0330 d e A0
b ' do 100 ¢

LCULOS DOS COEFICIENTES DE STRASSENER

I 82
= e e =) 382

.~ 1.=2620
. 353

Entrando na tabella de Strassener encontramos.

¢y = 0,797
cz = 0,945

Calculo dos angulos de rotacdo provenientes de
momentos unitarios nos extremos dos vaos.
Vaos extremos:

7,70
oLy = x 0.797 =204
3
7,70
e x 0,945 = 1,21
6
Véao central;
.20
s x 0,797 = 2,98
2
11,20
,-"f'z = X 0,945 = 1,76
6

Calculo dos ¢
Byl = 20& 4 2,98/ = 5,02
1112 = ."':7“2 = 1,76

dp. = oo L oy = 5,02

"REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

Matriz

e oz T
[ 502 | 1,76 |
7 S M S K1 >

Resolucdo da Matriz (Rectangulo de Lowe)

1
J‘IJI}=
1,76
502 — 1,76
5,02
1,76
i = = 0,351
5,02
1

o= = 0,227
502 — 1.76 % 0351 :

Observacao: Este calculo foi feito a regua de
calculo, o que é sufficientemente preciso para o caso
em questdo.

Matriz dos 7

— 0,351

| _ | |

Eooitig | by

l flieR e §
X Q221 |—D. ot
1 |J el =0 08 e
X Iﬁo, 08 | 0227

I

Calculo dos hyper-estaticos.
a) Carga total no 1° véo:

TERMOS DE CARGAS (R = L)

carga distribuida (19 trecho) 7 x 222 X 7,79

—— - — 144

carga distribuida (2° trecho) 9 X 1,62 X 7,?7
— = 13,5

carga concentrada 3 x 866 x 7,7
g n (s X ¥ % 8x__.r = 25‘0
R=L=529

7 {0

Deformacéo angular no extremofo= 52,9 X——=67,9
p :

X1 =0227 X.619 = 154 Tm
X = —— 0,008 X 6]9= — 54 Tm

b_]_(_lar_g_u_ fixa no 1° vao:

e 2 .
carga distribuida (1° trecho) 7 X 1,14 X 7,7 _ 74

64 {
carga distribuida (2° trecho) 9 X (01272 1<l (o7 (S
i SRS
64
T : 101



3%x374%X11 _ 108

8
R=L=260

carga concentrada

Deformacdo angular:

fo=26 + = 33,4

6
Hyper-estaticos:

X, = 0,227 X 334 — 7,6 Tm
X2=— 008 X 334 = — 2,7 Tm

¢) Carga total no vdo central:

P
carga distribuida 1,03 %11,20= 543

4
cargas concentradas ﬁ_‘?@f‘riall, = 7358
R=L=1278
Deformagdo angular:
11,20
fo = 127,8 X = 238
6

Hyper-estaticos:
X =X ,=0,227 X 238 — 0,08 X 238 = 349 Tm

d) Carga fixa no vdo central:
carga distribuida 0808 % 11,2 254

4
cargas concentradas 2 X 416X T2 311
RN e
56,5
. Deformacao angular:
11,20
fo = 56,5 X = 105,6
6

Hyper-estaticos:
X; =X, 0227x 1056 —0,08x105,6 = 15,5
Hypothese de carga

12 hypothese:

Carge Jo/la7 Carge e

(Fig. 3)

X1=1544+349 —27 =476 Tm
Xg=— 54+ 349 1 76 = 37,1

22 hypothese:

Corga Jo/s7

Corga /Jize Cargs [olal
y A

(Fig. 4)
X; =X =154+ 155 —54=255
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Carga fexa (args ltxe

(orgv  [ola/

)
(Fig. 5)

32 hypothese:
X1 =Xp=76+349 —27 = 39,8

42 hypothese:

(Carss £rxe (orea /ols7

(Fig. 6)

X

16+ 155 —54 =117
Xo=—27+ 155+ 154 =282

52 hypothese:

(orsa [ole7

\ A

(Fig. 7)
X1 =X2=154+349 —54 =449

VERIFICACAO PELO METHODO DOS PONTOS :
FIXOS:

Calculo dos focos
Processo algebrico:

Eu 2=« = 2,04
2,04 + 298

1,76

Relacdo fixa d,2 = = 2,84

) T3, 2
Foco: an = =292'= b5

2,84 + 1,0

1,76
$ g2 = Ee3=298 — —— = 2.396
284

Relacdo fixa:

2,396 + 2,04
da3= = 3615
{72

7,70
Oy = = l,65 = b|
4,665

Processo graphico:

Os focos foram determinados graphicamente na
figura 8-A. Para isso, foram necessarios os seguintes
elementos:

Linhas de peso «' (verticaes dos tergos)

5 T2
Cl = C3 = l|
oo + @/

= x 7,70 = 2,8655
121 + 2,04
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Com esses valores, executamos o tracado da fi-
gura 8-b, encontrando para X e X resultados tdo

1 2
proximos dos que foram achados pelo calculo alge-
brico, que resolvemos adoptar como definitivo os pri-
meiros e com elles tracar os diagrammas finaes dos
momentos flectores.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

% 1,76 2714
= e x 11,2545 T, = = 34,0
C2 2
<0+ A 1,76 + 2,98 ; 7,99
Linha de peso « (terco invertido) 2% hypothese: 1Sa e
Ah—p2l o= T = 3 =217
e'.l BFE = "03 1,99
i +f)’2 -+ G -+ atg
Os resultados obtidos na figura 8-a conferem 3% hypothese:
com os do processo algebrico. 571 4
Para achar graphicamente os momentos, preci- FooT o b E
samos calcular os termos de carga, que sdo funcgdo IS, 799 %
das deformagdes 0, isto é, sdo dados pela formula '
N %o 42 hypothese:
k —
B 139
O indice k representa o numero de ordem de ca- h = 799 =174
da equacdo e XJ; a somma das ¢ da equagdo con- g
siderada, assim, para a 12 equagdo, temos: 173,5
T Mo ']'2 — : = 2‘,7
B3 g 7,99
vk o 4 0z !
sim temos: a .
P9 hyothiase: 5% hypothese:
305,9 5 _ 305,9
;= = 38, Ty =Ts = = 38,8
7,99 e 798
] i
)
¢
= X, I Pl‘ e,
Xy | ,5' -
“T 1, P —-‘-_""‘--—
‘.“ x./{:"‘ ?" ""‘"--...___..E_______ 2 e
3 ; ,,,—L«r"“ L e—— | eSS
= T L5
| |
st | ) ]
e 4 A A /; T (
(Fig. 8)

Como se vé, esse processo é muito simples, pois
para cada hypothese de carga os valores de X e X

1 2
foram determinados, marcando-se o valor de T na li-
nha dos tercos invertidos e tragando a linha assigna-
lada com uma setta na figura 8. Assim, com o tra-
¢ado de uma unica linha determinamos os momen-
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tos, suppondo TODOS 0OS VAOS CARREGADOS SI-
MULTANEAMENTE.

Essa generalizacGo do methodo dos pontos fi-
x0s €, a nosso ver, muito pouco conhecida no Brasil
e se applica com enormes vantagens no caso dos qua-

ctural.

ptorio Technico da 12 Sub-Directoria (P. D. F.) onde
foi elaborada a parte de calculo e projecto estru-

Para o tragcado dos diagrammas, calculamos os

Y. - ; momentos auxiliares M1 M, M43 M, e M 5 (figura
dros rigidos, onde muitas vezes fica em cheque o me- f
S : : 9), pelas formulas
thodo primitivo dos pontos fixos com sua laboriosa
transmissdo de cargas. aq b2 qz 2 Py Iy
Sendo nosso principal escopo focalizar a parte M = 4 o
hyper-estatica e chamar attencdo para a corientacao 16 16 4
seguida em relacdo ao methodo graphico, deixamos
de publicar as plantas de detalhes, que constituem, l \2
alids, problemas mais elementares. qi (2)
Por motivo de forca maior, deixaram de ser pu-
blicadas tambem, nesse artigo, algumas photogra- M, -
phias da execucdo, cuja fiscalizagdo se acha a cargc 8
da Divisao de Edificacbes Municipaes da Directoria de 5
Engenharia da P. D. F. com a collaboracdo do Escri- q (": )
. 0]
Mz =
8
Qs l 2 Pg |,
M“l - +
8 3
L \*
as | 5
M; =
8

—g

VIDROS, ESPELHOS
E CRISTAES PARA
INSTALACOES E

CONSTRUCOES
LADRILHOS E TELHAS DE VIDRO

AUAS: enp. 7EL 'BAIROS"
URUGUAIANA, N° 210 TELEFONE 4-2101

B Al RO‘ TEOFILO OTONI, N° /47 RIO DE JANEIRO

J. ARAUJO & CIA.

I
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Auto-varredor Elgin — A direcc@o a direita permitte uma visao
completa do motorista no momento de estacionar

Um novo typo de auto-varredor para a limpezc
das cidades

O novo typo de auto-varredor que reproduzimos
nas figuras 1, 2 e 3 representa um progresso da fe-
chnica. Devido @s suas pecuenas dimensoes € capaz
de effectuar a limpeza com grande rapidez. schinco
e entrando no trafego sem interrompel-o. Possuindc
somente tres rodas que lhe permittem faceis mano-
bras e voltas fechadas, vira em uma area menor do
que um carro Ford, satisfazendo desta forma as exi-
gencias do trafego moderno.

E' equipado com uma vassoura de cada ladc de
modo a permittir um perfeito equilibrio, podendo
limpar as sargetas dos dois lados da rua de um sen-
tido unico, sem ter que trafegar contra a mao.

A descarga do lixo é feita na frente, puxando-se
uma alavanca no assento do motorista, sendo que toda
a operacdo exige apenas 30 segundos. Nos Estados
Unidos, desde 1914, emprega-se esse systema de auto-
vassouras para a limpeza das cidades. No Brasii, ‘n-
felizmente, esse systema ainda constitue novidade.
Pesados caminhoes inestheticos percorrem as nossas
ruas transportando o cisco apanhado manualmente,
emquanto que com o uso dessas machinas poder-se-ia
obter ao mesmo tempo um esguicho de agua, raspa-
gem do cisco das sargetas, levantamento do mesmo
para a caixa de deposito e seu transporte.

No meio da machina esta localisada a escova
principal, como se pode ver na figura, em posicde
que permitte produzir melhor trabalho e onde o ope-
rador poderéd acompanhar o que esta fazendo.

A velocidade de varrer é de 11 km. & hora. O
motor que é de 89 HP, tem 6 cylindros.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

ASSUMPTOS VARIOS

Fazendo veita cempleta sem necessidade de manobra
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Corte da installacdo “Carrier” de condicionamento de ar para o saldo

de refeicoes

As aguas turvas do porto de Nova York haviam
sido antes singradas por sua préa afiada, a 3 de
Marco de 1935. O lindo paquete francez acabava,
porém,. agora, de bater o “record” na travessia de
Southampton ao pharol de Ambrose, fazendo-a em
guatro dias, onze horas e trinta e tres minutos. Cor-
tando as aguas como uma faca, elle passou pela esta-
tua da Liberdade deixando-nos a impressdo de que ¢
velha carcassa de cobre daquella deusa estremecera.

Nada, no moderno desenvolvimento maritimo do
mundo, impressiona tanto a imaginagdo como o gi-
gantesco “Normandie”, que a Companhia French
Line lancou para a supremacia transatlantica.

Em sua primeira viagem bateu todos os “records”
anteriores por duas horas e vinte e cinco minutos.
Uma distancia total de 3.192 milhas féra atraves-
sada com uma marcha horaria media de 26.68 mi-
lhas. A sua melhor singradura attingira a 748 milhas
em 24 horas, excedendo de 12 milhas o “record” do
italiano “Rex". E' extremamente difficil descrever to-
das as maravilhas desse navio de 343 metros de com-
primento. Comecemos por dizer que em marcha a ré
elle anda tdo bem quanto em marcha avante. E' in-
teiramente & prova de fogo, com placas de duralumi-
nio entre camadas de asbeto e coberto com tinta in-
combustivel. Em todo o seu interior ndo se vé um
unico globo de lampada, havendo por toda a parte @
illuminacdo indirecta ou occulta por meio de paineis
e vidros diffusores, que produzem um effeito de luz
muito suave e maravilhoso. No saldo de jantar e no
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do 5. 5. Normandie

Grill-Room, effeito semelhante foi conseguido por
meio de torres luminosas de vidro contendo uma
immensa quantidade de focos habilmente distribuidos
e disfarcados.

Durante todo o anno o grande sald@o de jantar e
as oito salas annexas de refei¢des particulares, sdo
providas com uma excellente installagdo Carrier de
ar condicionado, cobrindo uma area igual @ de um
theatro de mais de 3.000 lugares. . .

O “Normandie” ndo é sémente a expressdo do
maximo refinamento do luxo e do bom gosto francez.
mas tambem um exemplo do aproveitamento do es-
pago, e mais particularmente da intelligente localiso-
¢do do saldo de jantar, o que s6 foi tornado possivel
pelo condicionamento do ar.

Até entdo taes saldes eram projectados com Iur
gas vigias e janellas rasgadas para o mar, ndo sé
para permittir apreciar os panoramas gue o oceano
offerece aos passageiros com a sua immensa bellezg,
como, principalmente. para dar-lhe o ar fresco das
brisas marinhas. Esse tracado, com a collocagdo deste
sal@o no eixo longitudinal do transatlantico, apparen-
temente condemna valioso espago, que, no entretanto,
foi habilmente aproveitado para augmentar o numero
de cabines externas, as mais procuradas e as mais
rendosas. Nesse bello “liner” um saldo de cerca de
cem metros foi construido no centro do navio e la-
deado, em ambos os bordos, com os camarotes de luxo,
que, a despeito de seu alto prego, s@o altamente
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 disputados. Essa innovagdo radical, no plano do grande
poquete gaulez, s6 foi possivel com a audaciosa e
. efficiente installacdo de ar condicionado, que prové
continuamente, em todas as circumstancias, suffi-
ciente volume de ar puro, sabiamente distribuido, com
_Eum temperatura e gréu de humidade e circulagdo
~ convenientes. '

Esse grande salGo, desenhado para accomodar
" mil pessoas, mede cerca de dez metros de altura com
_ desessete metros de largo e tem o comprimento de um
mpo de foot-ball, ficando situado em cima de suas
cosinhas. Ndao tem nenhuma ligagao directa
m o exterior, sendo a entrada prncipal por uma
1 wtu grandiosa, em um extremo, e varias outras pe-
enas aberturas lateraes conduzindo a corredores
_ parallelamente collocados em ambos os lados.

A installac@o de ar era concebida de modo a dar
. gutomaticomente o maximo conforto no mais terrivel
“(& Nowva York como no mais rigoroso inverno
" pos mares do Norte, e constituindo o maior systema
montodo o bordo de um navio, excedendo em impor-
toncia cos que existem installoados no “Victoria” do
- Lioyd Triestino, no “Manhatton™ da United States
Line e no “Mariposa”, da Matson Line, todos provides
" com o systema Carrier. O volume do Hall mede cerca
ce 21.600 M3, sendo a superficie dos cances de
1.066 M2. Os 1 630 M3. de ar alli introduzidos por
‘minuto sdo depois aproveitados para refrescar as cosi-
- phas, que tambem recebem igual quantidade de ar
da atmosphera externa. Os 1.180 M3. restantes cir-
- culom normalmente pelos “climatisadores” e voltam
" oo saldo principal e aos compartimentos particulares
dondo no minimo 0.420 M3. de ar puro e agradavel
" por pessoa, por minuto. O ar assim condicionado pe-
metra por aberturas dispostas atravez de grades collo-
cadas na altura do tecto do saldo e sahe por outras
tantas collocadas no roda-pé, sendo notavel a habi-
lidade com que os constructores disfarcaram essas dis-
posicdes sem sacrificio da harmonia e belleza da de-
coracdo desse transatlantico. As disposicdes tomadas
“pelos constructores navaes a bordo do grande palacic
fluctuante, que hoje constitue um dos mais justos or-
" gulhos do nobre povo gaulez, sGo apenas a reproduc-
¢do de um edificio fluctuante, do systema que hoje
no mundo inteiro se vae multiplicando como emprego
intelligente do processo Carrier, no condicionamento
do ar nos palacios do Governo, nas Casas de Repre-
sentacdo Nacional, nos Ministerios e Repartigdes Pu-
blicas, nos Bancos, grandes edificios de escriptorio e
commercio, thectros cinemas e clubs elegantes, nas
escolas, nos hospitaes, nas casas de apartamentos e
= residencia particular, por toda a parte, emfim,
0 a mais viva expressdo da victoria da Civilisag@o
contra a Barbara, assegurando aos povos adiantados
€ previdentes a salde, o conforto e a capacidade de
#rabalho, innundando a terra com uma grande onda
de alegria de viver, sejam quaes forem as situacoes
geographicas, sejam quaes forem as estacdes do anno
e as condicoes meteorclogicas locaes,

Frederico Villar.
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TERCEIRA CONFERENCIA MUNDIAL DE ENERGIA

Realisar-se-ha nos Estados Unidos da America
do Norte, em Washington, dos dias 7 a 12 de Setem-
bro de 1936, a 3.2 Conferencia Mundial de Energiq,
denominada a Economia Nacional de Energia, cujos
trabalhos devem ser enviados até Marco do corrente
onno.

O programma é o seguinte:
| — Bases Materiaes e Estatisticas da Economia Na-
cional de Energia; Tendencias Technicas, Econo-
micas e Sociaes.

2 — Organizacdo das Industrias de Combustiveis.

3 — Organizacdo das Companhias de Gaz e Electri-
cidade.

4 — Projectos Nacionaes para o mais efficaz aprovei-
tamento das Riquezas Naturaes.

5 — Problemas que apresentam os projectos Regio-
naes.

6 — Racionalizacdo da Distribuicdo.
7 — Politica Nacional sobre a Energia e a Riqueza.

Exposicdo da cidade moderna — Algeria

Realizar-se-ha em principios do anno de 1936
na Algena uma grande Exposigﬁo da Cidade Mo-
derna” comprehendendo seccdes de: Urbanismo, Ar-
chitectura, Habitacdo, Technica da Construccdo e da
Habitacdo.

Chefiam essa iniciativa Lathuilliére, a Assecia-
cdo de Urbanismo “Les Amis d'Alger” da Sociedade
dos Architectos Modernos de Paris (Groupe Algérien),
da Camara Syndical d’Algeria de Architectos. Archi-
tectos e membros componentes do Comité de Orga-
nisacdo.

LEI N.° 125 — DE 3 DE DEZEMBRO DE 1935

Estabelece regras sobre a construccdo de edificios
publicos

Acaba de ser decretado pelo Presidente da Re-
publica e referendado por todos os seus Ministros, o
dispositivo de lei que regula a construcgdo de edifi-
cios da Unido em face das legislacdes municipaes. kS
de grande alcance essa medida que vem por cobro a
constantes conflictos entre a Municipalidade e as Re-
particoes Federaes, no que diz respeito @ construcg¢ao
de seus edificios.

Para que possa haver ordem no desenvotwmento
de uma cidade, para que esse desenvolvimento possa
ser dirigido de uma férma racional, obedecendo a um
plano de conjuncto, é mister que o Governo da Unido
seja o primeiro a dar o exemplo cooperando nas ihi-
ciativas que visam o bem estar publico. -

A necessidade de um plano director que oriente
¢ desenvolvimento da cidade. j& é questdo sufficien-
temente ventilada para que nella nos detenhamos.
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Porém, para que a Municpalidade possa tornar effe-
ctiva qualquer iniciativa de urbanisacdo, € indispen-
savel que possa contar com a colaboracdo da Unigo.

Até agora a Prefeitura s6 tinha conhecimento da
construccdo de edificios do Governo Federal, quando
estes j& se achavam iniciados, limitando-se apenas a
constatar o facto sem nada poder dizer, mesmo quan-
do eram feridos — e ds vezes profundamente — dis-
positivos regulamentares locaes, impossibilitando a
realisacGo de projectos de importancia vital para a
Municipalidade.

Salvo alguns casos excepcionaes em que foi ex-
pontaneamente consultada a Prefeitura e acceita sua
cooperacdo, a construccdo de edificios do Governo
Federal e de Instituicoes delle dependentes, eram rea-
lisadas sem a menor consideracdo ds conveniencias da
cidade e d&s determinagoes de seus regulamentos e
leis.

l
Estd pois a cidade de parabens, pois, um grande
passo ja foi dado no sentido de transformarem-se em
realidade suas aspiracdes de cidade civilisada, onde o
crescimento chaotico serd substituido pelo desenvol-
vimento controlado e systematisado.

Ndo estd porém tudo feito. A Prefeitura ainda
se acha manietada para tornar effectivo qualquer pro-
jecto de remodelagdo. E' necessario que o Legislativo
Federal lhe attribua poderes para proceder ao remem-
bramento de terrenos mal loteados, de quarteirdes de-
feituosos, de nucleos insalubres, sem o que sua acgdo
serd quasi que puramente platonica. Esbarrar-se-a a
cada passo em difficuldades que sé poderdo ser ven-
cidas com aquella medida legal. Appelamos para os
dirigentes da Nagdo, para que estes se detenham um
pouco deante dos problemas referentes & vida e de-
senvolvimento da cidade, fornecendo & Municipali-
dade o apoio de um dispositivo legal que lhe permitta
agir efficientemente para que se eleve o nivel de ci-
vilisacdo e adeantamento a que faz juz esta cidade.

Publicamos a seguir o decreto acima referido:

O Presidente da Republica dos Estados Unidos do
Brasil :

Faco saber que o Poder Legislativo decreta e eu
sancciono a seguinte lei:

Art. 1.° Na construccdo de edificios publicos
se observardo as leis estadoaes, e as posturas e deli-
beracdes municipaes, sobre as materias de competen-
cia dos poderes locaes, em vigor na localidade res-
pectiva.

§ 1.° A Municipalidade daré a licenca, o ali-
nhamento e o nivelamento, quando necessarios, depois
ce approvar os planos e projectos apresentados, inde-
pendentemente de quaesquer emoclumentos, taxas ou
impostos. :

§ 2° Serdo, em todo o caso, exigiveis os tri-
butos devidos pelos contractantes, ou executores, de
obras, ou servicos, relativamente ao exercicio de suas
industrias ou profissdes, se ndo decorrer de cargo, ou
concessdo de servico publico, federal.
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Art. 2° O processo de licenga para obras de
edificios publiicos serd expedido com a maior presteza,
tendo preferencia sobre quaesquer outros, sob pena de
responsabilidade civil e criminal, dos funccionarios
culpados da demora, pelo damno causado ao poder
publico interessado nas mesmas obras.

Art. 3.° Em caso de exigencia illegitima das au-
toridades administrativas, a Unido, ou o Estado, pro-
moverd as medidas judiciaes adequadas a annullal-a,
ou excluir-lhes os effeitos.
das obras ou quem a houver determinado, as multas
municipal sujeitard o administrador ou o contractante

Art. 4° A infraccdo da postura, ou deliberacao
estipuladas, sem prejuizo do embargo da obra, que
<6 se fard, quando cabivel por mandado judicial.

Art. 5.° Nenhum edificio publico de grandes
proporcdes serd construido sem previo concurso para
escolha do projecto respectivo.

No concurso tomardo parte somente profissio-
naes habilitados legalmente.

Art. 6.° Revogam-se as disposices em con-
trario.

Rio de Janeiro, 3 de dezembro de 1935, 114.° da
Independencia e 47.° da Republica.

GETULIO VARGAS, Vicente Rdo, Arthur de
Souza Costa, Marques dos Reis, José Carlos de Ma-
cedo Soares, Jodo Gomes Ribeiro Filho, Henrique
Aristides Guilhem, Odilon Braga, Gustavo Capanema,
Agamemnon Magalhaes.

CLUB DE ENGENHARIA

E' com satisfacdo que registramos o facto de,
nas ultimas eleicdes do Club de Engenharia, terem sido
eleitos tres engenheiros da Prefeitura para membros
do Conselho Director desse tradicional orgdo de
ciasse.

Os collegas escolhidos foram os engenheiros
Marques Porto, actual director de Engenharia, Aman-
dino Carvalho e Thomaz Pires Rebello. Como ja fa-
ziam parte do referido Conselho tres outros collegas
rossos da Directoria de Engenharia, é de vér que ja
se torna bem ponderavel a representacdo da enge-
nharia municipal naquelle importante sector de acti-
vidades scientificas relacionadas & profissao do en-
genheiro,

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA




CAPITULO |
Da Sociedade e seus Fins
— Sob o denominacgdo de “Sociedade de Engenhei-
ura do Districto Federal”, fica fundada, a partir de
de 1935, e com séde na cidede do Rio de Janeiro,
de civil para defesa dos interesses dos engenheiros
do Distrito Federal e que serd regida pelos presen-

— A Sociedade tem por fim principal promover a
interesses dos engenheiros municipaes junto & Prefei-
5 Municipal do Districto Federal.

ma:mie por si, ou em collaboracdo com ou-
mais geral, poderd a Sociedode defender inte-
de engenheiros em questdes estranhas & Prefei-

- Federal .
m ainde o Sociedade manter, medionte a
os especioes, coixas de auxilios e de
5 e cooperativos para acquisicdo de

M 4° _ A Sociedode odmitte duas m de socios:
~ a) socios fundaodores;
_ b) socios effectivos.
 Art. 5° — Sao considerados socios fundadores todos os en-
e municipaes que subscreveram g lista de presenga &
nico de constituicGo da Sociedade.
Art. 6.° — Sao considerados socios effectivos todos os en-
[ eiros municipaes propostos por um socio e acceitos pelo Con-
s=lho, ng férma destes Estotutos.
Art. 7.9 — Compete ao Conselho Director decidir sobre a
scceitacdo de socios, havendo recurso @ Assembléa Geral.
Art. 8° — Perde-se a qualidade de socio:
@) por exclus@o solicitada por escripto ao Conselho Director;
;I'o por demissdo, do cargo, de accordo com o paragra-
- €) por morte.
. § 19 — Os socios que forem postos em disponibilidade, li-
: os ou addidos e aposentados dos seus cargos, tém todos
< cireatas como se em exercicio estivessem
-~ § 2° _ No caso de demissGo do cargo que exercia na
g itura do Districto Federal, a Sociedade, por seu Conselho
'Director, apurard os motivos deste acto e resolverd sobre a per-
‘manencia ou ndo do Engenheiro em seu quadro social.
~ § 3.9 — Nos casos do § 2.° haverd recurso & Assembléa
sral ,
CAPITULO ili
Dos direitos e deveres dos socics
Art. 9.° — Sao direitos dos socios:
a) tomar parte nas Assembléas Geraes, discutir e votar os
ptos nella tratados;
¢) inspeccionar o livro de actas assim como a contabili-
e geral da Sociedade;
d) propér & Assembléa Geral ou ao Conselho Director todas
@5 medidas que julgarem uteis;
e) deixar a Scciedade quando lhes convier;
§) assistir as reunides mensaes do Conselho Director,

i § unico — Salvo os casos previstos nestes Estatutos, todos
" os socios tém os mesmos direitos.
Art. 10.° — Sao deveres dos socios:

a) respeitar as deliberacdes da Assembléa Geral, as do
Conselho Director e as da Directoria, no prazo do seu mandato,
= os disposicoes dos presentes Estatutos;

b) contribuir com a joia de 105000 (dez mil réis) paga-
vel nos dois mezes posteriores @ admissdo;

¢) contribuir mensal e aodeantadamente com a quota de

m de:

DA SOCIEDADE DE ENGENHEIROS DA PREFEITURA DO
DISTRICTO FEDERAL

58000 (cinco mil réis) para a manutencdo da Sociedade;

d) propugnar, pelos meios ao seu clcance, para o born nome
dos engenheiros municipaes.

Art. 11.9 — E' vedado aos socios apresentarem as autori-
dodes municipaes suggestdes de interesse geral da classe, sem ser
ouvida a Sociedade, salvo quando dentro das attribuicdes do seu
cargo.

Art. 122 — Os socios ndo serdo considerados em pleno
gozo de seus direitos quando se acharem em debito para com a
thesouraria.

§ 1.2 — O atrazo do pagamento das mensalidades corres-
pondentes @ um anno implica na eliminacdo do socio.

§ 2.9 — Qs socios ndo sdo responsaveis pelos compromissos
assumides pela Directoria.

CAPITULO IV
Da Assembléa Geral

Art. 13,9 — A Assembléa Geral é o poder soberano da
Sociedade e se constitue e funcciona validamente com a presen-
ca, no minimo, de metade mais um do numero de socios quites.

§ 1.2 — Sj este numero ndo for attingido em primeira con-
vococdo, far-se-4 uma segunda convocagdo com espago de 5
(cinco) dias uteis, podendo neste caso a Assembléa deliberar
com qualauer numero de socios quites.

§ 2° — O presente artigo e seu paragrapho anterior ndo
se opplicam oocs casos previstos nos artigos 36.° e 37.°.

Art. 14° — A Assembléa Geral se reunira trimestralmente
em sessao ordinario, a 12 de Julho, 19 de Outubro, 19 de Ja-
neiro & 19 de Abril ou nos dias uteis immediatos quando aquel-
les qiuun em Domingo ou Feriado.

— Na Assembléa Geral de 19 de Julho tratar-se-a

= leiture do Relatorio e prestogdo de contos ‘da Directo-
dt-u findo o seu mondato;
~ B) discussBo e votocdo do mesmo Relatorio;

<! m dos m do novo Conselho Director;

4 do novo Conselho Director.

§ 2° — AsAmntléusGemesdereOutubm, l9de
Joneiro e 19&Mm|ﬁinmessesqemes

Art. 15° — As deliberacbes serGo tomadas por maioria de
votos, tendo o Presidente. nos cosos de empate, o voto decisivo.
: § 12 — O voto é pessoal e ndo admitte representacdo.

§ 2.9 — Os escrutinios serdo secretos e regulados por de-
liberacdn esrecial o ser votada.

Art. 162 — A Assembléa Geral poderd ser convocada ex-
traordinariomente a requerimento de, no minimo, 20 (vinte so-
cios) em pleno aozo de seus direitos ou por deliberacGo do Con-
selho Director, devendo ser sempre declarado o fim da convoca-
cdo no edital respectivo.

Art. 17.2 — As Assembléas Geraes serdo convocadas por
edital afixado na séde e publicado, pelo menos, no jornal offi-
cial da Prefeitura do Districto Federal, com 8 (oito) dias de an-
tecedencia, no minimo, pora a primeira convocacdo e pelo me-
nos uma publicagio com 2 (dois) dias de ontecedencia para o
2.2 convocacdo.

Art. 182 — As Assembléas serdo presididas por um dos
membros da Directoria, na seguinte ordem: 1.°, o Presidente;
2.2, o Vice-Presidente; 3.9, o Primeiro Secretario; 4.2, o Segun-
do Secretario; 5.9, o Thesoureiro.

§ unico — Na ausencia daquelles, por qualquer membro do
Conselho , por indicacdo da Assembléa ou por qualquer dos so-
cios presentes na ausencia dos membros do Conselho.

Art. 192 — As deliberagdes daos Assembléas Geraes consta-
rdo de actas assignadas peia mesa que as presidiu e pelos so-
cios presentes que desejarem assignal-as.

CAPITULO V
Do Conselho Director

Art. 20 — Cabe o direccio da Sociedade a um Conselho
Director, composto de 15 (quinze) membros dos quoes 5 {cin-~
co) constituirdo a Directoria.

§ unico — S6 poderdo ser membros do Conselho Director
os socios em pleno gozo de seus direitos.

Art. 212 — A Directoria é constituida de um Presidente,
um Vice-Presidente, um 1.2 Secretario, um 2.2 Secretario e um
Thesoureiro, eleitos por votagdo dos membros do Conselho den-
tre esses mesmos membros.

Art. 22° — O mandato do Conselho Director é de um

* exercicio, contado de 19 de Julho o 19 de Julho do anno se-

guinte.
§ 1.2 — Nao é permittida a reeleicio de membro algum da

Directoria para qualquer carge da mesma, no periodo imme-

diato & sua gestdo.
§ 2.2 — Os ex-presidentes permanecerdo como membros do
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Conselho por win (1) anno apds a terminagaf:: do seu mandaiz.

§ 2.9 — Na férma do paragrapho anterior, devem ser elei-
tos, na 1.2 eleicdo, 15 membros para © Conselho e da 2.2 em
diante apenas 14 membros.

§ 49 — Qs cinco socins mais votados e que Nndo <onsegui-
rem ingresso no Conselho Director serdo considerados supplentes
e serdo convocados na ordem de suas respectivas votagdes para
preencherem as vagas que se derem no Conselho Director.

Art. 23.° — A eleicao da Directoria se fara na 1.2 reumao
du Conselho Director apés a eleigdo deste.
Art. 24.° — O Conselho Director, nog termos destes esta-

tutos e nos das deliberacdes votadas pelas Assembléas Geraes
fica investido de plenos poderes para resclver sobre todos os actos
da gestdo, em especial: _

a) deliberar sobre a admissdo ou a demissdo de socios;

b) resolver sobre a convocacdo de assembléas geraes extra-
ordinarias;

¢) admittir ou demittir auxiliares;

d) reunir-se 2 (duas) vezes em cado mez, em dias previa-
mente fixados, para estudo dos interesses da Sociedade;

e) zelar pelc cumprimento destes Estatutos;

f) organizar o regimento interno e regulamento eleitoral;

g) resolver sobre todos os casos omissos destes estatutos,
“ad referendum” da Assembléa Geral.

Art. 252 — O Conselho Director delibera por maioria de
votos, cabendo o Presidente apenas o voto decisivo em caso de
empate.

Art. 26.9 — O Conselho Director sé podera se reunir com
fmatoria absoluta de seus membros.

Art. 27.2 — As deliberacdes do Conselho constardo de um

livro de actas assignadas pelo Presidente e Secretario, depois de
lidas e approvadas na sessdo subsequente.

CAPITULO VI

Da Directoria

Art. 28.9 — Ao Presidente compete:

a) representar a Sociedade em todos os actos sociaes e em
juizo;

b) executar ou fazer executar todas as deliberacdes das
Assembléas Geraes e do Conselho;

¢) convocar e presidir as reunides do Conselho e Assem-
bléas;

d) redigir e apresentar relatorio das actividades da Socie-
cdade no fim de cada exercicio;

e} assignar o expediente;

f) verificar o exactiddo dos saldos em caixa e assignar che-
gques juntamente zom o© thesoureiro;

g} representar a Sociedade activa e passivamente;

h) organizar e distribuir os trabalhos do Conselho de forma
aue todos os membros sem attribuicbes especiaes possam coope-
rar pelo desenvolvimento da Sociedade.

Art. 29.° — Ao Vice-Presidente compete:

a) substituir o presidente em todos os seus impedimentos;

b). auxiliar de modo effectivo o Conselho em suas multi-
plas attribuicdes.

Art, 30.° — S&o attribuicdes do 1.9 Secretario: s

a) assumir g direccgo da Sociedade nos .impedimentos tem-
porarios do Presidente. e Vice-Presidente;

b) redigir ou fazer redigir as actas das reunides do Con-
selho e das Assembléas e assignal-as:

c) preparar a correspondencia da Sociedade;

d) fazer as convocagdes para Assembléas e quaesquer re-
unides.

Art. 31.2 — Compete ao 2.° Secretario:

a) substituir o 1.2 Secretario em seus impedimentos tem-
porarios;

b) manter em dia os archivos, ficharios e registro de so-
clos.

Art. 32.° — Compete ao thesoureiro:

a) arrecadar ou fazer arrecadar as mensalidades e joia dos
socios e quaesquer outras contribuicbes, escripturande-as em li-
vro competente;

b) pagar as contas visudas pelo Presidente;

c) fazer bolancetes trimestraes e annuaes do movimento das
contas da Sociedade;

d) ter sob sua guarda os livros e demais documentos da
Caixa; .

e) depositar em Banco as importancias superiores a um
conto de réis;

f) assignar cheques, juntamente com o Presidente, afim
de movimentar as contas de depositos;

g) extrahir e assignar os recibos dus contribuicdes dos so-
cios.

Art. 332 — Quando por qualquer motivo, algum membro
doc Conselho ficar impedido de comparecer as reunides por 4
(quatro) reunides ordinarias consecutivas, perde o seu mandato,
sendo convocado o supplente, na forma do § 4.° do art, 22.°.

§ 1.° — Si o membro do Conselho fizer parte da Direct-
ria far-se-4 nova eleicGo entre os membros do Conselho para
preenchimento da vaga.

§ 2.9 — O preenchimento das vagas, para as quaes nao
haja supplentes, se fard por eleicdo directa, em Assembléa Geral
extraordinaria, convocada na forma estatutaria.

§ 3.° — Os mandatos terminam sempre a 19 de Julho.

Art. 34.° — Para exame das contas prestadas pela Dire-
ctoria, ser@ nomeada pela Assembléa Geral, uma commissdo de
3 (tres) socios para dar parecer por escripto sobre as mesmas.

§ 1.9 — Todos os livros e documentos serdo postos a dis-
posicdo dessag commissdo, na séde da Sociedade.
§ 2.° — A commiss@o dard o seu parecer na 1.2 reunido do

Conselho, posterior & posse da Directoria, que decidird sobre a
approvacdo ou rejeicdo das contas.

CAPITULO VII
Disposicoes Geraes

Art. 35.° — A Sociedade poderd possuir bens immoveis,
en1 especial um predio para sua séde.
§ 1. — Em caso de dissolug@o da Sociedade, todos os seus

bens moveis ou immoveis reverterdo em favor do Syndicato Na-
cional de Engenheiros ou seu successor.

Art. 36.° — Os presentes estatutos ndo poderdo ser mo-
dificados send@o por deliberac@o de uma Assembléa Geral inclvin-
do duas tercas partes do numero de socios 1undadores existen-
tes na data.

Art. 37.° — A extincgdo da Sociedade s6 péde ser vota-
da em uma Assembiéa Gerai nas mesmas condicdes do artigo an-
terior,

Art. 38,9 — Estes Estatutos, depois de approvados em As-
sembléa Geral, entrarGo immediatamente em vigor e ser@o regis-
trados na forma da legislacdo vigente.

§ unico — Como disposicdo transitoria, fica determinada a
reuni@o de approvacdo dos Estatutos para eleicdo do primeiro
Conselho Director.

Estes estatutos foram approvados em Assembléa Geral rec-
lizada em 17 de Setembro de 1935,

-
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- Graca Couto & CIA

ENGENHRBRIA
ARCHITECTURA
CONSTRUCCOES

Rua 1.°de Marco, 51 - 3.° andar - Telephone 24-4582
RIO DE JANEIRO :

Proia da Moca Frajq do Q"ifﬁmb
o
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ILHA DO GO VERNADOR

Estamus vendendo os melhores terrenos na ILHA DO GOVERNADOR, constituindo sem exagero a parte mais fresca
€ mais pittoresca de toda a ilha, com esplendida panorama do littoral e magnitica vista para a entrada da Bahia, sendo as
ofamadas praias.

da FREGUEZIA,
do BANANAL,
da MOCA
e do QUILOMBO.

A Praia da Freguezia (em seguimento & conhecid a Praic Guanabara) j@ esta dividida em lotes, todos de accordo
com os exigencias da Prefeitura, terreno plano, prompto para receber edificacdes, com direito & LUZ e AGUA por contra-
ctos especiges com as respectivas reparticoes, com servico de AUTO-OMNIBUS até o fecal (2 linhas). Nenhum lote fica além
de 200 m. da Praia com ruas largas e confortaveis, das quaes j& se acha murada e calcada a de Costa Carvalho”.

Os lotes tém as dimensdes de 12x30 m. ou 12 x 35 m,, ao preco de Rs. 6:0005000 até Rs, 11:0008000, conforme
sifuacdo.
As cutras praias acima mencionadas estdo, por emgquanto, G venda em lotes com cerca de 200 m. de frente a
iundos, tendo a Praia do Bananal uma extensdo de 200 metros, a da Mcca, 60 metros e a do Quilombo, 190 metros, esta,
com uma béa casa, (antigo solar de D. Pedro Il), e uma excellente fonte d'agua.

O preco estipulade orca em Rs. 2:0008000 o metro de proia por cada 200 metros de fundo, deixando apreciavel
margem para quem queira loteal-as.

Para demais informacdes, dirigir-se @ RUA THEOPILO OTTONI, 96-3.° - Tel 23-4881 ou Caixa Postal 930

KARL SENFFT
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Uma instituicdo secular

A ASSICURAZIONI GENERALI DI TRIESTE E VENEZIA adquiriu, em
e 26 de Agosto de 1935, da Fazenda Nacional, pela quantia de 5.200 contos de
reis, o terreno sito a Avenida Rio Branco, esquina da rua 7 de Setembro, onde ja
funccionou o jornal “0 PAIZ”, no Rio de Janeiro, Nesse lerreno sera brevemente
iniciada a construccio da sua séde para o Brasil, cuja fachada estampamos ao
Jado e cujo vilor esta orcado em quasi 6.000 contos de réis. Com esta constru-
ccio e o predio ji de sua propriedade 4 Avenida Rio Branco n. 136, somente as
propriedades immobiharias da Companhia no Rio de Janeiro alcancardo o valor
de 12.500 contos de réis.

ASSICURAZIONI GENERALI DI TRIESTE E VENEZIA

COMPANHIA ITALIANA DE SEGUROS, FUNDADA EM 1831

Proje(_m; nova Séde da Companhia

0o Rio de Janeiro SEGUROS DE VIDA — AUTOMOVEIS — ACCIDENTES PESSOAES — INCENDIO
(Av. Rio Branco esa, Rus 7 de Setembro) TRANSPORTES MARITIMOS i FERROVIARIOS — ROUBO — RESPONSABILI-

DADE CIVIL

THE YOKOAMA SPECIE BANK LTD.

RUA DA CANDELARIA, 23 = RIO DE JANERRO
CAIXA POSTAL 38 - TELEPHONES: 23-0525 -- 23-0526

Projecto e construccao
da

Cia. Melhoramentos
e

Construccdes
Av. Rio Branco, 62-2.°

23-2228
Tels. } 2370179

CINE PIRAJA

-




Para chamar a

o7 /S

nao Iinteressa

saber a hora

Nossa secgdo de conservacdo attende a qualquer hora do dia
ou da noite, ndo sé nos dias uteis como em domingos e feriados.

Pessoal especialisado cuidaré do seu elevador de modo a
mantel-o sempre em perfeito estado de funccionamento. Assim,
V. S. e os seus inquilinos jamais terdo o menor aborrecimento.

-7/ 8 ELENVATOR COMPANY

22-9876 22-9872 22-7543
22-9873 22-9975 22-9874

RO -DE “JRARMNETRO

JARDIM GUANABARA

ILHA DO GOVERNADOR

LINDAS PRAIAS 'RIO BRANCO

0S MELHORES TERRENOS \ A : T4 35 MINUTOS DA AVENIDA

PANORAMA ENCANTADOR VEGETACAO MARAVILHOSA

Recanlo  privilegiado  para $% 7
“pic-nic” e banhos de mar, na B
invejavel praia da Bica,

- Barcas de hora em hora, com
1. omnibus d disposicdo dos visi-
tantes.

Um paraiso deniro de um

Cidade-jardim para repouso em
jardim

frente a barra

Cerca de 2.000 lotes vendi- Lotes de 12x45, com agua,
dos para pessoas da melhor po- luz e telephone, desde 803000
sicdo social, por mez.

Palacete Paranapuan JARDIM GUANABARA

Peca informacdes, hoje mesmo, sem compromisso, a Cia. Santa
Cruz, phone 22-6752

AVENIDA RIO BRANCO, 138 — 1.° andar
— RIO —




ENGENHEIROS
Rua S. Pedro, 92

PERFURATRIZ ‘' KEYSTONE "

OScAR JTAVESs(

IMPORTADORES

RIO DE JANEIRO Tel. 23-2035

Machinas em Geral
REPRESENTANTES DE:

KEYSTONE DRILLER COMPANY
PERFURATIRZES
The Elgin Corporation
Auto - Caminhdes Metallicos Collectores de Lixo
Auto Varredeiras—Irrigadoras

The Dorr Company

Machinas para Engenharia Sanitaria

Edificio Profissional
da

Sociedade Biblica Americana

Avenida Erasmo Braga, n.° 12
(Esplanada do Castello)

Optimas salas para escriptorios

COOPERATIVA

DOS

CHAUFFEURS

Grande Organizagao

na America do Sul

Com nove GARAGES e FILIAES
para a guarda de AUTOMOVEIS,

VENDAS DE ACCESSORIOS
em geral e dos afamados

PNEUS SEIBERLING.

R.Visconde de Itauna, 341

FONES: 22-1388 — 22-1387 — 22-9073




Gompanhia Adriatica de Sagums

FUNDADA EM 1838

Representacao geral para o DBrasil:
RIO DE JANEIRO
85 — RUA URUGUAYANA — 87
(Edificio Proprio)
TELEPHONE: 23-1670

— " —
-

SEGUROS:

o — M-i-u — Ferroviarios —
o cidentes Pessoces — Respon-

CALORIC

significa :

Garantia, Economia, Efficiencia

LUBRIFICANTES ." \ Df_a ST R.’ H_..S

A THE C.\LQR[L LO.\[P.\N’\' ¢ distribuidora dos mais
famosos lubrificantes produzidos na maior e melhor appa-
relhada refinaria do mundo.

SRS. INDUSTRIAES: Si VV. SS. desejam uma lubri-
ficacdo individual do seu machinismo, augmentando assim a
sua efficiencia e protecgio, dirijam-se a

SECCAO DE LUBRIFICANTES — tel. 22-5133 ram. 78,

gue serac attendidos com a maior presteza. Temos LUBRIFI-
CANTES PARA TODOS 0OS FINS.

LUBRIFICANTES PARA AUTOMOVEIS:

PAN-AN MOTOR OIL SAE — 30, 40, 50 e 6o.
o oleo que satisfaz todas as exigencias da technica
moderna,
CALORIC MOTOR ENGINE OIL S4E — 30, 40, 50 e 60
O UNICO OLEO especial capaz de lubrificar com
a maior satisfacio tanto motores de explosio a4 gazo-
lina como tambem \I('-‘[‘(}Rl S DIESEL.

The Caloric Company

SECCAO DE LUBRIFICANTES
AV. PRESIDENTE WILSON N. 305-4:°
Tel. 22-5133

MARCA REGIATRADA

BOMBAS
de qualidade

PARA

PREDIOS
ou

INDUSTRIAS
BONBAS
OLED
CONBUSTIVEL
TURBO

*BOMBAS SILENCIOSAS

FABRICA NO RIO: RUA DO MATTOSO 60/64

TEL.28-4516 TELEGR. ,BERNET"

E. BERNET &« IRMAO

A Redaccédo da
Revista adquire
exemplares do
n°2, ja esgo-
tados, de sua
collecedo

a razéao de
Rs. 8%000
cada um




ASRED LT TE T'U R A

F. A. SATURNINO DE BRITTO

CONSTRUCOES Co T e IET L

AQJ F. G. SATURNINO DE BRITTO

ENGENHEIROS ARQUITETOS
I .

é?
@ B
O

@9 RUA DO LAVRADIO, 14_0
FONE 22 2022

RUA DA QUITANDA, N.° 60
2.c ANDAR — SALA 3
RIO DE JANEIRO T ELTE POH O WE ;. 23.3483

BANCO PORTUGUES DO BRASIL

CAPITAL 20.000:000%$000

FUNDADO EM 1918

raz todas as operacdes bancarias,
Contas Correntes @ ordem e a prazo.

Matriz:

Administracio de Titulos e Propriedades

RIO de Janeiro 24 -- RUA DA CANDELARIA -- 24

Filiaes: (Esquina da rua da Alfandega)

S5a0 Poule & Santos Rio de Janeiro




| —

!‘ “Parquet Paulista” DOURADO S/A

: fMarca Registrada)
I “Parquet Brasil”

(Marca Registrada)

=
Sealhos de tacos com garantia e seguranca

Parquet Paulista Ltda.

ENGENHEIROS CIVIS
CONSTRUCTORES

{(Fabricantes)

Rio de Janeiro

Rua Mayrink Veiga, 28

3. andar — Salas1e 2

oy & TELEPHONE

24-2423

0dagem IJmpermeabilisacao
4 e fins Industriaes

.s\\\\"i/ﬁf,.

MEXPHALTE

99,5 °[, Betume prro

Cl
A=
F—uy

Garantis de Q’urec'.ia'

Pecam prospectos ou consuliem o nosso technico

Anglo - Mexican Petroleum Co. Lid. — Praca 15 Novembro,
Rio de Janeiro

10




Compantia Predial v. A

Capital Realizado Rs. 20.000:0005000

[

Octavio Rocha Miranda
Renato Rocha Miranda
Frederico Bokel

Azarias Brito Sobrinho
Nelson de Almeida

. Alberto de Sampaio Ferraz

Directoria:

Vendas de terrenos e predios em
prestagcbes a longo prazo nos
melhores bairros do Rio de
Janeiro e de Sao Paulo

Escriptorio no Rio de Janeiro:

Praca Floriano 31/39-2.° andar
Tel. 22-7690

Mesa de ligagOes

Escriptorio em S&do Paulo:

Rua Libero Badardé 52 -Sobrado
Tel. 2-3746




COMPANHIA PREDIAL S. A.

4
i
1
i

Obras de construc¢do da RUA BRAULIO CORDEIRO — JACAFRE



G A-SCHEEFFER & Cra. LTh.

Depositarios das afamadas folhas de Imbuia do Parana

Madeiras em folhas e Madeiras compensadas

Rua do Senado, 244 - Fone 22-9767
Matriz: RIO DE JANEIRO

Filial: SAO PAULO - Rua do Gazometro, 68 - Tel. 9-2460

FINAS PARA FABRICAS DE MOVEIS folheadas ¢ para pintura

CASA ESPECIALISTA EM MADEIRAS “ Portas em madeiras compensadas,
E CONSTRUCTORES. cmmmmmm———

A COMPANHIA IMMOBILIARIA KOSMOS _ \ SRED

pbe ao seu alecance a CASA PROPRIA, aprazivel e hygieniza,
med:anre uma entrada e pequenas prestocdzs mensass que,
talvez esteja pagando de aluguel para morar com sua familia
num auorto sem conforto nem hygiene.

Essas casas estds sendo construidas em BRAZ DE PINNA,
na Villa Guanabara, aue é hoie o mais lindo suburbio da Leo-
polding, servido por 78 trens diarios e a 27 minutos do centro,
diversas linhas de omnibus e a linha de bonds Penha-Madureira
que se acha a 500 metros da Villa.

A Villa dispde de todos os recursos € o seu progressd ¢
incessante, estando sendo asphaltadas as suos ruas, providas

r : T

i i
Y. %
$ 4 . A magestosa “Escola Sao Paulo”, com capacidade
T para 1.500 alumnos
H
i_ ce galerias pluviacs, arborizagao, canalizazdo de agua, luz, tele-

phone, etc..

Nella estd construida uma escola municipal, com capa-
cidade para 1.500 alumnos, ia existem dois collegios parti-
culares, a linda Matriz de Santa Cecilia, Delzgacia de Policig,
Posto de Saude Publica, Estacdo de Radio Mayrink Veiga, ar-
mazens, agougues, padarias, armarinhos, cafes etc,

Para ter a sua casa, “"bosta querer” Com o gue estd
pagando de aluguel, ou com muito menos, pagara a sua pris-
tagao mensal.

g EENIRI A, (L SRR LR S i =
Asoecto de uma rua com lizagao de ag Portanto, antes que seja tarde, procure a

pluviaes, arborizacao, Ie to e illu ¢
publica KOSMOS




SERRARIA

"COFERMAT“
DE COMPANHIA BRASILEIRA
CORREA oa COSTA & C.

DE FERRO E MATERIAES
DE CONSTRUCAO S. A.

Madeiras de todas as

Vigas - Barras- Chapas-
procedencias e todos Tubolzs.-ﬁonréexae&;ro‘
f mes-rolnas ae riandres-
osm i iy i
S atenaesﬂpara cons Cimento.
truccdes.

Todos os productos
metallurgicos de fer-

ro e aco e 0os mate-
ESCRIPTORIO: riaes para constru-
RUA S. CHRISTGVAO, 60 a 68 ey
Em frente a igreja S. Joaguim
g 7
TELEAPHONE 22-3171 o
END. TELEG. “CORREA"-CODIGQOS A. B.C. 5.9 EDICAO
I"I Escriptorio: Deposito:
Rua Buenos Aires, 8 Av. Venezuela, 134
— RIO DE JANEIRO — Tel. 23-1930 - 23-1939 Tel. 24-4127

ASBOCIALAD DDS " CONSTRUCTORES
CiVIsS DO RIG - DE - JANEFRQ

(BYNDICALLS A D A

EEDERDC I

RUA DO SENADO-2123

TR LR B w B 22-009064

M ORGANIZACAQ: COOPERATIVA DE SEGU-

AMBULATORIQOS, SALAS DE OPERACOES E ES-
ROS OPERARIOS NA INDUSTRIA DE CONSTRU- TERILISACAO, ENFERMARIAS E APPARTA-
CCAQ CIVIL MENTOS, ETC.

SOCCORROS DIARIOS A OPEFR ARIOS ACCIDENTADOS
DOS NOSSOS ASSOCIADOS

TELEPHONE — 22-4204




Publicacao mensal
dedicada & crganizagao

racional do trabalho

MAIO-JUNHO-1935
RIO RS. 2$500

Assinatura anual 24$000

Instituto Tecnico de Organisagdo e Controle

SERVICOS HOLLERITH S. A.

Av. Rio Branco, 41 e 43 — Caixa Fostal 125
Rio de Janeiro



TALURGIA

B

CONTEM

VEZES MAIS
PROTEC GO

CONTBA us desgastes provocados
pelas grandes velocidades e pelas
partidas a frio encha o carter
seu carro com o Novo Allantic
Motor Oil, que possue uma pellicula
lubrificante 4 vezes mais resistente |

Motor Oil e Gazolina

—

‘B. DE ALMEIDA & CIA.

CASA FUNDADA EM 1881

Fabrica de Cofres e Fogoes

PROGRESSO
IMPORTACAO.— EXPORT O

R
AC A

Cofres & prova de fcgo, Portas de aco ondulado, Fogdes economicos a

Lenha, Carvao e Gaz; Fundicao de Ferro, Bronze e Aluminio; Deposito

de Ferro e Chapa de gqualquer bitola, Vigas de Aco para Construccoes,

Seccao Galvanoplastica de Nickel, Prata, Cobre ¢ CHROMO; Cadeiras

para Barbeiro e Dentista ( Marca Patenteada ), Pintura a Duco em
qualquer cor,

ESCRIPTORIO E OFFICINAS:

RUA DOS ARCOS, 28 a 42

End. Telegraphico: COFRE Telephones: Escript. 22-1342
Codigos: RIBEIRO e Armaz. 22-0409
SAMUEL & 22-1718




S. A. Construtora,
Comercial e Industrial

Contratante das
obras de Constru-
¢do de prédios es-
colares da Prefei-
tura do Distrito Fe-
deral e outras
obras publicas.

Avenida Dr, Nilo Pecanha, 151 - 3,° — Salas 314-318

do Brasil

TELERPH O NE
22-7429

Endereco Telegrafico

«TORACIAL»

CORREA & SANTOS

Metaes e Conexoes de

Ferro

ELECTRICISTAS
E GAZISTAS

BOMBEIROS
HIDRAULICOS

IMPORTADORES

Louga sanitaria, fogées e aquecedores a gdz,
Materiais para instalagées electricas e

hidraulicas

274, R. DO SENADO, 274-A
RIO DE JANEIRO

End. Tel. “CORSAN"
Telefone 22-9427

Bombas Eientricas Submersas para Pogo Arlesiang

. Para pocos com o diametro mi-
' nimo de 15 cms. (6”) e profun-
i didade maxima de 240 ms.

Vasoes de 600 a 500.000 Its. por
hora, Corrente cleclrica de 110
a 500 volts. 25 a 60 cyclos mo-
nophasica e triphasica.

Vanlagens sobre qualquer oulro
systemia:

a) Custo inicial pequeno.

b) Montagem e desmonlagem
facilimas.

¢) Nenhuma gaxeta nem man-
caes a regular,

d) Bomba e molor sempre sub-
mersos, nao tem valvula de
poco.

e) Rendimento minimo 65 %e.

f) Jacto continuo sem provo-
car turbulencia no fundo do
pPocgo.

g) A agua do pocgo pode ser cle-
vada directamente ac reser-
vatorip sem uso de bombas
intermediarias.

A. DE GUSMAO

Rua André Cavalcante n. 169
22-1478 — 22-6741

Vista de uma bomba _
montada em um poco —— RIO DE JANEIRO —-




“A CHAMMA QUE GELA”
' Refrigerador Electrolux
ARA CIDADE E INTERIOR g SN

Funcciona em qualquer lugar,
embora desprovido de Electricidade

Sem ruido
Sem vibracao .

Consumo
insignificante
L 38
y COMPANHIA ELECTROLUX S/A
| MATRIZ:
EDIFICIO ODEON - RIO DE JANEIRO
£ FILIAES :
SAO PAULO SANTOS
R Rua Bardo de Itapetininga, 50 Rua Frei Gaspar, 105
4 AGENTES :
PORTO ALEGRE BAHIA BELLO HORIZONTE

G. GARCELON - Edif. Wilson V. MULLER - Edif. Magalhdes A. W. PARISH - Rua Sé&o Paulo, 660




