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om O presente numero

commemora a “REVISTA DA DIRECTORIA DE EN-
GENHARIA” o seu terceiro anniversario. Tres annos de duros e incessantes trabalhos
que permittiram realisar a transformagao de uma radiosa promessa em victoriosa
tealidade.

Olhando atraz, a esteira luminosa dos numeros anteriores, folheando-os um a um,
desde o primeiro, o desfile das paginas que enriquecem a nossa colleccao, firmadas pelos
mais rutilantes espiritos da engenharia nacional, nos aviva a lembranga das lutas, das dif-
ficuldades vencidas e das energias que ellas representam.

O que temos feito — pouco ou muito — nos conforta e nos da a coragem de en-
carar resolutamente o que resta fazer.

O crescente numero de nossos leitores e o enthusiasmo com que vem sendo acolhida
2 “REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA”, em todos 0s meios technicos
do paiz, nos permittem, nesta data, proclamar o prestigio de que gosa € O alto conceito
em que hoje ¢ tida.

Conduzindo-se, até agora, sem discrepancias, segundo as normas rectilineas que lhe
foram impostas, estatuidas no primeiro numero, dellas nio se tem apartado.

A’ margem de todas as competigdes Gue nao venham em soccorro da elucidagao
dos problemas de interesse collectivo, no campo da engenharia ou da architectura, ella se
destina exclusivamente aos espiritos cultos affeigoados as questdes technicas.

Irmanando nos assumptos que nas suas paginas vao sendo abordados, todos 0s
engenheiros e architectos, da Capital ou dos Estados longinquos s ambicionamos lhes
poder prestar auxilio na resolucdo dos varios problemas que aqui occorrem ou em qualquer
parte, a estes profissionaes que trabalham na construcgao da grandeza do Brasil.

A este registo, — motivo de particular rigosijo para n6s, — nao podemos deixar
de associar os nomes do Cap. Delso da Fonseca, idealisador desta Revista, cuja creacao
fez incluir no Dec. n.* 3.759 de 30 de Janeiro de 1932 e do Dr. Mario Machado pelo
impulso que tem dado a este orgdo do Departamento que ora dirige.

A todas as autoridades mnicipaes que nos tém dado decidido apoio e
attendido solicita e promptamente aos interesses desta Revista;

Aos nossos collaboradores. cujos trabalhos publicados dao brilho 4 es-
tas paginas;
A todos os nossos humildes e obscuros auxiliares, legitimos obreiros

do nosso progresso;

~ E aos nossos leitores, em geral, cujo interesse manifestado pela “RE-
: VISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA” tem sido o maior es-
timulo e a causa importante do nosso engrandecimento, a todos

AGRADECEMOS.
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Os parques norte - americanos € o0s
problemas da criminalidade

Acabo de receber da casa editora o primeiro
numero da nova revista technica trimestral Plan-
ning and Civic Comment (Janeiro-Marco-1935),
que publica um apanhado succinto do que se tem
feito durante os ullimos annos nos logradouros
publicos dos Estados Unidos da America do Norte.

Além de escriptos de Buttenheim, Kincaid,
Bard e Bassett, o folheto traz nolicias sobre o pro-
gresso urbanisiico e tambem a respeilo da expan-
-sdo dos parques estaduaes.

Nio resia a menor duvida que o problema do
recreio para as populacoes residentes nas cidades
norte-americanas, ¢ um dos mais sérios problemas
nacionaes.

Ha um interesse notavei por parte dos gover-
nos, niao se poupando esforcos nem dinheiro em
despertar no ciladino o senlimento da nalureza.

A politica dos parques ¢ ali uma coisa digna
de ponderacio, que devia ser observada e seguida
pelos dirigentes brasileiros. Nao ¢ de hoje o de-
senvolvimento das reservas chamadas federaes oun
nacionaes.

Esse desenvolvimento data de 1870,

Em 1916 criou-se o National Park Bureau com
o fim de promover e regular o uso das areas fe-
deraes conhecidas como parques, de forma que
fossem conservados para sempre o scenario natu-
ral, a vida selvagem, os objectos historicos, facili-
tando-se o gozo dessas bellezas naturaes nio soé as
geracoes presentes, mas tambem das fuluras.

A area desses logradouros nacionaes, em 1925,
excedia a 5 milhoes de hectares.

Uma das preoccupacoes do Bureau foi a aber-
tura de aulo-esiradas para o facil accesso das po-
pulacoes.

O Congresso volou, em 1924, uma verba de 2
milhoes e 500 mil dollares annuaes para esse fin.

£Em 1928 a verba foi augmentada para 5 mi-
Ihoes de dollares, ou sejam 60.000 contos em moe-
da nossa, ao cambio do dia.

A expansao dos parques estaduaes

Além das reservas federaes, os Estados tam-
bem possuem os seus pontos de distraccio para a
collectividade.
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José Estelita

Estes ultimos constituem um dos maiores re-
cursos de recreio do paiz.

Vale a pena ciiar as regioes que ultimamente
conslruiram novos parques, cabendo dizer, de an-
temao, que s6 em 933 ¢ 934 o augmento de are:
para logradouro atlingiu, em todo o paiz, 500.000
acres ou sejam 200.000 hectares.

O National Resources Board, em estatistica ul-
timamente publicada, mostra que em 32 Estados
o accrescimo de area preparada para pontos de
descanso e recreio publico, chegou, nos dois ulti-
mos annos, a 374.590 acres ou sejam 149.836 hec-
tares.

Nessa maferia o norte-americano esla seguin-
do os conselhos do ex-presidente Hoover, quando
este estadista declara que “a nossa civilizacao ac-
tual depende mais do que fazemos nas horas de
reereio e descanso,do que daquillo que fazemos nas
horas de lrabalko. As grandes forcas moraes e
espirituaes do paiz nao perdem terreno nas horas
em que trabalhamos, mas naquellas em que des-
cansamos” ,

Eis a relacao dos diversos Estados, com o nu-
mero de parques ultimamente construidos e a area
destes, conforme os dados da revisia Planning
and civie Comment

Alabama. : = o asaihs dehres 12 8.200 acres
A PIEATRNG N, 0 o7 s e e 2 1:8952." 2
CaliforDin . . & i uswivenses 11 28673 ¥
GeOBgTa: - 4 U i s delsa 6 3.520
15 LEE e S e SIS LI T2 TN 1 962
AR i R e Gk 9 DN B e
FIOETISTRNEE Vo &' bl e adiow 1 2500 "
Massachusetts . . . ...... 1 284 7
MiDHESOta . 50 i eciein 1 6o =2
MISSISSIPA &7 s 5 s seiae e 4 4.380 ~
INehPASIER ' o o Feret ke 2 366
New Hampshire . 9 1
New Mexico . . . vevoesie 5 Sl
N e NO e o T T SR e 3 2B
North Carolina . .. ..... 1 116 e
North: Pakota . ... oo 1 45, ="
OkIShonia: . o i i s st 1 13.366  ®
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L R 1 213 acres
IR s 1 BT
Carolina 4 3.525
R 18 248.474 7
t 6 2240 "
IR o i s 6 16.347 ”
R 4 9.610° 7
fest Virginia . . ........ 2 7.800 "

L 115

Ao lodo 115 novos parques ¢m 25 Estados.
Essas cifras demonstram com cloquencia que
recreio publico conslitue, realmente, na America
o Norte, uma parte da funceio dos governos.

0 com o problema da criminalidade

Justificando obras de embellezamento urba-
©. que visam para o povo um mais intimo contac-
y com a natureza, os technicos allemaes coslumaim
zer que Lebensart Macht den Menschen, isto é.
modo de viver faz o homem.

" Os norte-americanos ja encaram o grande al-
ance desse conceito e procuram melhorar o am-
ente das cidades e facilitar aos habitanies horas
e recreio activo e organizado.

 Esta provado que até sobre a criminalidade
recreio exerce uma influencia verdadeira-
sente benefica. '

O professor Anhaia Mello, da Escola Polytech-
de Sio Paulo, affirma que por um inquerito
350 directores de Playgrounds das cidades
prie-americanas, chegou-se A conclusao de que o
semento de parques corresponde a uma diminui-
jo sensivel da delinquencia juvenil, diminui¢ao
sa accentuadissima dentro da zona de accessibi-
ade dos pontos de recreio.

“ A verdadeira politica de suppressio do crime
o deve ser repressiva, mas expressiva, isto é, de-
procurar tornar normaes e equilibrados os
wpulsos humanos.

~ No trabalho? Nao.
No Congresso sobre materia penal, que feve
sear nos U. S. A., em 1926, e a que comparece-
m figuras eminentes em Criminclogia, foi adop-
por acclamaciao a conclusao seguinte:

No recreio”.

“() Congresso exprime a sua convic¢ao de que
alor do recreio activo e organizado precisa ser
comprehendido por aquelles a quem in-
i o estudo dos problemas da criminalidade.

Si toda cidade offerecesse meics adequados de

ereio 4 mocidade, muitas de suas tendencias

‘A DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

mas poderiam ser corrigidas, ¢ ao mesmo tempo
se formaria o bom cidadao, sadio, moralizado e
alegre™.

E’ conhecido que 80 % dos erimes commetti-
dos em New York o ¢ por individuos possuindo
menos de 22 annos.

Commeniando o facto, aquelle professor sulis-
fa cita a opiniao de Lewis Lawes, director de Sing-
Sing:

“Fu 6 vejo um meio efficiente para prevenir
a delinquencia, e ¢ 0 desenvolvimento dos syste-
mas municipaes de recreio por meio de play-
grounds, mermente nos districtos congeslionados ¢
de outros centros de reuniiio onde haja recreio sao
¢ hygienico”.

E quando isso nao se fizesse por convice¢ao, de-
via-se ao menos fazer por economia. ;

Porque, na opiniao abalizada do referido ur-
banista, com o dinheiro gasto para manter um con-
demnado nas prisoes, pode-se dar recreio activo
¢ organizado a 86 criangas.

Do mesmo modo pensa o Dr. Charles Prati,
eminente director da Commissdo de Problemas
Penaes da cidade de Philadelphia. Antes de ter-
minar este artigo, quero citar textualmentle a opi-
nido desse homem de sciencia.

As suas palavras deviam ser’ pesadas -~ por’
aquelles que no Brasil dirigem os destinos da col-
lectividade.

“A porla larga do crime esta aberta

Nossos estudos sobre a delinquencia mostram
que, para qualquer melhoria da sociedade, lere-
mos que olhar para traz, alé¢ os principios funda-
meniaes elementares. A vida ¢ tao complexa que
ndo ha nem pode haver formula simples para cura
de males. ;

Quantas formulas ja experimentamos: casti- -
gos, ameacas, lorturas, alé ja adoptamos a morte
do criminoso!

A morte resolve o problema individual, elimi-
nando o criminoso; como medida social e preven-
tiva nada vale. -

Creio mesmo que procurando corrigir a socie-
dade por methodos brutaes, tornamol-a, por isso
mesmo, ainda mais brutal, recaleitrante, indiffe-
rente. Ainda procurando formulas, voltamo-nos
para os governos. Aulocracias e aristecracias fo-
ram substituidas por democracias, tentativas de
socialismo, de sovielismo, de anarchismo, e sua re-
gressao, necessaria e historica, a autocracia, ao
fascismo, ao despolismo. O que isto significa?
Que nos procuramos formulas para melhorar a so-
ciedade, sem procurarmos melhorar a nés mes-
mos. Queremos tornar a sociedade um melhor
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logar para vivermos, sem comecar por corrigir as
(0]

crime ¢ resultado de um ajustamento social im-

nossas proprias fallas. futil a tentativa.

perfeito, a expressio de um “ego” inflexivel, con-
sequencia da tentaliva de guiar a vida do grupo
numa base individual, sem respeilo aos direitos
alheios. Todos nos nascemos egoistas absolutos e

temos que aprender, dura aprendizagem, a ser so-

ciaveis. Essa aprendizagem, se faz na escola e no
recreio. O recreio é, pois, uma responsabilidade

social tdo grande quanto a escola.

o lado intellectual,

Ha li-
intelligencia;
(0]

nosso maior dever social, portanfo, é o estabeleci-

Si a escola desenvolve
recreio desenvolve o lado social ¢ moral.
mites naturaes para as conquistas da

nio os ha para as conquistas sociaes ¢ moraes.

mento de um systema de recreio de valor social,
isto é, recreio activo e organizado, para todas as
(Vide Anhaia Mello

O Recreio aclivo e organizado das cidades moder-
— pgs.
Engenharia de Sao Paulo).

classes e todas as idades™

nas 96 ¢ 27 — Conferencia no Instituto de

CONCRETO ADAPTASE A TODOS OS USOS

|

E
{ﬁg

e
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Urbanismo, sendo a sciencia que se preoccupa
do melhoramento e expansao das cidades creadas
naturalmente e estabelecimento das novas, que
pretende com o apoio de todas as technicas deter-
minar a melhor disposicio do meio urbano, de
modo que as cidades se tornem para seus habitan-
tes ambienles siaos, commodos e agradaveis, claro
estd que um Plano Regulador para uma Cidade ¢é
o0 mais complexo problema que se apresenta nos
dominios da Technica Municipal.

Os Engenheiros Manoel da Rin e Archimedes
de Siqueira Gonsalves estabeleceram para a Ci-
dade de Ilhéos, a mais importante do sul do Esla-
do da Bahia, um “Plano Director™ para a sua re-
modelacao e expansao 2

Como os estudos relativos ao Urbanismo e Sa-
neamento das localidades sio factores preponde-
rantes no desenvolvimento das mesmas, por delles
dependerem o progresso material, physico ¢ mo-
ral das populacoes, facamos sobre o plano em

‘questao algumas consideracoes.

Como sabemos, o primeiro problema que se
apresenta ao urbanista na elaboracao de um pla-
no regulador para uma cidade ¢ a analyse do
meio; saber porque e como a cidade se constituiu
e em seguida procurar estudar e decifrar as leis
que guiam sua evolucao, para tentar deduzir os
elemenios uteis ao preparo de seu futuro. Sem
estes elementos indispensaveis, nio podemos na
elaboracio de um plano regulador, obedecer as
condicoes do meio no estabelecimento de seus re-
cursos materiaes, enfim, niao pedemos preparar a
almosphera physica e moral do meio que preten-
demos- organizar.

A analyse preparatoria da regiao, fornece ao
urbanista todos os elementos necessarios a elabo-
racio de um plano regulador. Os autores do pro-
jecto para Ilhéos, abandonaram complelamente
esta parte importantissima, ao estabelecerem o
plano para a referida cidade. Quanto a situacao
desta, no que diz respeito aos seus elementos geo-
graphicos, a sua posicio na regiao, as suas com-
municacoes geraes, as superficies do territorio a
esiudar e da agglomeraciao construida, nenhuma
referencia acompanha o projecto, tornando quasi
impossivel um estudo consciencioso do plano es-
tabelecido.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

Notas em torno do Plano Director estabelecido para
a remodelacao e expansao da Cidade de Ilhéos

Paulo Peltier de Queiroz

Nenhum estudo referente & pesquiza dos ele-
mentos geologicos, no que concerne a constituicao
de seu solo e sub-solo, ao regimem das aguas e
bem assim, quanto aos elementos climatologicos,
com referencia a forca, direccao e frequencia dos
ventos, da quantidade e periodo das chuvas e das
variacoes da temperatura, elementos estes que po-
deriam ser facilmente oblidos nos respectivos ser-
vicos federaes e estaduaes ja organizados para a
referida cidade.

Os autores do projecto para Ilhéos quizeram
comecar o seu trabalho pela historia politica da
regiao, da qual e sob o titulo “Introduccao™ de-
ram um frio apanhado, extrahido de alguns com-
pendios de Historia do Brasil. E nenhuma refe-
rencia fizeram sobre a historia economica da re-
giao, sobre a sua influencia no tracado da cidade
e sobre a-sua organizacao politico-administrativa.
Quanto ao principal da parte historica, o pldno
historico, que tem por fim marcar os elementos
principaes da cidade nas diversas épocas caracte-
rislicas, nada menciona a respeito o citado traba-
lho.

A demographica, uma das armas primarias
do urbanista, nao foi tambem attendida no pro-
jecto de Ilhéos. Nenhuma referencia foi feita no
correr do trabalho quanio aos recenseamentos suc-
cessivos da populacio, aos deslocamentos desta
sobre o terrilorio da cidade e quanto as estatisti-
cas de natalidade e mortalidade. A hygiene geral
tambem nao foi estudada no citado plano.

Assim, deixaram de ser concalenados os ele-
mentos fornecidos pelas estatisticas referentes as
diversas épocas, das doencas principaes, niao se
podendo, portanto, obter os dados necessarios ao
estabelecimento do plano sanitario, no qual figu-
rasse, pelo menos, a densidade da populacio por
quarteirdes e a posicao dos edificios destinados a
hygiene e saude publica.

A funccéo politica e social da cidade foi posta
4 margem pelos autores do projecto, que nenhu-
ma referencia fizeram quanto as administracoes
governamentaes e municipaes, as organizacoes
culturaes, escolares, corporativas sociaes, ete., fa-
zendo-nos crér que os mesmos descobriram alguma
forma mysteriosa de colher estes elementos pri-
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marios, indispensaveis ao estabelecimenlo consci-
ente de um plano regulador para uma cidade.

A funccio economica, concernente aos elemen-
tos caracteristicos de sua agricultura, industria,
commercio, movimenio de sua construccao, ete.,
afim de se poder estabelecer o plano economico,
manifestando notadamente o volume, a posiciao e
a natureza das circulacoes, os caracterisiicos das
funccdes dos quarteiroes e dos valores dos terre-
nos, fora de todo abandonada e bem assim a sua
parte architectonica, referente 4 esthetica e 4 phy-
sicnomia locaes, no que diz respeito aos elemen-
tos de sua architeclura, ao exame de seus valores
historicos e estheticos, a pesquiza dos costumes
parliculares das suas differentes cathegorias de
habitantes, etc. Quanto a pesquiza local, concer-
nente 4 opinido dos diversos grupos organizados,
quanio ao exame das leis e regulamentos capazes
de ter influencia sobre o tracado da cidade, nenhu-
ma referencia foi feita pelos autores do referido
projecto.

Pelo exposto, vemos que os elementos prima-
rios ao estudo de um plano regulador ou sejam,
os documentos necessarios, 4 excepcao dos con-
cernentes a planimetria e altimetria locaes, foram
completamente postos & margem no estabelecimen-
to do “Plano Director da Cidade de Ilhéos”.

Passemos agora a examinar no citado traba-
lho a parte referente 4 analyse urbana propria-
mente dita.

* O plano elaborado nido estuda a evolugio da
cidade e nem o seu processo de formacao. O exa-
me local relativo & constituiciao de seu tracado pri-
mitivo, imagem real de sua formagao, nao mere-
ceu dos autores do projecto a minima considera-
cdo. Por isso, ndo sabemos que dados serviram
de base aos mesmos para a delimitacdo da zona
de expansio da cidade, justificando o seu adian-
tamento nalural e as suas tendencias de expansao
futura. i

O insolejamento ou seja no caso, o Plano de
Insolejamento, nio foi attendido no estabelecimen-
to do projecto.  Este estudo indispensavel por
causa de sua accio microbicida, proveniente dos
raios solares ultra-violetas, fixando, de accordo
com as leis da Astronomia Espherica, os limites
angulares das ruas e das habitagoes, fora posto a
margem, como uma coisa desnecessaria talvez.

Por um simples calculo astronomico verifica-
mos que sendo a latitude de Ilhéos igual a 14° 47°
40” (Mouchez), o angulo de insolejamento para a
cidade de Ilhéos sera de 65° 51’ 45, valor deduzi-
do directamente da formula sen 3 = cos  cosA
cosh, para o instante do nascimento ou occaso do
sol.
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O exame do plano elaborado, atravez do re-
sultado deduzido para o angulo de insolejamento,
vem demonstrar que grande parte dos arruamen-
tos projectados nao obedecem no todo ou em par-
te, &s leis geraes do insolejamento.

O nosso unico intuito no presente artigo so-
bre o plano de Ilhéos, ¢ mostrar o grande numero
de problemas que devem ser attendidos na elabo-
racio de um plano regulador para uma cidade e
nio corrigir o mesmo, assumpto que ndo nos pre-
pccupa presentemente, devido ja ter sido estabele-
cida uma *“Commissio do Plano da Cidade de
[lhéos™, encarregada da revisiao e execucao do re-
ferido projecto.

Assim, continuando no nosso modesto exame,
vemos que o projecto elaborado ndo cuida das
condicoes dos quarteirdes existentes, quanto & sua
edificaciio, salubridade, numero medio de habi-
tantes por casa ¢ dados outros, que pudessem ser-
vir de base para os effeitos de sua reorganizacio.

Depois de estabelecerem no capitulo III um
zoneamento primario para o plano elaborado, os
autores do projecto fazem o estudo do tracado e
declividades para os arruamentos projectados,
dando indicacées quanto & largura das ruas. O
exame desta parte do trabalho vem mostrar, que
a ponte suspensa projectada sobre o Rio Cachoei-
ra e destinada a ligar a cidade com a peninsula
fronteira, onde fora projectada grande parte da
zona de expansio da cidade, prejudica completa-
mente o unico espaco proprio ao aeroporto da re-
gido. Os autores do projecto se preoccuparam de-
masiadamente em estabelecer uma communicagao
terrestre pralica e rapida entre os dois pontos, le-
vados pela ideia erronea, de que, somente assim o
desenvolvimnlo urbanistico tera grande impulso e
se esqueceram por completo do servico aereo de
communicacoes, tao importarite num paiz como o
nosso, onde as distancias a vencer sao considera-
veis.

Em seguida, no capitulo V e sob o titulo de
“Varias Disposicoes™ o projecto cuida dos espacos
livres, dando ideias geraes sobre o problema, cui-
dando em seguida da localizacdao dos edificios pu-
blicos, do problema do loteamento (de accordo
com o do Rio de Janeiro) e indicacoes sobre a al-
tura dos predios. No mesmo capitulo trata da lo-
calizacdo do cemiterio, do matadouro e faz consi-
deracoes sobre o destino do lixo. Comtudo o pro-
jecto ndo estabelece a localizacio destes servicos e
nem soluciona a questio do lixo, os quaes, no di-
zer dos aulores, sio problemas (geraes) que niao
cabem nog limites de um projecto geral de urba-
nismo.

Encerra o projecto em questio o estudo e or-
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camento das obras relativas aos esgotos sanitarios
e pluviaes, cujo exame detalhado nao cabe nas pe-
guenas raias do presente artigo. Constituira as-
sumpto exclusivo de outro, que publicaremos op-
portunamente.

A economia acompanha sempre a fechnica no
estabelecimento de um plano geral de remodela-
¢io e expansido de uma cidade. Dahi o nao po-
dermos deixar de obedecer as condicoes locaes. O
aproveitamento dos recursos materiaes das cida-
des para o eslabelecimento dos planos reguladores
das mesmas, além de constituirem inestimaveis
elementos de embellezamento, dio sempre solu-
coes mais economicas e apropriadas ao progresso
urbano.

A analyse geral que fizemos sobre o Plano
Director estabelecido para a cidade de Ilhéos, veio
demenstrar o que acabamos de affirmar. Vimos
a série de documentos que necessitamos para o es-
tabelecimento de um plano de meihoramentos.
Mostramos que sem ellas é impossivel estabelecer-
mos criteriosamente um plano regulador, por nao
possuirmos elementos com que possamos fazer
um estudo detalhado e indispensavel sobre a ana-
lyse urbana, no que diz respeilo a evolucio da ci-
dade, as causas da agglomeragio, aos processos de
formacio e bem assim, com relagdo aos movimen-
tos geraes e locaes das migracdes urbanas, sua con-
ceniracio e dispersdo. Sem estes elementos, co-

mo podemos analysar a cidade propriamente di-
ta. desde a habitacdo isolada alé o conjuncto ur-
bano? Como podemos estabelecer a sua demo-
graphia geral, no que diz respeito as funcgoes ur-
banas propriamente ditas, ao “zoning” e & densi-
dade urbana, representada pelo volume futuro da
cidade, pelo desenvolvimento de seus quarteiroes,
pela densidade de sua populacio e de suas cons-
truccoes?

Somente depois de estabelecidas estas 1>zirtes
fundamentaes é que o urbanista pode estudar o
problema da circulacao urbana. Finalmente se-
guem-se os estudos concernentes &4 Hygiene e Es-
thetica urbanas, para que entdo se possa cuidar da
composicao do Projecto.

Grave tem sido e continuara a ser a missao do
urbanista no seio da collectividade. Elle sera sem-
pre o responsavel maior pela sorte das popula-
coes, desde quando ao mesmo compete harmoni-
zar e estabelecer as bases necessarias ao conforto
e a hygiene daquellas e ao nascimento e vida das
actividades humanas. Por esta razio imperiosa,
um plano director para uma cidade s6 deveria ser
approvado, depois de um exame rigoroso, feito por
profissionaes de reconhecida competencia techni-
ca no assumpto, afim de evitar damnos maiores,
que poderdo ser remediados no futuro a custa de
pesados sacrificios de vida e dinheiro das popula-
coes.

OhiBi® GOYE/.C

ENGENHEIRO/,ARCHITECTO/
CON/TRUCTORE/
AV, HENRIQUE VALLADARES 146.148 — TEL.2.9255
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A Casa e

Entre nos ¢ habito construir a casa afastada
das divisas lateraes do lote, respectivamente, de
1,50 e 2,50, collocando-se o jardim no alinhamen-
to da rua. E costuma-se deixar aos fundos um
espaco livre destinado aos servicos domesticos e a
garage (fig. 1).

o Jardim

Angelo Bruhns

Ora, o valor architectonico e urbanistico de um
edificio depende, em boa parte, da amplitude
daquella fachada. Ademais, esses recuos late-
raes tornam a casa bastante devassada pelos visi-
nhos.

Quanto ao jardim, nao ¢é razoavel que consti-

7 | |1
/// |

Tal ¢ a disposicio tradicional, mas facultati-
va, que o novo Regulamento de Consiruccoes, ora
em estudo, pretende tornar obrigatoria.

Acreditamos que a Municipalidade desista do
seu intento, attendendo as ponderacdes que lhe
foram apresentadas pelo Instituto de Architeclos.
Todavia, seja-nos permittido insistir pela exclusao
desse dispositivo legal, em projecto.

Os afastamentos lateraes citados reduzem a
fachada principal de 4 ms. — o que ¢ muito, mes-
mo na hypothese de lotes de 12 ms. de testada.

1430]

{ua um prolongamento da via publica, quando
tem por objectivo proporcionar aos moradores do
predio um ambiente intimo, repousante e recrea-
tivo. A sua localizacido racional ¢ aos fundos do
terreno. Og servicos domesticos, esses sim, podem
ser collocados lateralmente; e a garage — nos lo-
tes pequenos — deve, mesmo, ficar a frente — 0
que offerece grande vanfagem para as manobras
do automovel (figs. 2-3).

Os estrangeiros planejam as suas residencias
nesse ponto de vista. Nao hesitam, até, em situar
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os servicos logo 4 entrada da casa. E, qualquer
gue seja a conformacdo do terreno, projectam o
jardim, ou pateo, de forma que apresente um am-
bienie perfeito de intimidade.

A revista “Architectural Forum”, em seu nu-
mero de Marco p. p., publicou o resultado de um
- grande concurso de casas economicas, lancado pela
~ General Electric. Em todas as solucoes apresen-
tadas vé-se o jardim aos fundos do terreno, do-
minado pelo classico “living-room”, e 0s servicos
com a garage na frente, ou lateralmente.

- Muita gente suppde que a garage em primei-
ro plano prejudica o aspecto da casa; mas nio se
pode affirmar ial cousa. Tudo depende do ar-
~ ranjo architectonico, como se infere da alludida
documentacio. Alias, ja existem no Rio dois
exemplos da execucdio desse programma, de nos-
ea preferencia: a casa da rua Visconde de Piraja
n. 389 e a que construimos 4 rua Barata Ribeiro
n. 135 (fig. 4).

Na architectura monumental dos
~ aristocraticos ¢ doutrina pacifica a disposicao que
acabamos de indicar. Desconhecemos um  so
~ exemplo de residencia de chefe de Esiado vasada
nos moldes de nossos pseudo-palacios da Presiden-
¢ia da Republica, onde os servicos e as pecas sc-
eundarias abrem para o grande Parque, emquaa-
1o que as recepedes se realisam em salas visiveis
‘da rua e, sem communicacdo com aquelle local
aprazivel, de alta importancia ornamental. (Mas
j4 o palacio do Presidente do Estado do Rio Gran-
~de do Sul, projectado por um architecto francez,
~ obedece 4s boas regras de composi¢ao architecto-
mica) . -

Na roca, onde tudo ¢ elementar, sera necessa-
rio collocar os servicos domesticos e as carruagens
com seus animaes aos fundos, ou, até, a certa dis-
da casa... Mas n'uma cidade moderna as

palacios

condicdes hygienicas sio mui diversas. Os servi-
cos e a garage niao incommodam em absoluto. Nio
ha, pois, motivo algum que justifique o nosso tra-
dicionalismo roceiro. Mais do que os estrangei-
ros — pois vivemos em um paiz (ropical — deve-
riamos cuidar do jardim com muito carinho, tor-
nando-o um local aprazivel, para o qual tivessem
vista e accesso directo as principaes pecas de estar
e onde passassemos, com a familia ¢ os amigos, a
maior parte das horas livres.

Esperamos que estas consideracoes — com
que corroboramos o officio, enviado pelo Instiuto
de Architectos ao sr. Director de Engenharia da
Prefeilura — contribuam para demover a Munici-
palidade de tornar obrigatorio, o que no consenso
universal ¢ condemnavel. Si entre nos a tradicao
¢ a que resumimos nas primeiras linhas deste ar-
tigo, ¢ isso devido, unicamente, a que o Rio de Ja-
neiro — ainda ¢, como se tem dito com razao,
“uma grande aldeia”.
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Archs. Alvaro Vital Brasil
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Adhemar Marinho
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Barragens submersiveis no nordeste

Conferencia realizada na Escola Polytechnica dedi-
cada aos alumnos de Hydraulica e Portos de Mar

Nao vamos fazer propriamenfe uma confe-
rencia sobre barragens submersiveis no Nordeste;
mas, sim, uma communicacao, um estudo para es-
tudantes, dedicado aos alumnos de Hydraulica e
Portos de Mar desta Escola. Vamos mostrar qual
a conlribuicio que essas barragens podem lrazer
para minorar os effeitos das seccas.

Como ¢ sabido, as barragens sao obras de en-
genharia consiruidas alravez dos leitos dos rios ou
dos valles com o fim de armazenar ou refer agua.
A importancia destas obras para o Nordesle nao
necessita de justificacao. A regido esta sujeila a
um regimen pluvial muilo variavel, com escassez
de chuvas por periodos de tempo mais ou menos
prolongados, donde resulta o phenomeno das sec-
cas, que affecta tio profundamente a economia
das populacoes ¢ dos Estados assolados e conse-
quentemente da propria Nacdo, que a Conslituicao
de 1934 incluiu entre a competencia privaltiva da
Unido a de organizar a defesa permanenle contra
os effeitos das seccas nos Estados do Norte, em
cujas obras e servicos de assistencia devera a
Uniao despender nunca menos de quairo por cen-
to da sua receita tributaria sem applicacdo espe-
cial.

Portanto, o combate aos effeitos das seccas ¢
hoje, por delermina¢io da nossa lei magna, um
problema nacicnal, d’onde o dever de lodo brasi-
leiro de concorrer com o seu quinhido para a sua
solucio racional.

A area attingida pelas seccas comeca ao Nor-
te de Minas Geraes indo at¢ o Maranhdao, embora
os efféitos sejam muitissimo limitados nos extre-
mos norte e sul. Onde a sua accdo se faz sentir
com grande intensidade é nos Estados do Ceara,
Rio Grande do Norte e Parahyba do Norte, e, em
certas areas limitadas da Bahia, Pernambuco, Ser-
gipe e Alagoas. Deve-se considerar que o effei-
to das seccas tem uma certa relacio com o griao
de povoamento das regioes,

istas consideracoes explicam porque todo
Nordestino anda mais ou menos preoccupado, cm
certa época de cada anno, com as questoes das
chuvas e procura adquirir conhecimentos empiri-
cos, tio perfeitos quanto possiveis, dos signaes ou
symptomas favoraveis 4 possibilidade de um bom
ou mao inverno ou mesmo de proxima secca.

[434]

Euzebio de Oliveira

O inverno do nordestino tem significacio dif-
ierenie do inverno do sulino; para aquelle, inver-
no é chuva e para nds do sul, é frio. A estaciio
invernosa corresponde ao nosso verio e deve, em
épocas normaes, come¢ar em Dezembro e termi-
nar em Marco ou Abril. Por vezes, prolonga-se
até junho como no anno actual.

No inicio do inverno os rios, que se acham na
quasi totalidade inteiramentle seccos, enchem-se ¢
esvasiam-se em poucas horas, e correr na frente
de uma cabeca d'agua, sentir o liquido calido to-
car a planta dos pés, attingir os joelhos e afinal
fugir para ndo ser arrastado pela torrente impe-
tuosa ¢ crescente que vem por traz é uma diver-
sao agradavel, embora de curta duracio.

Sabemos que as aguas das chuvas tocando o
solo distribuem-se do modo seguinte: — sscoam-
se, infillram-se e evaporam-se.

A escoada vae para os leitos dos rios e depois
ao mar; a infiltrada vae augmentar as reservas
d’agua sublerranea, podendo ficar ahi retida por
tempo indeterminado, ¢ contribuir para a alimen-
tacio das fontes ou dos vegelaes; a evaporada vae
para a atlmosphera.

As aguas correnles, si nao acham um obsta-
culo que as relenham, continuam o seu caminho
para o mar, que pode ser attingido ou niao.

A regra é que, depois das grandes chuvas, as
aguas dos rios corram durante um certo tempo, e
vao diminuindo de volume, corlando, até desap-
parecerem, ficando sémente o leito. O unico rio
verdadeiramente perene do Nordeste ¢ o Sao
Franecisco; os demais sido rios torrenciaes, sendo al-
guns perenes somente em parte, e com descarga
muito reduzida, d’onde a denominacao de semi-
perenes.

As aguas das chuvas que se infiltram podem se
accumular em tal quantidade, perto da superfi-
cie, si 0 sub-solo é impermeavel, que produzem
verdadeiro embrejamento dos terrenos, originan-
do-se os celebres atoleiros de areia em que tantas
vezes nos mettemos por desobediencia as inslruc-
cdes dos moradores, que nos diziam “no ponto tal
da estrada tomar a direita da cerca™ ou “passar
por baixo da cerca™; o mesmo facto verificando-
se no leito dos rios.

Assim, a abundancia de agua subterranea, nos
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leitos dos rios ¢ uma occorrencia de facil verifi-
cacio, e, como a agua esta protegida por factores
que impedem a sua evaporagao ou movimento,
ella ali fica para desempenhar papel saliente na
época das seccas, uma vez que ¢ ainda impossivel
a Inspectoria de Seccas, no prazo limitado da sva
actividade, attender a todas as necessidades de
agua das populac¢des esparsas no encrme terrilo-
rio, por meio de accumulacoes artificiaes, os acu-
des. cuja construccao constitue um dos principaes
objectivos desse servico publico.
O aproveitamenio das aguas correntes se faz
sentir por meio de barragens com ou sem verfe-
dor. Para as aguas subterraneas abrem-se cacim-
bas, pocos tubulares, galerias filtrantes.
Trataremos somente do caso das barragens
submersiveis, cuja importancia nao nos parece ler
sido convenientemente considerada pelos enge-
nheiros nacionaes,
Nio vamos fazer calculos dessas barragens,
que lodos os meus ouvintes conhecem perfeita-
mente; recornmendamos, enlretanto, a leitura da
memoria do Engenheiro Flavio Ribeiro de Casiro
Publ. n. 38, da Inspectoria de Obras Conlra as
Seccas) schre barragens submersiveis, escripta
tendo em vista as condicdes da regiao nordestina.
Vamos examinar essa questio sob alguns as-
pecios que, em NOSSO conceito, sio basilares para
a sua solucdo racional e economica. Temos a im-
pressio de que o relativo descredito em que cahiu
esse systema de retencao d’agua provém dos re-
‘sultados pouco animadores das conslruidas no rio
Mossoro, perto desta cidade.
: E parece que, em vista do relativo insuccesso

dessas barragens submersiveis, a Inspectoria re-
solyeu abandonar, por tempo indeterminado, a sua
eonsiruccio em toda a regido do nordeste.

Em artigo publicado no “Jornal do Commer-

cio” de 21-3-933, o engenheiro Raul Senna Caldas,
da Inspectoria de Obras conlra as Seccas, declara:

“As barragens submersas, ao contrario
do que esperava o artigo V. foram veri-
ficadas impotentes para modificar o regi-
men torrencial dos rios, como provam as
barreiras existentes no rio Mossord. So-
ciologicamente o primeiro regulamento
esperou demasiado da actividade dos Es-
tados, que nio comprehenderam a orga-
nizacao”.

Na consirue¢ao de uma barragem ¢ questao
primordial a impermeabilidade das rochas, sobre
as quaes vae ser levanlada a muralha.

E’ entdo essencial levar em consideracao os
conhecimentos da constituicio geologica das re-
gioes e especialmente saber como applicar adequa-
damente esses conhecimentos. A carta gco]ugica'
da regiio do Nordeste nos mosira a variedade de
terrenos geologicos ali existenles; mas no caso de
consiruccio de barragens, o essencial ndao ¢é co-
nhecer a idade das rochas, a sua origem, etc., mas
sim considerar a sua composi¢iao mineralogica, o
effeito des phenomenos diastrophicos sobre ellas.
As rochas podem ser grupadas em tres classes: se-
dimentarias, eruplivas ou metamorphicas, as se-
dimenlarias sio essencialmente argillosas ou cal-
careas, com maior ou menor mistura dessas subs-
lancias; a accio dos phenomenos diastrophicos sg-
bre as rochas sedimentarias pode ter sido tao
energica que um calcareo se transformou em um
marmore, arenito em quartzito, um folhelho argil-
loso e phyllito.

Estas rochas sedimentarias, por motivo destas
accdes, perderam muito em sua permeabilidade
podendo ser equiparadas, nesle caso particular,
aos lypos impermeaveis. E’ tambem muito im-
portante determinar a direccdo dos systemas de
juntas, da inclinacdo das camadas, do modo de al-
teracio das rochas que tém muilo mais applicacio
no projecto e execugiao das barragens, do que sa-
ber o nome, a origem, a idade da rocha, que tem

e pAULO

RI1O
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valor para o estudo e valorizagio das jazidas mi-
neraes, ele. O Servico Geologico do Districto Fe-
deral tem feilo trabalhos de valia, encarando as
rochas sob esses pontos de vista, podendo os mes-
mos servirem de base para estudos semelhanies
no nordeste. Tratando-se de construccao de bar-
ragens nas areas de rochas sedimenlarias normaes,
nio metamorphicas, como foi o caso das barra-
gens submersiveis de Mossoro, a condiciao de im-
permeabilidade nio ¢ facil de se determinar atlen-
dendo a que os arenitos e calcareos do leito do rio
sio rochas com alto grao de permeabilidade, de
sorte que, apezar de todo o cuidado, no localizar
as fundacoes, ainda ha possibilidade da agua en-
conirar um caminho para se infiltrar e escoar-se
por baixo da base da muralha.

No caso da fundacio em arenito, por exemplo,
o escoamento por baixo da barragem pode se dar
ou por infiltracdao ou enlao por circulaciao da agua
a0 longo dos planos de estralificagdo da rocha ¢ a
agua escoando-se, sob cerla pressao, ira augmen-
tando o diametro das canaliculas, ou dos planos
de estratificacio, gracas 4 accio desintegradora
das particulas de areia arrasiadas pela agua. Re-
sulta que pode a agua do acude se escoar, perden-
do a obra o objectivo economico para que foi
conslruida.

Nas areas de calcareo a aclividade da agua
exercera especialmente atravez das juntas, o alar-
gamento dos canaes operando-se principalmente
pela dissolugido da rocha pelas aguas contendo gaz
carbonico, cuja actividade, como ¢ sabido, ¢ muito
grande. O carbonato de calcio ¢ transformado em
bicarbonato instavel e se precipitara na forma ori-
ginal quando a agua emergir na superficie do
s6lo, constituindo os diversos typos conhecidos de
aguas impuras calcareas.

Assim, a localizacdo de barragens submersi-
veis ou nao na regiao de rochas sedimentarias do
Nordeste ¢ um problema um tanto complexo, que
deve ser estudado previamente por um geologo,
tendo em consideracdo o que acabamos de indicar.

Mas ¢ a construccio de barragens submersi-
veis nas zonas de rochas cristalinas, que é em nos-
so conceito, mais importante, attendendo a que
taes rochas entram na constitui¢io geologica da
maior parte dos Estados do Nordeste: Ceara, Rio
Grande do Norte, Parahyba, Pernambuco, Ala-
goas, Sergipe e Bahia, ¢ em enorme porcentagem
como se pode verificar com um lance d’olhos, na
carla geologica do Brasil.

Antes de tudo vamos estudar o regimen dos
rios do Nordeste nessas zonas de rochas cristali-
nas.

Como ja vimos, terminadas as chuvas, no fim
de pouco tempo cessa 0 escoamenlp das aguas e
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os leitos dos rios ficam divididos em numerosos
trechos, uns salientes, constituidos de rochas eris-
talinas, perfeitamente visiveis, e outros, mais ou
menos deprimidos, os denominados pogos, conten-
do agua na superficie e areia saturada d’agua no
fundo.

No fim de certo tempo, a agua da superficie
dos pocos desapparece por evaporacao e o leito de
qualquer rio tem apparencia de estar totalmente
secco.

Os trechos em que as rochas estao expostas
formam verdadeiras soleiras separando um pogo
do oulro.

Empregamos a palavra po¢o para facilitar a
exposicio, mas devemos dizer que no sentido lon-
gitudinal dos rios, podem occupar grandes exten-
soes.

Se fizermos uma pequena excavagio, nas
areias desses pocos, 4s vezes com as proprias
maios, sem nenhuma ferramenla, encontraremos
agua. Prova de que ha ahi agua em abundancia
e ¢ esta agua a mais usada pelos moradores para
suas necessidades: hygiene, cosinha, bebedouro de
animaes, etc. E’ a agua das chuvas ahi guardada
nas areias.

E’ ideia correnie entre os geographos que es-
tudaram o regimen dos rios que ha nelles uma
circula¢ao subterranea.

Assim, o Dr. Thomaz Pompeu diz: “Durante
0s mezes de verao (refere-se ao rio Jaguaribe) o
largo leito de areias e de seixos rolados, apresen-
ta, porém, numerosos poc¢os, alguns consideravel-
mente profundos. Atravez da areia continua ain-
da por algum tempo a circulagio descendente da
agua. Esta corrente subterranea, que tem grande
importancia, ainda nao foi medida.

Existe de facto uma circulagao sublerranea
nesses rios na época do verdo?

E' sabido que, durante o verdo, o nivel das
aguas dos pocos vae baixando sempre, embora
lentamente, razio porque ¢ preciso cavar cada vez
mais fundo para se obler agua.

Isto ¢ devido em primeiro logar & retirada
d’agua pelos moradores e segundo a accao solar
que, aquecendo as areias, faz com que o liquido
venha a superficie por capillaridade e se evapore.

E’ certo, entretanto, que a acciio solar sobre
essa agua subterranea um lanto superficial é mui-
to menor do que se poderia esperar. E ¢ tambem
cerlo que niao ha nenhuma corrente subterranea ao
longo de todo o curso do rio, como querem varios
geographos; o que ha ¢ uma circulacdo em cada
poco, isoladamente, porquanto, como ja vimos, os
pocos. estio separados uns dos outros por massi-
cos ou soleiras de rochas impermeaveis, que im-
pedem a agua passar de um para ouiro poco. E
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a pequena circulacao sublerranea em cada pogo
provém do desiquilibrio da massa d’agua, o que
obriga a agua de montante a descer para restabe-
lecer esse mesmo equilibrio. Por isso o poco vae
seccando de montante para jusante.

0O perfil longitudinal do leito do rio se com-
poe de altos e baixos semelhantemente a um per-
fil transversal, estando os pontos mais fundos
cheios de areia e seixos dispostos mais ou menos
irregularmente.

Examinemos agora a questao do run-off (coef-
ficienle de escoamento), isto ¢, a porciao da chuva
que nao se infiltra, que nao ¢ ulilizada pela vege-
facao e que niao se evapora.

Existem varios methodos para determinacao
do run-off, pela percentagem de chuvas, por for-
~mulas experimentaes, ou outros descriptos nos
- compendios, mas ¢é claro, que as formulas empiri-
" cas usadas para a delerminacao do run-off nas re-
- gides de climas normaes nio devem ser emprega-
das nas regioes assoladas pelas seccas.

Tomando-se o rio Jaguaribe, cuja bacia, como
as demais do nordeste, ¢ alimentada directamen-
te pelas aguas das chuvas, estando as variacoes
das descargas intimamente ligadas ao regimen
pluvial, o Dr. Thomas Pompeu da os seguintes va-
lores para o run-off:

Nos annos de 1912-13-14 cahiram, em média,
960 m/m de chuvas na bacia do rio, corresponden-
do a 687 x 107 meltros cubicos d’agua precipitada
¢, no entretanto, a descarga medida na Passagem
das Pedras, poucos kilometros a montante de
Aracaty, foi somente de 442 x 107 metroc cubicos,
o que da 6,1 % para o run-off medio do rio na-
quelles annos.

O restante, isto ¢, a maior parte, mais de 92 %
da agua, desappareceu na evaporacio, no saciar a
séde das plantas, na infiltragao e retida pelos nu-
merosos acudes, na quasi lotalidade de pequena
capacidade, construidos em muitos affluentes do
Jaguaribe.

O mesmo autor diz que o coefficiente de escoa-
menlo ¢ mais fraco nos annos seccos e mais ele-
‘vado nos humidos. Assim, em 1912, para uma
guéda de 988 m/m., o coefficiente de escoamento
foi 95 %, em 7 mezes; em 1913, para uma quéda
~ de chuva de 920 m|m., o coefficiente cahiu foi de
- 72 %. no mesmo tempo; e em 1914, para 9829
- mm.; o coefficiente cahiu a 28 % em 9 mezes.

No Jaguaribe o maximo das aguas é em Mar-
: em Junho a quéda ¢ consideravel; em Julho ou
tardar em Agosto, o rio esta secco, ficando
hdo o leito sujeito a accdo solar directa.

D’aqui se conclue que os pocos sido repositorios
de enormes volumes d’agua, na maioria potavel,
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que ahi estd estatica, aguardando tdo somente a
accdo do homem para as movimentar e prestar a
sua utilidade.

E’ 0 meio de utilizar e¢sa agua que vamos ago-
ra suggerir: como cada poco se acha separado por
uma soleira de rocha impermeavel, si abrirmos
na soleira um canal pondo em communicac¢io dois
pocos, a agua do poco de montanle se escoarda au-
tomaticamenie para o de jusante e si enldo cons-
truirmos na soleira do poco de baixo uma barra-
gem submersivel teremos preparado o meio de re-
ler nesse poco a agua que vae se escoar do poco de
montante atravez do canal.

Pode-se assim, escolhendo locaes adequados
no leito dos rios, conslruir numerosas barragens
de altura variavel e que desempenham importan-
te papel na accumulacao d’agua corrente.

0O escoamento da agua dos pocos far-se-a com
acompanhamento de grandes quantidades de areia
nelles accumuladas; essa areia ficara relida no
poco de barragem, de sorte que no fim de certo
tempo este eslara entulhado, e toda a agua prote-
gida da accio solar directa.

Supponhamos o caso de um trecho do rio com
50 metros de largura, de declividade 1 metro por
kilometro. Si fizermos uma barragem de 1 me-
fro em ponto adequado teremos, ahi accumulado
um prisma de 1m x 50m. de base e 1.000 metros de
comprimento, o que da um volume de 25.000 me-
{ros cubicos de agua tomando metade do volume.

A quantidade de agua absorvida pelos solos ¢
rochas é approximadamente, a seguinte:

SOl0 AreNDE0T] 1o i o s st s e e et 194 %
SGl0 calEaATE0. ¢ 5 o 5 onbniea s a e ek s 495

L E T T R S M S e e R N 50-52.7
1175 T Fr e S B Sogl sl mwic o Sl Sy . oy oo 45,1-60,1
Terta de-jardim o . s iws eg-rpaaie 69,0
ATRIG SPOSSA . . o weoiossiommamsis somods sl 39,4
SUDSO1 0 ETTO80 oo« 5o dmmabe Tas 84,0

A PG o2 st e s e 30-40
P05 215 14 8 10 Pt St N B 5-20
Calcareor e dOloOMITa . . o volihe = = n s 6-27
1 151 L€ S e s s st I A A e 0.3-0.8

Si toda a bacia dc acude ficar entulhada de
areia, esla ficara saturada de agua e admittindo
35 % como capacidade de saturacio das areias te-
remos que o volume d'agua accumulado nessas
areias sera de cerca de 8.750m?.

Si, entretanto, em vez de um metro levaniar-
mos a muralha para dois, a agua, a se escoar pelos

[437]



Ilgreja Sao Vicente

Construida sobre 230 Estacas FRANKI
de 10 a 12 metros.

Uma prova de carga de 144 toneladas
provocou apenas um recalque de
2 milimetros.

Pieux FranKi — Um especialista para as
vossas fundacgdes.

Pieux FranKi offerecer-vos-4, para cada
caso, uma solucio economica, dando-vos
todas as garantias.

Pieux FranKi supprime todas as diffi-
culdades que accarretam os trabalhos de
fundagdes.

Com Pieux FranKi ficareis sabendo as
despezas que tereis de fazer, pois 0 custo
dos trabalhos é fixado antecipadamente.

P. Moreau — Director

EDIFICIO REX - SALA 1521
Rua Alvaro Alvim, 37 - Rio de Janeiro
Telephone 22-7869

Consultai Pieux Franki

FRANKI

[438]

sanaes, comecara a partir de dois kilometros da
barragem ¢ o volume accumulado no leito do rio
atltingira a 100.000m* ou 35.000m* d’agua, no caso
das areias saturadas.

Localizadas ¢ construidas as barragens sub-
mersiveis como acabamos de propor, obleremos os

seguintes resultados:

1) — Accumulacio de grande volume d’agua
com dispendio relativamente pequeno.

2) — Regularizacio da descarga dos rios, evi-
tando os effeitos devastadores das enchentes.

3) Retencio da materia solida em suspen-
sio ou arraslada pelas aguas, evitando assim que
cssa se deposite nas embocaduras dos rios.

Hara terminar este estudo, vamos apresentar
um programma de trabalhos para verificacio des-
las ideias:

1) — Para evilar acoreamento dos porlos pe-
las areias transportadas pelos rios, o estudo de um
projeclo de construcgio de barragens submersi-
veis, no rio Parahyba do Norte, sendo uma a mon-
tanle da Capital do Estado, pouco acima do con-
tacto das rochas cristalinas com as formacoes se-
dimentares da cosla.

92) — Para obtencao d’agua permanente em
rio torrencial, a construc¢do de uma barragem sub-
mersivel, em Queimadas, na soleira de rocha cris-
talina a jusante do poco do rio Itapicurt que for-
nece agua para a caixa d’agua da estrada de ferro,
agua (ue serve aos misteres da estrada e a popu-
lacao local e que, na época das grandes seccas,
abastece, com certa difficuldade, a outras zonas
servidas pela via ferrea.

3) — Para a regularizacao da descarga dos
rios e evilar o effeito desastroso das enchenles,
construir barragens submersiveis nos rios Para-
guassu ¢ Jacuhype em pontos devidamente esco-
lhidos, afim de garanlir a efficiencia da usina elec-
irica de Bananeiras e dar tranquillidade ds popu-
lacoes das cidades de S. Felix e Cachoeira sujei-
tas a fortes inundacoes.

E’ este o programma de estudos que submelto
aos alumnos de Hydraulica e Portos de Mar desta
Escola, agradecendo a todos os presentes a honra
que me deram ouvindo esta despretenciosa com-

municacao,
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Sondagens para construcc¢ao

Nesta pequena e modesta série de artigos bus-
caremos atiingir um duplo fim: — chamar a at-
tencao dos engenheiros, architectos e constructores
para a importancia da sondagem prévia do terre-
no em que pretendem abrir fundacoes para gran-
des edificios e resumir os diversos processos de
execucio de sondagens geologicas em terra e no
mar ou terrenos alagados.

Em duas partes sera ella dividida: a) estudo
dos terrenos; b) descripcao dos processos de son-
dagens.

Ilustraremos a nossa exposicdo com exemplos
praticos, escolhidos entre os dados do fichario da
Divisio de Geologia ¢ Sondagens.

A) BREVE ESTUDO DOS TERRENOS.

Para proceder conscientemente ao projecto de
uma construccao, lorna-se necessario, antes de
mais nada, ter perfeiio conhecimento do terreno
em que esta vae ser fundada.

Nio basta entdo conhecer a natureza do solo
revelada pelas cavas de fundacio ou sondagens
procedidas em locaes proximos.

Impoe-se ter ideia nitida da nalureza do sub-
solo do proprio local de fundacao, de maneira a
conhecer-se rigorosamnente onde se encontra o ter-
reno firme, solido, unico em que ¢ licito projeclar
a fixacao pelos processos communs, sem lancar
mio de recursos especiaes.

A pratica quotlidiana de sondagens tem nos
mostrado quanto divergem em materia de succes-
sdo e espessura de camadas dois pontos situados
a pequena distancia um do outro. Qualquer um
delles nos daria, pois, nocao falsa do terreno com-
mum, intermediario e de suas qualidades sob o
ponto de vista da maneira pela qual resistem as
pressoes.

Pelo quadro 1 vé-se, entao, que na Praca
Maud, no terreno relativamente pequeno para on-
de se projecta o edificio da Tmprensa Nacional,
enconira-se em ponlos bastante proximos o lodo
a 13.744 e a 3755 por exemplo, e na Av. Mangue,
em terreno onde a declividade da rocha inferior
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Fernando Nascimento Silva

¢ praticamente nulla, como se percebe dos dados,
encontra-se o lerreno ligado a 23,75 e 7,"85, em
dois pontos separados por 220,700, unicamente.

QUADRO I

Frofumdidade em metros
i |

| Lodo | Ligado | Ped, dec. on rocha

|
[
N.o |
Local |

1
| somd,

Praga Maud . .

|
i
i
| 48 | 10.30
1
|

l
15.10 t 18.20)

|

L e

I
|
[ 6.00 !
|
|
|

7 49 |.i 16.00 | 17.76
| 1113.00 O terreno
| | | tem de la-
" | 52| 7.30 | 10.85 | 15.05| dos 100m
| I | l e 105m,
»  _.| B3| 3.66 | 10.76 | 12.20
: H ]
Av. F. Bicalho | 10 | 8.05 ! 6.95 | — '
- |
]

11 | B8 ‘14.5n =3

' i
" 13 | 6.55 | 10.80 ) 14.80
|
|

Av, Mangue .. | 21

|
|
i

TERRENOS.

E’ costume classificar summariamente os ter-
Fenos em compressiveis e incompressiveis, collo-
cando enlre os primeiros as argillas, turfas, l1odo,
terra vegetal e entulhos de diversas naturezas, elc.,
e citando entre os segundos as areias, saibros di-
versos ¢ rochas mais ou menos decompostas.

Sob o ponto de vista technico ¢ grandemente
falha esta classificacio porque nao nos é licito af-
firmar que o lodo fluido, as argillas e oulros se-
jam compressiveis quando sua compressibilidade
niao ¢ maior que a da agua que a physica elemen-
tar proclama como “praticamenie incompressi-
vel”. Basta experimenial-os em uma prensa hy-
draulica, por exemplo.

Compressiveis seriam  entao, praticamenle,
muito poucos terrenos, como as ll_l.l'fah‘ ja seceas
e os alerros novos principalmente.

’
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Mais importante ¢ num solo a sua mobilidade
que a sua compressibilidade.

Aterros, argillas e saibros collocados sobre
terrentos mais duros e com inclinacao forte, podem
deslisar sobre a camada mais resistente, quando
\rabalhados pelas aguas ou submeilidos a pres-
soes; o 1odo fluido foge, reflue, escapa quando sub-
mettido a pressoes locaes, chegando a derramar-
se 4 superficie, quer se trate de lencol freatico, ou
sob pressio, quer nio esteja sufficientemente com-
primido; as areias e saibros, quando atravessados
por filetes d’agua de infiltracdao ou quando se lhes
retira o elemento natural ou arlificial que Ihes ser-
ve de sustentacdio, podem desaggregar-se, fugir,
se enconlrarem escoamento facil.

Sendo assim, facil ¢ conslalar a necessidade
d¢ conhecer com mais cuidado o terreno em que
se vai construir, sem confiar simplesmente no sim-
ples aspecto das primeiras camadas.

Debauve classifica os terrenos sob o ponto de
victa de construccao, em lerrenos firmes, terrenos
firmes cobertos de camadas moveis e terrenos mo-
veis em profundidade illimitada.

E friza que nos dois ultimos terrenos nao se
deve construir directamente, sendo necessario
aprofundar os cavoucos até aflingir uma camada
que seja sufficientemente compacta e resistenle e
que, no caso de ser impossivel tal, devem-se recor-
rer a processos especiaes, quer consolidando o ter-
reno, quer usando de outro meio de conseguir
maior resistencia.

. Nio ¢ menos importante, ao nosso vér, conhe-
cer a espessura das differentes camadas mais ou
menos resistentes, e, sobretudo, a disposicao rela-
tiva das mesmas.

Nio devemos esquecer que aquelles materiaes
vulgarmente conhecidos como incompressiveis sao
naturalmente os que melhor transmittem as pres-
soes sem mudarem suas caracleristicas vectoriaes.

Que vale uma camada incompressivel de es-
pessura pequena ou mediocre diante do terreno
falso sobre o qual se apoia?

Sob este ponto de vista parece-nos (ue nos
edificios clevados, muito pesados, nao ¢ sufficien-
te proceder 4 sondagem apenas dos terrenos su-
perficiaes, “até a rocha”, como se faz vulgar-
mente.

E’ imprescindivel em muitos casos ir além e
conhecer a nalureza desta e sua espessura. “S0
nos ¢é licito confiar em bancos rochosos horizon-
taes, de mais de 3,00 de espessura, capazes que es-
tes sdo de resistir as cargas de maior parte dos
edificios” (Esselborn) .

Para fixar a importancia deste ponto basta,
alias, lancar a vista para o vulto de certas obras
e como se procede em paizes mais adiantados.
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0 SUB-SOLO DO RIO DE JANEIRO.

0 Districto Federal em suas partes baixas, in-
clusive a parle mais central ((onde temos procedi-
do até agora regular numero de furos de sonda-
gem), foi em tempos coberto por exitensa e miuti-
tas vezes espessa camada de 16do. Charcos, pan-
tanos, brejos, lodacaes e as classicas “lagoas”, ain-
da sio indicadas em carlas relalivamenle recen-
tes e apresentam ainda hoje vestigios bastante vi-
sivels de sua exislencia.

0 mappa levantado em 1769 pelo sargento
mor de engenharia José Roscio com o fim de le-
vantar uma trincheira de fortificacio a cidade do
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Rio de Janeiro, embora muito falho de detalhes,
poe em destaque o Boqueirao, alagadico profundo
que occupava o aclual Passeio Publico e a Alagoa
da Sentinella no extremo do Caminho de “Malta
Cavallos”, junto és actuaes ruas Moncorvo Filho e
Sani’Anna. E mais além o Sacco de S. Diogo,
que a planta accusa até pequena distancia do mor-
ro de Paulo Caieiro (Providencia).

A planta da cidade de 1808 mostra melhor
quanto era alagadico o Rio de Janeiro

Ja nao figuram nella o Boqueirdo (sondagem
recente, feita junto ao Casino Beira Mar, indicou
mais de 12,00m de potencia da camada de 1odo sob
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i aterro potico espesso), ¢ a Sentinella, decerto
ja aterradas, mas sido innumeros os terrenos bai-
x0s que ella indica.

Assim toda a zona que vai dos morros da Pro-
videncia até as proximidades da actual rua Frei
Caneca, da Praca 11 de Junho até o mar, no Caes
do Porto, era o extenso “mangal de S. Diogo™, que
se espalhava por todas as regides baixas, ilhando
as pequenas elevacoes.

Na planta ha signaes evidentes de haverem
sido inundadas outras regioes baixas, como a (ue
circumda o desapparecido morro do Senado até o
Campo de Sant’Anna, Mangal de S. Diogo e a rua
de Matta Cavallo (na direccio da Lapa).

Costa Ferreira em seu trabalho “A Cidade do
Rio de Janeiro e seu termo™ (1931), baseando-se
em documentos authenticos, dos archivos da Pre-
feitura Municipal, poe em destaque a cada hora
o quanto era alagado, baixo, o solo da cidade “que
sob a chuva se transformava logo em tremedal”.

Proximo ao mar havia as cambodas ou gam-
boas, alagadicos praieiros invadidos pela agua na
enchente e onde na vazante abundava o peixe.

Havia a “gambda pequena”, na actual Gam-
boa, ¢ a “Gambéa Grande”, nome que se applica-
va ao “Mangal de S. Diogo”.

Junto ao Morro de Sto. Antonio a lagoa da
Ajuda onde loda a sorle de detriclos e immundi-
cies eram lancados ainda por meiados do seculo
XVIII. Sobre ella esta hoje o edificio do Theatro
Municipal.

No Largo do Capim havia a Lagoa do Polé,
pequena e pouco salubre.

Toda a regiao comprehendida pelas ruas dos
Arcos, Lavradio, Rezende, Rela¢io, Senado, Inva-
lidos e Frei Caneca, (até a4 rua do Areal) resultou
de alerros successivos € muitas vezes difficeis so-
bre lagdas, alagadicos e pantanos (diz o citado
autor) .

Em resumo, podia o Rio de Janeiro na sua
época mais remota ser descripto como “uma terra
de valor pequeno, composta de malta espessa ¢
cerrada ¢ de vastos alagadicos e banhados que se
extendiam por toda a varzea entre os morros do
Castello e S. Bento”.

As sondagens feiias em outros pontos, edifica-
dos nos primeiros annos apos a funda¢io da ci-
dade, confirmam haver sido da mesma natureza
pantanosa quasi toda a parte mais central, onde
hoje se encontra a zona commercial.

As sondagens feitas junto ao Paco Municipal
indicam terrenos semelhantes aos do Canal do
Mangue e onde a camada de lodo varia entre 3.9
a 5710 de espessura e 885 e 11,°70 de profundi-
dade.
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A’ rua Mayrink Veiga existe lodo a 9,750 de
profundidade, abaixo do aterro e com 6,20 de es-
pessura.

Na Praia do Flamengo o lodo apresenta, em
sondagem feita em 1929, 535 de espessura e 10,20
de profundidade.

E’ nosso projecto sondar em fuluro proximo
as quadras que margeam a Avenida Rio Branco,
donde nio possuimos até agora maior copia de
dados de sondagem.

Sobre estes terrenos maus e falsos foram os
homens lancando, com o correr dos tempos, aler-
ros diversos, de diversas alluras e naturczas com
o fim de consolidar e nivelar a cidade.

Os morros mais centraes, como os de Slo. An-
tonio. Castello, S. Bento, tiveram a sua massa di-
minuida de muito com o desmonte continuo de
suas abas. As elevacoes menores desappareceram
totalmente nesta obra continua e necessaria de ni-
velamento e hygiene da cidade.

0 morro do Senado derramou-se em boa par-
te por sobre os alagadicos marginaes.

Papelaria Ribeiro

. Fundada em 1884

Importadores em
grande escala de
artigos de Pape-
laria em geral,
artigos de escrip-
forio e desenho.

Yendas por ata-
eado e a varejo.

OFFICINAS QRAPHICAS ! —

Rua do Livramenfo, 106

Alexandre Ribeiro & Cia.
Rua do Ouvidor, 164

Teleps. 22-9214 — 22-3904
R10O DE JANEIRO
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Aterros foram tambem lancados sobre partes
arenosas ou sobre partes argillosas ¢ mesmo 1o-
chosas com o fim de se proceder o nivelamento €
oulras obras.

Em substituicaio ou abaixo desles terrenos,
que hoje encontramos por toda a parte, verdadei-
ramente “aloctones™, heterogeneos, irregulares,
formados pela accio directa do homem, appare-
cem, aqui e alli, outros terrenos, tambem forma-
dos alhures e transportados pelos diversos agen-
tes physicos para sobre os terrenos mais anligos.
O venlo mas, sobretudo, a agua, sio os responsa-
veis por sua formacdo sedimentar, aluvional.

Seguem-se em profundidade os terrencs “au-
toctones”, fructo da metasomatose local, em graus
mais ou menos profundos: areias de diversas na-
turezas, argillas, barros, tabatinga, saibros e rochas
em menor estado de decomposicao.

Como leito sobre o qual toda esta massa re-
pousa, esta entio a rocha viva, “aquella ao bater
na qual o trepano canta”, para usar a pittoresca
expressio de nossos mestres de servico.

0 que tém sido os inconvenientes de um sub-
solo desta natureza conhecem bem muitos daquel-
les que ja realizaram trabalhos de grandes funda-
¢oes.

Sdo as “surprezas”, quasi sempre desagrada-
veis, que surgem em um terreno que parecia bom
a um exame superficial ou indirecto: — a camada
de 16do que se attinge em pontos differenies, a
areia que se desloca, fervendo na agua do lencol
subterraneo, o terreno firme que nio se enconira
jamais, por mais que se aprefundem os cavoucos;
a agua que inunda as cavas e que nio se esgota por
mais que as bombas trabalhem e os engenheiros
se esforcem. ..

E as consequencias sdo ainda peores: — as pa-
redes dos predios vizinhos que racham, os alicer-
ces que cedem, o edificio que nao se assenta uni-
formemente sobre o terreno elastico e irregular, a
estabilidade absolutamente prejudicada em um
futuro mais ou menos proximo... Prejuizos de
ordem financeira, de ordem technica, de ordem
moral.

Projectar um edificio pesado sem conhecer ©
sub-solo local ¢ introduzir o factor “sorte™ em ma-
teria que deve ser positiva e infallivel como a pro-
pria mathematica.

MATERIAL EXTRAHIDO.

Varios sio os profissionaes que nos consultam
‘sobre a significacio dos termos empregados para
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designar, nos desenhos representativos dos resul-
tados das sondagens, as diversas qualidades das
camadas alravessadas.

Parece-nos conveniente esclarecer estas du-
vidas.

Na classificacio do material extrahido na
abertura do furo de sondagem usamos processos
um lanlo grosseiros e rudimentares mas que sao
sufficientes, dada a razdo de nao haver interesse
em uma determinacioc mais rigorosa.

0 que imporla ao consiructor ¢ saber onde
clle pode e onde elle nio pode projectar cavoucos
simples para fundacoes, onde o terreno firme, on-
de o pouco resistente, o pouco fixo.

A terminologia empregada ¢ a que enconlra-
mos consagrada pelo uso ¢ na qual introduzimos
ligeiras modificacoes. Ha termos que nao cor-
respondem rigorosamente ao material, a que se
applicam. Todos elles dio, no emtanto, de uma
mancira bastanie approximada, uma boa idéia da
natureza do terreno.

Podemes classificar o material extrahido de
diversas maneiras: pelo seu aspecto, pela sua na-
tureza physica, por sua natureza mineralogica.
razoavel separal-os em material retirado a bom-
ba, a trado e desaggregado a trepano.

Elles se apresentam, no emtanto, mais palpa-
velmente, de duas maneiras: — como malterial in-
coherente e como material coherente.

O malerial incoherenie ¢, de uma maneira ge-
ral, o que apresenta aspecto elastico, fragmenla-
rio, com as diversas parliculares separadas umas
das outras.

Material incoherente sio os diversos typos de
“areia solta”™: — “areia fina e grossa™. Sera des-
necessario frizar que a areia nio ¢ aqui constitui-
da exclusivamente de pequenas particulas de ma-
terial silicoso mas sim de fragmentos de mineraes
os mais diversos com predominancia de silica.

A analyse physica constata ausencia quasi to-
tal de argilla ou oulro cimento, vestigios de calca-
reo em algumas amosiras.

Material incoherente ¢ tambem o que se de-
nomina “mica”, onde predomina a areia mas siao
communs os crystaes de mica biotita.

E’ reconhecida por ser mais escura, brilhante.
A analyse revela a presenca de argilla em porcen-
tagem variavel o que permitte classificar em cer-
fos casos a “mica” enire os terrenos ligados.

Do mesmo modo ¢ materia incoherente, hete-
rogenea a “areia e conchas”, onde fragmentos cal-

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA




¢careos maiores ol menores misturam-se as parti-
culas de areia.

Material coherente ¢ o que apresenta aspeclo
de massa ou pasta, bastante compacta, dura ou
plastica, e possuindo as diversas particulas mais
duras de que ¢ constituido ligadas por um cimen-
to natural qualquer.

Materiaes coherentes sio os “ligados™ diver,
s0s. 0 “lodo”, “16do e areia”. Variam os cimen-
tos que fazem a liga dos graos de areia.

A argilla floculada por causas diversas ¢ em
porceniagem variavel prende mais ou menos os
grios de areia de tamanho variavel e torna o ma-
terial de plasticidade mais ou menos nitida.

Assim temos o “l16do™ com tracos accentuados
de materia organica que garante a precipilacio do
cimento argilloso; a “ar ig e lodo™
elemento ligador.

mais pobre de

“Areia ligada™ e “pouco ligada” siao simples-
mente graos de areia presos por argilla que a ana-
lyse physica revela em quantidade notavel, varian-
do com esta quantidade a classificacao.

Esta mesma analyse revela tracos de calcareo
em alguns ligados.

“Aterro” ¢ o terreno incoherente ou coheren-
{e, nitidamente heterogeneo, accusando nas partes
mais superficiaes a presenca de parliculas de ma-
teria organica. Menos commumente enconiramos
o aterro bem homogeneo.

A “areia de aterro”, que encontramos commu-
mente sobre a camada de 16do ¢ o fructo de sepa-

racio mais ou menos nitida dos grios de arcia do
aterro por accido da agua de infiltracdo.

“Argilla” e “barro” demonstram grande por-
centagem de argilla. E’ material que incha sob
a accao da agua e apresenta multiplas fracturas
quando secca.

“Cascalho” e “pedra decomposta” represen-
tam o estado menos adiantado de decomposicio de
rocha que esta no fundo do furo.

No “cascalho™ ha simples fractura, desaggre-
gacio. Os fragmentos de pedra accusam muitas
vezes a accio metasomatica em suas paries mais
profundas.

A “pedra decomposta” ¢ uma especie de pi-
carra, ja desaggregavel a [repano, material que
ainda nao prende no trado.

Emfim ¢ a rocha o material que o trepano nao
vence ¢ de encontro ao qual elle “canta” e as has-
les ressaltam.

Foi intencdo nossa realizar analyse dos diver-
sos materiaes a lupa e pelos processos usuaes para
reconhecimenio de % dos elementos physicos:
areia fina e grossa, argilla, calcareo e humos.

Taes estudos esclareceram-nos certos pontos
obscuros. fixaram cerios detalhes que pouco in-
teressam a esta dscripcio elementar.

B) PROCESSOS DE SONDAGEM. - No
proximo numero iniciaremos a descripcao dos

processos de sondagem.

(Contintia).
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Nota sobre jazidas de ferro de Jequié
do Estado da Bahia

Enlre as grandes jazidas de minerio de ferro,
cujo volume de minerio de alto teor, em condicoes
de ser vantajosamente utilizado pela industria si-
derurgica, devera muito provavelmente atlingir
centenas de milhdes de toneladas, destaca-se o da
Fazenda Palmeiras, &4 margem esquerda do Rio de
Contas, no Municipio de Jequié, Estado da Bahia,
e que foi por mim prospectada em fins do anno de
1931, a mandado do Direclor do entao Servico Geo-
logico ¢ Mineralogico do Brasil.

Os primeiros resultados dessa prospeccao
constam de uma nota preliminar inserta no Rela-
torio do Director do Servico acima referido relati-
vo ao anno de 1931 (pp. 83-85), e somente agora
me foi possivel confeccionar nota algum tanto
mais extensa sobre tdo importanle deposito meta-
lifero e seu aproveitamento industrial.

Que a denominada formacao “Serie de Minas™
se estendia pelo interior do Estado da Bahia, até
a antiga Villa Nova da Rainha, actual Bomfim, era
coisa mais que sabida, e com ella os mineraes uteis
occorrentes no Eslado de Minas Geraes, enlre os
(uaes, 0 ouro, o manganez e o ferro. Assim é que
sabia-se da occorrencia de rochas dessa formacio
no curso superior do Rio de Contas a Oeste, e em
Pocdes e Conquista ao Sul de Jequi¢. A occor-
rencia, porém, dessa formacao, ¢ bem assim de de-
positos de minerios de ferro, no municipio de Je-
quié, s6 foi averiguada no presente quartel do se-
culo actual.

A descoberta de existencia ahi do minerio de
ferro ¢ devida ao Sr. Paulino Affenso Chaves, que
remetteu amosiras para a Secretaria da Agricul-
tura estadoal, na cidade do Salvador, algumas das
quaes foram remetfidas para Sevilha, onde figu-
-aram no pavilhdo brasileiro da Exposicio Ibero-
Americana, acompanhadas de uma analyse reali-
zada nos laboratorios do antigo Servico Geologi-
co e Mineralogico do Brasil, feita a pedido do Dr.
José Vergueiro Steidel.

O quadro seguinte, de 5 analyses chimicas rea-
lizadas nos laboratorios do entdo Servico Geolo-
logico e Mineralogico do Brasil, de amostras diver-
sas colhidas em logares differentes das jazinas,
mostra tratar-se de um minerio de alto fedér em
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ferro metallico e diminuta porcentagem de impu-
rezas, si niao idenlico, ao menos comparavel aos
do Estado de Minas Geraes, aos de Tofo, no Chile,
aos da bacia do Orinoco, na Venezuela, e aos me-
lhores minerios de Cuba, como se podera facil-
mente verificar pelo quadro comparativo que este
acompanha (quadros 1 ¢ 1A).

AN. AN. - AN., AN. AN.
2900 1732 2382 2436 2502

Fe. ... . 6840 6862 69,58 67,60 61,90
Mno. . . . 038 mnihil nihil 0,17 0,05
BiO iie w 028 - 202457 048 0,48 0,12
S10. ... 091 G100 024 1,22 1,42
S. . . . . nihil tracos 00016 01208 00850
B nihil nihil  0,0710 0,0180 0,2910

H O all0c 015 016 022 nihil 0,94

Esse minerio, pela sua composiciao, acha-se
em perfeita condicdo para fornecer guza passivel
de ser iransformado em aco, tanto pelo processo
Bessemer acido, como pelo open earth normal.

O minerio que consta de magnetita ¢ hemati-
ta, as vezes com vesligios de manganez, se apre-
senla em massas de minerio puro, massico, de vo-
lumes variados, até o de varias centenas de me-
tros cubicos. Superficialmente encontra-se em
tfoda regido uma canga areniiico-ferruginosa cuja
occorrencia tem sido verificada em larga faixa do
territorio, se estendendo de Nordeste para Sudoes-
le, até além de Pocoes. Espalhados pelo solo, no
interior das mattas, se apresentam com relativa
abundancia blocos de minério.

A rocha constitutiva da regiio na Fazenda Pal-
meiras e sua circumyizinhanga é uma rocha crys-
tallina do typo granitico, de gran fina e cinzenta;
sobre ella se vém encostar camadas de gneiss
schistoso granatifero, orientada para 120 graos,
em cujas dobras se depositaram camadas de um
arenito grosseiro, no qual quer me parecer se €n-
contra o minerio de ferro formando lentes. Essa
formacio parece lembrar algum fanto diversas for-
macoes analogas contendo depositos ferriferos em
alguns Estados do Este dos Estados Unidos.

A jazida que se estende por uma area de 300
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QUADRO C(OMPARATIVO DE VARIOS MINERIOS DE FERRO
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hectares approximadamente, acha-se situada na
Fazenda Palmeiras, 4 margem esquerda do Rio de
Contas, a uns 20 kilometros. distante do rio, e a
cerca de 25 kilometros a Esle da cidade de Jequig¢,
actual ponto lerminal da Estrada de Ferro Naza-
reth, que sahindo da cidade desse ultimo nome,
no reconcavo, ao Sul, se dirige de um modo geral
para Sudoeste, com uma extensio total de 261.157
meltros.

Actualmente a viagem para ahi é feita, pri-
meiro em pequenos ¢ vagarosos vapores da Cia.
Bahiana de Navegaciao, que fazem o trafego entre
Nazareth e a Capital do Estado, alravessando-se a
bahia de Todos os Sanlos de Este a Oeste, com es-
cala por Itaparica, indo-se chegar a Nazareth ao
fim de, em média, oito horas de viagem, com um
percurso maritimo total de umas 35 milhas; a via-
gem faz-se bem até Barreiras, no Rio Jaguaripe,
mas dahi por deante a navegacio so ¢ possivel
com a maré, alta, e assim mesmo s6 para vapores
de muito pequeno calado, sendo a viagem verda-
deiramente enfadonha pela morosidade. O ter-
reno por onde corre o rio Jaguaripe ¢ todo baixo,
coberto de mangues, sendo commum ficarem as

cmbarcacoes nelle encalhadas por varias horas, a.

espera de maré alla, nio lendo os vapores horas
cerias de sahida e chegada a Nazareth, que so po-
dera se ralcan¢ada com a preamar, Pequena ci-
dade typica do interior do Brasil, provida de fraca
illuminacao electrica, mas sem agua encanada e
sem esgoto, Nazareth s6 tem importancia por
ser o ponto terminal de uma via férrea. Entre-
tanto, com um servico de saneamento perma-
nente relativamente pouco dispendicso, e alguns
poucos ensinamentos, agricolas, poleria se tornar
um centro produciivo de certo valor,

Logo, na cidade, que se acha nas margens do
Rio Jaguaripe, apresenla esse rio insignificante
desnivel em corredeiras, formado por um gneiss
cinzento, rocha essa que constitue o leito do rio
dahi para cima. Iniciado o percurso ferro-viario,
desde os arredores de Nazareih até Santo Antonio
(KLLM, 33,746) encontram-se depositos lenticula-
res de minerio de manganez (Psilomelena) encai-
xados em rochas gneissicas, entre os quaes se des-
lacam os de Onha, Sapé, Pedras Prelas, siluados
de 3 a 12 kilometros ao Sul da estrada de ferro,
cujos minerios foram lavrados com vantagem du-
rante o periodo da guerra de 1914,  Ainda hoje
em dia mesmo, apezar de seu baixo teér em man-
ganez (42 % a 48 %) teria esse minerio sahida fa-
cil, desde que a estrada de ferro fosse terminar em
porto accessivel 4 grande navegacio, o que sera
possivel desde que se construa o prolongamento
da estrada até Sao Roque, pois iria fazer um per-
curso igual a 1|8 do minerio mineiro. Caso resol-
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va 0 governo do Estado (a estrada de ferro é esla-
doal) realizar a construccao desse projectado ra-
mal, seria aconselhavel primeiramente decretar a
desapropriacao dessas jazidas de manganez, para
depois arrendal-as a quem mais vantagens podesse
dar ao thesouro publico. Nio sendo assim, o Es-
tado faria uma estrada de ferro em beneficio
de um so, que muito provavelmente diminuto im-
posto tem pago pelas terras. Como succede sem-
pre, infelizmenie, a cubagem dessas jazidas ¢ des-
conhecida, achando-se presentemente abandona-
das.

A partir do Rio Fundo, abandona a estrada de
ferro o Jaguaripe, passando a subir em demanda
do divisor de aguas desse com o Jequirica, e a
partir de Siao Miguel muda a direccio geral Este
Oesle, que vinha seguindo, inflectindo-se para S.
W., direccio que conserva até chegar a Jequié.
Na estacio de Lages (Klm. 90,239) atravessa o rio
Jequirica, que acompanha até José Marcellino, di-
rigindo-se ao rio dahi para Maracas. Esse rio, que
em seu curso inferior apresenta uma serie de des-
niveis passiveis de fornecerem uns 12 mil H. P.
uleis, secca por completo na esliagem, a parlir de
Jos¢ Mareellino.

Aftravessando o Jequiricd, segue a estrada de
ferro em demanda do divisor de aguas desle com
o rio de Contas, atlingindo o seu ponto de cota
mais elevada (627 ms.) pouco adeanle da esla-
cio de Jaguaquara, e a partir dahi desce sempre
alé Jequié, que se acha na cota de 199 metros.

Em todo o percurso aflora uma série de ro-
chas crystalinas, gneiss cinzentos e granitos, sen-
do notavel a occorrencia de um arenito argiloso
branco, silicificado no kilometro 193. A partir de
Baixao o solo ¢ formado por uma rocha serpenti-
nosa, mais ou menos allerada, e que forma em
parte o sub-solo da cidade de Jequié¢, e na qual se
encontram veios de magnesita de pequena capa-
cidade, descobertos tambem pela primeira vez
pelo Sr. Paulino Affonso Chaves.

Jequié, que se acha na parte da regiao carac-
teristica de caalingas, que se eslende dahi para
Oeste, ao passo que dahi para Leste, se enconira
a zona de maltas, caracteristicas da Serra do Mar,
¢ séde do Municipio do mesmo nome, sendo centro
commercial de bastante importancia; tem agua
encanada, illuminacio elecirica, varios predios
bem construides., E’ o ceniro de convergencia de
uma das mais ferteis zonas do Estado, e onde se
encontram Boa Nova, Pocoes e Conquista, que a
ella se acham ligados por rodovias transitadas por
automoveis. Regido realmente rica em terras,
matlas e mineraes, offerecendo clima variado, tu-
do apresenta para vir a ser um dos mais importan-
tes centros de riqueza bahiana, como muito bem o
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tem presentido o elemento colonizador italiano,
que para ahi se tem expontaneamente encaminha-
do. Melade do café produzido pelo Estado da Ba-
hia (300.000 saccas) e 20 % do cacdo, mais de 250
mil saccas, sahem dessa regiao, que tambem se
presta magificamente para a cultura do algodoei-
ro. fumo, mamona, etc. Além dos productos agri-
colas merecendo especial referencia os da pecua-
ria. sendo de mais de 1|2 milhio a populacdao bo-
vina do Municipio.

A cidade acha-se mesmo nas margens do rio
de Contas, sendo edificada em terreno bastanie
ondulado. Embora seja ahi o rio bastante largo e
volumoso, secca na epoca da estiagem por com-
pleto, mas fazendo-se po¢os em seul leito totalmen-
{e arenoso, encontra-se 0 lencol d’agua corrente,
de que grande parie da populacio se abastece du-
rante esse periodo. S6 de Rio Branco em diante,
¢ que o rio surge novamente, sendo entdo perenne
dahi para jusante. O rio, ao sahir de Jequi¢ faz
uma grande volta até Rio Branco, tendo dahi até
sua foz no Oceano curso dirigido para E.-S.E, bas-
tante sinuoso porem, e corre sempre, at¢ Taboqui-
nhas. a 25 kilometros anfes de sua foz, em leito
formado de rochas de complexo crystalino.

Em seu curso apresenta dois trechos enca-
choeirados dignos de attencao, e que ja foram es-
tudados pelos technicos do antigo Servico Geolo-

gico e Mineralogico do Brasil, conforme consta dos
boletins ns. 51, 54 e 58 desse Servico. No primei-
ro frecho o rio apresenta num percurso de 3 kilo-
metros um desnivel de 39 metros e uma descarga
minima na estiagem de 6,456 melros cubicos por
segundo, ¢ © conhecido com o nome de cachoei-
ras do Funil. No segundo, corredeiras da Panca-
da, apresenta o rio um desnivel de 25,90 metros,
em um trecho de 5 a 6 kilomeltros, tendo em estia-
gem a descarga de 28767 metros cubicos por sc-

sundo.

o

O primeiro podera fornecer 2.520 H. P. uteis
e o segundo 8.630 H. P. uteis, que com pequeno
dispendio poder-se-a clevar a 3 mil e 9 mil H. P.
uleis respectivamente.

De Jequi¢ para Oeste, comecam a apparecer
as formacoes da Série de Minas altamente minera-
lizadas, ainda relalivamente pouco prospectadas
ahi. mas aonde se sabe existirem jazidas de dia-
mantes, carbonatos, esmeraldas, pedras coradas
varias, e ouro. Para Leste, estende-se a zona mol-
tanhosa até quasi a costa, coberla de florestas on-
de abundam as madeiras de lei, quer para cons-
trucedo como para marcenaria, laes como a pero-
ba, o pau brasil, o pau rosa ou sebastiao de arru-
da e o precioso jacaranda.

A regiao da Serra do Mar devido ao seu ele-

Graca Couro Cia.
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vado grao de humidade ¢ zona essencialmente de
maltas de rapido crescimento, podendo-se avaliar
em mais de 10 mil kilometros quadrados a area
florestal existenle enire o Rio de Contas e o Re-
concavo.  Sendo assim, presla-se grandemente
para a industria de carvio vegetal, podendo cada
kilemetro quadrado de floresta fornecer 3 mil to-
neladas de carvao de madeira, e como em 25 an-
nos podera a matia se refazer, nio havera incon-
venienle algum nessa exploracio desde que se nio
prescinda dos devidos cuidados. Afinal de con-
tas pelo facto de ndao devermos devastar nossas
florestas, nio deve se concluir que dellas nao de-
vamos nos ulilizar, Nem Sete nem setenta. Re-
sumindo idéas de um velho coracio eternamenie
mogo, o saudoso Gonzaga de Campos, podemos af-
firmar que em nosso paiz, a industria siderurgica
devera, ao que parece, ler inicio mixto: carvio
vegetal, carvao alienigena, e carvio nacional. Com
a exportacio de minerio teremos carvio barato,
pois, vira do estrangeiro com frete de retorno, e
com elle poderemos fundir nossos minerios, frans-
formando parte do guza obtido em aco, em fornos
electricos consumindo carvio de madeira.

Com a energia electrica passivel de fornecer
o Rio de Conlas, 12.000 H. P. uleis, e consumo de
1 kilometros quadrados annuaes de florestas, po-
der-se-a fazer marchar um forno electrico para a
producgio de 30.000 toneladas de aco fino an-
nuaes, bastando para isso dispor-se de uma reser-
va florestal de 100 kilometros quadrados. O guza
podera ser obtido de um alto forno trabalhando a
coke importado do estrangeiro. Poder-se-4 ao
mesmo tempo ir exportando para Santa Cathari-
na algum minerio, para ir ser reduzido com car-
voes dessa regiao, pois o maior precalco para que
se estabelecesse nesse Estado sulino a industria si-
derurgica, era justamente o transporte oneroso do
minerio, que teria que ser de procedencia minei-
ra, como faz observar Fleury da Rocha em Mono-
graphia V do Servico Geologico e Mineralogico do
Brasil, as pags. 115 ¢ seguintes.

A grande exportacio de minerio para o es-
frangeiro obrigara a installacio de servicos por-
tuarios a baixo custo, para um minerio que, no
caso de Jequié, lera percurso ferroviario reduzi-
do a um ter¢o do que teria de fazer o minerio do
Estado de Minas Geraes, vantagens essas de que
tambem gozard o minerio que houver de ser leva-
do para o Sul de nosso Paiz, pois, “enire os pror.
blemas geraes de solucao mais difficultosa sobre-
leva o do transporte ferro-viario do minerio das
minas ao porto de embarque” (1) .

(1) Servico Geologico ¢ Mineralogico do Brasil, monogra-
phia V Carvido Nacional e ete., pelo Engenheiro de Minas e
Civil Domingos Fleury da Rocha, Rio de Janeiro, Imprensa Na-
cional, 1927.
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A solucao technica da siderurgia na zona car-
bonifera catharinense ja havia sido dada. faltan-
do iao somente solucionar o problema economico,
e esse ficard, ao que parece, resolvido agora cabal-
mente com o aproveilamento das jazidas de Je-
qui¢. Resta o frele maritimo, mas com um porto
dotado de moderna apparelhagem, em Laguna, ¢
uma frota apropriada, elle tambem podera ser re-
duzido grandemente, pois a causa principal do en-
carecimento do frete entre nos para mercadoria
pesada reside principalmente na pequena tonela-
gm de nossos barcos.

Quanto a jazida da Fazenda Palmeiras, sua si-
luacio em local muito proximo da cosla mariti-
ma, da qual dista em linha recta 90 kilometros, e
onde se encontra optimo local para a installacio
de um porto, como sée ser a bahia de Camamu,
em condicoes de poder ser frequentado pela gran-
de navegacio transatlantica, e ao qual podera ser
ligada por uma via ferrea de conslruccao relati-
vamente facil, e custo reduzido, podendo apresen-
tar condicoes technicas optimas, me permiite af-
firmar sem receio de conteslacio, ser essa a jazi-
da de minerio de ferro a mais indicada para im-
medialo aproveitamento na America do Sul, para
a grande exporlacao de minerio,

Quanto a sitluacio, as jazidas do Estado de Mi-
nas Geraes nao poderao por forma alguma ser
comparadas as de Jequi¢. Em linha recta disiam
as jazidas mineiras 280 kilometros da costa ocea-
nica, a qual poderao ser ligadas, nas melhores con-
dicoes, por uma via ferrea com 500 kilometros ap-
proximadamente de extensio. Dispde no mo-
mento actual a regifo ferrifera do Estado de Mi-
nas Geraes de 3 estradas de ferro para se commu-
nicar com os¢ portos maritimos: a Ceniral do Bra-
sil, a Estrada de Ferro Leopoldina e a Estrada de
Ferro Victoria a Minas. E’' o mesmo que se nao
dispuzesse de nenhuma, pois, nas melhores con-
dicbes, o percurso a fazer sera superior a 500 kilo-
metros, e ereio bem que o minerio de ferro, mer-
cadoria de baixo custo, ndo supporlara percurso
tdo grande. Toda utilidade tem seu limite de per-
curso, pois mesmo os metaes preciosos niao pode-
riam ser minerados desde que nao pudessem pa-
gar o frele. A questio nao ¢ produzir, mas pro-
duzir em condicoes vantajosamente boas, capazes
de permiltir o justo e razoavel pagamento do bra-
co operario, dos juros e amortizacao do capilal em-
pregado e dos IMPOSTOS E MAIS VANTAGENS
devidas ao erario publico. Os poderes publicos de-
verdo muito naturalmente incentivar e amparar o
desenvolvimento industrial de um Paiz, mas sem
por forma alguma olvidar que o amparo devera
reverter mais tarde em beneficio da collectividade.
Deve dar, mas com garantias certas de poder, com
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o tempo, receber com vantagens o que deu. Quan-
to as duas primeiras vias ferreas, o melhor sera
consideral-as como inexistentes, pois a Central do
Brasil apresenta curso superior a 650 kilomelros,
e a Leopoldina apresenta perfil altamente aciden-
tado, além de ter percurso inferior apenas de uma
centena de kilometros ao da Ceniral do Brasil.

A unica solucio para o caso mineiro s0 pode-
ra ser dada pela Victoria a Minag, e somente por
ella. Essa Estrada de ferro apresenta-se em con-
dicoes magnificas para o transporte de minerio,
bastando que seja a isso adaptada gracas a peque-
nas alteracoes de seu leito. O ponto terminal nao
devera ser porém em Victoria, mas em Santa Cruz,
pois de Collatina a Victoria ha 152 kilometros, ao
passo que de Collatina a Santa Cruz poder-se-a
construir um ramal ferroviario com 50 kilometros
de extensdo com optimas condicoes technicas de
rafego, € por custo relativamente pequeno; além
disso, na Bahia de Santa Cruz poder-se-a construir
muito melhor porto do que o de Victoria.

Tudo o que acabo de dizer ¢ coisa mais que
liquida e certa, sendo altamente extranhavel que
possam ainda curgir duvidas a respeito.

A jazida de Jequié¢ podera ser posta em com-
municacio com o mar, ou pela estrada de ferro
de Nazareth, ou por uma estrada de ferro ligando
divectamente 4 jazida a Bahia de Camami, a
construir-se. O aproveilamento da Naazreth exi-
ge porém a construccao de um ramal com 25 kilo-
metros ligando a jazida & cidade de Jequié, e de
seu prolongamento a partir de Nazareth alé um
ponto accessivel 4 grande navegacao, Sao Roque
ou um outro qualquer no Reconcavo, prolonga-
mento esse que tera uns 25 kilometros tambem de
comprimenlo. 5

Sendo de 262 kilometros a extensao ferrovia-
ria de Nazareth até Jequié, a via ferrea ira ficar
assim com uma extensio total de 312 kilometros.
A Nazareth teria além disso de ser grandemente

CEIBRASIL
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modificada em seu tracado para reduzir as for-
tes rampas que apresenla em seu perfil, e isso vi-
ria alongar o percurso de muitas dezenas de kilo-
metros, devendo tambem ser renovado quasi todos
os dormentes e trilhos para que pudesse se adap-
tar a trafego intenso e pesado, como 0 exigira a
exporlacio de minerio, e construidas as indispen-
saveis officinas, de que, pode-se dizer nao dispoe
actualmenle essa estrada de ferro. Sua transfor-
macio iria custar, ao todo, a grosso modo:

Construcedo de 50 kms. de via

ferrea a 150:0005000 . . ....... 7 ..500:000%000
9261 kilometros de trilhos de 32

kgs. per metro corrido, a 750%

o toNBlada | « .iniis s s s 6.264 :000%000

100.000 dormentes a 85000 . .. .. F
Modificacio do tracado da linha
.............. 8. 036 :000$000

25.000:000%000

o

.200:0005000

e officinas

E apezar disso, a Nazareth ficaria ainda uma
verdadeira montanha russa, pois, ao sahir das ja-
sidas na Fazenda Palmeiras, desceria 500 melros
alé Jequi-, dahi subiria mais de 400 metros, até al-
cancar Jaguaquara, na cota de 627.50 melros, des-
cendo em seguida até Lage de onde passaria no-
vamente a subir para poder alcancar o divisor de
aguas Jequirica-Jaguaripe, de onde iria finalmente
sempre em descida até o ponto terminal.

Ora, com muito menos do dobro dessa quan-
ia poder-se-a construir uma estrada de ferro apre-
sentando condicdes optimas de (rafego ligando a
jazida da “Fazenda Palmeiras® 4 bahia de Cama-
mu, cujo tracado podera ser a grosso modo, Pal-
meiras, Rio Novo, Barra do Rocha, Dois Irmaos,
[tapira, Gouby, Marahu, Taipti e Campinho, e que
nio devera apresentar mais de 180 kms. de com-
primento. O trecho mais pesado seria o percur-
so entre Palmeiras e Rio Novo, onde, numa exften-

CONDICIONAMENTO DE AR
VENTILAGAO

REFRIGERAGAO
PARA TODAS AS APF’LICACCES

REPRESENTAGCOES LTDA.

AV, RIQ BRANECO; 137 — 8.° ANDAR
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sio de 60 kilometros, a linha desceria quasi 500
melros, mas mesmo nesse lrecho ndo sera preci-
so a perfuracao de tunneis, nem a execucao de
corles de grandes alturas. De Rio Novo em dian-
te, a linha ferrea desceria pouco mais de cem me-
tros, isto numa extensio de 120 kilomeiros, toda
em ferreno relativamente facil. Em todo o per-
curso as obras de arte mais importantes reduzir-
se-io a pequenas ponles e ponlilhoes.

Comparada com a Victoria a Minas, o percur-
so da via ferrea projectada ficaria com menos de
melade de extensio do que a primeira, pois de
Santa Cruz até Antonio Dias tem 430 kilomeiros
ao passo que de Palmeiras a Campinho terd 180,

Be lom

o)
G
(o)
S

_ __ oeomor

Na America do Sul as unicas jazidas compa-
raveis, sob esse ponto de vista, com a de Jequié,
sao as de Tofe, no Norte do Chile, com um cubo
de minerio superior a 100 milhoes de loneladas, e
que tem sido exploradas pela Bethlem Steel Com-
pany; essas jazidas, embora se encontrem a uns
10 kilomeiros da costa, necessitaram para poder
dar sahida ao minerio, da construc¢ao de uma via
ferrea com uns 30 kilometros de extensao. Mui-
to mais parecidas com ellas, sob esse ponto de vis-
la, siio as da Serra Leoa na Africa Ingleza, e cuja
exploracao ja se acha em andamenio.

No quadro n. II, encontram-se os perfis das
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vias ferreas que ligam a zona ferrifera mineira e
a de Jequié¢, ao mar, e no quadro n. 111, a situacao
dessas zonas ferriferas com indicacao das linhas
ferreas. Seu exame, mesnmo ligeiro, permiltira fa-
cilmente concluir-se pela situacdo privilegiada evi-

dente da jazida da Fazenda Palmeiras.

Para lerminar com a questao de transporte

facamos nolar as condicoes oplimas da bahia de
Camamu para a installa¢ao de um grande porto
commercial. A bahia de Camamiu, além de vasla
e completamente abrigada, ¢ baslante profunda
para permiftir o accesso de grande navegacao

transoceanica. Entre a ilha Grande de Camamu

QUADRO 111

¢ Campinho poderio fundear em aguas minimas

navios com mais de 35 pés de calado, em vasta ba-
cia com mais de uma milha de comprimento por
* mais de meia de largura, e cujo canal de commu-
nicacio com o Oceano tem pelo menos 5 bracas
d’agua sempre. Entre a Bahia de Todos os San-

tos e Rio de Janeiro, ¢, no dizer de Mouchez, 0

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

mais abrigado e melhor ancoradouro que se €n-
contra. “Le port de Camam, grande decoupure
de la cote formée par le confluent de plusieurs ri-
vieres ou bras de mer, est aprés Bahia, le plus
beau port de la cote Est du Brésil, tant & cause de
sa grande élendue et de sa profonder que par le

calme parfait de ses eaux™ (1).

No quadro n. V acham-se indicadas as dis-
tancias em milhas entre a bahia de Camamu e va-
rios oulros porlos estrangeiros ¢ nacionaes, e bem
assim as de Valparaizo e Freetown (Serra Leoa)
aos portos americanos. Por elle se verifica as van-
tagens do porto de Camamu em relacio a Valpa-
raiso e sua egualdade de condicoes quanio ao por-
to africano em relacdo a New York. Ainda mais,
sendo a distancia de Camamu ao Prata egual a um
terco da distancia do Prata aos portos do Este
americano, e do Sul da Inglaterra, facil sera po-
derem concorrer com productos siderurgicos de
outras procedencias, nesses mercados.

Conecluindo, chegados pelo exposto a verificar
achar-se a jazida de minerio de ferro da Fazenda
Palmeiras dentro precisamente do criterio forma-
do por James Park, professor e direclor da Esco-
la de Minas da Universidade de Otago, na Nova
Zelandia, que em seguida (ranscrevo:

“A deposit of iron to become of any market
value, must be of great extent, must contain com-
parafively rich ore, be free from silica, sulphur
and phosphorus, easily smelted, situated in the
proximity of coal and limestone, or be accessib'e
to deep water that it could be transported to the
smelters at a minimum cost for handling, and
within easy reach of the great markets of the

werld” (2) .

_—

(1) Etat Major Général de la Marine — Service Hydrogra-
phique. Instructions nautiques — *Cote du Brésil”, Parlis —
Imprimerie Nationale — 1907 pag. 116,

(2) A text Book of Mining Geology by James Park, pag.
239.
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A ligacdo enire Copenhague e o Continente
cra, até a presente data, feita por meio de barcas
“ferry” para trens e vehiculos motores atravez do
estreito de duas milhas entre a grande ilha da Ze-
Jandia (na qual esta situada Copenhague) ao nor-
e e a pequena ilha de Falster ao sul.

A ponte de Storslrom para estrada de ferro ¢
rodagem representada na figura 1 foi projectada
para substituir o servico de barcas acima referido.

A PONTE DE STORSTROM

Pelos engenheiros da firma Christiani & Nielsen

O contraclo para a lotalidade das obras foi
confiado pelas Estradas de Ferro do Estado da Di-
namarca a firma ingleza Dorman, Long & Co. Ltd.,
que se encarregou da construecao da superstruc-
tura melallica no valor approximado de 650.000 li-
bras. A essa Christiani &
Nielsen, que tem a seiu cargo 0s servicos de exe-

firma se associou a

cucio dos pilares, dos encontros e da eslrada de
rodagem avaliados em cerca de 550.000 libras e que

1:750.000

‘,-’ﬁ TOEKHMOLM ,,%
o
X7
o

Fig. 1 — Mappa geral mostrando a localisagio da ponte

As obras da ponte ora em execuc¢ao compre-
hendem:

1) Uma ponte principal sobre o Slorstrom
em nivel elevado;

9) Uma pequena ponte em nivel baixo nas
visinhancas de Masnedsund para subslituir a an-
tiga;

3) Uma extensa estrada de rodagem e linhas
de estrada de ferro para ligacdo com o norte ¢ 0
sul da ponte principal e duas estacoes de estrada
de ferro no lado norte.

[454]

de Storsirom

esta administrando a execucio do movimentlo de
terra e oulros servicos avaliados em cerca de
250.000 libras.

A ponte de Storstrom

A ponte medira quando terminada o compri-
mento approximado de 3211 metros e supportara
uma linha simples de estrada de ferro de um lado,
uma via para vehiculos com 5,6 metros de largu-
ra no meio ¢ um passeio com 25 melros de largu-

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA



na parte navegavel ha 21 viios de accesso do lado
norte e 27 do lado sul. Cada um desses vaos tem
As aberturas sao

ra do outro lado. A construcciio esla representa-

_ da na figura 2.
3 No meio da ponte estio situados tres grandes cerca de 60 metros de extensiao.

Fig. 2 — Pers-
pectiva da pon-
te quando ter-

minada

138 e 104 me- vencidas alternadamente por vios em balanco
constituidos por 2 vigas de alma cheia com 12 pés
de altura e que se prolongam longitudinajmente

viios na parte navegavel com 104,
tros de extensido. Cada vao ¢ constituido por 2
vigas de rigidez com alma cheia e arco superio-

45572 Fig. 3 — Secgio
fransversal e de-
talhes dos viaos

et i s AT e
i i S na parte nave-

gt S Sists. s ga\lel
B e Stam

res. As vigas de rigidez tem 12 pés (3m66) de al- além dos pilares. As aberturas reslantes sdo ven-
tura e estio represenladas na figura 3. cidas por viios suspensos de construcgdo similar e
Elevando-se em direccio dos 3 vaos centraes que repousam nas extremidades dos prolongamen-
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tos dos viios em balanco. O typo esta represen-

tado na figura 4.

Anneis de estacas pranchas de aco circumdam
as fundacoes e sio cravados em varias profundi-

Farfgrvng of Ropcheey Iieinpers

Bro over Slorafremmen

Cross Secticr
Taiutrngadrelag

77

Fig. 4 — Sec-¢dio
frangversal e de-

e

talhes dos vios
de accesso

|
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Fatore smerrt of Datidus? Do
can

A furcemant of Kasdway

Secran AA

Os 2 encontros e os 19 pilares tem fundacoes
sitluadas a varias profundidades entre 10 e 16 me-

dades entre 3 12 até 8 metros abaixo do nivel de
fundacio dos pilares de concreto. Esses anneis

Fig.5 — Dese-
nho representa-
tivodo typouni-
forme dos pi-
lares

| ——- — APREITL GRRISTIAKI | DOMMAN LONG & oLt
—— e T gl S
pr i e = ~ranis .."““ Sremitmes Buizac
putt PIERS-TYPE 4
g e N [Py
e

tros abaixo do nivel medio do mar. O leito de
fundacdo consiste na mafor parte de argilla con-
tendo cal.

[456]

sao destinados a proteger os pilares contra qual-
quer possibilidade de erosio (veja figura 5).
Aproveitando-se a vantagem excepcional de

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA
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um grande numero de vios e pilares eguaes, adop-
faram-se methodos de construccio de caracter
uniforme. E)T

As fundac¢oes em baixo dagua sao executadas
no interior de uma enseccadeira fluctuante deno-

pedra com grandes dimensdes.  As estacas S0
cravadas por meio de ar comprimido que um com-
pressor fluctuante fornece.

As fundacoes de concreto no interior da uni-

dade sio elevadas até uma profundidade de 3 me-

Fig. 6 — Plan-

t a mostrando
e = como a parie
./‘ central do pilar

revestida de
granito é cons-
truida a secco
em uma carrei-
ra, em Seguida
lancada e rebo-
cada entre dois

ponides e final-

mente collocada

em posigio so-
bre a fundagio
em baixo d'agua

e . e

minada “Unidade”. Consiste esta em um cylin-
dro 6co de aco que é collocado em posicio e reti-
rado da mesma por meio de fluctuagao. Serve,
nio somente de enseccadeira, mas tambem como
guia na cravacio das estacas de ago e plataforma

de trabalho.

tros abaixo do nivel médio do mar depois do que
a “Unidade” ¢ removida.

O tronco de pilar comprehendido entre os ni-
veis de 3 metros abaixo dagua e 3 metros acima ¢
feito de granito apparelhado. Esta seccio do pi-
lar com 6 meltros de altura foi construida a secco

1 el

Eigy

==

As unidades sdo tdo fortes e rigidas que nao
exigem nenhum refor¢amento interno e as pare-
des internas servem em geral de fechamento ao
concreto. O seu emprego esta representado nos
diagrammas das figuras 7 e 8.

A execucdo de uma fundagdao com a “Unida-
de” inclusive a cravacdo das estacas de aco exige
cerca de 6 a 10 semanas, dependendo do atrazo de-
vido ao facto das estacas encontrarem blocos de

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

numa carreira e depois posta em fluctuagao, sus-
pensa entre dois pontoes.

Em seguida ¢ rebocada e assentada na funda-
¢do em baixo dagua previamente executada com a
“Unidade”. Depois de asseniada em sua séde é
exgotada a agua de seu interior por meio de bom-
ba e feito o enchimento de concrelo a secco (veja

figura 6).
Acima deste nivel os pilares sao constituidos

[457)




de concreto com paredes de meio melro de espes-
sura e um espaco oco no interior. Essas paredes
sao executadas despejando-ge concreto enire as

A figura 17 ¢ uma planta da ponte de Masned-
sund e a figura 18 uma photographia aerea obti-
da durante a execucao.

hit)

% [0

.

T

Figs. 7 e 8 —

Desenho illus-
trando a cons-
truccdo de uma
fundagao e m
baixo d’agua
no interior da
proteccdo cons-
tituida por uma
enseccadeira

fluctuante, de-
nominada <Uni-

dades. Esta ¢ E‘-."

rovida de uma

installagio Diesel electrica destinada a movimentar as bombas, o guindaste, efc, e prover a illuminagio. A vedagdo da agua
é feita por meio de nma corda’pesada disposta entre a parede de estacas pranchas e o bordo inferior da «Unidades.

formas de aco o que permille um deposito de con-
crelo com 1,6 metros de altura. Em seguida as
formas sdo retiradas e recollocadas.

O concreto ¢ fornecido por uma betoneira
fluctuante com uma produccio de 15 a 23 metros
cubicos por hora. Uma dessas betoneiras esti re-
presentada nas figuras 9 e 10.

Em 8 dos pilares ha razoes especiaes que im-
pedem o emprego da “Unidade” padronizada.
Nesse caso o trabalho ¢ executado no interior de
uma enseccadeira de estacas melallicas reforcada
internamente, procedendo-se na forma usual.

As photographias annexas illustram as varias
phases do trabalho,

A ponte de Masnedsund

Esta pente em nivel baixo tem um comprimen-
to total de 200 metros comprehendendo 5 vaos fi-
x0s de 32 metros e um vao aberto de 25 metros.

Sao empregadas vigas communs de alma cheia
nos vaos fixos e um typo de bascula de munhonei-
ra no vao aberto.

Os pilares executados no interior de uma en-
seccadeira de estacas metallicas estao fundados
em uma camada porosa que nao permitte o esgo-
tamento com bomba. A excavacao ¢ feila por
meio de excavadeiras de colher atravez da agua e
o concreto depositado por meio de tubos em baixo
dagua, conforme o systema sueco.

O concreto resultante desse processo ¢ de ex-
cellente qualidade.

[458]

Trabalhos complementares da ponte de
Storstrom

Comprehendem 8 ponies pequenas e viaduce-
tos, a execucdo de cerca de 2 milhoes de metros
cubicos de aterro, 10 km. de estradas, 9 km. de

==

Fig. 9

linhas ferreas ¢ a consirucgao de duas novas es-
tacoes de estrada de ferro.

A figura 19 representa um extlenso alerro de
ligacdo com a ilha de Masnedoe enire a ponte de
nivel baixo em Masnedsund ¢ a ponte de nivel ele-
vado sobre o Storsirom.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA
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Figs. 9 e 10
—Disposi¢io
geral das

installagoes
da betoneira

—”T fluctuante

T/~

P L
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A figura 20 ¢ uma photographia aerea dcs tra-
balhos de ligacio na ilha de Falster.

A figura 21 mosira o alerro executado no
Storstrom.,

Os cervicos liveram inicio na primavera de
1933 e estardo terminados no outomno de 1937.

Os vios metallicos para a ponle de Masned-

sund estio sendo collocados rapidamente e acre-
dita-se que a montagem dos vaos do Storsirom
sera executada com egual rapidez na primavera
de 1934. A estructura metallica da construccao
ja foi fabricada em grande parle na Inglaterra ¢
ge enconira na Dinamarca.

Futuramente serac fornecidos outros dados so-
bre a estructura metallica. .

Fig. 11 — A parte do pilar revestida de granito sobre a carreira

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA
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Fig. 12 — A parte do pilar revestida de granito suspensa entre dois pontdes, prestes a ser posta em fluc=
tuacdo. No fundo 4 esquerda vé-se a carreira com uma outra parte de pilar em construcgio

Fig. 13 — A ponte de Storstrom vista de Masnedoe. A’ frente se vém dois pilares em construcgio no infe-
rior de uma enseccadeira commum de estacas pranchas de ago

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA
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Fig. 14 — A ponte de Storstrom vista®do pilar n. 19, lado norte. A’trente vé-se uma «Uuidade», em seguida
- um pilar em que a parte revestida de granito ji foi collocada e mais além {um pilar inteiramente zcabado

Fig. 15 — Nocentro vé-se um pilar em coastruccdo no interior de uma enseccadeira commum. Atraz se
acha uma «Unidade» posta em fluctuagio
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16 — Execugio do tronco do pilar ceniral n. 21. Ao lado vé-se um guindaste flucluante remcvenco as

estacas pranchas que foram cortadas em baixo d'agua
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Fig. 17 — A ponte de Masnedsund
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Fig. 18 — Vista geral da ponte de Masnedsund duranie a consfruccic. A’ frente vé-se a ponte de esirada
de ferro existente e atraz a ponte provisorin destinada ao transporte da terra para o aterro em Mesredoc,
Atraz das duas pontes vém-se os pilares da nova ponte em varios estagios de construcgio

Fig. 19 — Aterro em Masnedoe. A’ frente vé-se a linha subterranea provisoria com 70 ms. de exicnsdio para
a estrada de ferro existente enlre Masnedoe e o caes das barcas <ferrys. Alraz vé-se a plataforma e o caes
construidos por Christiani & Nielsen
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Fig. 21 — Aterro em construce

30 no Slorstrom. Até a céta + 4,00 ms. o alerro é executado com areia re-

calcada por melo de bombas entre duas paredes de pranchdes de madeira, Ao lado vé-se um batc-estacas
e ao fundo uma excavadeira fluctuante no encontro em Falster
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Publicacoes Recebidas

NACIONAES :

“Revista do Gremio Polytechnico” n.” 118 de Janeiro.

“A Casa” — n.” 132 de Maic.

«Technica” — Revista de Engenharia — n." 64 de Fe-
vereiro.

“Revista Atlas” de Marco.

“Technologia” n." 4 de Dezembre Janeiro e Fevereiro,

“Revista de Chimica Industrial” — n.” 36 de Abril.

“Revista das Estradas de Ferro” — ns. 234, 235 e 238 de
Abril e Maio. f
“Revista Commercial do Brasil” — ns. 170, 171 e 172 de

Fevereiro, Marco e Abril.
“Brasil Ferro Carril” — ns. 831 e 832 de Abril e Maio.

“Boletim de Engenharia de Pernambuco” — n.* 11 de
Marco.

“Revista A. E. C.” — de Abril.

“Revista da Escola Militar” — n.® 1 de Maio.

“Revista Maritima Brasileira” — ns. 5 e 6 de Novembro

e Dezembro.

“Beletim da Associacic Brasileira de Farmaceuticos” —
n.” 3 de Marco.

‘Revista Brasileira de Engenharia” — n.” 5 de Maio.
“Revista de Educacio Fisica” — n." 21 de Maio.
“Boletim da Unido Pan-Americana” — de Junho.
‘Brasil Ferro Carril” — n." 833 de Maio.

“C. T. C.” do Directorio Academico — de Junho.

“Boletim do Instituto de Engenharia de S. Paulo” — n. 113

“Roletim de Estatistica e Informacdes” — ns. 16 a 19 de
Fevereiro, Marco e Abril — Victoria.

‘Boletim da Associacio Brasileira de Pharmaceuticos™.

‘Revista e Chimiea Industrial” — n.” 37 de Malo.
ESTRANGEIRAS :
“Inforinaciones y Memorias” — n." 1 e 2 — Perq.

“Revista da Associaciio dcs Engenheiros Civis Portugue-
ses” — Lisboa — 117, 118 de Marco e Abril.

“Magozin Automovel Club” — Santiago do Chile — ns.
38 e 39 de Marco e Abril.

“Boletim del Ministerio de Agiicultura dz la Nacion” —
Buenos Aires — n.” 3 de Julho, Agosto e Setembra.

~Revista ¢el Centro Estudiantes de Ingenieria” — Buenos
Aires — ns. 394 ¢ 395 de Maio e Abril.

“Revista de la Facultad de Agroncmia y Veterinaria —
Buencs Aires — Marco de 1935.

“Anales de la Sociedade Cientifica Argentina” — Bue-
nos Aires — de Novembro 1934.

“La Ingenieria” — Buenos Aires — n.” 720 de Abril.

“Boletim Mensal de Estatistica Agro-pecuaria” — Buenos

Aires — n.” 453 de Marcc.
“Revista del Centro de Arquitectos Constructores de
Obras y Anexos — Buenos Aires — n.” 96 de Maio.

“Informaciones vy Memorias de la Sociedade de Inge-
nieros del Peri” — Lima — n.” 12 de Dezembro 1934.
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«Revista del Centro de Estudiantes de Ingenieria de La
Plata’” — n.° 41 de Dezembro.

“Bpletino della Unione Matematica Italiana” — Bologna
— n.° 2 de Abril.

«IArchitectura Italiana” — Torino — Marco 1935.

“Arquitectura — Madrid — ns. 1 e 2 de Janeiro e Feve-
reiro.

«p . F. Automovel Club de Franca” — n.’ 137 — de
Abril.

“arquitectura Portuguésa” — Lisboa n. 5 de Abril.

“The Wisconsin Enginer” — Abril 1835.

:The Grace Log” — de Marco e Abril 1935.
«Annuario de 1933-34 do Instituto de Ingenieros Civiles"”

— Madrid.
“Nuestra Arquitectura” — de Maic, n.’ 935.
“Arquitectura” — Hespanha — n.” 3 de Maio.
«p ©. F.” — Franca — n.” 138 de Maio.

“Boletim de la Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas
y Naturales — Caracos — n.’ 50.

«Suissa Téenica” — n.* 10 de Abril.

“Magazine Autumovel Club” — Santiago do Chile — n.”
40 de Malio.

“Boletim Mensal de Estatistica Agro-pecuaria” — Buenos

Aires — n.” 454 de Abril.
‘Revista del Centro de Arquitectos Constructores de Obras

vy Anexos” — Buenos Aires — n.’ 97 de Junho.
“Informaciones y Memorias” — Peri — ns. 3 e 4 de Mar-
co e Abril.
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Algumas obras ultimamente projec
Technico da 2.7

shilh sl ™

anla

Ponie sobre o rio Cabugi — (Projecto e construcgio do O 2ET)

Projecto e const. do O 2E T

Reforgo em cimento armado da
ponte met‘ihca sobre o canal
do Mangue
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tadas e construidas pelo Escriptorio
Sub - Directoria

Ponte sobre o rio Marapici

Projecto e const. do 02 ET

Outra vista da ponte sobre o
rio Cabugii
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Ponte sobre o rio das Pcdras (Rua Picuhy)

Projecto e const. do O 2 E T

T

Outra vista da ponte na Rua Picuhy
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Muralha da Avenida Dr.
Delphim Moreira

Projecto do O 2 ET

= s

Estacas ji enterradas formando a

cortina de cimenlo armado sobre

a qual serd executado o coroa-
mento em escadas
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Oufra

vista do coroamenio, {dois mezes depois
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Phase da fabricagio das eslacas
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Instalagio para OS

jactos de agua empregados

Bate estacas colocando
estaca prancha
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na cravagio das estacas pranchas

uma




As novas conquistas em cons-
truccoes de cimento armado

Relatorio dos Cursos Superiores da Unido Sovielica
de organisacdo das consfrucgoes principaes

(Conclusdo do numero anterior)

Da impressao da fig. 32 com pouca probabili-

dade poder-se-ia suppor tratar-se de um vagao de
carga feilo em cimento armado. Tedo o chassis do

vagao ¢ inleiramente de cimenio armado. Ja no
lempo da guerra mundial, quando os francezes
destruiram cs vagonetes conduciores de municio

para os canhoes, tive entao a idéa de fazer os va-
goes-iransportes de cimento armado e elles reve-
laram resistencia muito maior ao bombardeio dos
canhoes francezes.

Apos o regresso da guerra immediatamente
dediquei-me a construccio de vagoes de cs rga em
cimento armade. Havia muita difficuldade devi-
do a falta de qualquer literalura sobre esta ques-
lic e eu deveria estabelecer theoria de accao da
forca de choque sobre o ramo-chassis de vagoes.
Come se sabe, lodos os carros de esirada de ferro
constroem-se segundo a tradicedo e o typo estabe-
lecido enjos caleulos sdo  bastante problema-
ticos. Depois de ter-se demonstrade a accao
provavel da forca de choque sobre o ramo do va-
gao, pude gracas a gentileza e boa vontade dos
Directores da uzina em Heitelberg construir o pri-
meiro carro de experiencia; passei dias inteiros
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Professor Kleinlogel

Traducgdio do original russo de Aleixo Dmitrieff

observando manobras nas estacoes de carga para
conhecer todas as exigencias a que pode satisfa-
zer o vagao. O objecto das minhas experiencias
com que fiz exames scieniificos ¢ ensaios ¢ visto
na fig. 33.

O principal era esclarecer com exactidio a
maneira como os parachoques transmitiem o cho-
que de vagoes, um de encontro ao outro, aos ramo-
chassis e como os ultimos os recebem e reageni.

Para este fim num desvio morto da estrada de
ferro foi embutida a metade de ramo-chassis de
vagao de cimento armado, e em seguida faziam-se
chocar com elle vagaes e locomotivas de peso de-
terminado e com certa velocidade até se verificar
a destruicio deste ramo.

Como resultado de todos estes ensaios. foi con-
cedida patente e logo depois construido o vagao
de carga visto na fig. 32.

Este carro foi submettido a uma enorme quan-

Fig: 33

B

tidade de provas diversas com o fim de destruil-o;
estas provas tiveram logar na estacio experimen-
tal das Estradas de Ferro Federaes, em Berlim, du-
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ranie 2 dias seguidos e na presenca de 30 repre-
centantes das Estradas de Ferro Germanicas. Nao
foi possivel destruir o vagao; contra a perspectiva
dos representantes das Estradas de Ferro Federaes,

Fig. 34

este sempre resistiu, apesar de, no fim do ensaio,
4 locomotiva que lhe ia ac enconlro, se imprimir
a maior velocidade. Ainda agora, decorridos oito
annos, esle vagio presta servigos a uma das Es-
tradas de Ferro Federaes que naquella occasiao o
adquiriu. Mais tarde foram construidos outros va-
gdes, assim por exemplo, vagao de cimenio armado
para fabrica de cimento em Heitelberg (fig. 34),
que conduz presentemente cimenlo para o Ruhr
e de volia carvao para Heitelberg.

Figs. 35 e 36

As Estradas de Ferro Allemas quizeram entre-
gar-me a encommenda de 25 a 30 vagoes, deste ge-
nero, porém nesta occasiao verificou-se mudanca
na Sociedade das Estradas de Ferro Allemas em
consequencia do que, nao poude mais contar com
numerario disponivel, nem realizar a encommen-

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

da de vagoes pesados de carga com capacidade de
35 a 38 toneladas (figs. 35 e 36).

Os unicos defeitos dos vagoes em cimento ar-
mado sio, por emquanto, seu peso 15 a 18 % maior
que dos vagoes de ferro, mas em iroca elles nao
necessitam de conservacdo e niao sao alacaveis
pela ferrugem. Se tomarmos em consideracao
o valor dos materiaes que sdo inutilizados, todos
os annos pela ferrugem, nio se pode negar a im-
portancia real dos vagoes de cimento armado. Si
se conseguisse descobrir concreto de resistencia e
solidez egual ao conereto normal, porém, nio tao

Fig. 37

pesado, estaria aberfo um vasto campo para cons-
trucciio de vagoes em cimento armado bem como
para projeclar e construir navics, porque 0s va-
goes de cimento armado sao de 20 a 30 % mais
baratos, principalmente quando a produccao ¢ em
massa, circumstancia esta com que ¢ preciso con-
tar.

Como todos sabem, o primeiro arranha-céo foi
construido na America do Norte e ja niao ¢ novida-
de tanto na Allemanha como nos outros paizes da
Europa. Nas grandes cidades os terrenos tornam-
se. cada vez, mais caros eis a razio porque somos
forcados a nos expandir para altura.

Na fig. 37 vé-se o arranha-céo de 18 pavimentos
do jornal “Neues Tageblatt” em Stuttgart. A cons-
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truccao dos alicerces deste edificio foi muito dif-
ficil devido ao espac¢o exiguo da obra; além disso

a agua do sub-solo continha muilo gesso (gypso),
0 que ¢ extremamente nocivo ao concreto.
Em vista disso nos seus alicerces foi emprega-

.-

Fig. 39

do o cimento de qualidade especial “Schwab-Por-
tlandguscemeni”, que resiste optimamente a to-
dos sulfalos. Todas as partes do edificio foram
execuladas segundo o principio: ar, clareza, sol.
O arranha-céo ¢ de cimento armado ¢ uma das
novidades introduzidas neste edificio ¢ o amorte-
cedor de som.

A velha experiencia diz que d: uma qualquer
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cobertura dada nao se pode exigir tudo ao mesmo
tempo; muito embora se diga, obrigatoriamente,
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Fig. 41

sobre qualquer typo de cobertura, da sua vanta-
gem de nao ser conductor de calor ¢ de som, nem
sempre isto corresponde & realidade, especialmen-
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te quanto 4 nio conducgdo de som. Para amorte-
cer 0 som ¢ necessario tomar medidas particula-
res: intromissdo de chapas de cortica ou de uma
camada de areia, o que foi observado na construc-
cao deste arranha-céo.

Um dos exemplos de consiruccoes america-
nas cyclopicas é o gigantesco stadium de Chicago
que se vé na fig. 40, tem capacidade para 50.000
pessoas e ¢ construido inteiramenle de concreto
armado; diversos elementos da estructura foram
fundidos fora do local da obra o que tornou o pra-
zo de conslruccao bastante curto.

Os americanos, deve-se notar, constroem tao
rapido, exclusivamente por empregarem bastante
tempo em preparo da obra. Todos os detalhes de
execucio sio profundamente reflectidos e previa-
mente trabalhados tio minuciosamente que na hora

da execucio nao se precisa alterar, nem reflectir
sobre coisa alguma. E ¢é por isso que a conslrucgao
effectua-se sem perturbacdes ou attrictos, tudo é
tao acerlado que niio ha coisa alguma inesperada
ou que possa fazer parar a obra; eis porque na
America do Norle as obras em conslruccoes saem,
ao pé da lettra, do terreno e crescem Trapidamen-
le a4 vista de todos. A sondagem do solo ¢ a deter-
minacio da pressio admissivel, como se sabe, sio de
muita importancia. Hoje, infelizmente, liga-se
pouca importancia a este detalhe; geralmente
acredita-se que a pressio admissivel sobre o sélo
pode ser avaliada baseando-se na experiencia e
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julgam que as obras adjacentes ndo aggravam as
condicdes naturaes do solo.

Em muitos  casos confiam unicamente nos li-
vros e ignoram completamente a circumstancia de
que, por exemplo, a pressio de 2 kgr. sobre a su-

Fig. 45

perficie de lem® equivale a 20 toneladas sobre a
superficie de 1m*. Um metro quadrado na reali-
dade representa superficie pequena, ao mesmo
tempo que o peso de 20 toneladas ¢ a carga de dois
vagoes. Ultimamente ja se presta maior atten-
¢io 4 pressao admissivel sobre o solo destinado 4
consirucedo assim como a determinacao deste va-
lor em cada caso dado. Existem muitos metho-
dos dos quaes vou mencionar somente um do En-
genheiro Wolfshols, de Berlim, especialista reco-

Fig. 40

nhecido na concretagem de alicerces por meio de
bombas de compressao.

Em todos os meios de determinacao da pres-
siio admissivel sobre o solo, ¢ preciso antes de mais
nada, desembaracar o solo correspondente para
que se possa ter a possibilidade de realizar carre-
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Flg. 47

gamento de prova, o que em dado caso nao ¢ ne-
cessario. Primeiro, metle-se a estaca oca até a
profundidade necessaria, nesla estaca inlroduz-se
o embolo redondo da bomba compressora cuja
haste vem terminar no cylindro que imprime a
pressiao necessaria. Os dois reservatorios de fer-
ro, que se enchem com areia, cascalho e agua, ser-
vem de conirabalanca. A escala marca a passa-
gem da haste de embolo atravez do sélo e a forge
compressora. Este mecanismo ¢ simples e bara-
to e ¢ empregado na pratica com grande successo.

A firma Simens (Simens Brankion) empregs
frequentemente este methodo de Wolfsholz com

resultados satisfatorios.

As superficies de eslructuras em cimento ar-

mado eram até agora cobertas de estuque, tijolos
ou de pedras lavradas, o que dava bons resulta-
dos. Ultimamente da America do Norle vem o
methodo de acabamento que tem por fim revelar
a estructura interna do concreto. As formas-pai-
neis cobrem-se com a massa patenteada, que ¢
desconhecida para mim, e que com grossura de
5-8 mlm., impede que o concreto colle & forma. Re-
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liradas as formas a camada desta massa, que nio
adhere ao concreto, cie ou ¢ retirada facilmente
com escovas € a estructura de concreto torna-se vi-
sivel. Na fig. 12 vé-se a superficie lavrada deste
modo. Na grande caixa dagua de Fridberg (Hes-
se) foi empregado este methodo com bons resul-

tados.

Ha tambem muitas novidades relativamente
a lorres para elevar e distribuir concreto. A fir-
ma Hehl e Zezer em Leipzig, fabrica torres e ca-

Fig. 49

Jhas de madeira ¢ na Allemanha ja alcancaram
grande exito. Na fig. 43 vé-se a installacdo para
concretar na construccio de uma nova usina de
prensar nas minas de carvao em Bohlem perto de
Leipzig. Aqui ndo s as forres como todas as ca-
lhas foram feitas de madeira.

Na Austria, surgiu, ultimamente, uma nova
variedade de ferro para armacio, conhecido sob o
nome de ferro de Isteg, ¢ que consiste em duas bar-

ras de ferro redondo torcidas juntamente (fig. 44).
Como se sabe, a resistencia das estructuras em ci-
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mento armado 4 flexdo depende do limite de
elasticidade do ferro distendido, ¢ da resistencia
do concreto, & compressiao e cizalhamento. A in-
vencao do Eng. Isteg, tem por fim augmentar a
resistencia da armadura & traccio, isto é, o grao
de estiramento pode ser regulado com um passo

Fig. 51

de torcao parafusoforme. Os ensaios de vigas de
ferro Isteg revelaram a facilidade de supportar a

carga 40-50 % maior do que a das vigas de arma-
dura normal com a mesma quantidade de ferro.

Fig. 52

Este assumpto com todos os detalhes, foi ex-
posto na revista “Belon und Eisen, pelo prof.
Zammer de Vienna. Na torcao parafusoforme de
duas barras unidas, de ferro redondo, com o pas-

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

so egual a 125 diamelros de barra, o limite de
elasticidade sobe de 2400 a 3500 Kgs. por cm? e des-
le modo supera o limile de elasticidade de aco do-
ce 48. O alongamento das rupturas é de perto de
10 %, o modulo de tensao. E, de ferro torcido di-
minue approximadamenle até 20 % em compara-
cio com ferro normal. Todo trabalho de torce-
dura de ferro execula-se directamente nas offici-
nas que preparam o ferro em férma de barras.
Este methodo encarece um tanto o custo do
ferro torcido, mas em compensacio ha economia
em peso, de 30 %, e, deste modo, a economia re-

Fig. 54

sultante ¢ de perto de 18 % . Na Austria, o ferro
de Isteg, na pralica, ganha multiplos empregos.
Terminando o relatorio desejaria mostrar-vos
photographias de uma das novas pontes em arco,
a ponte sobre o rio Zutchmik em (Tcheco-Slova-
quia) com um unico vao de 90 mets. O arco é de
eixo parabolico e apoiado em dois solidos encon-
tros; a variacao de volume dos arcos com as varia-
¢oes da temperatura (dilatacao) é garantida com
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o systema de columnas duplas nos pontos de
apoio.

A ponte é destinada a vehiculos urbanos e si-
tuada num logar muito pittoresco,

?

O calculo estatico da ponte ¢é feito com exira-
ordinaria minuciosidade. Na fig. 46 vém-se 05
andaimes, nos quaes se emprega grande quantida-
de de madeira, o que ¢ natural em conslruccoes
semelhantes; na fig. 48 vém-se as formas de ma-
deira lateraes para os arcos promptos. Feita a
concretagem dos arcos as formas foram retiradas
(fig. 49). A seguir comegaram construir a par-
te superior da ponte; o desenvolvimento dos tra-

balhos pode-se ver nas fig. 50 e H1. O vao é co-

berto por dois arcos parallelos ligados entre si por
vigas travessas (fig. 52). A armacio dos arcos e
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a das partes restantes foram executadas com exac-
tidio admiravel, como se vé nas figs. 53, 51 e 553
na fig. 55 vé-se a distribuicao das barras de ferro
de armacio; cada barra e cada eslribo sao collo-
cadas exaclamente no seu logar calculada. A’ com-
posicio granulomelrica e ao preparo do conerelo
foi dada a maior attencdo. Anles de ser iniciada
a obra foram effectuadas centenas de experien-
cias sobre pequenos cubos e vigas para que, em
parte, em separado fosse possivel determinar a
resistencia do concreto com o emprego de menor
quantidade de cimento. E claro que nesles en-
saios foi empregado o material explorado no lo-
gar da obra ou nas proximidades. Em todos os
ensaios foram feitos severos estudos e calculos di-
versos para conseguir a maior economia. Desle

modo conseguiram economisar 100.000 marcos de

Fig. 57

somma total. A execucio dos ensaios de conlrole
sobre as vigas, illustra a fig. 56. Na fig. b7 vé-se
a parte ja terminada, no fundo, vé-se o casleilo
historico de fidalgos em Beguin.

' de desejar que se siga integralmente esle
exemplo, e se escolha a mistura de conereto de
maiores vanlagens possiveis porque desla manei-
ra pode-se conseguir grande economia em cimen-
to e ao mesmo tempo melhores qualidades das
construcgoes.

Assim exponho-vos em curtas palavras as no-
vas conquistas nas conslrucgoes de cimento arma-
do. Por si mesmo ¢ claro que existem muilas ou-
{ras novidades dignas de aftencdo, mas isto oc-
cuparia bastante tempo.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA



Effeitos~physiologicos provenientes da
inhalacao de pequenas quantidades de
oxydo carbono

O oxydo de carbono ¢ um gaz exlremamente
perigoso nao so pelas suas qualidades venenosas
como tambem pela maneira traicoeira com que
elle age sobre o organismo humano.

0 oxydo de carbono ¢ encontrado em dose ele-
vada no gaz de illuminacio, nos gazes de explo-
sdo dos moiores dos automoveis, nos residuos ga-
zosos de muilas operacoes industriaes, e ¢ gerado
todas as vezes em que a combustio do carviao se
da em condi¢oes incompletas pela falta de admis-
sao de ar em sufficiante quantidade. O perigo do
oxydo de carbono ¢é allamenle aggravado pelo fac-
to de, nao possuindo nenhum cheiro, nao haver ne-
nhum indicio que indique a sua presenca.

0O gaz de illuminac¢io tem cheiro particular
que ¢ independente do oxydo de carbono. Assim,
o gaz de illuminacdo, filirado atravez de uma cer-
la espessura de lerra, perde todo o seu cheiro, sem
todavia perder em nada o seu effeito toxico,

Os gazes de escapamento de um automovel
tambem contém esse gaz venenoso. E’ habito cor-
rente entre proprietarios de automovel, effectuar
a regulacao de seus motores dentro de suas gara-
ges, muilas vezes com as porlas fechadas. Isso se
faz tanto mais facilmente, quanto o cheiro dos ga-
zes de escapamento nao tém nada de insupporta-
vel. O perigo desse modo de proceder ¢ enorme
porquanio, pelo effeito do oxydo de carbono, o
aulomobilista imprudente c¢de bruscamente in-
conscienle, sem ter tempo de se afastar e nem mes-
mo de parar o motor., Nessas condicoes a morte
sobrevem dentro de alguns minutos.

O envenenamento pelo oxydo de carbono é
muito especial e os processos de salvamenio sio
inteiramente differentes de todos os outros casos
de envenenamento pulmonar ou de asphyxia.

O factor mais importante no tralamento de
um caso de envenenamento pelo oxydo de carbo-
no ¢ a eliminacio rapida desse gaz ja fixado no
sangue.

O sysitema de respiracao artificial com com-
pressoes rythmadas no thorax assim como o em-
prege do oxygenio puro nido dao aqui resultados
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satisfalorios pois 0 oxydo de carbono que esta fi-
xado no sangue s6 muito difficilmente consegue
ser deslocado pelo oxygenio, mesmo puro. Re-
centemente, a addiccao de gaz carbonico CO? ao
oxygenio foi recommendado como sendo mais ef-
ficaz do que o oxygenio puro.

Com o fim de determinar os valores relativos
desses dois processos quanto a velocidade de eli-
minac¢do do CO do sangue do homem, varios ex-
perimentadores, occupando-se da questio, effec-
tuaram multiplas experiencias que serio aqui ex-
postas mostrando detalhes e indicando dados nu-
mericos.

As experiencias do Dr. R. R. Sayers, medico
chefe do Servico de Saude Publica dos Estados
Unidos, se referiram s seguintes pesquizas:

1. — As pessoas eram submettidas a4 respira-
cio do ar natural,

2. — A respiracao era feita usando oxygenio
puro.
3.2 — A respiracao era feita usando uma mis-

lura de 10 % de gaz carbonico em oxygenio.

Esses tratamentos eram ministrados a pessoas
tendo soffrido a permanencia em atmosphera con-
tendo 0,12 a 0,15 por cento de CO no ar, durante
o prazo de uma hora. Os symplomas variavam
entre dores de cabeca, tonteiras, até o extremo da
perda dos sentidos, o que corresponde a uma con-
centracao de 30 a 40 por cento no sangue. E' in-
feressante observar que mesmo muito diluido o
oxydo de carbono fica retido no sangue ¢ a sua
concentracao ahi vae subindo porque o organismo
nao o elimina nem o absorve seniao com exirema
lentidao.

O Dr. Sayers nao desconhece o facto de que
essas experiencias nao sao sufficientemente exten-
sas para fornecer uma conclusio segura e defini-
tiva abrangendo a eliminacdo do CO no sangue em
todos os casos da pratica. Elle proseguiu entre-
tanto nas suas experiencias com o fim de estabe-
lecer uma base de comparacio quanto a efficacia
dos tres methodos propostos e usados até aqui em-
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piricamente, podendo talvez taes pesquizas condu-
zir a informacoes preciosas quanto ao melhor pro-
cesso a ser exclusivamente adoptado.

Acgio chimica do oxydo de carbono no sangue

Actualmente é acceita a theoria de que o OXy-
do de carbono actua sobre o organismo na forma
de uma combinacao chimica enire esse gaz ¢ a he-
moglobina Hb do sangue, diminuindo dessa forma
a sua capacidade de absorp¢ao do oxygenio, sua
funccio principal na distribuicdo entre os pulmoes
¢ os differentes tecidos de que se compoOe 0 corpo
humano. Esta combinagiao complexa, sob o pon-
to de vista dos volumes de gaz, ¢ semelhante a
combinacdo normal com o oxygenio. Em outras

sentes ¢ egual ao producto da affinidade pela ten-
sio do gaz (A X T),ea quantidade de hemogio-
bina que se combina com cada um dos gazes (com-
tanto que a tensao seja bastante para saturar toda
a hemoglobina) numa cerla mistura de CO sera
proporcional a essas forcas ou:

CO Hb A LSetE

cO Co

jjx 'I‘ 02

0, Hb

como a percentagem de CO Hb tem como valor:

Quantidade de CO Hb > 100
(CO Hb + 0, Hb)

substifuindo na equacao acima:

CO Hb =
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moglobina ¢ a mesma quer se trate de ar atmos- B Tae
pherico, de oxydo de carbono ou de uma mistura CO Hb = — X 100

de ar com oxydo de carbono. Entretanto, a com-
binacdo da hemoglobina com o oxydo de carbono,
é infelizmente muito mais estavel do que a sua
uniio com o oxygenio. Da mesma forma, a per-
centagem relativa ou tensio dos dois gazes no san-
gue ¢ muito differente; a do oxydo de carbono
sendo approximadamente 1/300 da do oxygenio,
o que significa que a affinidade da hemoglobina
para com o oxydo de carbono ¢ 300 vezes maior
do que para o oxygenio!

D’ahi decorre que a forca combinada de qual-
quer desses dois gazes quando os dois estao pre-
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(A("O X T co ) + (A o2 X T(‘l'.:)

D’ahi se deprehende como quantidades relati-
vamente pequenas de CO no ar possam formar
uma quantidade de composto CO Hb sufficiente
para causar uma defficiencia de oxygenio resultan-
do num effeito perigoso com o tempo.

Exemplo: — 0,05 por cento ou 5 parles por
10.000 de oxydo de carbono no ar de respiracio
que contem alias normalmente 1500 partes de oxy-
genio, podem combinar-se com 50 % da hemoglo-
bina, valor esse mais do que sufficiente para fazer
o paciente perder 0s sentidos! !
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0O apparelho usado nas experiencias acima ci-
tadas se compoe de um reservatorio de aco con-
fendo a mistura de oxygenio e gaz carbonico em
alla pressao, uma valvula de reduccio, dois ma-
nomeiros, um reservatorio de borracha para regu-
larizacao do escoamento do ar, uma mascara con-
tra gazes asphyxianles, do typo usado durante a
guerra, uma tubulacao flexivel impermeavel ligan-
do o sacco de gaz 4 mascara, atravez de uma val-

crescinte: Ar, Oxygenio, Oxygenio 4 Gaz Carbo-
nico.

A differenca entre os resultados com o ar e o
oxygenio ¢ explicavel devido as percentagens re-
lativas de oxygenio nos dois casos e que sao 20,9
e 985.

Como a respiracio ¢ a mesma nos dois casos,
o effeito do oxygenio puro estdi em augmentar a
tensiio do oxygenio nos pulmées e no plasma san-

vula de mica do typo usado nos compressores guineo. KEssa mesma circumstancia explica a dif-
Worthington. ferenca entre a mistura CO* 4+ 0* e o ar, porém
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Interpretacao dos resultados

Na comparacio dos (res methodos usados nas
experiencias para lratamento do envenenamento
pelo oxydo de carbono, foram tracadas curvas
unindo os pontos obtidos nas analyses das percen-
tagens de saturaciao do sangue em funceio do tem-
po decorrido em minutos.

As figuras 1 e 2 indicam essas curvas. Devido
ao facto que relativamente altas concentracoes de
CO foram utilizadas, ha pequenas differencas nos
pontos de saturacio, correspondenles aos maxi-
mos das curvas. Na parte correspondente aos tra-
tamentos e 4 eliminacao gradual do CO, differen-
cas notaveis sio observadas de um methodo para
oulro, porém, vé-se perfeitamente que as velocida-
des de eliminacdo sio sempre na seguinte ordem
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nada diz sobre a grande differenca entre a mis-
tura CO* 4 0? e 0 oxygenio puro.

Quando a mistura CO* - O° é usada, ha
um augmento do numero das respiracoes assim
como um augmento do volume de cada respira-
cao. Comparando os dados numericos é inleres-
sante verificar que a eliminaciao do CO se da tan-
to mais depressa quanto maior é o volume do ar
respirado.

Tracadas as curvas de eliminacao do CO em
funecio do tempo, verifica-se que ellas sio do (y-
po exponencial: o logarithmo de qualquer percen-
tagem de saturacao da hemoglobina combinando-
se com 0o CO (8’) ¢ egual ao logarithmo da satu-
racao inicial (S) mais uma conslante (b log e)
multiplicada pelo tempo (t).
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E' pouco provavel, entretanto, no envenena-
mento com o oxydo de carbono, que haja um equi-
librio completo como, theoricamenie, mostra a
equacao acima, porquanlo, quando esse equilibrio
se approxima, a tendencia do composto Hb CO em
se dissociar em CO e Hb tambem augmenla, de for-
ma a diminuir a velocidade da reaccao que é mui-
to violenta no inicio.

Henderson e seus companheiros de experien-
cias acharam que com uma tensao baixa de CO no
ar e com o paciente em observacao no estado de
repouso absoluto, cerca de metade do equilibrio ¢
attingido na primeira hora, e cerca de lres quar-
tos ao fim de duas horas. Em estado de activi-
dade muscular do paciente essas [rocas sao muilo
mais rapidas devido ao augmento do rythmo do
pulso e da respiracao.

Com quantidades maiores de CO no ar a reac-
¢io se dd mais depressa e o tempo necessario para
attingir a metade da saturacao ¢ muilo mais re-
duzido, talvez da ordem de uns quinze minutos
para a concentra¢io de 50 partes em 10.000 de ar.

A reaccao chimica do envenenamenio pelo CO
¢ pois essencialmente uma accao reversivel que
podera se desenvolver num sentido ou noutro pela
mudanca das tensoes dos gazes no ar respirado ou
no sangue.

E’ sobre essa base que o processo de trala-
mento moderno do envenenamento pelo CO foi
imaginado, desenvolvido e applicado.

Eifeitos physiologicos do oxydo de carbono

O principal effeito physiologico da intoxica-
¢ao pelo oxydo de carbono parece ser o da asphy-
xia. N’uma atmosphera contendo CO, o sangue
da victima torna-se cada vez mais incapacitado
para transportar o oxygenio dos pulmoes aos teci-
dos, dependendo o grau dessa incapacidade da
concentraciao do gaz e da duracdao da sua accio.

E’ muito mais perigosa a estadia prolongada
em uma atmosphera contendo pequena dose de
CO, do que um curta permanencia em ambiente
altamente carregado de CO. O primeiro caso é
mais perigoso mesmo quando a perceniagem da
hemoglobina combinada com o oxydo de carbono
¢ a mesma nos dois casos.

Os effeitos venenosos do gaz sao quasi que di-
rectamente proporcionaes aos tempos de exposi-
¢do, seja esse tempo contado durante o envenena-
mento ou depois de ser a victima retirada da at-
mosphera venenosa. Torna-se pois, da mais alta
importancia que a primeira providencia num caso
de soccorro seja a eliminacido do gaz no sangue o
mais rapidamente que for possivel, restabelecendo
a capacidade normal de transporte de oxygenio na
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hemoglobina. Diminue-se assim o perigo e a ex-
tensio das avarias nos tecidos, avarias essas, que
podem ser permanentes.

A reversibilidade da reaccio chimica entre o
CO e a hemoglobina, ¢, nesse sentido, uma proprie-
dade preciosa. Logo que a victima do envenena-
mento ¢ retirada da almosphera perigosa para o
ar livre, ella comeca immediatamente a elimina-
cao de parte do CO que, devido a dissociacio da
mollecula CO Hb, vae sendo libertado dos pul-
moes, ¢ a proporcio da hemoglobina inutilizada
para as funccoes respiralorias comeca logo a de-
crescer. Esse processo so se da quando a victima
estd em condicoes de respirar por si mesma o que
infelizmente raramente aconlece, sendo pois por
isso da maxima urgencia os primeiros soccorros e
o uso da respiracao artificial.

A eliminacdo natural, quando se dia, o que
alias ¢ raro, ¢ muito lenta e quasi sempre insuffi-
cienle para evilar a morte ou pelo menos para im-
pedir desastrosas consequencias.

Explicado o mecanismo acima, o uso do oxy-
genio puro é, pois, indicado no tratamento dessa
especie de asphyxia, porque ¢ essa a forma de aug-
mentar a tensao do oxygenio no ar assim como em
solucdo no plasma sanguineo.

Trabalhos experimeniaes

Observacoes cuidadosas foram feitas na respi-
racdo, rythmo do coracao, symptomas objeclivos
e subjectivos e na percentagem de saturacio do
sangue,

Essas pesquizas foram feitas usando uma ca-
mara envidracada de 28 melros cubicos de capa-
cidade, ja muito conhecida como pertencente ao
Bureau de Minas em Pittsburgh na sua celebre es-
tacdo experimental,

0O oxydo de carbono era produzido deixando
cahir acido formico em acido sulfurico aquecido,
e em seguida purificando-o atravez de tubos de
Liebig com pedra pomes em po embebida em soda
caustica. Esse gaz era, em seguida, medido, mis-
turado com ar commum para dar a concentracio
desejada, ¢ em seguida admittido na camara ex-
perimental.

Amostras do ar interior sio periodicamente
examinadas da mesma forma que as amostras do
sangue das pessoas em observacido, sendo que o
sangue ¢ submetlido ao exame pelo methodo spec-
trophotometrico e pelo methodo do acido tannico.

A amostra do ar expirado pelos pacientes era
obtida fazendo-os respirar oilo vezes seguidas den-
tro de um sacco de borracha de 1500 ecm. cubicos
de capacidade. O gaz assim obtido deveria estar
em equilibrio com o sangue e a determinacio do
theor em CO indicaria a concentra¢ido do compos-
to CO Hb no sangue.
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log 8 = log S + (b log e)t

Esta constante, que é negativa, foi determina-
da pelo methodo das medidas em curvas analo-
gas dando os seguintes resultados:

CONSTANTES DETERMINADAS PELO
METHODO DAS MEDIAS PARA OS DIFFEREN-
TES PROCESSOS DE TRATAMENTO

J
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Os valores obtidos nestas constantes indicam
claramente a importancia do augmento da tensao
de oxygenio nos pulmdes pela comparacdo dos nu-
meros obtidos no tratamento pelo ar e dos mes-
mos numeros obtidos no (ratamento pelo oxyge-
nio. A relacio entre os dois factones ¢ de appro-
ximadamente de 1:4, isto ¢, approximadamente na
relacio das proporcoes de oxygenio no ar respi-
rado.

Com o fim de condensar os dados de todas as
experiencias de forma evidente a simples vista, e
representar a media da efficacia de cada um dos
tres methodos, foram construidas curvas empregan-
do para §’ valores arbitrarios na equacio repre-
sentando a curva de eliminagao:

S =S+ (bloge)t

sendo b log e tomado egual a media dos valores
obtidos para cada especie de tratamento. Estas
curvas esldo representadas na figura.

Essag curvas, além do seu uso na comparacao
dos resultados de eliminacdo para cada especie de
tratamento, sdo uteis na avaliacio do tempo exi-
gido para a elimina¢io do oxydo de carbono no
sangue sendo conhecida a sua coneentracao inicial
numa determinada hora.

Por exemplo: — suppondo que a victima foi
encontrada com 52 % da sua hemoglobina satura-
da pelo CO e que ainda nio teve outro tratamento
sendio o ar, a victima, em condiches normaes, lera
ainda 4 % de CO Hb no sangue, ao fim de 600 mi-
nutos ou de 10 horas,
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Si, entretanto, a saturacio inicial de CO foi
bastante alta para quasi paralysar, na victima, a
respiracio natural, a eliminacéo inicial nao segui-
ra mais a curva acima indicada. Durante o pe-
riodo da respiracao muito fraca a eliminacao sera
menor, porém crescera directamente com a respi-
racio até que, normalizada esta ultima, a elimi-
naciio proseguira obedecendo a curva da figura.
O periodo da respiracao enfraquecida é entretan-
to relativamente curto e a velocidade de elimina-
cio ¢ grande immediatamente depois da victima
ter sido transportada para o ar livre. Esses dois
effeitos se sommam visando o restabelecimento da
viclima.

Uma série de resultados obtidos de diversas
fontes foi comparada com os que indicam as cur-
vas da figura.

A conclusiao da comparacao acima. é que em
condicoes respiraiorias normaes as curvas da fi-
gura 2 indicam com uma sufficiente approxima-
cdao a velocidade de eliminacao do composto CO
Hb do sangue. As pequenas variacoes existentes
nio sio de molde a influir contra a sua utilizacao.
Assim, pode-se concluir que a efficiencia dos tres
methodos de tratamento tem a sua imagem bas-
tante verdadeira na forma da fig. 2.

Devemos eniretanto salientar que essas cur-
vas ainda nao foram verificadas em experiencias
com concentracio superior a 45 %. Effectiva-
mente nao seria prudente submetter creaturas hu-
manas a um envenenamento do sangue superior
aquelle valor, porquanto a morte poderia sobre-
vir, mesmo nesse limite, por pouco que a saude
nao fosse realmente excellente.

Estas altas saturacoes s6 poderao ser observa-
das em casos accidentaes de envenenamento, e
quando os respectivos resultados forem obtidos, os
trechos pontilhados nas curvas poderio entio ser
verificados.

Os symplomas experimentados pelos pacien-
tes duranle os ensaios nealizados variaram desde a
dor de cabeca até a perda dos senlidos. A dor de
cabeca foi o effeilo mais commum e augmentou
com o exercicio muscular. O rythmo do coracio e
da respiracio mantiveram-se approximadamente
constantes tanto durante como depois da intoxica-
¢ao, excepto quando era usada a mistura CO*40*.
O tratamento com o ar puro nio evitava a dor de
cabeca nos pacientes mesmo depois de 6 horas. No
fim desse tempo a taxa de CO no sangue mantinha-
se ainda entre 35 e 10 %. O tratamenfo com ©
oxygenio encurtava consideravelmente esse perio-
do de restabelecimento. Pelo exame dos graphi-
cos vé-se que a respiracio do oxygenio puro causa
a accelera¢io da eliminacao do oxydo de carbono
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cerca de quatro vezes mais depressa do que com
0 ar puro.

0O emprego da mistura de CO* + O* contendo
cerca de 8 a 10 % de gaz carbonico, provoca ni
victima uma acceleracio no rythmo da respiracao
assim como respiracoes mais profundas. Esse ef-
feito chega mesmo a ser fatigante ao fim de pou-
cos minutos. Tanto o rythmo como o volume de
ar respirado augmentam de cerca de 50 % com
esse processo. E' nisto justamente que se baseia
a vanlagem desse modo de tratamento. Mesmo
nas victimas que perderam os sentidos, essa mistu-
ra restabelece rapidamente a respiracao natural.

No curso de Ventilacao seguido pelo autor na
Universidade de Harvard em Boston, Estados Uni-
dos; curso do professor C. P. Yaglou e professor
Phillip Drinker, varias experiencias foram feitas
com gatos. O gato tinha sido intoxicado pelo oxy-
do de carbono o tempo sufficiente para perder os
sentidos e perder a faculdade da respira¢ao nalu-
ral. O seu coracio tinha sido trazido para fora
do peito afim de que pudesse ser o seu funcciona-
mento bem observado. O rythmo do coracao era
registrado em folha continua que recebia tambem
indicacdes da tensao arterial e do rythmo da res-
piracio. O uso da mistura CO* 4 O* promovia
rapidamente a respiracdo natural que até entao
vinha sendo feila artificialmente por meio de uma
pequena bomba especial ligada directamente a tra-
chéa. Essa propriedade da mistura gazosa ¢ expli-
cada pelo seu effeito estimulante nos cenlros ner-
vosos, obrigando o restabelecimento da respiragao
natural pelo seu effeito asphyxiante. Essa ac¢ao
é devida exclusivamente ao gaz carbonico por-
quanto com o oxygenio puro nada se verifica.

Henderson affirma que a respiracao da mistu-
ra CO? 4+ O? produz um augmento da tensao arte-
rial. Isso causa um augmenio da circulacao do
sangue atravez dos pulmobes, contribuindo assim
para a rapida eliminacao do CO.

Convem lembrar entretanto que nas victimas
profundamente attingidas pelo CO, o coragio po-
dera se achar fraco para responder a esse estimu-
lo. Nesse caso convem submetter a victima a uma
cuidadosa vigilancia medica e suspender o uso do
gaz carbonico de espago a espaco emquanto injec-
coes de atropina sustentam-lhe o coracao.

Resumo
12 — O restabelecimento do envenenamento
provocado pelo oxydo de carbono depende da ra-
pidez com que esse gaz ¢ eliminado da circulacao.
20— A taxa dessa eliminacao depende da per-

centagem do oxygenio no ar respirado e do ryth-
mo e do volume dessa respiracao.
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3.0 — O oxygenio puro causa a eliminagao do
CO cerca de 4 vezes mais depressa do que ar com-
mum.

40 — A mistura de 90 % de oxygenio e 10 %
de gaz carbonico provoca respiracoes mais rapi-
das e mais profundas.

5. — Essa mislura promove a eliminacio do
CO cerca de 6 vezes mais depressa do que com ar
commum.

6.o — Deve-se recommendar o emprego dessa
mistura de CO* 1+ Of todas as vezes em que for
possivel; caso haja difficuldade em obtel-a, pelo
menos o oxygenio puro deve ser usado.

RESUMO DOS EFFEITOS PHYSIOLOGICOS DO
“ 0XYDO DE CARBONO EM BAIXA

CONCENTRACAO
A) PACIENTES EM ESTADO DE REPOUSO.
1o — A presen¢a durante 6 horas em almos-

phera contendo 2 partes de CO em 10.000 de ar
causou :

a) Saturacio de 16 a 20 % da hemoglobina
com CO.

b) Effeitos physiologicos muito fracos.

¢) Nenhuma consequencia depois da expe-
riencia.

20 — A presenca em atmosphera contendo 3
partes de CO em 10.000 de ar causou:

a) Saturacio de 22 a 24 % da hemoglobina
do sangue no fim de 4 horas e 26 a 27 % no fim de
5 horas.

b) Nenhum symploma no fim de 2 horas; ef-
feitos leves no fim de 4 horas; effeitos moderados
no fim de 5 horas.

¢) Consequencias leves no fim de 4 horas e
moderadas no fim de 5 horas.

3 —A presenca em atmosphera contendo 4
partes de CO em 10.000 de ar causou:

a) Safturacio de 15 a 19 % da hemoglobina
com CO no fim de 1 hora, de 21 a 28 % no fim de
2 horas.

b) Consequencias moderadas e graves.

B) PACIENTES SUMETTIDOS A TRABALHOS
MUSCULARES INTENSOS.

12 — A presenca em almosphera contendo
2 1/2 partes de CO em 10.000 de ar causou:

a) Saturacio de 14 a 16 % da hemoglobina.

b) Symptomas moderados no fim de 1 hora.

¢) Consequencias leves a moderadas.

2° — A presenca durante 1 hora em atmos-
phera ccntendo 3.3 partes por 10.000 de ar cau-
sou:

a) Saturacio de 17 % da hemoglobina.

b) Symptomas leves de intoxicacao.

¢) Consequencias leves a moderadas.
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Encanamentos

Sempre que o engenheiro projecta uma linha
adductora, para as obras de abastecimento d’agua
de uma cidade, surge-lhe logo a duvida a respeito
da qualidade do material a ser escolhido para as
canalizacoes de pressao.

Sabe-se que, actualmente, se apresenlam (res
grandes concurrenles aos servicos deste genero, a
saber: o ferro fundido, o aco e o concreto armado,
Os dois primeiros ja largamente empregados no
Brasil e pois, muito conhecidos, emquanto que os
modernos tubos de concreto armado ainda nao re-
ceberam nenhuma applicacio entre nos. Sendo
assim, antes de tratar do estudo comparativo des-
tes maleriaes sob o aspecto economico, fim princi-
pal do presente artigo, facamos uma desecripcao
summaria dos conductos de concreto armado.
Taes conductos podem ser assim classificados:

a) Conductos monoliticos.

b) Conductos formados por junccao de tu-
bos.

Os primeiros, construidos directamente na
valla, devido 4 imperfeicao da moldagem hori-
zontal, s6 se empregam para os grandes diametros
(acima de 1m,50) e para pressoes baixas (inferio-
res a 3 almospheras). Sobre os segundos, levam
a vantagem de nao apresentarem junias, que co-
mo se sabe, constituem os pontos fracos das cana-
lizacoes adductoras. Por outro lado, para as pe-
quenas cargas torna-se mais economica a sua ins-
tallacdo, porquanlo se evitam as despezas de trans-
porte e assentamento inevitaveis nas linhas cons-
tituidas por junccao de tubos.

Para as adductoras em que a carga piezodina-
mica é superior a 30 mefros, sao hoje quasi exclu-
sivamente usados os conductos da segunda cate-
goria, cujas garantias de resistencia e estanquei-
dade sio mais rigorosamente asseguradas. Acon-
tece ainda que a fabricacdo industrial dos tubos
d¢ conereto armado vai constantemente se aper-
feicoando, no sentido de melhoria e barateamento
do producto, a tal ponto de se poder prever que,
em breve, as canalizacoes metallicas ndo mais po-
derao competir com as daquelle material. -

De accordo com a esiructura dos lubos de
concreto armado, podem elles ser divididos nos
cinco typos abaixo indicados:
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adduccao

Carvalho Netto

1) — Tubos em que o concreto tem por objec-
livo constituir nio s6 uma camada estanque de
proteccio as armaduras metallicas, como ainda
uma superficie bastante lisa para o escoamento da
agua. Sao os verdadeiros tubos de concreto ar-
mado, mas s6 empregados para cargas inferiores
a 30 mts.

2) — Tubos de sidero-cimento. Sao formados
por um nucleo ou camisa de aco revestido interna
e externamenle de uma camada de concrelo ar-
mado, de moldagem vertical. O papel desle nu-
cleo é o de tornar impermeavel o tubo e servir-
lhe de armadura, conjunctamente com os ferros
da camada externa, emquanto que o concreto tem
por funecdo proteger o cylindro de aco e consti-
{uir a superficie de escoamento da agua. Convém
para pressoes de 3 a 13 Kg/cm2.

3 — Tubos de concreto armado centrifygado,
identicos aos tubos do typo 1, com a differenca de
ser feila a sua moldagem por meio de centrifuga-
¢io, obtendo-se desse modo um concreto mais
denso. Usado em pressoes alé 8 Kg/em2.

4) — Tubos de sidero-cimento centrifugado
Sao de constituicdo identica ao typo 2.  Nelles
porém a camada interna de concreto ¢ apposta por
centrifugacio. Emprega-se em pressao até 13
almospheras.

5) — Tubos de concreto percintado. Sio cons-
tituidos por um tubo de concreto simples centrifu-
gado ou nucleo sobre o qual se enrola um percin-
ta helicoidal de aco aquecido, que ao resfriar-se
provoca uma compressio em toda a espessura do
nucleo (Systema Emperger). Sobre esta armadu-
ra, ha uma camada de protec¢do tambem de con-
creto. Resistem estes tubos a pressoes elevadas
até 40 atmospheras. Nesta categoria podem ficar
os tubos de concreto impregnados de betume,

Quanto a centrifugacao de tubos, ha diversos
Processos como os de: Hume, Vianini, Lock Joint
Pipe Co., Buchanan, Lion Bill¢, etc., cuja descrip-
¢a sahe do quadro deste artigo.

Como exemplos de tubos pertencentes ao typo
2, podemos citar os fabricados pela Companhia
Americana “Lock Joint Pipe Co.” que sao muito
empregados na America do Norle com extraordi-
nario successo, para pressoes comprehendidas en-
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tre 3 e 13 atmospheras e diameiros variando de
0m,60 a 2m,10. Foi com tubulacoes desta nature-
za que essa firma concorreu 4 execucao das obras

Retorgo Longludinal
7C|'mcnto :

Henrique de Novaes vae proceder a experiencias
de fabricacdo destes tubos para diametro de 1,50
e pressio até 8 atmospheras e com revestimento

Armadura Tran'.-.wersc:[7

ESS ST RS
] - .

2 — -

Y P I

g

hrmadura da foata—//  Espace Cheio _/ “:lel de Aco Galvanizado
| : de lrgamassa- a bolsa
ﬂwl c-I,e r<:,4:: Galvanizado Chumbe Fibroso balide Camisa de Ago ———
a Junla Pelo Interior doTubo

correspondentes aos sifoes de 1,50 do Guandu e
Capim Melado-Misericordia, pertencentes 4 adduc-
tora do Ribeirdao das Lages, para abastecimento
d’agua do Rio de Janeiro. A pressio maxima nes-
tes sifoes ¢ de 7.0 almospheras e a sua exiensao
total de 36.433 metros.

Na fig. 1 se acham os detalhes dos tubos da
Lock Joint, inclusive um typo de juntas.

Quanto aos tubos de concreto armado, ceniri-
fugados correspondentes ao typo 3, ha-os de diver-

Fig. 2 — A — Tubos de aco soldado. B — Armaduras
transversaes externas. C -- Armaduras longitudinaes
externas. D — Armaduras transversaes internas. E —

Armaduras longitudinaes internas.

interno de befume servindo de camada imper-
meavel a agua.

As canalizacdes constituidas por tubos do typo
4. sido fabricadas pelas Companhias Americanas
“Lock Joint Pipe Co.”, e “The Bonna Pipe Com-
pany of America Inc.”. Na Europa, estes tubos
sio produzidos pela “Société des Tuyaux Bonna™
e “Société Anonyme des Hauts Fourneaux & Fon-
deries de Pont-a-Mousson”, as quaes tambem con-
correram as obras de adduc¢do do Ribeirao das

F — Camada de pro-

tecgiio de conereto centrifugado.

G — Camada ce protecgdio de concrelo vibrado

sas patentes, taes como os da Lock Joint Pipe Co.,
ja citada, os tubos Vianini, os tubos Hume, elc.
Em S. Paulo, para pequenas pressoes, fabri-
cam-se tubos Hume, usados sobretudo em galeriag
de escoamento de aguas pluviaes. A Inspectoria
de Aguas e Esgotos, por iniciativa do engenheiro
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Lages. A fig. 2 aa todas as indicacoes sobre os
tubos Bonna, incluindo um typo de juntas.

Entre os tubos de concreto percintado, citemos
os tubos Franki (Systema Emperger) e os tubos
impregnados de alcatrao ou asphalto (Systéma
Léon Billé), que se vém nas figs. 3 e 4.
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Feitas estas consideracoes no locanle as cana-
lizacoes de concreto armado, vejamos agora como
se podera fazer o estudo comparativo a que ja nos
referimos,

'—Perc.mfu

Tubo-Nucleo

Percinte Helicoidal

\_ Armadura Longﬂuds’ml
&

Fig. 3

Provado como se¢ acha por innumeras expe-
riencias, sanccionadas alias pelo tempo, que os tu-
bos de concreto armado, no que diz respeito as
questoes de resistencia as pressoes internas e de
estanqueidade, se acham em condicoes bem proxi-
mas das canalizacoes metallicas, e levando-se em
conta que aquelles tubos sao muito menos afaca-
dos quimicamenle pela agua e pelos terrenos, a
comparacio economica entre os tubos de aco, fer-
ro fundido e concreto devera ser feita principal-
mente baseada nos elementos seguintes:

Ferro fundido, grandes diamelros 75 a 125 annos

Aco, grandes diamefros. .. .. .. 30a 75 7
Ferro fundido, pequenos diametros 30a 70 7
Aco, pequenos diametros .. .. .. 25a 40 7

A durabilidade dos tubos de concreto armado
¢ commumente avaliada em 100 annos, apezar de
nesse sentido, nada se poder affirmar de definiti-
vo, porquanto sao recentes as applicacoes deste
material em linhas de alta pressio. Existem en-
iretanto, na Europa, canalizacbes Bonna, com 40
annos em bom estado. Naio sera, pois, difficil que
aquella duracao secular seja atlingida. Em todo
caso, ¢ prudente ndo contar com mais de 70 annos
para o limite de durabilidade em questao. No
Manual Waters Works Practice da A. W. W. A,
acha-se o limite de 50 a 75 annos para tubos de
concrefo armado e pressoes medias.

Para o aco, dados os systemas actuaes de pro-
leccao, pode-se contar com uma vida media de 60
annos, tudo dependendo, naturalmente, como para
os oulros materiaes, das qualidades da agua addu-
zida, como dos terrenos a serem atravessados pela
linha adductora.

Vejamos agora a questao da capacidade hy-
draulica (Carriyng Capacity). Como é sabido, a
formula geral das correntes liquidas em movimen-
to uniforme, pode ser dada sob o aspecto «

1) Ui=CcRup

onde U, R e J sio respeclivamente a velocidade
media da agua, o raio medio da seccdo transver-
sal do conducto e o seno do angulo de inclinag¢ao

(mpregnagdo Exlterior

Custo inicial;

Durabilidade;

Capacidade hydraulica;

Valor de venda final do matferial retirado
do servico (Salvage value).

O custo inicial sera o indicado nas propostas
que se apresentarem & concurrencia.

Quanto 4 vida da canalizacao, retiramos os se-
guintes valores, para o ferro fundido e o aco, de
accordo com o “Committee on Depreciation of the
American Waters Works Association™:
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Armadura Longitudinal

percintas Transversaes
Fig 4

da linha piezomelrica, ou, com approximacio sa-
lisfatoria, a declividade desta linha. C, n e m sao
coefficientes experimentaes que dependem do
typo do conducto e da natureza de suas paredes.
Dos valores attribuides a esles coefficientes, resul-
lam a diversidade de formulas conhecidas para
calculo dos encanamentos.

Adoptada uma destas formulas para o estudo
das capacidades de escoamento, os valores de m
e n tornam-se constantes e assim esta capacidade
ficara na dependencia exclusiva do coefficiente C.
A expressio (1) mosira que quanto maior C, tanto
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mais elevado U. e portanto a descarga do conduc-
to para um diametro e declividade fixos. Nessas
condicoes, dois encanamentos de natureza diver-
sa, para transportar o mesmo volume d’agua n’um
determinado tempo, poderiao ter diametros diffe-
rentes, de accordo com o valor de C para cada um
delles. Havera, pois, vantagens economicas do
lado daquelle para o qual for mais elevado este
factor G-

Uma formula commumente empregada nestes
estfudos ¢ a de HAZEN e WILLIAMS, que assim
se escreve em unidades inglezas:

(2) U =132C RosJ0.54

Para um encanamento de diamelro D, pode-
se dar a esta formula o seguinle aspecto, em uni-
dades metricas:

(8) U = 0355 C  D0-63J0.54

O coefficiente de rugosidade C,, de Hazen ¢,
geralmente, lomado do seguinte modo:

Ferro fundido —
Tubos novos =2t ] C.H 130
Tubos Gsados ... .. .. ws G 100

H

Este ultimo valor é o aconselhavel nos projec-
tos de linhas adductoras, afim de que haja segu-
ranga quanto as condicoes futuras da canalizacao.
Tudo aqui depende da qualidade da agua, que
pode ser mais ou menos corrosiva ou incrustante.

E’ interessante citar, neste parlicular, Flinn,
Weston e Bogert, quando affirmam: “Probably no
wise engineer would attempt to predict the dis-
charge of a 5 year old cast iron pipe line within 10
per cent.” “At Hartford 4 and 6-in pipes 57 years
old, showed values of C  below 45 in one case
and below 33 in another™ (*).

“The 10 inch conduit at Malone, N. Y. sus-
lained its capacity for 38 wyears and tesied lo
G, =130 ().

Aco. — As mesmas incertezas verificadas
quanto ao ferro fundido gccorrem com este malte-
rial. De accordo com_as experiencias, pode-se
adoptar para C o mesmo valor dos tubos de fer-
ro fundido 10 annos (aco rebitado) ou 5 annos
mais velhos (aco soldado).

Em media toma-se assim:

125
= 95

Tubos novos
Tubos usados

£2.07

(*¥*) Water Works Hand-Book (3.* edi¢ao, pag. T568).
(**) Op. cit., pag. 387.
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Concrelo armado. — Os valores de C, ase-
rem usados para tubos de concreto armado, de-
pendem naturalmente das condicées da superficie
interna dos tubos. Sao recommendaveis 0os nu-
meros abaixo:

Tubos de superficie interna bem aca-
hada s s e G =15

Tubos de superficie interna regular- i
mente acabada oy C,= 10
Tubos de superficie interna mal aca-
bada .- e C, =120

O valor € = 140 deve ser o previsto nos pro-
jectos destas canalizacoes. Na hypothese de as
aguas depositarem limo no interior da tubulacao,
aconselha-se C = 130.

E’ de ver assim, que as adductoras de concre-
to armado se comportam, quanto a capacidade
hydraulica, melhor que as metallicas, nao s6 quan-
do novas, como ainda no correr dos annos. 0 es-
tudo mais completo sobre movimento da agua nos
encanamentos de concreto foi feito por SCOBEY,
que deduziu das numerosas experiencias realiza-
das com conductos de diamefro variavel entre
0m,20 e 1m,60 e velocidade media deste 0,30 ms/seg
a 2m,70 /seg, a seguinte formula:

(4) U = C Doszsjos0
onde

C = 25,6 para canalizacoes com junlas nao aca-
badas interiormente;

C = 29,7 para canalizacoes monoliticas ou nio,
porém com juntas acabadas interior-
mente ¢ superficie interna revestida
com argamassa de cimento. — Con-
creto moldado com pouca agua.

C = 33,1 para canalizacoes em que o concreto
foi moldado com muita agua e reves-
tidas inlernamente de argamassa de
cimento cu asphalto.

C = 354 para canalizacoes de superficie inter-
na vidrada ou muito alisada, sem jun-
tas ou com junlas muilo bem acaba-
das.

Para tubos modernos de diametro superior a
0m,75, SCOBEY achou que o valor de C se avisi-
nha de 38, ou seja C = 143, segundo Hazen e
Williams (*) . '

H

(*) A relacdo entre os dois coefficientes é Cy =
— C1,08 % 2,82,

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA



E' interessante notar que em algumas adduc-
joras de concreto armado tem-se observado um
augmento de C  com o tempo. Para terminar,
citemos os seguintes elementos, com que foi feita
a comparacio economica entre os encanamentos
de aco, ferro fundido ¢ concreto armado para o
abastecimento de agua de Washington em 1925:

Ferro o Concreto

fundido ¥ armado
Durabilidade .]100 annos| 50 annos| 100 annos
C“. e 15108 100 130

Isto posto, é-nos agora facil calcular os dia-
metros equivalentes dos encanamentos feitos com
esses materiaes, circumstancia que intervem no
preco inicial de cada um. Adoptemos, portanto,
respectivamente:

C = 95 (aco soldado)

H

G = 100 (ferro fundido)
C y= 130 (conecreto armado) .

Fazendo na formula (3),

4Q

U= ———
»D*

teremos:

G) Q=0219C_DHs1Je54

Para oulro valer do coefficiente de Hazen, se- &

ja C'H teremos que adoptar um outro diametro D’

tal que, com o mesmo J se conserve a mesma des-
carga (). Vira assim:

6) Q = 0279 C, D=osgoss

Da comparacio, entre (5) e (6) resulla:

D C’H
@) = =i(=)"*
Gt

Appliquemos esta relacdo ao nosso caso. Ob-
leremos os resultados abaixo:
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D (ferro fundido) = 0,981 D’ (aco)
D (concreto armado) = 0888 D’ (aco)
D (concreto armado) = 0,905 D’ (ferro fundido).

A queslao de capacidade hydraulica podera
tambem ser encarada do lado da declividade pie-
zomelrica J. Com effeito, suppondo-se fixado o
diamelro dos encanamentos, claro é que para o
transporte da descarga constante Q, pode-se dimi-
nuir o valor de J nos conductos de maior capaci-
dade hydraulica, isto ¢, de maior G Resultara,
para os mesmos, ganho de cota piezomelrica na
exlremidade da linha adductora, o que muitas ve-
zes ¢ de consideravel importancia. Esta economia
torna-se mais apreciavel quando se tem de proce-
der a elevacio mecanica das aguas. A compara-
cdo se fara ainda entre as formulas (5) e (6) das
quaes se tera, analogamente:

C,

(8) ]_ o ( I)1.»3.51
R G =

Para o nosso caso, temos:

J (ferro fundido) = 0,910 J° (aco) s
J (concreto armado) = 0,560 J° (aco)
J (concreto armado) = 0,616 J' (ferro fundido).

Resta-nos ainda dizer alguma cousa sobre 0
quarto elemento a ser considerado, num estudo
economico das diversas canalizacGes, isto é, sobre
o valor final dos tubos, ao serem retirados do ser-
vico, (Scrap value, salvage value). Pode-se affir-
mar que aqui o ferro fundido leva vantagens em
relacido aos outros dois materiaes. Realmente,
pelo menos em nosso paiz, o aco nio tem nenhum
valor, emquanto que o ferre fundido, actualmente
& yendido a $250 o kilogramma. Ver-se-a, porém,
que este elemento ¢ de influencia diminuta na
equivalencia economica dos tres maieriaes.  Ac-
cresce mesmo que ninguem poderda suppor que
dentro de dezenas de annos ainda haja algum va-
lor para o ferro velho.

Com isto, passaremos a deduzir a formula
geral de comparacdo economica entre o tubos de
ferro fundido, aco e concrelo armado. Sejam

N o numero de annos de vida do conducto de
maior durabilidade;

n, idem, idem da canalizacio de menor durabili-
dade; it
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¥, 0 preco inicial da tubulacio de vida N;

Y, 0 preco inicial da tubulacio de vida n;

[, o valor final (scrap value) dos tubos de vida N;

@, o valor final (scrap value) dos tubos de vida n:

i, a taxa annual de juros compostos do capital em-
pregado na acquisicao do material.

O valor do encargo annual (juros e amortiza-
¢ao), do capital x, sera de:

L (1 4+ DN
R —

Desse encargo deve ser retirada uma parcella
annual que ao fim de N — 1 annos produza o
scrap value f, isto é:

£ i
A+DY— A 1)

Obler-se-a4 entdo para encargo annual defini-
tivo:

(1 + i)~ f i

o). Xl A4E — 1 - (N — (1+4i)

Analogamente, quanto ao capital y:

. (@ + D ai
vi——— —_—
@A) — 1 (141)* — (141)
. Para que haja igualdade economica no empre-

go dos dois materiaes, ¢ preciso que se tenha
« = B. Desse modo, e fazendo:

B)

fi=px
a = ry

onde p e r siao grandezas menores do que a uni-
dade, teremos:

1 + ¥ P
8) =% = Ll = e = Py
i e v T —a+nd
a + in r

“'lasy—1 Tiio-agyl
equacao final que resolve o problema.

Pode-se verificar, como ja observamos, quan-
to ¢ pequena a influencia do scrap value em ques-
toes de natureza da que ora nos occupa.

Na pratica corrente, quasi sempre se despre-
zam os termos sublractivos da equaciio acima, de
modo que a mesma se simplificard da maneira se-
guinte:
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L= @4
(FER S VI R T T |
ou ainda
(1 + ¥ +» 1+ ie
> A+ DY+ —q F )N

e dividindo por (1 + i)*:

e e L B

(9) ey, v A VTR T 4 R T R S
VISP pe 1) i Sl a
Esta formula se acha reduzida as Tabellas
ns 1 a 4, para as taxas de juros respectivamente de
D% a8 %.

Como exemplo, supponhamos:

N =90
n—>5)
Ji="wEy

Achamos, immediatamente (Tabella 1):

Fossas decantadoras verticaes — Patente 15.469
Todas as capacidades até 300 Pessoas

Fabricantes especialistas de quaesquer
productos de cimento armado, blecos, etc.

Pegam calalogos e informagdes:
Rua dos Ourives, 40 — Caixa Postal 18924 - Rio
Phones: 23-4838 e 23-3931

MATERIAL BOM — DA SATISFACCAO

CASA SANO
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TABELLAS 3-4

£ — 1,060
v X
Relacdo —
isto ¢, havera igualdade economica entre o enca- J
namento cuja vida seja de 90 annos e aquelle que Tes
|
|

do o cuslo inicial do primeiro ultrapassar apenas -
em 6 % o do segundo. Si quizermos levar em con- |

nio tenha durabilidade superior a 55 anno an- 1 | 1
AN i b N/n 30‘40;50 eor'm‘so 90 | 100
|
j | [ |
30 1.000‘

: 5 2/1.112{1. : . : .15
ta o scrap value, basta applicar a equacio (8). o LATA LITR 1821 LA LATH “9|I 2
Seja, assim: Ry | 40 1.058(1.000(1.037{1.051(1.0611.068[1.070/1.071
I
[ =017z 50 [1.088/1.026/1.000/1.018(1.025(1.031]1.033|1.034
I l 1
a=0 60 (1.105/1.038(1.012{1.000(1.009(1.016/1.017/1.018
| l
70 (1.108/1.047]1.019/1.006/1.000/1.006(1.008/1.009|
acharemos: _ | | | 453
x ) 80 [1.110(1.048{1.022|1.008|1.003 1.000'1.003 1,004 |
— = 1,062 | | | ‘. I I
y 90 1.111/1.049(1.0231.009(1.005/1.002|1.000/1.001
l | l . l 5F
P RS el = ’ . 100 1.112[1‘950‘1‘024 1.010[1.006(1.003/1.001{1.000
Como se vé, ¢ insignificante a influencia de [. | | l |

TABELLAS 1-2

z
Relacdo — .
y
: 1 — i = l - "
N/n | 30 35 40 | 45 | 50 55 60 | 65 70 75 80 85 90 | 95 | 100
;‘I" i | | | 1
1 |
- ‘ 30 | 1.000f 1.069| 1.114| 1.155| 1.189| 1.211] 1.232| 1.247| 1.265| 1.268| 1.276] 1.280 1.284| 1.288] 1.290]
l I | l ‘
B 35 | 1.068/ 1.000] 1.049] 1.085] 1.113] 1.140 1.155]| 1.170] 1.182] 1.190| 1.196] 1.202| 1.205{ 1.208| 1.210
I | | 1
40 | 1.092' 1.036 1.0001 1.036] 1.063| 1,085] 1.102| 1.117| 1.132| 1.135] 1.142] 1.148| 1.161| 1.153} 1.156
| | | | ’ | | | |
45 | 1.124] 1.068] 1.026] 1.000] 1.026| 1.048] 1.065| 1.077| 1.091| 1.098| 1.102 1.108] 1.112{ 1.114] 1.116
| ’ | |
50 ’ 1.146! 1.087] 1.047] 1.020{ 1.000] 1.022| 1.041| 1.049| 1.058] 1.068| 1.075] 1.079] 1.082 1.084| 1.086

I I |
55 1.161‘ 1.105‘ 1.064) 1.035 1.015| 1,000/ 1.015| 1.028| 1.039 1.046) 1.053| 1.066] 1.060 1.062] 1.064

| ‘ |
60 1.175‘ 1.114‘ 1,075 1.047| 1.026] 1.010] 1,000 1.010] 1.021 1.029] 1.036] 1.038 1.044| 1.047| 1.049
| | | | |
65 1.185} 1.125’ 1.082] 1.055] 1.032| 1,020 1.009]| 1.000| 1.009 1.016| 1.023| 1.025| 1.030| 1.033 1.035
\ |

1.015] 1.020 1.023/ 1.025

l ‘ l I l |
70 ‘ 1.190; 1.131) 1.089] 1.059| 1.039| 1.025| 1.014| 1.006| 1.000| 1.008} 1.012

1

| ‘ 1 |
75 1.196‘ 1.136] 1.095 1.065| 1.045| 1.030] 1.019| 1.011} 1.005 1.000| 1.007| 1.008| 1.012} 1.016 1.018

! ] | l
80 1.199\ 1.139] 1.098] 1.067| 1.048| 1.083| 1.020| 1.013| 1.067| 1.003| 1.000| 1.005| 1.008| 1.010 1.012

| | [ 1,000
85 1.201’ 1.140‘ 1.100‘ 1.0711 1.050‘ 1.035| 1.022 1.016! 1.010| 1.004] 1.002| 1.000] 1.003| 1.005 1.006

|
90 1.203‘ 1.143‘ 1.103' 1.073‘ 1.053‘ 1.036 1.025{ 1.018{ 1.013| 1.007] 1.004| 1.001] 1.000] 1.002| 1004 AR
o]
I

l ..
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Assumptos
varios

Perspectiva dn entrada principal

Os novos
predios escolares

do
Districto Federal

Paleo do auditorio
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Serdo brevemente inaugurados mais dois no-
vos predios do typo “Platoon-25 classes™, que fa-
zem parte do grande plano de conslruccoes escola-

Reerelo coberto nn terrasse-jardim

res que a administracio municipal esta exe-
cutando.

Esses predios construidos 4 Av. 28 de Setem-
bro, em Villa Isabel, e Estrada Real de Santa Cruz,
em Bangt, dispoem de 25 salas de aula, além de
um grande gymnasio e auditorio e demais depen-

- i i

Escadarin principal

dencias para administracio escolar, servicos me-

k dico e dentario, refeitorio e annexos, almoxarifa-
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do escolar, cte., para a capacidade prevista de
2.000 alumnos diarios.
O projecto dessas installacoes é de autoria do

Interior do Gymnasio

Sr. Enéas Silva, architecto da Divisao de Predios
e Apparelhamentos Escolares do Departamento de
Educacio da Prefeitura do Disiriclo Federal e a
construccao foi executada pela S. A. Constructo-
ra, Commercial ¢ Industrial do Brasil.

Os aspectos photographicos que illustram esta
pagina foram tomados na Escola Argentina, ‘f Av.

28 de¢ Selembro, em Villa Isabel.

Concurso de projectos para o edificio da
Prefeitura de Bello Horizonte

Tivemos conhecimento de que a Prefeitura de
Bello Horizonte abrira concurso enire architeclos
para o projecto de sua séde.

Nio podemos deixar de louvar tio feliz ini-
ciativa, que vem demonstrar estar-se tornando vic-
torioso o criterio de seleccao por meio de coneur-
so, 0o que offerece aos architectos opportunidade
de poderem demonstrar a sua capacidade profis-
sional.

Todavia, o successo de um concurso de pro-
jectos reside em grande parte na organizacao das
bases do mesmo,

O parecer da Commissao julgadora do con-
curso, entretanto, depois de destacar 2 dos 10 pro-
jectos apresentados, exaltando as qualidades de
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ambos, acaba por propor a annullacio daquelle
certamen, por isso, que nenhum dos 2 trabalhos
considerados os melhores, obedeceram rigorosi-
mente ao edilal de concorrencia.

Fazemos nds, entao, uma pergunia: A que
deveremos attribuir o insuccesso do concurso?
Aos concorrentes, ou & organizacio do edital?

Procuramos conhecer o edital, ja que nio nos
sera possivel conhecer os projectos, e concluimos
por achar muito provavel caber a culpa ao exces-
sc de rigidez daquelle.

Ora, exige o ecdital a apresenlacio de verda-
deiros projectos definitivos, os quacs além de
acarreiar uma despeza consideravel ans concur-
rentes, terao forcosamente que deixar a desejar,
pela falta de contacto directo do architecto com os
diversos servicos a serem abrigados naquelle edi-
ficio.

A seleccdo, a nosso veér, deveria ser feita en-
tre ante-projeclos, onde poderia a Commissao jul-
gadora aquilatar as possibilidades de cada solugio
apresentada, escolhendo a que julgasse melhor, e
coadjuvando posteriormente o architecto escolhi-
do, na organizacao do projecto definitivo.

O programma estabelecido pelo edital ¢ de
uma rigidez absoluta. Si todos os concurrentes
obedecessem rigorcsamente ao edital, possivel-
mente todos os projectos seriam eguaes, porquan-
to todos os elementos nelle foram preestabeleci-
dos, tolhendo integralmente a liberdade de concep-
cao dos architectos.

O resuliado difficilmente poderia ser outro.

Niao cremos, entretanto, estar tudo perdido.

A Municipalidade de Bello Horizonte, que tio
bhda vontade demonstrou, certamente conseguira
annullar, num proximo concurso, a desagradavel
impressdao deixada pelo resullado do primeiro, or-
ganizando um edital menos draconiano, deixando
que os architectos possam com relativa liberdade
resolver o problema imposto, apresentando as so-
lucdes que mais julgarem acertadas para o caso.
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De como eliminar as radio - perturbacoes
oriundas de bondes electricos

No combate as perturbacdes da radio-diffusao
us technicos especialistas occupam-se no momen-
to com um dos mais importantes problemas, qual
seja o de encontrar um meio simples e barato ca-
paz de proteger efficientemente contra as pertur-
bacoes da radio-recepcao. Surgiam difficuldades,
porque de um lado devia-se eliminar quanto pos-
sivel a fonte perturbadora, por oulra, porem, O
servico perfeito do perturbador nao podia ser pre-
judicado, nem reduzida de forma algtrma a segu-
ranca da installacao desperturbada.

Entre as numerosas fontes de perturbacao que
influenciam a radio- recepcao, desempenham pa-
pel saliente aquellas perturbacdes que sao origina-
das pelos bondes eleciricos e congeneres. Reco-
nhecidas desde o inicio da technica de radio-dif-
fusio como das mais desagradaveis, ao mesmo
tempo se evidenciava que a sua eliminacao encon
traria enormes difficuldades. _

Na Allemanha datam de 1924 as pesquizas ¢
experiencias feitas nesle assumpto pelo Correio do
Reich, que como ¢ sabido superintende a radio-
diffusio. em cooperacio com a firma Siemens &
Halske ¢ a Associacao de Electrotechnicos Alle-
maes (VDE).

Dos resultados até hoje obtidos e das precau-
coes adoptadas ¢ que trataremos resumidamente
nas linhas abaixo, desde que as condicoes de per-
turbacoes sio analogas em quasi todos os oulros
paizes. Servirio assim talvez de suggestdo para
todos aquelles que no Brasil, com o intuito de tor-
nar o servico de “broadcasting” nacional um fac-
tor efficiente de instrucc¢ao e propaganda politica
e educacional, prelendam occupar-se do problema
de purificar e facilitar a radio-recepcao perfeita
a todos os ouvintes da nossa metropole e dos ou-
tros centros industriaes de grande movimento.

Sera assumpio para um minucioso estudo es-
pecial esclarecer os pontos de vista sob os quaes
{ao magno problema deveria ser encarado aqui no
Brasil e, acreditamos que nao esta mais muito lon-
ge o dia em que seremos forcados a occupar-nos
detalhadamente desta questio a bem de um servi-
co perfeito e & altura da technica moderna de ra-
dio-diffusao.
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E. Haertel e Schneider

As perturbacdes provenientes de bondes e con-
generes electricos de pequeno percurso podem ler
varias causas. Como fontes perturbadoras prin-
cipaes reconhecem-se:

1. As installacoes de abastecimento de cor-
rente;

9. Os dispositivos auxiliares electricos;

3. O equipamento electrico dos carros mo-
trizes.

a) esiribos de tomada de corrente (trolleys).

b) todos os demais dispositivos electricos.

1. — Installacées de abastecimento de corren-
te. — A maioria dos bondes e pequenos ferrovia-
rios electricos trabalha com corrente continua. A
geracao desta correnie continua da-se em estacoes
conversoras dentro do perimetro urbano das cida-
des e que, por conseguinte, podem originar pertur-
bacbes. A conversio da corrente triphasica, em
continua ¢ feita por meio de motor-geradores, con-
versores de um s6 induzido ou rectificadores a va-
por de mercurio com ou sem grade de comman-
do. As perturbacoes da radio-diffusao causadas
pelos moior-geradores e pelos conversores de um
56 induzido sio relalivamente poucas e podem ser
facilmente eliminadas por methodos sobejamente
conhecidos. Mais difficil torna-se a suppressao
das perturbacdes originadas por rectificadores a
vapor de mercurio, principalmente quando muni-
dos de grade de commando. Nio serdo, porém,
aqui tratadas por nio virem ao caso em nenhuma
das nossas capitaes.

II. — Dispositivos auxiliares electricos. —
Nos systemas de signalizagdo verificou-se como
principal fonle de perturbagao o fio-trolley auxi-
liar, que serve para ligar um grupo de lampadas
intercalado entre este fio e a lerra, ao passar um
bonde pelo respectivo trecho. As perturbacoes
originam-se na passagem do carro motriz, effec-
tuando o estribo da tomada de corrente (trolley)
um contacto mais ou menos perfeito entre o fio
trolley principal e o fio auxiliar.  As correntes
que alimentam o signal de lampadas sao geral-
mente fracas. Como mais tarde veremos, a inter-
rupeio de pequenas correntes provoca tensoes per-
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turbantes relativamente elevadas de alta frequen-
cia, que se propagam atravez da réde aerea e at-
tingem os apparelhos receptores devido ao acopla-
mento capacitivo com as antennas de radio recep-
cio. Este fio-trolley auxiliar estende-se, em geral,
sobre varias seccoes da linha; a perturbacao é, por
conseguinte, de duracao mais longa.

Esta fonte de perturbaciao pode ser facilmenle
eliminada, intercalando-se uma capacidade entre
o fio-trolley principal e o auxiliar. Em oulras ins-
lallacoes encurtou-se o fio auxiliar até a 1 m. de
comprimento, sendo nesle casos o accionamenio
das chaves e dos signaes feiio indirectamente por
sobre relais. As periurbacdes entao causadas, po-
dem ser negligenciadas, desde que geralmente ahi
sO se trata de um curto impulso de ligagio, o qual
no receptor de radio se manifesta como um breve
estalido.

Accresce ainda que estas installacoes traba-
lham, na maioria dos casos, com correntes superio-
res a 1A, e que provocam a formacao de arcos vol-
taicos, os quaes, segundo as experiencias colhidas,
originam pouca perlurbacio.

1I1. — Equipamento electrico dos carros mo-
trizes.

a) Trolleys de tomada de corrente. Sao es-
tes sem duvida alguma que occupam o primeiro lu-
gar entre as fontes perturbadoras de alta frequen-
cia do servico de bondes. As perturbacoes causa-
das pelo trolley originam-se das interrupcoes na
C(}ill(ll'l(‘(_.‘fitl da corrente que occorrem entre o fio-
trolley e o esfribo de tomada. Trata-se ahi de per-

de corrente serve uma peca de deslise, constituida
geralmente de aluminio, raras vezes de carvao,
ferro ou ligas melallicas. Esias pecas de deslise
possuem muilas vezes uma ranhura de lubrifica-
cio, geralmente cheia de uma pasta de graxa gra-
phitada, pelo que se consegue um alisamento do
fio-trolley e assim uma marcha isenta de scente-
lhas.

Para evitar as perturbacoes oriundas do trol-
ley ha fundamentalmenie dois caminhos a seguir:

1. melhoramento do conlacto intimo entre o
trolley e fio-trolley.

2. inlercalacio de dispcsitivos que suppri-
mem a propagacao das tensoes perturbantes de al-
ta frequencia.

No que se refere ao primeiro dos citados cami-
nhos, as experiencias feilas na Allemanha mos-
tram que, equipando-se os {rolleys com uma peca
de deslise de carvao especial, como ¢ p. ex. for-
necida pela SSW, é possivel reduzir as perturba-
coes da radio-diffusao provenientes do servico
iramviario, a ponto tal que — especialmente na
recepedo local — nao ha quasi mais reclamacoes.

Além da escolha do material adequado para o
contacto enire o fio-trolley e o trolley ¢é ainda de
essencial importancia para a produccio de tensoes
perturbantes de alta frequencia, a estructura da
superficie de contacto e a constancia do contacto
com relacao ao lempo. Consegue-se uma conside-
ravel reducciao da tensio perturbante de alta fre-
quencia mediante uma superficie larga da peca de
deslise e, por uma construccao elastica e assenla-

Fig. 1 — Via de propa-
gacas das radio_pertur.
bag¢oes oriundas de bon-
des, PR S

a — capacidade de aco.
plamento com a an-
tenna,

h — receptor,

&
SIEMENS

Fig. 2 — Elimnacio
das perturbacoes oriun-
das de tramvias median-
te condensadores entre
o fio-trolley e o trilho.

%
HIEMENS

turbacoes typicas de contaclo, semelhanies aquel-
las provocadas pelos thermo-reguladores, campai-
nhas electricas, elc.

O trolley com roldana de conlacto leva no szu
extremo para a tomada de corrente uma roldana,
geralmente de bronze, que corre ao longo do fio-
trolley. O trolley é comprimido contra o fio com
uma forca de molla de 4 a 12 kg.; estando duran-
te longo tempo em servico, pode acontecer que a
roldana se desgasta irregularmente, provocando
assim uma especial formacao de scentelhas.

O trolley de arco consiste de uma forquilha
em forma de lyra, cuja pressao de conlacto, de 3
a b kg., é produzida por mollas. Para a tomada
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mento da peca susceptivel a rotacdo, a qual evita
o afastamento da peca de deslise do fio-trolley e
assim a formacdo de scentelhas, mesmo a certas
sinnosidades da via ou da linha-trolley.

0 outro caminho, totalmente differente, levou
os technicos 4 intercalacio de adequados disposi-
tivos no curso de propagacao das tensoes pertur-
bantes. A fig. 1 representa a via de propagacao
das energias perturbadoras de alta frequencia; a
fig. 2 salienta que se pode conseguir uma efficaz
desperturbacio, ligando-se o fio-trolley a cerlas
distancias da terra por sobre condensadores.
Dest’arte, pode-se conservar o laco da corrente
perfurbante bastante pequeno, evitando a propaga-
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cio das tensdes perturbadoras. Pelas experien-
cias effectuadas em cinco cidades differentes fi-
cou comprovado que com uma capacidade de
1MF., intercalada a distancias de 35-70 m. no fio-
trolley, se obtem uma sufficiente reducc¢ao das
perturbacdes.  Torna-se essencial, dimensionar
apropriadamente os condensadores de proleccio
destinados a ligacao a terra do fio-trolley e de cons-
truil-os de forma tal que de nenhuma maneira se
reduza a seguranca do servi¢o tramviario e”que

possam ser intercalados na linha sem prejudicar a

technica de montagem facil e commoda.

Devemos ainda mencionar aqui, que a segu-
ranca de servico em rédes de fio-trolley equipadas
em condensadores ¢ consideravelmente augmen-
tada em comparacio as rédes normaes no que re-
fere 4 influéncia da electricidade atmospherica.
A intercalacio na linha-trolley de condensadores
de IMF representa, ja com distancias de 70 m. en-
tre os varios “ponfos”, uma excellente proteccao
contra tempeslades.

Resumindo, podemos dizer que lanto 'uma
construccio aperfeicoada dos ftrolleys como a in-
tercalacio de condensadores protectores na réde
tramviaria produzem uma apreciavel reduccao das
radio-perturbacdes provenientes do servigo de bon-
des. ' -

b) Os demais disposilivos electricos.  Por
fim devemos citar aquellas perturbacoes que pro-
vém do restante equipamenio electrico do -carro
motriz. Ahi temos como fonles de ii91°111rl)ii§ﬁ0:

1. os motores accionadores,

9. os motores compressores para o enfreia-
mento a ar,

3. os varios dispositivos de ligacao,

4. as correntes de isolacao.

Todas ellas, entretanto, podem geralmente ser
consideradas como secundarias em comparagao
aquellas oriundas do trolley. Uma vez conserva-
das em perfeito estado de funccionamento os mo-
tores e demais equipamentos electricos do carro
motriz, as perturbacoes provocadas na radio-re-
cepcio serdo insignificantes e de menor impor-
tancia.

Finalmente, devemos ainda citar um phenome-
no especial. Observou-se varias vezes que ainda
se manifestam radio-perturbacdes mesmo quando
o carro molriz se enconlra em movimento sem
copsumir corrente, p. ex. na descida de uma ram-
pa, de dia, quando nio é consumida nenhuma cor-
rente de illuminacdo e quando nao ha enfreiamen-
to electrico. As radio-perturbacoes que neste caso
especial de servico ainda occorrem, tém a sua ori-
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gem no facto de que constantemente ha passagem
de correntes debeis do fio-trolley atravez do trol-
ley e das resistencias de isolacdo do carro, para
a terra. Desde que, como ja mencionamos, o trol-
ley nem sempre tem um contacto intimo com o fio-
trolley, ha tambem interrupcoes da corrente de
isolacdio entre o fio-trolley e o trolley, que por sua
vez tambem originam tensoes perturbantes de alta
frequencia. Estas ultimas sio ainda augmentadas
pela formacio de estrias no fio-trolley, causada por
certos materiaes que conslituem as pecas de des-
lise.

Desejamos aqui salientar mais uma vez (ue a
intercallacio de condensadores na linha-trolley,
como acima descripta, tambem supprime aquellas
perturbacées que provém do equipamento electri-
co do carro mofriz, das correntes de isolacao ou de
sujidades nos trilhos.

Do acima exposto deprehende-se que a fonte
principal de perturbacoes da radio-recepcao é
sempre o trolley. A reduc¢ao destas perturbagoes
pode ser conseguida pelo emprego de trolleys apro-
priados; a eliminacdo praticamentz sufficiente se
obtem pela intercallacio de adequados condensa-
dores no fio-trolley.
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CONCLUSAO

Transcripto do livro do architecto Alfred Agache sobre o
“Plano de Remodela¢io da cidade do Rio de Janeiro”

0 Plano Director gue neaba de ser deseripto, seria %6 uma imagem sem

aleance pratico no desenvolvimento dan Cldade, se nfio adquirir f6ro de lef

por um deereto que lThe reconheca a utilidade publica. Elle devera, além

dixso, ser acompunhado da creacfio de uma reparticiio permanente do Plano

Director que lhe garanta a econtinuidade e fisealize n sua realizaciio, ser-

vindo, no medtmo tempo, de traco de unifio entrd as differéntes reparticies
dos servigos publices,

SUMMARIO: — Creacio de uma Reparticio Permanente
do Plano. — Ligacio entre as differentes repartt

¢oes dos servicos publicos.

A planta de remodelacdo e embellezamento que aca-

bamos de commentar é, antes de tudo, um plano director
gue fixa segundo os principios admittidos em Urbanismo,
a physionomia futura do Ric de Janeiro Maior. Elle tem
ror fim marcar o caracter das vias a serem creadas ou
modificadas, detziminar a localisac@o, na sua extensio e
disposicéo, das pracas, largos, jardins publicos, campos e
iogos, parques, espacos livres novos caes, etc.; repartir
os edificios publicos e os monumentos de modo a obed -
cerem a uma ordem architectural propria a destacal-os e
dar-lhes valor, fazendo-os collaborar no embellezamento
da paizagem urbana, e indicar emfim, os differentes bair-
ros conforme a destina¢do rigorosamente reflectida que
lhes foi designada.
. Este plano director estd completado e corroboradoe
(ver appenso) por um conjuncto de leis e regulamentos
necessarios i sua execuciio. Estas serventias formam uma
verdadeira ‘“carta urbana” que devera, — depois de re-
vista e aceita pelas reparticoes officiaes, — permanecer
o testemunho e ser o guia, para os annos futuros, da
transformacdo da cidade por etapas. No emtanto, as
directivas desta carta, comquanto estejam claramente
expressas, nido devem ser consideradas de uma rigidez
absoluta, e, — excepcdo feita para os bairros cujo es-
tudo foi completo, — sdp susceptiveis de interpretacoes e
estudos minuciosos effectuados 4 medida que tal ou qual
praca, tal ou qual avenida devam ser transformadas.

Por corfseguinte, € necessario: 1. que o plano di-
rector tenha poder de lei e seja decretado de utilidade
publica; 2.° gque uma Reparticio Permanente do Plano
seja creada afim de garantir a continuidade e a disci-
plina necessarias a realisacio da obra emprehendida.
E’ esta Reparticio do Plano Director que dara todas as
informacoes uteis, as interpretacdes necessarias, as auto-
risacoes indispensaveis quando se tratar passar das con-
condicdes graphicas 4s realisacoes effectivas. A sua
missdo, emfim, consiste em fazer respeitar os regulamen-
¢ as serventias sem os gquaes o plano director néo pas-
saria de uma imagem sem alcance pratico. Por outro
lado visto as condicdes especiaes que presidem, na Capital
do Brasil, 4 reparticdo dos servicos administrativos urbanos.
o Direccio da Planta de Remodelacao devera ter outro
cbjectivo. Os servicos da Cidade dependem uns da Pre-
feitura e outros do Governo. Uns sdo regidos directa-
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mente, outros foram dados a companhias particulares,
pelo que ha difficuldades de ligacdo entre todos.

Afim de evitar uma reforma total dos servigos, o que
provocaria fatalmente uma desorganisacio momentanea,
porém lastimavel, lembramos que a creacdo de uma re-
particdo permanente do plano, seria o meio mais pratico
de intervir em tal caso. Considere-se a figura schema-
tica aqui representada, (fig. 1) ella nos mostra, na sua
parte superior, os diversos servicos que interessam di-

Fig. 1 — Schema da reorganizaciio dos servicos municipaes em
connexiio com a reparticio permanente da planta de
remodelnchio.

rectamente 4 Cidade distribuidos por administracoes.
Em primeiro logar estao as reparticoes dependentes da
Prefeitura: Cadastro, Licencas de construir, Constructo-
res-Engenheiros, Ccnstructgres Architectos, Parques e
Jardins, Limpeza Publica, Concessoes-Transportes, Con-
cessoes-Forca-Telephonica. A seguir, as que dependem
do Governo: Ministerio das Obras Publicas e Ministerio
da Justica; Agua e Exgotos, Estrada de Ferro, Porto, Il-
luminacdo-Gaz, Correios e Telegraphos, Satlde Publica,
Trafego-Pclicia, Corpo de Bombeiros.

Por occasido de reunir a documentacdo necessaria ao
presente estudo de remodelacdo, pudemos julgar das dif-
ficuldades de intercommunicacdo que existem entre os

servicos dependentes directamente da Prefeitura e os de-

pendentes do Governo. Para estes ultimos, principal-
mente os relativos 4s aguas, exgotos, illuminacdo, saude
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publica. foi-nos extremamente difficil obter as informa-
coes desejadas, — apesar da amabilidade com que os
funceionarios nos receberam, a aos quaes nos confessa-
mos gratos.

Quantc 4s companhias concessionarias, ellas tém
uma tendencia em se considerarem donas da situacac
desejando, custe o que custar, fazer prevalecer seus di-
reitos e conservar um privilegio que ji fez seu tempo,
sem querer comprehender que devem adaptar-se 4 evolu-
cdo exigida pelo interesse geral. A Direc¢do da Planta de
Remodelacio serd o elemento de ligacdo indispensavel
para harmonisar todcs estes servicos. Uma vista d’olhos
no schema aqui representado fard comprehender me-
lhor do aue uma longa digressdo as funccoes que a Di-
reccio Geral da Remodelacdo devera preencher. mstu
reparticio comprehende: No centro, a Direc¢do Geral
a qual deveria depender do Prefeito, mas que a nossc
ver, para as capitaes, deveria ser presidida pelos pro-
prics Presidentes ou Governadores estaduaes. Quanto
& capital federal, seria a desejar que esta reparticao es-
tivesse sob a fiscalisacdo do Presidente da Republica, (1)
o que é facil visto o Prefeito do Rio de Janeiro ser uma
emanacio directa do poder superior.

Em volta da direccdo central, existem duas organi-
sacoes principaes: a seccio de Estudos e Trabalhos e a
secciio de Vigilancia e Fiscalisacdo, as quaes pelas suas
relagdes com as differentes reparticoes acima enumera-
das, facilitario as medidas geraes que, 4s vezes, €-se
forcado tomar afim de economisar os duplos empregos
¢ até as contradiccoes flagrantes. Esta perfeitamente
entendido que a actuacio da Direccdo da Planta consis-
te unicamente em harmonisar e aconselhar e’ nao em
usurpar a autoridade directiva das differentes reparti-
cdes que conservarao sempre a sua plena autonomia.

Sera na séde da Direccio da Planta de Remodelac@o
gue occorreriio as reunides periodicas — presididas pelo
Prefeito — dos chefeg de reparticdo de todas as adminis-
tracoes quando se tratar de encarar o conjuncto dos pro-
blemas que se apresentarem relatives & remodelacio ur-
bana. E' na séde desta reparticio que os differentes
funccionarios dos servicos de interesse publico se apre-
sentardo para pedir a interpretacdo das directivas ins-
criptas no programma da remodelacdo as quaes, de ac-
cordo com as administracdes respectivas, serdo precisa-
Gas e estudadas nas suas minucias a medida das neces-
sidades.

Uma terceira seccdo da reparticdo da Direccio Ge-
ral de Remodelacio é intitulada “Seccdo de Informa-
eoes”. E’ a que deverd sempre responder, niop so a to-
das as perguntas formuladas pelas diferentes adminis-
tracdes supracitadas mas tambem 4&s perguntas do pu-
blico em geral. Quando um particular ou uma sociedade
guizer levantar uma construccac ou estabelecer um lo-
teamento, é preciso que encontre na reparticac perma-
nente da planta, nio objeccdes e eriticas, mas auxilio e
conselhos, e isto, antes mesmo de apresentar requerimen-
to 4 reparticio de autorisacoes. Se os pretendentes apre-
sentarem “desiderata” em desaccordo com as directivas
do plano, a reparticio permanente nao devera nunca
appor-lne o veto, mas devera fazer participar os reque-
rentes da sua experiencia guiando-os e aconselhando-os
de modo a chegarem a melhor solucdo.

Emfim, seria de uma certa vantagem annexar, a

(1) Em Washington (E. U.) a reparticfio do plano de re-
modelacfio depende do poder federal, e o Sr. Hoover, o actual
Prasidente da Republica, o distingue com especial Interesse.
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reparticip da planta, uma commissdo de pessoas pos-
suindo ou ndo titulos administrativos, as guaes seriam
escolhidas pelos seus conhecimentos em materia urba-
na, — archeologos, artistas, hygienistas, e até jornalistas,
— e que teriam por missdo conservar e prcpagar as
idéas essenciaes contidas no plano de Extensdao, Remode-
lacio e Embellezamentos de modo a ndo perder nunca
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Fig. 1-A — Zonas Al ¢ A2, Tracado do perfil normal
de vista o grande conjunto a ser organisado e o melho-
ramento do ambiente urbano.

Uma obra de remodelacao urbana nao deve permane-
cer extranha 4 comprehensdo popular; o desenvolvimen-
to de uma cidade tem muito mais probabilidades de suc-
cesso rapido quando é animado por uma populacdo en-
thusiasta, cujo patriotismo local estd intelligentemente
desenvolvido e bem orientado para o futuro. Niao se
trata, de submetter os planos durante o seu estudo ao
suffragio universal, mas unicamente em dal-os a co-
nhecer ao publico em suas grandes linhas, uma vez de-
finitivamente estabelecidos.

O papel da supracitada Commissdo seria precisamen-
te de fazer comprehender ao publico a significacdo dos
planos de futuro e desenvolver, entre as massas, uma
sympathia confiante pela obra emprehendida; ¢ assim
que se torna a realisacdo mais facil e evita-se, em parte,
aque os pequenos interesses particulares os quaes, cGm ou
sem razdo, julgam-se lesados por certas emprezas ou
certas prohibicdes, possam influir na opinido popular in-
cutindo-lhe desconfianca para os projectos de inferesse
publico.

Em resumo, cabe a Direccdo Geral da Planta de Re-
modelacdo coordenar as intervencoes administrati-
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vas, economicas, sociaes e financeiras que entram for-
cosamente em jogo quando se penetra no dominio da
applicacdo concreta. E’ assim que sera garantida a con-
tinnidade da nossa obra urbanistica e gue serao prose-
guidos, até conclusdo total, os melhoramentos e transfor-
macoes por nos elaborados; uns serdo de realisacdo im-
mediata, outros levados a effeito no futuro, porquanto
0 nossp programma comprehende uma sequencia de obras
gue poderdo ter uma duracdo de meio seculo.

APPENSO

Legislacio e regulumentos (projectos). — Um planp gra-
phico, por bem estudado que esteja, sé representa-
T4 num valor relativo se nido for apoiado por um
regulamento que o obrigue a uma certa diseipli-
na. O presente appenso trata dos seguintes an-
nexos: A. — um prejecto de legislagdo urbanisti-
ca applicavel a todos os Estados da Unido; B. —
um projecto de regulamento regional para lotea-
mentos e construcedes; C. — um projecto de leis
soclaes que corresponda as condicdes modernas da
evolucio economica; D. — um projecto de leis
relativas 4 esthetica e destinadas a salvaguardar o
patrimonio artistico nacional. — Antes de apre-
sentar os projectos de leis, este appenso da o com-
mentario explicativo das mesmas.

Projectos de leis e regulamentos commentarios

O Urbanismo tem por fim estabelecer a ordem no des-
envolvimento chaotico das cidades. Para fer porém, o
direito de realisar esta ordem, € preciso crear uma le-
gislacdo adequada sem a qual nenhuma realisaciio de
planta de remodelacio e de extensio de cidades seria
possivel.

*  (Cada Estado deveri possuir uma lei (1) que obrigue
as administracoes ou municipalidades a:

1° crear plantas de remodelacdo e de extensdo para
as cidedes sujeitas 4 sua administracao;

2 publicar regulamentcs locaes relativos aos bair-
ros, logradouros, construccoes, etc.;

Estg lei lhes dara:

1° direitos sobre a propriedade particular ou pu-
blica com possibilidades de expcrtacio ou de reserva;

2. as combinacdes financeiras para a realisa¢do dos
planos de remodelacao e de extensao;

3. a indicacio sobre a maneira de transformar em
lei ps seus projectos de plantas e regulamentos.

Cada divisio desta lei organica de urbanismeo dara
logar a paragraphos particulares, complemento indispen-
savel ao projecto de um plano de remodelacio e de ex-
tensdo. Assim obtemos um programma cde legislacdo que
poderd ser resumido comp segue:

A. — Projecto de lei federal relativa a remodelacio
¢ extensao das cidades:

1° Creacdo. Approvacao.

2 Exprupriacio. Reservas. Vhalorisacoes.

{1} Muitas vezes, o poder superior (um Mlinisterio, p. ex.)
detalha os principios e fornece um conjuncto de clausulas mo-
delos. Essas clausulas tém por fim facilitar a sua approva-
o e indicar os desiderata do poder central sem o0s guaes o no-
vo projecto nfio poderia ser approvado ¢ realizado. Ellas fa-
vorecem, ao mesmo tempo, um certo typo paia os projectos lo-
caes, (Standart).
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3.© Recomposicdo. Redistribuicio.

4 Financas.

5.° Clausulas modelos.

B. — Projecto de lei relativa ao Regulamento Re-

gional do Districto Federal:

1. Zoning.

2. Loteamentos.
3. Logradouros.
4.° Construccdes.

C. — Projectos de leis socias:

1° Destruicdo: bairros e casas insalubres (favellas).

92° Construccdo: politica territorial:

@) creacio de um patrimonio territorial;

b) creacdo de terrenos a precos modicos;

¢) creacio de cidades-jardins-satellites com com-
municacoes rapidas;

d) subvencdes para a construccio de casas sauda-
veis e a precos modicos e creacdo de terrenos para spor-
1s e repouso.

D. — Projectos de leis relativas 4 esthetica:

1. Lei de proteccido aos monumentos historicos.

2° Lei de protec¢do acs monumentos naturaes e aos
sitios.

3.° Lei relativa 4 creacio de um parque nacional no
Districto Federal.

A) — PROJECTO DE LEI FEDERAL

Baseando-nos no programma pre-citado, annexamos
a0 plano de remodelacio, de extensdo e de embelleza-
mentos do Rio de Janeiro, o projecto de lei Federal re-
lativa aos planos de remodeldcio e de extenséo das ci-
dades. msta lei fundamental permittirda a uma grande
parte das cidades do Brasil estabelecer, com o apoio de
bases legislativas indiscutiveis. o seu plano de remode-
lacic e de extensdo. Além disso, ella lhes dard a possi-
bilidade de realisar esses plancs dentro de um prazo de
10 a 50 annos, segundo as circumstancias locaes.

Noutro capitulo e seccio expdmos o texto do proje-
cto de lel proposta, dividida em artigos e subdividida em
paragraphos.

Examinemos as bases dessa lei:

O artigo 1, determina que todas as cidades ou mu-
nicipios do Brasil cuja populacdo crescer 4 % ao anno
¢ mais, ou possuir 10.000 habitantes, deverd ter um pro-
jecto de remodelacido, ce extensio e de embellezamen-
tos. Escolheram-se estes limites, tanto por experiencia
propria, como pelo exame das leis existentes em diver-
sos paizes. Uma cidade que cresce 4 % por anno, € uma
cidade em franca prosperidade aue tem, por consequen-
cia, razdes materiaes de se desenvolver rapidamente. (2)

Por outro lado, o numero de 10.000 habitantes é o
limite adoptado em Franca o que representa uma média
razoavel entre os 20.000 habitantes para a Inglaterra e
as obrigacdes de todas as cidades allemas, mesmo as me-
nores, de crearem um plano cde remcdelacdo. Esta ul-

(2) A lel franceza possue um paragrapho especinl correec-

tive, para as cidades tendo mais de 5.000 habitantes e menos
de 10.000, que augmentam 1 9% 2o anno ou que pertencem &
regiin parisiense, Este paragrapho especiz]l correctivo exten-
de-se egualmente as agglomeracies — balnearias, maritimas,
climatericas e esportivas e as cldades que apresentmm um ca-
racter artistice ou pittoresco eue as obriga a estudar um plano
de extensio.

Para o Brasil que se desenvolve tio rapidamente, o 4 % de

augmento annual parece-nos justificado e todas as agglomera-
coes importantes serdo assim englobados na lei,
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lima obrigacdo parece-nos exaggerada, moérmente para
u4s pequenas cidades sem futuro. (1)

§ 1°, alinea a), exige um tracado de plano de re-
modelacio e de extensdo que delimite a parte urbana e
a parte rural, Neste paragrapho chegamos a um dos
pontos mais importantes do Urbanismo. Quando uma
cidade se desenvolve de uma maneira chactica, extende-
se por anneis mais ou menos concentricos. Com o tem-
po, este circulo toma proporcoes exaggeradas e o anti-
zo eentro é abafado pela falta de ar e congestionado pela
excessiva circulacdo. Neste casc, o Urbanista deve saber
onde ndo pdde construir antes de saber onde pode cons-
truir, como disse tdo justamente o urbanista francez R.
de Souza.

Por isso, é preciso reservar em volta das cidades os
espacos ndo destinados 4 urbanisacdo, conservar-lhes a
feicdp rural, e prever a extensdo “grosso modo” em forma
de estrella em vez de circulo. Neste caso, as hastes da
pstrella serio representadas pelos logradouros principaes
de sahida.

Vemos, por outro lado, esta tendencia nas novas leis
do urbanismo. A futura lei prussiana prevé o plano re-
gional (Flachenaufteilungsplan) com reservas para a
agricultura, as florestas, a horticultura, ete., que deverao
conservar sempre a primitiva feicAo. Do mesmo modo,
o Town Planning Act 1925 inglez, prohibe a edificacdo
de predios para a habitacdo, nos terrenos ndo compre-
hendidos no plano de extenséio e nas unidades de ferre-
nos. (Land Units). (2).

A limitacio da extensio é indispensavel, mesmo sob
o ponto de vista economico. Nenhuma cidade, e isto é
visivel no Rio de Janeiro, estda na possibilidade de
preparar e de entreter um numero consideravel de ruas,
que por dezenas de annos nao teriam construccées. Em
algumas das cidades allemas, como Dresde, a municipa-
lidade prepara um bairro novo sufficiente para o desen-
volvimento annual, e é neste bairro, somente, que au-
torisa as novas construccoes do anno. excepcdao feita na-
turalmente, para as partes mais antigas da cidade. As
russ nio edificadas, nio rendem nada 4 Municipali-
Cade: seria, porém, perigoso impdr em bl6co, todas as
propriedades nao edificadas, e que acarretaria o desappare-
cimento dos jardins particulares e uma densidade ex-
cessiva.

Na alinea b), estdao justamente referidas as zonas de
densidade e de utilisacio. E o “zoning” propriamente
dito, que pode ser considerado como a essencia mesma do
wrbanismo. O “zoning” é a distribuicAo racional das
recessidades da vida urbana: a habitacdo, o trabalho, o
repouso. Cada zona deve ter a sua legislacio particular
adaptada 4s necessidades de sua funccdo. Obtemos
assim, o maximo de rendimentc e p minimo de prejuizo
para todes, e é o unico meio de organisar o progresso de
uma cidade.

Ha uma relacdo directa entre a densidade de uma

(1) Para concluir, mencionaremos gque os Estados Unidos
dn America do Norte nfio possuem lel nenhuma obrigando as
cidades a produzirem planos de extensio, cuja lacuna elles sen-
tem cada vez mais a neccssidade de preencher.

{4} Bstas “unidades de terrenos” gue nio devem ir além
de 9 acres (cerca de 3.6 hectares) servem para determinar a den-
sidade de construccfio segundo as zonas. Varlas propriedades
podem ser englobadas na “unidade” comprehendendo egual-
mente as ruas, mas a suparflele das gue limitarem a “unidade”
serd calculada pela metade.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

cidade e a sua estatistica de mortalidade, (3) por con-
seguinte, é dever do Urbanisia estabelecer uma densidade
mais favoravel 4 hygiene, tendo sempre presente as pos-
sibilidades de realisacio em cada zona. O “zoning”
protege a propriedade, mas elle tende, sobretudo, a im-
pedir a desvalorisagdo dcs terrenos e estabilisar o seu
valor, ' .

Nas cidades, encontramos outro factor impertante
gue € a relacdo entre a largura das ruas, a sua capacida-
de de circulacfio e a densidade das construccdes. A ca-
pacidade da rua deve augmentar 4 medida cda intensi-
fcacdo das construccdes. Vemos aqui, por exemplo, co-
mo uma zona destinada 4 habitacdo gue possue ruas, ex-
gotos e ocutros servigcos municipaes sufficientes, ficaria
desorganisada se a densidade ou o caracter da populacio
se modificasse. E' o que acontece nas cidades néo organisa-
das onde cada um poéde construir o que quer em qual-
quer logar. Neste caso, ha sempre atravancamento na
circulacdo, insufficiencia d’agua e de outros servigos,
augmento nos precos das habitacoes, superpopulagio e
descontentamento geral. Por isso, uma zona de caracter
e de densidade determinados, ndo pdde ser modificada
ng seu caracter e na sua densidade sem reorganisacao
prévia de cada um dos seus elementos funccionaes.

Na alinea c¢), é exigido o estudo das vias e da cir-
culacdo de accordo com o,que acabamos de expor. Em
numerosas cidades encontramos, porém, vestigios inte-
ressantes do passado ou de aspectos naturaes agrada-
veis. Seria lastimavel, sob o ponto de vista artistico,
e imprevidente sob ¢ ponto de vista commercial, destruir
a belleza historica ou natural de uma cidade e prival-a,
assim, do seu caracteristico. A belleza paga, como di-
zem os americanos, e basta visitar a Italia ou a Franca
para convencer-se disso. Isso explica a nossa alinea d),
que exige a proteccio acs monumentos e sitios naturaes,
archeoclogicos e artisticos, e a conservacio dos bairros pit-
torescos. :

No § 2., é encarada a necessidade do relatorio es-
cripto que deve obrigatoriamente acompanhar os projec-
tos graphicos e explicar as idéas emittidas nos planos e
os projectos de serventias obrigatorias e de leis indispen-
saveis 4 realisacdo do futuro plano de extensio.

O § 3., é consagrado 4s precisdes relativas 4s aguas,
exgctos, e outros servicos publicos necessarios ap sanea-
mento ete. Nesta parte, puramente technica, o autor
do plano de remodelacdo e de extensio, ndo é obrigado
o entregar estudos de realisacdo, — o que seria até um
certo ponto impossivel visto o0 mesmo planc nao ser ainda
realisado e ser somente um plano director — mas sugge-
rir simplesmente idéas e indiear os melhores meios pra-
ticos e novos que possam ser adoptados.

Emfim, no § 4., é previsto um prcjecto de decreto
de um poder publico que ponha em vigor e regularise a
applicacao das medidas previstas no plano e no relatorio.

No Artigo II, chegamos ao problema difficil da modi-
ficacdo dos limites administrativos.

No estudo dos planos de extensdo, encontramos a

(3) Exemplo:
Habitan- Mortali-
tes por dade por

hectare 1000
Paris (administrativo) i 365 15,2
N vA: ORI o e e Te e B T TR 200 12,2
Londres . . . 158 11,6
Amsterd 50 8.6
Cidade-j 60 4,8
Bairro-jardim de Hampstead . . ........ 38,3 4,2

Reparticio do Institute Internacional da Estatistica —

1827 (La Haye) H. Aldridge — The case for town planning
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cada instante limites administrativos que nao concordam
com os limites da verdadeira agglomeracdo e os seus in-
teresses geraes. A multiplicidade dos poderes provoca
ou paralysa toda a realisacAo de grande envergadura. E’
pois necesario, estudar, no seu conjuncto, a regiic eco-
nomica sem levar em conta os limites administrativos, e
crear um poder central, sob forma de ‘“parlamento”, dos
wunicipios ou chegar 4 fusfio de todos os poderes locaes
em um sO e proceder-se ao tracado dos novos limites
da agglomeraciio. Se os interesses de cada unidade ad-
ministrativa forem analogos, o primeirc systema é o que
convém mais. Se os interesses locaes forem contra-
rios ao interesse geral, a segunda solucdo impoe-se.

O Artigo III trata do projecto da approvacio do plano
de remodelacdo e de extensap cujos paragraphos 1.° e 2.°
devem ser explicados.

O § 1.°, autorisa o poder competente a approvar o
plano parceladamente antes de approval-o no conjuncto.
Quando as cidades desenvolvem-se rapidamente vém,
muitas vezes, no decorrer dos estudos, o seu plano com-
promettido.

Supponhainus gque um grande logradouro ja esteia
previsto pelo Homem da Arte. Se todas as competencias
estiverem de accordo, este logradouro nao sera mais mo-
dificado no decorrer de estudos ulteriores. No emtanto,
pode haver pessoas mal intencionadas ou que ignorem o
projecto, as quaes pecam uma autorisacdo de construir
no sitio destinado ao logradouro futuro. Se a autori-
szcdo lhes é concedida, a realisacio da dita via tornar-
se-4 mais onerosa pela expropriacio de uma construccao
nova do que seria se o terreno nao estivesse edificatjlo. E’
pois de primeira necessidade poder oppor um véto ao pe-
dido de construir. A approvacao local protegendo as
partes essenciaes da remodelacdo, corresponde a esta
necessidade. Para realisar algo em materia de urbanis-
mo, é preciso um esforco continuo.

" § 2. fixa a duracdo da lei do plano de remodelacio
¢ de extensip em seis annos durante os quaes nio pode-
r4 ser modificado. Este prazo foi escolhido em virfude
da constituicao legislativa do Brasil afim de que uma
riova legislatura naoc possa annullar immediatamente os
esforcos de seus predecessores. A nova legislatura tera,
assim, dois annos para estudar o trabalho e é de espe-
rar que o continue. Desta forma, os melhoramentos ur-
banos ndo soffrerdo das fluctuacoes politicas, o que re-
dundari em grandes vantagens para a collectividade.

O Artigo IV, arma as municipalidades contra os pro-
prietarios que por interesse todo pessoal, tentem explo-
rar os proveitos que o planp de remodelacio e de ex-
tensdo lhes poderia proporcionar. Uma cidade deve pois,
por todcs os meios, proteger a realisacio do seu plano,
para o que é indispensavel reprimir toda a possibilidade
de elevar artificialmente o wvalor dos terrenos que se
acharem no tracado de futuras vias ou espacos livres pre-
vistes no plano e destinados & expropriacéio.

O Artigo V, trata especialmente da expropriacdo, do
direito de compra e da acceptacdo das doacoes de terre-
nos necessarios 4 remodelacao. Em cada plano de re-
modelacdo é preciso operar sem levar em conta as divi-
soes de propriedades que sao quasi sempre a causa dos
defeitos que convem corrigir.

Inevitavelmgnte algumas das novas vias costarao
certas propriedades. O essencial é possuir um processo
de expropriacdo menos oneroso possivel e mais efficaz.
Se a lei brasileira actual, ndo der satisfaccao ou occasio-

[502]

nar formalidades longas e complicadas, devera ser mo-
dificada. Os pcntos mais importantes consistem na pos-
sibilidade de expropriar sem o immediato pagamento, e
impedir a especulacdo sobre as propriedades destinadas
4 expropriacao.

O § 2. define o que se chama a expropriacdo relar-
dada que permitte ao proprietario a exploracao do seu
dominip até a occasido da accao judiciaria.

O § 3. estabelece o meio de caleular o valor da pro-
priedade expropriada. A exemplo da lei de Amsterdam é
tomado, como base, o valor medic real da propriedade
durante os tres annos precedentes & publicacdo do plano,
o que permitte eliminar as avaliacoes artificiaes que po-
deriam ser feitas em consequencia da expropriacido.

Quasi sempre apos os trabalhos de urbanismo o va-
lor da parte conservada pelo proprietario, augmenta de
tal maneira, que é de toda a justica obrigal-o a ceder,
4 cidade, a metade da valorisacdo obtida. O mesmo pa-
ragrapho defende as municipalidades contra as preten-
edes injustificadas referentes aos lucros suppestos ou il-
lusorios.

O Artigo VI, é a continuacdo do precedente. Ella
estipula o meio de retardar a execucio de uma expropria-
cdo durante 10 annos na agglomeracaoc existente, e 20
annos na extensao. Isso permitte & municipalidade exe-
cutar ¢ seu programma por etapas sem o que, nenhuma
cidade poderia realisar o seu plano devido & falta de
verba.

Os §§ 1°, 2.° e 3., explicam o funccionamento da
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avaliacdo e estabelecem que nenhuma indemnisacao sera
devida, aos proprietarios dos espacos reservados, antes
do comeco da realisacao.

O Artigo VII é igualmente um complemento dos dois
precedentes e trata da avaliacdo, do estabelecimento e
cobranca das taxas de valorisacic. Como regra geral,
a metade da valorisacdo obtida em consequencia dos ira-
balhos de melhoramento € devida a “entidade moral”
incumbida desses trabalhos. O valor dessa valorisagac
& determinado pela differenca entre o preco venal da
propriedade antes da execucip das obras (média de tres
anncs precedentes) e © valor que pode adquirir nos 10
annos que se succedem.

A Administracio antes de dar comeco 4s obras de
melhoramento, devera ceterminar a zona e englobar fto-
das as propriedades que forem susceptiveis de ser avan-
tajadas. Esta zona sera estabelecida por inqueritos e
tracada num plano.

Os §§ 3°, 4° e 5. indicam o Processo a seguir e a
organisacio da avaliacao. O § 6. autorisa cs devedores
o deixarem em pagamento da taxa de valorisacdo, uma
parte de sua propriedade, se por qualquer circumstancia
esta ultima, depois de dividida sera obrigada a expro-
prial-a inteiramente. Emfim, o § 7.°, estabelece que as
guantias obtidas pelas taxas de valorisacio devem ser-
vir a cobrir as despezas de remodelacio.

No Artigo VIII é examinada a questdao da recomposi-
¢do e redistribui¢do dos terrenos, que é um dos elementos
mais importantes do urbanismo. Encontramos muitas
vezes logares onde os limites entre propriedades sdo taes
gue é impossivel fazer melhoramentos ocu tragar uma
via, sem recortar as areas de modo a inutilizal-as. FE
entdo que a recomposicao vem em nOSSO auxilio. Esta
operacio consiste em reunir em um bloco todas as pro-
priedades interessadas, fazer as modificacoes necessa-
rias, repartir o5 terrenos entre os differentes proprieta-
rios, e isso em proporcao com a area primitiva de cada
pm. (1).

Pela constituicao de uma associacio Syndical de Pro-
prietarics a cidade alija-se de grandes despezas e, na
pratica, este systema & excellente como se tem observa-
do em varios paizes. Podemos citar como exemplo, a
sua applicacdo nas ultimas cidades construidas em Mar-
rocos desde 12 annos, onde estas associacoes contribui-
ram muito 4 realisacdo dos plancs de remodelagdo. (2).

(1) A recomposiciio permitte obter lotes utilizaveis ¢ ra-
cionaes guando multas vezes os proprietarios possuiam parcel-
las tendo uma configuragio incommoda; permitte, outrosim, o
estabelecimento de vias enviezadas relativamente aos antigos li-
mites de propriedades. Numerosos cagos podem-se aApresentar
aindn, mas a vantagem principal da recomposicfio estd em evi-
tar sempre o expropriacgio geral,

(2) A este cffeito, podemos citar algumas passagens da
obra de M. H. de la Casiniere, “Les Municipalités Marocaines”
Casablanca 1924, para por em evidencia as vantagens destas as-
soclagoes:

“A Associacio Syndical do Boulevard de la Gare em Casa-
blaneca, ¢m razio da consideravel valorizacio no sea perimetro
logo apbs & sua recomposicio, pode ser tida como exemplo ca-
racteristico. Essa operacio permittiu, effectivamente, servir os
bairros Este da cidade por uma via de 1.200 metros de exten-
sfio por 18 ms=tros de larguri, (af6ra galerlas e passeios) com
alargamento de 28 metros frente ao mercado municipal, Em
vista @isgo, o perimetro syndical apresenta um aspecto quasi
linear, ou por ouira, comportava unicamente, de um e outro la-
do do boulevard aberto, uma nesga de terrenox com profundl-
dade média de 50 metros. Os terrenos redistribuidos passaram
a valer, no conjuncto, do simples ao guintuplo como consequen-
pia da redistribuicio. Os terrenos clreumvizinhos beneficiaram

egualmente dessa valorizagio. A operacio redundou num
grande beneficio para a administracio, visto ter sido a subven-
efio, menor a 100.000 francos, quanéo a expropriagio pura e sim-

ples dos terrenos destinados @s vias publicas, teria custado malis
de um milhfio. O monumento constructive produzido pela aber-
tura do boulevard de la Gare foi dos mais notaveis.
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Nos 5 primeiros paragraphos deste artigo esta des-
cripta a formacdo das associacoes syndicaes de proprie-
tarios.

O § 6. explica como as obrigacoes resultantes para
os proprietarios da constituicdo da associacdo syndical
gio inherentes aos immoveis e extensivos aos proprie-
tarios que se succederem.

O § 7.° trata da formacao da commissdo syndical.

O § 8° descreve a accdo da recomposicio propria-
mente dita.

Nos §§ 9. e 10 sdo estipulados os meios relativos a
approvacao desta accdo.

O § 11.° occupa-se da parte financeira da operacao,
emquanto que os §§ 12 e 13.° examinam a questao das
indemnisacdes devidas aos antigos proprietarios, e no §
14. é prevista a dissolucdo da associacao.

No Artigo IX sio examinadas as compensacoes devi-
das 4s pessoas realmente lesadas pela execu¢do da plan-
ta de remodelacio e de extensao.

O § 1. refere-se 4s pessoas que nao tém direito algum
4 compensacio:

@) se apresentarem a reclamacio apés a data fi-
xada pela municipalidade;

b) si se tratar de remodelagbes anteriores 4 publi-
cacdo da planta;

¢) si a reclamacdo for feita relativamente a uma
construccdo que recebeu uma permissdo temporaria em
virtude de uma legislacio creada durante o levantamen-
to da planta.

O & 2.° continug esta enumeracdo no que diz respeito
4s propriedades ndo consideradas lesadas se, a seguir
o novo regulamento: (3)

a) a construccdo for limitada em densidade, em su-
perficie, em volume, altura ou especie;

b) se fér prohibida em zona nao “gedificandi” em
terrenos considerados improprios a habitacédo ou 4 cons-
truccio de edificics industriaes ou commerciaes.

Emfim o § 3. refere-se ap valor da compensacdo que
deve ser paga ou equilibrada pela valorisacdo determina-
da pelo Conselho dos Peritos.

O Artigo X, é consagradc ao processo da organisacao
e da approvacio de um plano de remodelacao pelas au-
toridaces competentes.

Na alinea b) pede-se que no decorrer dos estudos,
sejam consultados os grandes servicos publicos taes como:
as estradas de ferro, companhias de forca e luz, telepho-
nes, docas, etc., afim de poder coordenar tcldos os es-
forcos.

Na alinea c¢) é aconselhado que devem ser tambem,
consultados as sociedades que se interessam 4 estheti-
ca da cidade como as Sociedades dos Architectos, de Ar-
cheologos, etc.

A organisacio de um servico permanente do plano
de Remodelacio é pedido na alinea e) (4). Este servi-
co devera occupar-se do plano e verificar as applica-
coes da nova legislacéo.

(3) “A operacio da Associaciio Syndiecal de Marseille em Casa-
blanes, redundou egualmente em um grande beneficio em vista
da valorizaciio adquirida, no conjuncto, ter sido superior as
desp.ozas da operagio. Ahi ainda, fora guestio da abertura de
uméa via indispensave]l para a elreulacio na gual elcvaram-
se immedintamente importantes edificios"”.

(4) Serin de maximo interesse, pelo menos para o Distrie-
to Federal, que essa reparticlio dependesge do Governo Federal.
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Emfim na alinee f) ¢é pedida a organisacio de uma
reparticio de informacdes e de consultas destinada ao
publico para evitar-lhe dissabores provenientes da igno-
rancia dos principios directivos da Planta de Remode-
lacao.

Os §§ 2.° e 3.° explicam o processo a ser adoptado
para a approvacaco de uma planta de remodelaciao em-
gquanto que o 4.° permitte ao poder central substituir
um poder local, em caso de incapacidade deste ultimo.

Emfim, no § 5.° vé-se como o plano depois de appro-
vado, é posto a vigorar e como nelle é pedido a autorida-
de competente formular um programma de execucao
por etapas.

O Artigo XI, trata das clausulas modelos que serao
fornecidas as cidades para lhes facilitar a composicao
cdos seus planos.

II PROJECTO DE REGULAMENTO REGIONAL

Depois de ter explicado a lel fundamental relativa-
mente aos planos de remodelacdo, passamos ao exame da
segunda lei do nossos programma 4 qual daremos o titu-
lo de: Projecto de Regulamento Regional para cons-
trucgdes, reconstruccoes, accrescimos, modificacGes de
predios, logradouros e loteamentos no Districto Federal.

Havera quem pergunte porque essa leli é chamada
“Regional” e nao “Municipal”’. — Os estudos de remo-
cdelagido e de extensic, excedem sempre os limites admi-
nistrativos, e englobam, em fim de contas, toda uma re-
giap economicamente e moralmente ligada ao centro de-
terminado.

Aqui é preciso lembrar, ainda uma vez, que o Urba-
nismo occupa-se, nao somente dos espacos construidos
cu destinados 4 construccao, mas ainda dos espacos que
devem ser conservados em estado livre ou agricola. Na-
turalmente, esta lei devera occupar-se, Drimeiramente
do‘ geral para passar, em seguida, ao particular.

A primeira questdo que nos interessa no Districto
Federal é pois o “zoning”. A importancia da divisao de
uma agglomeracido em zonas de utilisacdo e de densi-
dacde ja foi explicada num dos capitulos anteriores. Di-
vidiremos o Distritpo cm cinco zonas de utilisacao:

A. — Primeira ou Central.

B. — Segunda ou da Industria.
C. — Terceira ou de Residencia.
D. — Quarta ou Suburbana.

E. — Quinta ou Rural.

Cada zona é caracterisada pela legislacdo especial
relativa aos edificios. O volume, a altura, as condigoes
das construcgoes e a densidade s@o particulares a cada

um delles.

A Zona Central é subdividida em Al, bairro commer-
cial e A2 bairro dos negocios. Estas ultimas represen-
tam o centro da actividade commercial e dos escripto-
rios. Em vista do preco elevado dos terrencs nesses
bairros, permittimos o maximo de densidade compati-
vel com as regras de hygiene e as possibilidades da cir-
culacao.

Reservamos, pois, em toda a parte, parcellas de lo-
tes ndo edificadas que permittem illuminar directamen-
te e arejar os locaes destinados ao trabalho. Os es-
criptorios onde se trabalha diariamente ndo podem ser
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constantemente illuminados e arejados artificialmente,
& pouco economico e insalubre, e representam uma ironia
numa terra de sol como o Rio de Janeiro.

Para as Zonas Al e A2 adoptamos um systema de
regulamento baseado no “perfil” de construccao.

O perfil é um volume formado por planos tracados
segundo as regras indicadas. No interior deste volume,
o constructor é livre de se mover, mas elle nac tem o di-
reito de se exceder. Este systema é pratico quando uma
{forte densidade de construccoes pode ser autorisada.

ZONES AgAY

APPLICATION
NES GARARITS

HAUTEWR DC
LavearicaLe: AL .

HaLTaS0t5n

v

it

HAUTEURS auvwiuus H.MJ‘I‘pJR DES Muas

pES oauui'rg sUR RVE ALPARATIFS

DETERMINATION DES HAUTEURS NANS LES LOTS
RIVERAINS NES VOIES IRREGULIERES.

Fig. 2 — Zonas Al e A2, Applicaciio dos perfis.

No systema adoptado para as construccoes no ali-
nhamento das ruas, uma vertical é tracada no ponto de
alinhamento, uma segunda recta é elevada a 50° em re-
lacao ac nivel do passeio e a c¢inco metros acima deste
ultimo relativamente ao alinhamento opposto. O mesmo
systema sera adoptado para as areas internas, e o cru-
zamento destas quatro rectas nos dara o perfil do corte
do edificio. Emfim, a vertical sera limitada a um maxi-
mo de 25 metros. A altura dos edificics varia, pois, se-
gundo a largura das ruas e das areas internas (fig. 1
e fig. 2). :

Relativamente aos vizinhos, o edificio ndo podera
exceder a vertical dp alinhamento, a menos que nao seja
limitado por um plano a 50°, tracado desde o cume do
muro divisorio. O cume de cada edificio acima do li-
mite da vertical de alinhamento esta assim inscripto em
um volume pyramidoidal. Em caso de entendimento
entre vizinhos para a cbtencao de quintaes em commumm,
o regulamento proporciona certas vantagens aos proprie-
tarios.
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Sao prohibidos os pequenos pateos cujos fundos, ha-
bitualmente, nio podem ser bem limpos e onde o ar nao
se renova facilmente. Comtudo, para conceder facili-

ZONES A'g A*, ELEMENTS DES COURS

Fagant V.W
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coun
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[R. RETRAITS DOUR PIECES NON HABITABLES
. PASSAGE DOUR PIECES D'HABITATION
Y. Passaar POUR PIECES MNON MARITABLED

Fig., 8 — Zonas Al e AZ. Exemplos de areas internas.

dades aos constructores, adoptamos o systema de reen-
trancias nas areas internas ou no alinhamento das ruas
cujos tres lados sao edificados, assim como passagens
rectilineas entre as ruas e as areas cuja dimensdo mi-
nima, serd de dois metros.

Quanto ap vao das reentrancias, devera ser, pelo me-
nos, egual ao terco do perimetro da dita reentrancia para
os compartimentos. As passagens deverao exclusiva-
mente illuminar os compartimentos nao destinados a
habitacdo, se a sua menor largura for, pelo menos, egual
4 quarta parte da parede malor, e para 0s compartimen-
tos se for, pelo menos egual a parede maior (1) (fig. 3).

Emfim, reclamamos co6rtes de edificios com uma
ventilacdo transversal natural. Em caso de impossibi-
lidade sera installada uma ventilac@o artificial para sub-
stituir a cubagem de ar uma vez e meia por hora.

Para a Zona A2, gue é o centro mesmo da cidade, da-
mos ainda facilidades supplementares. O plano-limite,
assim denominado, é a superficie horizontal sitnada a
95 metros acima do sélo que limita a altura das verticaes
normaes. Autorisamos a edificagdo de torres acima des-
te plano se forem estudadas em todas as suas faces e
se a superficie ndo exceder 10 % da superficie edificada
do lote. As ditas torres serdc limitadas por um perfil

(1) ©Os tubos de ventilaciio artificial serfio autorisados
soh certas reservas, )
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e inscriptas num solido formado de planos que passem
acima das linhas horizontaes dos corpos dos edificios ao
nivel do plano limite de modo a formar com elle um an-
gulo de 75°. Este volume é maior do que o da torre per-
mittida e da ao constructor a possibilidade de se mover
no interior do perfil (fig. 4).

Do mesmo mecdo, o architecto pode construir duas
ou mais torres sob a condicéo de que o total das superfi-
cies dessas torres ndo exceda o 10 % autorisado. Em-
fim, essas torres deverdo ser construidas num recuo de
£ metros de cada muro divisorio. Com os limites propos-
tos, ellas dardo um excesso de rendimento com boa
ventilacdo e illuminacao, em vez de desvalorisar mutua-
mente e de atravancar as ruas como se constata, infe-
lizmente em varias cidades da America do Norte e, espe-
cialmente em Nova-York. (2).

' z ¢ ABARIT
ZONES A & A" TBacE 8 9a5RS av
PESSUS DU PLAN
o'.“-. L'MITL .

Fig. 4 — Zonax Al ¢ A2, Perfil para torres acimn
do plano limite.

.

A experiencia dos urbanistas tem demonstrado que
os estabelecimentos publicos taes como teatros, bancos e
sobretudo os grandes armazens, sao a causa principal
da congestdo da circulacdo no centro das cidades. Para
os grandes armazens, esta congestdo provém de duas
causas:

1° de manhd os carros dos fornecedores e 0S ca-

(2) Os edificios a serem construidos mos loteamentos do
Castello deveriio obedecer s serventias especiaes contidas no
Tregistro das obrigacdes impostas aos compradores,
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minhoes da entrega das mercadorias occupam toda a
calcada;

2." de tarde, os carros dos visitantes incommodam
a circulacao.

Em Nova-York, de cinco filas de carros, muitas ve-

ZONE. R, INDUSTRIES ET PORTS .
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Fig. 5 — Zona 7. Industrias e portos,

zes 80 uma pode circular, sendo as outras formadas por
carros de estacionamento. Pelos calculos estabelecidos
por E. P. Goodrich, consultante do trafego de Nova-
York (1925), deante dos grandes armazens o numero dos
carros estacionados é onze vezes maior do que deante
dos edificios de habitacio e seis vezes maior do que dean-
le dos escriptorios.

Para os grandes armazens de Paris, o architecto Se-
Lille calcula uma populacio de 10.000 pessoas, no mini-
mo, a tarde para cada hectare contra 2.000, nc maximo,
para as casas de habitacio. — Os teatros sao tambem
causa de atravancamento, mas nao encommodam tan-
to porque sé estdo abertos quando a circulagdo normal
¢ menos densa.

Parece-nos logico, pedir as pessoas que beneficiam
cdessas affluencias de reservar, nc seus proprios terre-
ros, garages, areas internas ou pracas para o estaciona-
riento dos seus carros e os dog seus clientes. E' o uni-
cc meip de desimpedir as ruas.

Quandp os edificios excederem a altura média de 25
metros ou tiverem uma sala de espectaculos, de cinema
ou de reunides com capacidade para 400 pessoas o mais,
os proprietarios deverdo reservar, nos seus proprios terre-
nos, as garages indispensaveis. Esta clausula devera
ser egualmente applicada aos grandes armagens.

Emfim, na alinea C, prohibe-se na Zona Central o
levantamento de edificios destinados as fabricas e arma-
zens de depositos.

A Segunda Zona ou do POrto, delimita os bairros in-
dustriaes da cidade. Estes bairros especialmente pre-
parados para as usinas e os depositos, sio pouco quali-
ficados para a habitacio. Em regra geral, a construc-

‘cdo de casas de habitacdo é ahi prohibida, excepcdo fei-
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ta, para as habitacoes do pessoal de vigilancia emprega-
do nos estabelecimentos industriaes. i

Para nac servir de empecilho as industrias, as uni-
cas restriccoes feitas sio as seguintes:

a) uma densidade geral de construccio;

b) prohibicAo de cccupar a calcada das ruas du-
rante a carga e descarga das mercadorias que, como para
as zonas precedentes, devem possuir areas proprias.

As fabricas poderao occupar, em volume, cinco me-
tros cubicos por cada metro quadradc de superficie, e os
armazens de depositos dez metres cubicos por metro
guadrado, o que permitte, para uma fabrica construida
em sheds, de cobrir 100 % da superfeie do terreno, ex-
cluindo o local destinado 4 carga e 4 descarga das mer-
cadorias (fig. 5).

Sera editada uma lista das industrias nocivas e mal-
cheirosas que nao seraop admittidas na zena normal e se-
rao collocadas fora da agglomeracagc na zona denomi-
nada B!,

Para esta categoria de industrias, a concentracao
rao é recommendavel e é preferivel dispersal-as nos cam-
pos, longe de qualquer habitacido cu cultura. Estes es-
tabelecimentos poderao ter um servico especial de auto-
omnibus para o transporte dos operarios.

Actualmente, pode-se exigir que as fabricas nao su-
jem a atmosphera, para o que serio obrigadas a possuir
fumivorcs.

Emfim, para a hygiene dos trabalhadores, é pre-

1. TARLEAV DE LA ZONE C.

3. NOMBRE. D'ETAGES.
[

A, SURFACES BATIES .

&,
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CanaTi: 33%

CaBaTi:25% COMITRUCTION SEPAREL.

ST AT
BRG F T
1 1. 1

COMSTRUCTION GROUVPLE
SVR TERRAIMS MiNIMA,

CanaTi:25%

Fig. ¢ — Zona €. Superficie ¢ alturans,

ciso fazer applicar um regulamento especial adaptado
s cada um dos generos de produccac. Este codigo devé
ser composto pelos medicos hygienistas, e de vez em
guando revisto por elles.
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A maior superficie da cidade serda cccupada pela Zona
C. on de Resistencia. ~Visto a sua grande superficie e a
differenca que existe entre as necessidades dos habi-
tantes, o preco dos terrenos e a densidade actual das
parcellas, dividimos esta zona em quatro seccoes: Ci,
Cc2, Ci, Ci.

Em regra geral, a densidade sera distribuida em pro-
porcio decrescente para a peripherie, esforcando-se, nu
emtanto, de conservar o “statu-quc” de modo a nao oc-
casionar mudancas dispendiosas. As densidades pro-
postas parecem ser sufficientes, tanto mais que excedem,
em geral, 4s do Rio de Janeiro actual. Por outro lado,
seria difficil recommendar uma densidade maior, visto
o clima quente e humido exigir uma cidade muito are-
jada (fig. 6).

Dividimos a construccido em dois typos:

Para as zonas C! e C2 serd continua, isto €, as cons-
trucgdes npg alinhamento das ruas formarao uma linha
ininterrupta, excepto para as passagens destinadas 4
ventilacdo dos quarteirfes. Estas duas zonas applicam-
se 4s ruas de grande circulacdo dos bairros de residen-
c¢ia. A zona C! com seus quatro pavimentos e a super-
ficie edificada de 50 %, serd adaptada aos bairros mais
densos.

A zona C2 seri destinada aos bairros mais afastados.
O systema continuo poderd ser egualmente adoptado para
certas pracas com disposicio uniforme ott para 0s quar-
(eirGes de commercio local., Elle servird de cssatura as
zonas C¥ e C4 que permittem a construccdo individual ou
agrupada e dispersa.

I. TABLEAU DE LA ZONE C.
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Fig. 7 — Zonn €. Tolerancia de angulos,

A construccac individual impde-se nos bairros de
1esidencia emquantp que a construccdo agrupada € mais
economica e pode ser adaptada aos bairros populares li-
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mitando-a., porém, a dez habitacoes divididas vertical-
mente. Esta forma de edificacoes sera toda uma escala
intermediaria entre os predios gemeos e 6s predios que
comportem 3, 4, 5 habitacoes, ete.

MOUTIQUES Pour
LES ZOHES CagCa.

ROUTIQUES GROUPEES POUR
LA ZONECs.

RABITATION

ALIGHEMENT

L T

\
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QUE.
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2:a, 8 m
st fRY = el

GARAGE
s NTERIZUR *

RUE.

PBLOC MHARITATIONS AVEC GARAGES.

Fig. 8 — Exemplos para asx zonas ¢, C1, €2 e C3,

Para os logares de construccio densa, adoptamos a
zona C% com tres pavimentos e um terco de superficie
edificada.

Para a peripheria, é preferivel a zona C! (dois pa-
vimentos e um quarto de superficie edificada). No que
¢iz respeito 4 zona C4, é exigido um minimo de 3 metros
de espaco livre entre cada moradia e os limites. das pro-
priedades. Isto nos dard seis metros entre cada cons-
truccdo que, com uma altura de dez metros para os edi-
ficios nos dard um maximo razoavel.

A zona de residencia sera protegida da invasdo de
construccdes indesejaveis taes como: usinas, fabricas,
cfficinas, armazens de deposito e grandes lojas. Por ou-
fro lado, sera util possuir centros de pequeno commer-
cio, mercados locaes e garages publicas assim como sa-
las locaes de reunioes e de espectaculos que sao algumas
vezes agradaveis e evitam aos habitantes, deslocamentos
longos e inuteis.

Para evitar uma remodelacdo dispendiosa, sdo to-
leradas as actuaes agglomeracoes de lojas, mas sao prohi-
bidas de se extender indefinidamente. Na extensao de-
verao ser estudados pequenos centros locaes onde serao
installados: o commercio, a administracio e as diver-
soes. As lojas locaes ndo deverdo exceder a altura ma-
xima da zona e a superficie edificada sera limitada a
50 % em vez de 33 % e 25 % (fig. 8).

As garages publicas que tém, ordinariamente, um
aspecto exterior pouco esthetico, serdo recuadas para o
interior dos lotes. 806 ficardo visiveis cesde a rua, as
entradas e sahidas que deverio ser rodeadas de plan-
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tas. Para o mais, essas garages obedecerio aos regu-
lamentos da zona B. Precaucoes serdo todavia exigidas
afim de evitar os accidentes resultantes dos inflamma-
veis. Um espaco livre de tres metros devera separar a
garage do jardim vizinho.

Por fim, limitamos a superficie edificada dos lotes
de modo a obter um minimo de densidade compativel
com a hygiene, o que acabard com a infinita subdiviséo
dos mesmos, causa principal da especulacao territorial
¢ da crescente valorisacio. O preco do terreno nas ci-
dades, é sempre um valor ficticio sujeito 4s fluctuacdes
de compra, seja elle vendido por metro quadrado ou por
lotes indivisiveis; mas, se no primeiro casp a maioria da
populacdo compra lotes infimos com prejuizo da hygiene
publica, no caso dos lotes indivisiveis, e pelo mesmo preco,
obtera lotes que evitem a superpopulacgéo.

E’ em vista disso, que estabelecemos o lote de 240 m?
ou 800 x 3000 para as zonas de residencia (es-
ta dimensdo destina-se 4s construccoes interiores de
edificacio agrupada), e de 360 metros quadrados ou
12000 x 30700 para a construccao individual ou indepen-
dente do grupo.

Como regra geral, todas as casas das ruas de resi-
dgencia serao construidas num recio minimo de tres me-
tros do alinhamento. Isso € estabelecido sob o ponto
de vista esthetico e pratico. As ruas cercadas de pe-
yuenos jardins, sio mais agradaveis 4 vista e as casas
sdo protegidas da poeira das calcadas. Por outro lado,
o reciio permitte a plantacido de arvores em passeios re-
lativamente estreitos, do que resulta sombra e frescura
para os transeuntes e os habitantes. Finalmente, em
caso de augmento excessivo da circulacdao, os pequenos
jardins permittem fazer um alargamento pouco dispen-
dioso e rapido.

Em boa logica, mais uma rua estd destinada 4 cir-
culacdc intensa, mais ella deve comportar possibilidades
de %er alargada; por conseguinte, os recuos estdo em
relacio directa com a largura da mesma.

Na Alinea J) é exigida, para todas as habitacoes
desta zona uma ventilacio natural transversal (1).

Na zona suburbana D, que é uma transicao entre a
cidade e o campo, diminuimos até 1/10." do terreno, a
superficie edificada e augmentamos a dimensdo dos lo-
tes e dos reclios, HEssas regras dizem respeito 4 casa
individual. Fara os grandes edificios, porém, como ho-
teis, hospitaes, etc., a proporciao dos terrenos livres se-
rda elevada a um minimo de. dois hectares por estabele-
cimento. (fig. 9).

Chegamos aqui, & zona rurel E, a conservadora do ar
¢ destinada 4 cultura dos productos necessarios a cida-
de. Essa devera conservar sempre a sua feigio rural.
Uma vez determinada a zona, a administracdo ndo dard
autorisacdo alguma de extensio urbana. TUma parte
sera reservada as florestas ou espacos livres, outra con-
tinuara a ser agricola, uma terceira sera destinada &s
fabricas sob a condicdo, porém, de serem cercadas de
grandes espacos livres. Por fim na zona rural, Serac
conservadas as bellezas naturaes.

Como na lei relativa aos planos de extensdo e de
vemodelacio, insistimos eguaimente sobre @ ‘“zoning”
gque devera ser applicado de maneira continua e preser-
vado das fluctuacoes da politica de modo a obter-se delle
os melhores resultados.

No § 9. é proposta uma duracdo de oito annos, no
minimo, (duas legislaturas) durante as quaes nenhuma

(1) Mssa exigencia, na Inglaterra, ja esti estabelecida
desde muitos annos.
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modificaciio podera ser feita. Os.limites do “zoning” sé
poderdo ser modificados apos inguerito por parte da
brefeitura, ou de sociedades interessadas taes como: gru-
pos de architectos, de urbanistas ou de engenheiros, ou
grandes organisacoes de cidaddos. Em todos os casos,
o “zoning” devera ser denunciado dois annos antes de
fazer vigerar os novos limites.

Antes de fecharmos o capitulo do “zoning”, devemos
acerescentar algumas palavras sobre as questoes que di-
zem respeito ao problema das zonas e que, pela sua
importancia, devem ser estudadas separadamente. Se
gueremos absolutamente levar a effeitos a proteccdo aos

TABLEAU DES ZONES Dxs L.

ZOHNE D. construcrion inni_vlrum.z SUR TERRAIN
HMiIHIMA.

AAadin

BaTi 40X HAUTEURS

ZOHE DxE . Ggrann ETaniissEmeEnT
TEL.CLUB . ETC .
SITVE UR UM TERRAIN MininA.

dvar: R nccramEs

mati 5X

ZONE E. vsine INDIVIDPELLE. SUR TERRAIN
MiNTRA

SuRe . A0 MICTARE S

mari 2,5X

Fig, » — Zonas D e 1. Alturas ¢ superficies,

monumentos historicos e naturaes, aos sitios pittores-
cos e bairros caracteristicos, devemos editar leis espe-
ciaes que serap addicionadas ao programma geral do
ucrbanismo.

Como tivemos occasidao de fazer notar num dos ca-
pitulos relativos ao problema de saneamento, chamamos
a attencio para os perigos que podem vir dos desmon-
tes e para as repercussoes desagradaveis resultantes da
adduccio de agua, das inundagoes e do estorvamento
dos exgotos pelas terras vindo de morro desguarnecidos
de vegetacdo. Esses Inconvenientes devem ser evitados
2 a questdo estudada juntamente com a organisacao, na
zona rural, de um pargue-matta central que inglobe os
massicos do Corcovado e Tijuca. A este respeito, uma
iei especial devera ser editada.

O Rio possue uma unica lei sobre a CONServacao
de sua vegetacdo, a da proteccio ds mangueiras. Essa
lei podera ser extensiva & conservacido das palmeiras
reaes que formam um dos effeitos mais typicos da pai-
sagem brasileira. '

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA
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modificacao de numeros
sO0 lhe trara beneficios.

R

Para maior efficiencia da Estacio “48" foram mo-
dificados muitos numeros de apparelhos da zona
servida pela Estagao “28".

Em alguns apparelhos a alteracio foi somente de
428" para ‘‘48”"; em outros foram alterados todos
os algarismos.

Nio ha POSSIBILIDADES de enganos de ligacio.
Para isso basta CONSULTAR a nova lista e estu-
dar as instrucgdes contidas no folheto especial

enviado aos assignanies cujo apparelho passou de
MANUAL para AUTOMATICO.



PRECOS EXCEPCIONAIS

durante a Tradicional Venda Anual,
que terda inicio em 15 de JULHO.

Garantida

Qualidade

A casa que merece a sua preferencia e lhe
garante plena satisfacao.

65, Rua da Carioca, 67

REGISTRADA 10 DE JANEILIRDO

Companhia
Fornecedora
de Materiaes

Materiaes de Construcgao,
Ladrilhos, Azulejos, Lougas
e Installacdoes Sanitarias.

NN TELEPHONES: 22-4135¢22-4424
RUA FREILCANEGCA Ns. 35°a 39
T RIO DE JANEIRO

ALNORMA

SOC. MACHINAS LTDA.

Mac/n'nas modernas e de allo

rendimenfo para officinas
)]/) esa‘ C? 2 . p .fo .c?
Q/lua ae Sedro, 89 mechanicas e carpintarias.




“PARQUET PAULISTA”

( Marca Registrada)

“PARQUET BRASIL

( Marca Registrada)

Soalhos de facos com garantia e seguranca

Parquet Paulista Lida.

( Fabricantes )

—

Escripturio Fabrica

Rua Ireze de Maio, 33 - 33 Rua Francisco Eugenio, 396

( Edificio 13 de Maio )
5.°Andai, Sala 143 Telephone 28-5673
Rio de Janeiro

Telephone 22-9278 — Rio

GRADUADORES
DE PRESSAQO
CONSTANTE

PARA SOLDA E CORTE
AUTOGENIA

MACARICOS, MANOMETROS,
GERADORES, MATERIAL DE SOLDA.

GAZ OXYGENIO E ACETYLENO

| COMPANHIA

| AGA vo BRASIL s

RUA ANTUNES MACIEL, 31-33
RIO DE JANEIRO

COMPANHIA
ANILINAS E PRODUCTOS CHIMICOS
D0 BRASIL

UNICOS REPRESENTANTES DOS
LEGITIMOS PAPEIS HELIOGRAPHICOS

PAPEL VEGETAL «DIAMANT>»
PAPEL TELA «PERFECT»
STOCK PERMANENTE

APPARELHOS «FUESS» PARA METEOROLOGIA
MARTELLOS «DELMAG» A EXPLOSAO

RUA DA ALFANDEGA, 100 2° —TEL. 23-1640

End, Teleg. “GARCIA-RIO"

Dias Garcia & Com. L

GRANDES IMPORTADORES

DE

Ferragens em geral, Oleos, Tintas, Vernizes, Arame far-
pado e liso, Folha de Flandres, Soda Caustica, Barrilha,
Productos Chimicos Industriaes, Aco, V e Ferro em
todos os perfis, Chapas pre tns e galvanisadas, lisas ©
corrugadas, Correlas, Municdes de caga, elc.

Tel, 23-2017 — Caixn 240

Tubos para gaz, agua e VApor; Depositarios do “Sarnol
Triple”; Artigos em geral para a lavoura. Mate-
rial para Estradas de Ferro e Marinha; Con-
cessionarios do legitimo Coalho wEstrella™; Distribuidores
de cimento nacional e do estrangeiro “Urea®™; Machinas
¢ artigos para a industria de lacticinios, Instalacdes
frigorificas.
Seccio “Siehe Gorman®” de apparelhos de protecgio pari
torflos os perigos: na terra, no mar e no ar. (Extinctores
e manguelras, Artigos de Escaphandria, Magcaras contra
gazes ete.).

Agentes da Dynamite e Espoletas “NOBEL"

DEPOSITO E SECCAO0 DE FERRO
Ches do Porto

AV. BARAO DE TEFFE' n. 26-40
TELS. 24-5230 e 24-6181

23 - Rua Visconde de Inhaima - 25
RIO DE JANEIRO




Impermeabilisacoes
| em Geral

EXECUTAMOS TODA CLASSE DE
TRABALHOS REFERENTES A’ IM-

| PERMEABILIZACOES EM SUB -

SOLO, FUNDACGES, TERRACOS,

. CAIXAS D'AGUA, PISCINAS, PA.-

| REDES, PISOS, ETC., ORA EM

| PREGANDO MATERIAES BETUMI-

| NOSOS, ORA USANDO CIMENTO
IMPERMEAVEL OU FAZENDO
COMBINAGCAO DE AMBOS

Revestimos terracos com placas de
cimento “SYSTEMA HILPERT" (e
cuja patente N. 21.754 somos os

exclusivos concessionarios.

|== HILPERT

RIO DE JANEIRO SXA0 PAULO
GENERAL CAMARA, 117 CONS. CHRISPINIANO 76

‘ Enderego Telegraphlico MONUMENT

A CASA QUE,PELOS
SEUS BAIXOS PRECOS
SE TORNOU LEADER NO
RAMO DE ACCESSORIOS
PARA AUTOMOVEIS !

oy

Qualidade!

d razao do nosso

SeratimFerreira ¢

26,R.Ev.da Veiga,28 - T:22-2818 - 2 2-3947

( 3-0927-Escriplorio
Teleps.: | 3-0928~-Armazem
3-2967-Gerencia

DROGA™

DROGAS, PRODUCTOS CHIMICOS
ESPECIALIDADES
PHABRMAMCBEUDTECA S

o SILVA

e R TR N,
ACCESSORIOS
AGUAS

PARA PHARMACIAS
MINERAES B

DLVES, MENDES & CIA

IMPORTADORES
34, Rua Rep. do Peru, 34

(ANTIGA ASSEMBLEA)
RIO DE JANEIRO
ENDEREQO TELEGRAFHICQ: “VSILVA®™

7

Filial: — RUA DA CONCEIQA0, 18
Tel, 558 — NICTHEROY

== s
O
e




ASFALTOS

STANDARD

Para
CALCAMENTOS &
IMPERMEABILISACOES

TRATAMENTOS SUPERFICIAES

CONSERVACAO NULA

Calcamento de lencol asfaltico executado na rua da
Passagem, em Botafogo, em Maio ce 1929, tendo-se
usado o paving asphalt 31-40 sobre base de concreto.

—— e Y e
e z

STANDARD OIL COMPANY of BRAZIL



Construir
HOJE...

para AMANHA

A garantia de renda no presente e, principalmente,
no futuro, exige que um predio a ser construido
seja mais do que simplesmente moderno. Deve-se
construir hoje prevendo as exigencias de amanha.

Os engenheiros da Servix tém longa experiencia e
profundos conhecimentos em materia de installagdes
de electricidade, hydraulica, refrigeragdo e ventilagdo
de edificios. Estdo aptos, por isso, a projectar, espe-
cificar e installar em qualquer predio o que for mais
conveniente, moderno e seguro para garantir ao seu
proprietario: Custeio minimo, Conforto maximo, Segu-
ranga absoluta e Desvalorisagio remota.

Consulte a Servix para garantir uma obra perfeita.

SERVIX  ccavenc:
@> ELECTRICA LTDA.

Rua Republica do Peri, 95, 2. andar
RIO DE JANEIRO




