Fnsaio de Materiaes

O laboratorio de ensaio de materiaes da P. D. F. acha-
se aparelhado para realisar quaesquer ensaios que lhe
forem pedidos por particulares destacando-se os rela-

tivos ao controle de construccoes.

Secretaria Geral de Viacao, Trabalho e Obras Publicas

Directoria de Engenharia
1. sub directoria

4.2 Divisao

laboratorio de Ensaio de Materiaes

Rua Euclydes da Cunha, n.° 19 - 5. Christovam - Tel. 28-2271






Bombas Eiectricas Submersas para Pogo Arlesieno

Para pogos com o diametro mi-
nimo de 15 ems. (6”) e profun-
didade maxima de 240 ms.

Vasoes de 600 a 500.000 Its. por

hora., Correnle electrica de 110

a 500 volts. 25 a G0 cyclos mo-

nophasica e triphasica.

Vanlagens sobre gualquer oulro

syslemia:

a) Cuslo inicial pequeno.

b) Mcntagem e desmontagem
facilimas.

¢) Nenhuma gaxela nem man-
caes a regular.

d) Bomba e molor sempre sub-
mersos, nao tem valvula de
poco.

e) Rendimento minimo 65 %.

f) Jacto conlinuo sem provo-
car turbulencia no fundo do
poco.

g) A agua do poco pode ser ele-
vada dircectamente ao reser-

intermediarias.
AL DE GUSMADO
Rua Visconde de Piraja, 531

( [panema )

(92
Telephones: { 22,;-;";;1";

Vista de uma bombao
montada emum poco —— RIO DE JANEIRO —

vatorio sem uso de homhas .

Grande Fc_l;rico de_ Moveis

e Serraria Portonovense

Premiada com medalha de ourc na Expo-
sigdo de Agriculluro, Industric e Commer-
cio de Bello Horizonte, em Maio de 1927

Commercio de ma-
deiras em alta escala

Appropriada officina para
execucdo de esquadrias

DISPOE DE MODERNOS PFOCES-
SOS DE SECCAGEM DE MADEIRA

JOSE MERCADANTE & CIA.

PORTO NOVO - Telephone, 83 - Minas

Escriptorio no Rio: Rua Thesphilo Ottoni, 148 - Phone 24-4825

REPRESENTANTES DA
Sociedade Anonyma Fabrica de Papel Samta Maria

ANTONIO CID LOUREIRO

ARCHITECTO-CONSTRUCTOR

CALCAMENTOS

Fabrica de Tubos e
Muros de Cimento armado

Pedreira e Uzina de
Asphalto, Pavimentagtes

RUA DA ASSUMPCAO, 128 - Tel. 26-0064
Endereco Telegraphico: CILOUREIRO

RI0 DE JANEIRO

Ei§ € R 1P QRO

RUA DA CARIOCA, 83
TELEPHONE 22-0807

COMPANHIA CONSTRUCTORA
NACIONAL S. A.

| WAYSS & FREYTAG)

MURALHA DE PROTECCAO NA AY. DELFIM MOREIRA

RIO DE JANEIRO
RUA D. GERARDOD 42-3.° — Tel 232095
SAO PAULO BAHIA
CURITYBA PORTO ALEGRE




CATERPILLAR :

. REG. U. S. PAT, OFF. |

bertura de valletas —
servico executado com uma plaina
auto-motora DIESEL n. 1l typo
“‘tandem'’, — um expoente do aper- |
feicoamento alcancado pela enge- '
nharia mechanica.
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TURBO-BOMBAS SILENCIOSAS

FABRICA NO RIO. RUA DO MATTOSO 60/6#
TEL.28-4516 TELEGR.,BERNET"

"E.BERNET & IRMAO




[
UM TRATAMENTO PREVIO COMPLETO DE AGUA

EMN UMA UNICA UNIDADE

PARA INSTALLAGOES VELHAS E NOVAS

TRES processos—ndo um nem dois—sdo indispensaveis para
¥ preparar a agua adequadamente para uma installagdo de
filiracdo. Actualmente é possivel realizar estas tres operag¢des

diante o emprego de uma unica unidade compacta, que se
installaré immediatamente antes dos filtros.

Esta é a primeira operacdo, que se realiza em um

IKA'S T U R Al turbo-misturador Dorrco, misturando productos chimi- -

cos, introduzidos directamente debaixo da turbina de

alta velocidade. O resultado disto é uma difusGo da agua crba, em um
fempo muito menor que a usual.

COAGULACAO] & ¢

o se-
gundo
passo, que se realiza dentro do floc-
culudpr; Dorrco. Com o resultado desta
operagdo o consumo de productos chi-
micos se reduz de uns 10 a 40 por cento
a agua pora a lavagem do filtro se reduz de uns 20 a 30 por cento
e os coagulos ou flocos compactos que se formam e se assentam e fil-
tram com maior rapidez. A devoluc@o de particulas em suspensdo, que
€ uma caracteristica do processo Dorr, é parcialmente responsavel.

Um misturader Turbe Ropido

C LA R I F I C AC A O Q ultimo passo no tratomento se

realiza em um clarificador Dorr,
installado directamente no extre-
mo de um deposito de coagulagéo. Os solidos sdo separados con-
tinuamente gragas a sua maior densidade em agua unifermemente
clara chega constantemente aos filtros.

Um Flocculador Dorrco

Permitta que os nossos engenheiros The demonstrem que wma
installagdo como esta ¢ wma inversdo de capital que se

amortiza com suas propriag economdas,

X NORRCOS

L

Os apparelhos e processos Dorr estdo protegidos
por patentes em vigor e patentes requeridas nos
Estados Unidos, no Brasil e em outros paizes.

Um Clarificador Dorrco

e DORR COMPANY inc.

ENGINEERS ¢ 570 Lexington Ave., New York

CHICAGO . TORONTO L DENVER ° LOS ANGELES ° ATLANTA
NO BRASIL :

Os apparelhos e processos Dorr podem adquirir-se em

REPRESENTANTES EXCLUSIVOS

Rua Sdo Pedro, 92
| 23-2034 RIO DE JANEIRO

FEAVES” Rio Telephones 1 23-2035




CHRISTIANI & NIELSEN

ENGENHEIROS CONSTRUCTORES

RIO DE JANEIRO
SANTOS — SAO PAULO
PORTO ALEGRE

SAO SALVADOR

RECIFE

BELLO HORIZONTE

INSTALLACAO HYDRO-ELECTRICA
DO RIO TAQUARASSU', MINAS GE-
RAES PARA CIA, SIDERURGICA
BELGO-MINEIRA S. A. SABARA'.

COMPRESSORES

a embolo e ROTATIVOS
fixos e transportaveis:

Excavadeiras
Representante geral no Brasil:

H. . LANGE

RIO DE JANEIRO
17 — RUA BENEDICTINOS — 17 - 1.°
Telephone 24 - 2897

Representantes em todos os Estados




Pavimentacdo com BITUMULS executada pela Prefeitura, 29 D. V.
Ayv. Duque de Caxias, Villa Militar.

PARA PAVIMENTACAO DE RUAS — JARDINS =— ESTRADAS — PISOS
DE PONTES — PLATA FORMAS DE ESTACOES E DE ARMAZENS —
AERODROMOS — ETC."

PARA REPAROS EM QUAESQUER CALCAMENTOS ASPHALTICOS —
REJUNTAMENTO EM PARALLELEPIPEDOS — IMPERMEABILISACOES

INDUSTRIA NACIONAL
BITUMULS OF BRAZIL INC.

AFEFEEEEH=8

ASPHALTO
FABRICA: MESQUITA - E.F. C. B. - E. DO RIO APPLICADO
DISTRIBUIDOR A: A FRIO
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ARHTUR BALFOUR & Co. (SOUTH AMERICA) ltd. s
Fabricas em SHEFFIELD, Inglaterra

VIADUCT

ACOS E FERRAMENTAS
B oAER ) LR A

Escriptorio e Deposito: -:- Rua 1.° de Marco, 109

Rio de Janeiro bLY

GRIFFIN

STAHLUNION LIMITADA

RIO DE JANEIRO
53 — RUA DA CANDELARIA — 53 —:— Tel. 23-5901

FORNECEDORES DE FERRO E ACO EM GERAL
MATERIAL FIXO E RODANTE PARA ESTRADAS DE FERRO-
TUBOS DE ACO, ARAME, CABOS DE ACO
CHAPAS DE ACO, FOLHAS DE FLANDRES.

CONSTRUCCOES METALLICAS, PONTES, EDIFICIOS, CARVAQO DE 1. QUA-
LIDADE DO RUHR COKE METALLURGICO.

[ERiBiO GONE/C

ENGENHEIRO/,ARCHITECTO/ .
CON/TRUCTORE/
AY. HENRIQUE VALLJDARES 146.148 — TEL.2.9255




NAO HA FALTA DE AGUA!

%

SIEMENS
BOMBAS ELECTRICAS

=

GASTO LIGACAO
DIMINUTO DE A QUALQUER TOMADA
ENERGIA TYPO LPW 25 DE LUZ

SIEMENS-SCHUCKERT S. A.

RUA GENERAL CAMARA, 78 — RIO DE JANEIRO

COMPENSAM A FALTA DE PRESSAO

OFERECEMOS, PARA ENTREGA [IMEDIATA :

COMPRESSOR “IROQUOIS*, a vapor, 2 tambores, 10 tonela-
das; direcdo mecanica, cilindro de dupla expansdo, reversdo
instantanea, assento para o maguinista, etc
USADO, MAS EM PERFEITC ESTADO
M. B. Este compressor se encontra em Belo Horizonte.

COMPRESSOR “BARFORD"* |

o querasene, Modelo Q. 8, com 2 tombores, 8/% tone-
ledas: tolda de chopa de aco, depdsito de combus-

tivel, irrigodores de agua |[com o respetivo depositol’
direcdo mecanica, barro de tragdo, bomba manual

com mangueiro, corlinas loterais, elc.

INTEIRAMENTE NOVO.

PRECOS BARATISSIMOS. ' PECAM  INFORMACOES,

COMPANHIA AUXILIAR DE VIACAO E OBRAS

Rua Bahia 919 Rua Frei Ceneca 399 Rua Jodo Negrdo 1281
BELO HORIZONTE RIO DE JANEIRO CURITIBA




Cpark Couto & ClA

ENGENHRARIA
ARCHITECTURA
CONSTRUCCOES

Rua 1.° de Marco, 51 - 3.° andar - Telephone 24-4582
RIO DE JANEIRO

Asphallo para estradas de |
rodagem - Impermeabilisacao |
e fins Industriaes |

&\\«u\ il/zf.

\WIsheUEVNANISE 99,5 °/, Betume prro
Garanlia de Pureza
. Pecam prospeclos ou consulieni 0 nosso technico

Anglo - Mexican Petroleum Co. Lid. — Praca 15 Novembro, 10
) Rio de Janeiro




ASFALTOS

STANDARD

Pio f

| CALCAMENTOS
| IMPERMEABILSACOES
TRATAMENTOS ~ SUPERFICIAES

CONSERVACAO NULA

Calcamento de lencol asfaltico executado na rua da
Passagem, em Botafogo, em Maio de 1929, tendo-se
usado o paving aspphalt 31-40 sobre base de concreto.

" STANDARD OIL COMPANY of BRAZIL



Ferragens finas em

todos os estylos.

Sqldo de demonstracoes de

Ferragens La Fonte Ltda.




IMPARCIALIDADE

SERVIX ELECTRICA LIMITADA

¢ uma organisacao essencialmente
technica, especialisada em servicos de
engenharia electrica, hydraulica e me-
chanica, que projecta e executa servicos
technicos especialisados; ndo é uma
Companhia para simples venda de ma-
teriaes. Suas garantias ndo se limitam
as habituaes quanto & qualidade do ma-
terial fornecido: vao além, respondendo
pelo funccionamento da obra realisada,
o que envolve a garantia do projecto, da
execucao e do material.

Conhecendo todas as fontes de pro-
duccdo dos materiaes empregados em

sua especialidade e documentada sobre
os productos que cada fabricante ou for-
necedor produz, ou vende, a SERVIX, ao
especificar ou offerecer qualquer mate-

rial o faz com absoluta imparcialidade.

As recommendacdes desta organisa-
cdo se fundam unicamente nos impera-
tivos de efficiencia, seguranca e eco-
nomia da obra a realisar.

SERVIX
42> ELECTRICA LTDA.

REP.PERU 95-2'-C.POSTAL- 744
RIO DE JANEIRO

ENGENHEIROS
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Ha quatro annos passados nasceu a REVISTA DA DIRECTORIA DE
ENGENHARIA, o porta-voz dos engenheiros municipaes do Districto
Federal. Ella surgiu trazendo em sua primeira pogina um esboco de
programma, tragado pelo entdo Director de Engenharia, Capitdo Delso
Mendes da Fonseca. Resumia-se este programma no seguinte:

1.9) - Revelar aos technicos do Paiz o que faz a engenharia do
Districto Federal, divulgando os trabalhos mais importantes por
ella realizados. :

2 .°) Reflectir tdo sémente o pensamento technico dos seus collabora-
dores, evitando homenagear os que accidentalmente se encontram
no fulgor das posicdes officiaes.

3.9) Manter acima de tudo a integridade do interesse collectivo, nao
o permutando jamais pelo interesse individual, seja gual for o
campo das competicoes travadas.

4.9 Formar em torno de si uma atmosphera puramente intellectual,
absolutamente technica e scientifica, isenta de toda e qualquer
faccdo politica. A Revista se aqueceré ao calor das disputas te-
chnicas, mas gelard na fornalha das lutas politicas.

5.9)  Procurar eliminar toda reagdo pessimista de finalidades destructivas,
pois ella visa apenas crear e ndo poderd deter sua marcha deante
dos incréos arrazadores.

Em uma palavra, a Revista nasceu para ser util.

Util aos que nella collaboram, e util cos que a léem.

E é por isto que nos conforta e anima neste momento o panorama
retrospectivo do nosso trabalho durante esses quatro annos passados.

Temos a certeza de que scubemos cumprir o que prometteramos no
nosso programma de apresentacao. Mas ainda ndo é tudo. Transfor-
mada a promessa em realidade, resta-nos concretizar esta realidade,
dando-lhe uma férma perfeita e acabada, lapidando as arestas que ainda
se mostram muito vivas. :

O nosso trabalho estd esbagado. Tracadas as suas linhas mestras,
definida a sua orientagdo, falta-nos concluil-o  organizando um
planc systematico de collaboracéo, efficiente e productivo. Nao um
plano rigido e immutavel, cuja realizacdo seria impossivel. A Revisto
néo promette o que ndo poéde executar. Ella deseja apenas ser a depo-
sitaria da confianca dos engenheiros municipaes. Ser a companheira de
todos, sem distincgdo, esperando encontrar em cada um o amigo e pro-
tector. E' preciso que se comprehenda que a Revista ndo é propriedade
nem segue as tendencias de um determinado grupo. Ella pertence &
Directoria de Engenharia, e foi creada para traduzir os pensamentos e 0s
trabalhos de todos os seus engenheiros. Assim sendo, ella s6 poderd ter
um plano definido, que se traduz em uma convocacao aos technicos muni-
cipaes, para que elles collaborem com mais frequencia nas suas paginas.
A Directoria de Engenharia ndo é a mesma de ha quatro annos atrdz. A
sua evolugdo dia a dia se accentta, tendendo cada vez mais para a espe-
cialisagdo do seu corpo technico. Portanto, para que a Reyista continue
sendo o seu orgdo, é necessario que ella acompanhe essa evolugdo, dedi-
cando as suas columnas as diversas especialisacdes formadas, sem o in-
tuito de crear rivalidades cu competencias que nGo caberiam no seu escopo
fundamental . ;

Ndo é um combate de especialidades o que se pede, mas sim uma
collaboracdo methodica e efficiente, capaz de elevar cada vez mais alto
o bom nome da engenharia municipal.

Encorajados e resolvidos a continuar na nossa marcha triumphante,
encarando de frente o que ainda nos resta por fazer, veriamos entretanto
que seriam vG0s 0S NOSSOS esforcos, se nos faltassem o apoio e a solida -
riedade que temos até agora recebido das autoridades municipaes, dos
nossos collegas, e de todos aquelles que tém correspondido ao nosso
appello, proporcionando & Revista uma collaboracao farta e valiosa.

A todos, pois, os nossos agradecimentos.

A REDACCAO

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA 173




PROJECTO PARA A CONSTRUCCA0 DE UM PREDIO NA AVENIDA
PORTUGAL — URCA

ALVARG VITAL BRASIL
'~ ADHEMAR MARINHO

Archs.:

Povimento terreo
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HOSPITAL DO FUNCCIONARIO PUBLICO

Al aparecer Hypocrates, cinco siglos antes de Jesucristo,
con su afamada escuela Medica, se impuso la necessidad
de aodosar a la casa del Medico una enfermeria peguena
llamada IATREION, que puede considerar-se come el prin-

cipio de las clinicas parficulares actuales.

INTRODUCCAO

Ha 2.000 annos foram feitas as primeiras tenta-
tivas, para a creacdo de hospitaes, primeiramente re-
cebendo os doentes em templos, e, apds creando salas
annexas para alojal-os, sendo que s mais tarde, em
Roma, no seculo IX, foram idealisados os Nosocomi-
cos, que constituiram os primeiros hospitaes publicos
construidos.

Dessa epocha, até as investigagoes de L. Pas-
teur, a technica hospitalar ficou estacionada, muito
embora j& houvessem grandes hospitaes, como por
exemplo o Hotel-Dieu, em Paris, com 2.000 camas,
em 1786.

De Pasteur até hoje, firmou-se a technica na ins-
talacdo de hospitaes, tornando cada vez mais impor-
tante a separacdo entre o septico e o asseptico. En-
contramos mesmo, em publicagdes recentes, opinices

176

Arch.: PAULO ANTUNES RIBEIRO

formadas sobre os grupos hospitalares que vao muito
além do que foi até hoje dito, considerando-os:

“A administracdo de um hospital, sob concepcdo social mo-
derna, deve necessariamente ser baseada sobre a commu-
nidade, como um todo sobre o qual vae agir e ndo, tao
sémente, sobre a instituicdo hospitalar propriomente orga-

nizada.
(Licinio Cardoso — Principios Geraes Modernos de hygie-
ne hospitalar, pag. 118).

Entretanto, si a technica medica, e a opiniGo de
sociologos avangaram até, por assim dizer, a perfei-
¢do, a technica architectonica tem sido, com excepgdo
dos ultimos annos, na Europa e na America do Norte,
entravada por preconceitos estheticos e romanticos,
que, alids tem dificultado todo e qualquer esforco ar-
chitectonico de racionalisag@o da construcgdo. A pro-
posito lemos n‘uma publicagéo de 1928 o trecho se-
guinte:

REVISTA DA DIRECYORIA DE ENGENHARIA



El desarrollo arquitectonico de la casa de enfermos se
ha quedade atrds, hasta hoy, sin una solucién. Raras ve-
ces hubo arquitecto que tuviera el valor, de planear un
hospital, fijando sus miras Unicamente en lo utilitario de
la construccion. Y quando lo hubo, vié frustadas sus
intenciones por acuerdos que prefierem a la congruencia cla-
ra e persuasiva, la arquitectura de falsas fachadas, basan-
dose en consideraciones romanticas, conservadoras del es-
tilo e de las bellezas locales,

(Quervain, Manual de Instalaciones Modernas para Hos-
pitales, pag. 19).

Nenhum campo de applicacao architectonica fica
tao em choque com as ideias e preceitos passados de
architectura, como o da construccdo de um hospital,
por isso mesmo que a execucdo de um projecto deste
genero deve ser absolutamente funccional, abando-
nando a obrigatoriedade de eixos, equilibrios deco-
rativos, procura de caracter local, etc., que ainda per-
duram erradamente para outros ramos de actividade
architectonica, para satisfazer o asnecto sentimental
hereditario do homem .

Tendo a convicgdo plena das ideias que acima
expuzemos e achando na opinido de medicos assen-
timentos para as mesmas, procuramos organizar o
projecto que ora apresentamos, no qual todos os estu-
dos partiram do detalhe e de cada solucdo de cada
parcella do todo, para o conjuncto do trabalho, nao
tendo nenhuma razdo esthetica preterido, de forma
alguma, o funccdo desejada para cada uma das par-
tes do projecto.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

IDEIAS GERAES

Baseando-nos no que acima expuzemos procura-
mos fixar os pontos essenciaes & elaboracdo do tra-
balho. Assim é que chegamos & necessidade de estu-
dar os quatro itens seguintes, e, como sua conse-
quencia, o 3.9, referente o partido architectonico &
seguir, tomando estas palavras no sentido de conse-
guir o mais economicamente possivel a solucdo para
os 4 problemas essenciaes que assentamos resolver.
Sdo esses os 5 itens a que vimos de nos referir.

a) Orientagdo, ventilagdo, illuminacao
b) Circulagdo geéral

c) Abastecimentos

d) Construccao

e) Partido architectonico.

ORIENTACAO, VENTILACAQ, ILLUMINACAO

A ORIENTACAO das enfermarias deve ser ta!,
que o s6l penetre na peca a insolar durante 3 horas
consecutivas. (Regulamento da Saude Publica —
art. 1161 alinea b) .

Para satisfazer este ponto é necessario que o
eixo da peca esteja comprehendido entre o sector
N.N.E. e N.N.O. o que dara solucdo jsatisfactoria
ao problema , quer no verdo, quer no inverno (Lici-



nio Cardoso, Principios Geraes de Hygiene Hospitalar
pag. 167 citando o Dr. Domingos Cunha) .

Quanto ds salas de operacdo serd necessario ori-
ental-as para o sul, evitando assim a incidencia dos
raios solares, mesmo nos solsticios.

A VENTILACAQ necessaria a cada enfermo re-
quer um local de 8m2 por leito de uma maneira geral,
embora as enfermarias de cirurgia exijam maior su-
perficie por conterem um numero bem mais elevado
de bacterias. Tomamos por base para o nosso tra-
balho 8m2, 92 por leito. Essa dimensgo, permittira
uma porcentagem de 80m3 de ar por hora com um pé
direito de 4m o que representa 5m3 a mais do exigi-
do pela Saude Publica, e que fica como porcentagem
media daquellas que sdo exigidas para clinica medica
e clinica cirurgica.

A ILLUMINACAO prevista pelos Regulamentos
& de 1/5 da area disponivel a cada leito, o que con-
corda com varios autores que preceituam de 20 a
309% da area. Tomamos para cada doente 3m2, 50
de illuminacdo dando desta forma 50% de area de
illuminacdo, desde que todas as taxas acima referi-
das marcam o minimo exigido.

E' opportuno lembrar a necessidade do emprego
de um vidro capaz de dar passagem aqos raios ultra-
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violetas, 0 que se conseguird com o vidro “Vita” ou
“Ultra-Vita”, este ultimo mais barato do que o pri-
meiro.

CIRCULACAO GERAL

Apresenta-se, inicialmente, a necessidade de se-
parar completamente a entrada do hospital daquella
destinada ao necroterio.

Sendo obrigados a dar sahida as duas circulagdes,
pela mesma rua, aproveitamos a maior distancia pos-
sivel para separal-as, colocando cada uma dellas num
dos dois extremos da testada do terreno que da para
via publica. Como, entretanto, a entrada para o ne-
croterio se faz por uma rua parallela & fachada por
onde se tem accesso ao hospital, imaginamos a cons-
truccdo de um muro separando as duas ruas como
estd indicado na planta e, mais visivelmente, na ma-
quette. Ademais, esta rua nao serd vista de qual-
quer um dos andares do hospital, porque as janellas
das pecas voltadas para a mesma, sdo altas de 1,70
do nivel de cada piso, evitando assim a vista para
baixo.

A rua que dda accesso ao necroterio conduz a uma
praca onde se acha o mesmo situado, praca esta que
permittird o estacionamento de automoveis. Alias,
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previmos a rua com uma largura de 5,00 o que faci-
litard uma linha dupla de vehiculos, tornando facil
a manobra para sahida de enterros.

No extremo opposto da testada do terreno, como
acima foi dito, se acha a entrada geral do hospital, a
qual sera controlada pela pertaria ahi existente,

Dessa entrada temos o accesso directo para o
servico de “triage”, quarentena e ambulatorio, e, por
uma rua de largura de 5,00 parallela d rua Sacadura
Cabral temos accesso ao parque de estacionamento
de carros, em frente & entrada do hospital propria-
mente dito.

Quanto 4 circulagcéo interna procuramos resol-
vel-a da maneira mais facil possivel. Assim é que,
desenvolvemos os varios servicos em duas galerias que
se cruzam: a galeria das clinicas do ambulatorio e
a galeria dos servicos communs, pois nos preoccupou,
sobretudo, a distribuicdo rapida e facil dos clientes
Estas duas ruas, por assim dizer, sGo a ossatura do
projecto do ambulatorio e servicos i communs. E, si
o conjuncto destinade ao Raio X estd um pouco mais
afastado, deve exclusivamente este afastamento &
necessidade absoluta da ligacao directa do mesmo as
varias clinicas do internamento. Alids, o que conse-
guimos, pelo elevador indicado na planta do andar
terreo do hospital, e que permitte a descida de um
doente de qualquer andar em maca até & sala de
raios X, quer para diagnosticos, quer para therapia.

Outro elevador, collocado no mesmo corpo do
edificio onde se acham os elevadores geraes, mas no
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lado opposto, junto & escada de servico, dd accesso
directo aos servicos do necroterio. Desta forma esta
circulacdo podera ser feita a qualquer hora, sem per-
turbar qualquer outro servico, depositando o corpo
do necroterio e d'ahi sahindo o enterro sem que seja
visto ou presentide por qualquer dos internados ou
pessbas em visita,

A circulacdo para a cosinha, forno de cremacao
e lavanderia tambem se faz verticalmente por meio
de tubo de queda ou pequenos monta-cargas cujas
sahidas se acham em cada andar em compartimentos
especialmente feitos para este fim.

ABASTECIMENTOS

Ser@ necessario prever o abastecimento d'agua
proprio pois ndo serda possivel ficar a mercé da réde
geral principalmente na cidade do Rio de Janeiro.
Infelizmente ndo tivemos dados suficientes para es-
tabelecer indicagdes no projecto quanto a este pon-
to. Fizemos ientretanto um reservatorio cisterna, com
capacidade para 338.000 litros e mais 80.000 Ii-
tros no terraco, o que equivale @ 500 litros diarios
por pesséa no hospital e 150 litros diarios por pes-
s6éa no ambulatorio.

Deixamos no sub-solo local destinado & colloca-
¢Go de uma pequena usina geradora subsidiaria, néo
sendo possivel que um hospital da natureza do que
projectamos fique sujeito ds variacdes e defeitos na
corrente geral, ainda mesmo cue estes fossem raris-
SImMos .,
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Planta Geral

CONSTRUCCAO

Serg feita em estructura de concreto armado, €
alvenaria de tijolo como enchimento.

Sendo um typo de construcgGo em que € neces-
sario levar a rigér, o isolamento quer do solo, quer
do calor, quer do ruido, estudamos, & vista dos sys-
temas preconisados em outros paizes, um systema
economico para solucional-o. Infelizmente ndo conhe-
cendo a natureza do sélo nada pudemos prever quan-
to ao isolamento das fundacoes, devendo ser assum-
pto de acurados estudos pelos constructores por oc-
casido da execucdo da obra.

Para dar uma ideia de como sdo tratadas as lages
dos pisos dos hospitaes allemdes, passaremos a trans-
crever o trecho sequinte: (Quervain pag. 29):

Sobre el techc de hormigon se ha puesto una capa de
arena, de 8 cm. de alto, Encima de la arena van Su-
perpuestas: una camada de placas de piedra pomez de
6cm. de alto: una capa de hormigon de grava de 3 cm.
de espessor; un solado de cemento de 1,5 cm. de grueso
que se junta precisamente con el enlucido de la pared
y tiene para ello un coveto de 11 cm. de radio. Sigue un
revestimento de linoleo de un espesor de 3,6 m/m. La
construcion que se holla encima de la comada de arena
esta aislada contra la pared medionte una capa de car-
ton asfaltado, con objeto de interrumpir las vibraciones
acusticas hacia obajo mediante la areng, y hacia la pared
mediante la misma copa de carton asfaltado... todas
los salas de enfermos tienen de bajo del techo de hor-
migon, otro techo suspendido de tejido doble de canas,
enlucido.
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Qualquer construcgdo deste genero no Rio de Ja-
neiro ficaria por preco prohibitivo. Entretanto pode-
remos aproveitar o essencial do problema, aplicando-o
a um systema constructivo ao alcance de nossos
meios, quer financeiros, quer relativamente a perfei-
cdo de mdo de obra de nossos operarios.

Parece-nos que de essencial existe a necessida-
de de uma camada de ar e tambem de se evitar a
propagacdo das vibragoes acusticas. Ora, pensamos
resolver o problema pelo systema indicado na pran-
cha “Corte S-S do hospital”, e que se resume no se-
guinte:

a) lage de concreto armado de 8 cm.

b) camada de areia variando entre 6 e 8 cm.
c) tijolos furados de 4 furos.

d) revestimento do piso.

Quanto ao isolamento do calor previmos a cons-
truccdo das paredes voltadas para o Poente em du-
pla fila de ‘tijolos deixando entre ellas uma camada
de ar.

Para o isolamento do calor adoptamos o systemo
correntemente applicado, e do qual temos os melho-
res resultados, da lage, tijolos furados de 8 furos e
asphalto. Apenas fizemos a inclusGo de uma camada
de cahimento mais espessa e de escoria o aue garan-
tiréd de forma absoluta a eficiencia do systema.

Infelizmente o tempo dado para desenvolvimen-
to do trabalho ndo nos permittiu apresentar maiores
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detalhes constructivos no projecto. Lembramos en-
tretanto o uso dos apparelhos W. C. de balanco (sem
ligacdo com o solo), os lavatorios de abrir com os pés
ou cotovelos, e os lavadores de comadres embutidos
nas paredes, etc.

Outro ponto que desejariamos estudar é aquelle
referente & cor necessaria @ cada clinica, questao de
reconhecida importancia para a technica hospitalar
moderna, mas que entretanto ndo nos € possivel se-
guer abordar. Deixamos porém registrado, embora de
passagem, a necessidade do emprego da tinta a oleo
e, com mais efficiencia, da tinta esmalte.

Aproveitamos a opportunidade para lembrar o
emprego do “terrazolite” como pavimentagdo geral
do hospital. O “Linoleum” é a pavimentacdo mais
aconselhada por todos, entretanto o seu prego ndo
permitte economicamente empregal-o.

Contra o “terrazolite” ha a questdo das rachas;
comtudo este ponto estd praticamente resolvido com
o forma pela qual é feito actualmente — juntas de
dilotacdo — restando assim unicamente a questGo
de tornar os pés das enfermeiras achatados, conforme
estotistica estabelecida.

FARTIDO ARCHITECTONICO

Os partidos variaram desde o inicio das construc-
goes hospitalares comecando pela caserna, vindo de-
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pois os pavilhoes separados e, mais tarde, a escola
dos pavilhdes centralisados e, na America do Norte,
a construccao em bloco.

Para o terreno de que dispomos e os recursos fi-
nanceiros que foram dados tudo nos indica a adopgao
da construccdo em bloco. Alids, construccao que tra-
ré como resultado:

a) maior economia na construcgdo

b) maior economia na apparelhagem

c) melhor distribuicdo dos servigos

d) maior rapidez nas intercommunicacoes
e) melhor ventilagao.

Quanto & questdo technica da propagagdo das
molestias as novas escolas tém provado “a fallencia
das thecrias antigas que haviam affirmado ser o ar
vehiculo contaminador por excellencia de infecgdo.
(Licinio Cardoso, Principios Geraes de Hygiene Hos-
pitalar, pag. 103) .

Encontrando tambem no mesmo livro algumas
paginas adiante: “que a technica da enfermagem
aseptica constitue garantia por excellencia do exito
hospitalar, de pouco servindo o isolamento e a sepa-
racdo por pavilhdes se as enfermeiras ndo estiverem
educadas de accordo com os ensinamentos profissio-
naes modernos” .

Serd interessante citar Quervain, pag. 22 —
O trecho que se segue sobre a construcgdo em bloco:
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Planta do andar terreo — Hospital e servicos communs

La forma peor y las mas costosa a explotar es la disper-
sion de los enfermos en barracas o pequenos pabellones
diseminados: ocasiona un vaiven ininterrumpido y dispen-
dioso de personal; con la prolongacion de las redes de
conduccion aumenta el tanto por ciento de defectos e
interrupciones del servicio; desde el punto de vista termo-
economice siempre es menos racional que cualquier forma
de organizacion centralizada. Probablemente el palacio
gigantesco sea el tipo mas conveniente para grandes ins-
tituciones. Toda extension en la horizontal significa y
causa una elevacion de los gastos de explotacion, porque
los camifos cuestam dinero y exigen esfuerzos personales,
La maxima del desarrollo del hospital Americano en pa-
locio gigantesco, en distritos en donde se dispone de ter-
reno hermoso y de dimensiones ilimitadas denota una me-
dida de economia higienica racional.

Sdo essas as bases que tomamos para a elabora-
cdo do projecto, o qual passamos a descrever,

O PROJECTO

Apresentamos 17 pranchas e maquette, planos
estes que pensamos elucidar perfeitamente o assum-
pto em estudo, para o qual procuramos:

a) dar a melhor orientacdo possivel a todas as
pecas.

b) dar a maior illuminagdo possivel a cada ser-
vico.

c) dar a melhor e mais rapida ligac@o entre os
diversos conjunctos.
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d) conseguir o minimo possivel de area cons-
truida.

Isto posto, passemos & discripgdo do projecto.

Cogitamos da organizagdo de um servigo gerai
de “triage”, distribuidor dos clientes para os varios
servicos, evitando a perda de tempo e de efficiencia
tdo necessarios a um grupo hospitalar desta natureza.

Enumerar as vantagens, sendo a absoluta neces-
sidade desse servico, seria fastidioso e desnecessario,
tendo visto em todos os autores a mesma insistencic
em julgar indispensavel a sua existencia.

Consequentemente ao servico de “triage”, or-
ganizamos um pequeno servico de quarentena, com
lavanderia e cozinha propria, servico este que julga-
mos se tornar necessario, principalmente ndo estando
o hospital preparado para receber doentes de moles-
tias infecto-contagiosas.

A’ quarentena seriam enviados todos os casos
duvidosos evitando assim qualquer foco de contami-
nacao aos internados.

Deixando a triage o doente segue por uma am-
pla galeria de 4,00 de largura para as diversas clini-
cas do ambulatorio e tambem, tomando outra galeria
perpendicular a esta, e passando pelos servigos de ca-
racter commum ahi dispostos, tém accesso ao hospi-
tal propriamente dito.

Quanto aos visitantes dos internados, tém acces-
so como foi dito no capitulo “Circulagdo Geral”.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA



{XHDAD\ MTLO

Alias a circulacdo dos visitantes tambem serve
para os doentes vindos em maca, os quaes entram,
entretanto, no hospital por entrada independente,
indo aos elevadores maca sem ter nenhuma communi-
cacdo com os visitantes,

Passemos a detalhar os quatro servicos a que
acabamos de nos referir.

TRIAGE

Possue uma sala de espera onde sera fichado
preliminarmente o doente. Passando desta sala para
um dos dois gabinetes de exame e destes para a ga-
leria geral, sem voltar 4 sala, j&@ com a sua ficha de-
finitiva para o servico de que necessitar.

Cada um dos dois gabinetes podera attéender 15
doentes por hora ou sejam 4 para cada doente. Per-
fazem assim as duas salas 30 doentes por hora ou
sejam em dois turnos de 2 1/2 horas cada um, 150
coentes por dia.

Esse total representa 15% do numero de ambu-
lantes para admissdo diaria, o que achamos razoavel.

Quanto ao tamanho das pecas o exame das plan-
tas mostrard que estdo previstas dentro do razoavel,
sem haver disperdicio.

QUARENTENA

O doente é recebido no hall passando d'ahi para
@ sala da mudanca de roupa, a qual ficaréd guardade
ou podera passar por uma desinfecgdo no pequeno
cesinfectorio ligado @ sala, sahindo desta directa-
mente para o seu quOer.
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No andar terreo previmos uma pequena cosinha,
lavanderia, refeitorio e desinfectorio, Possuindo tam-
bem um compartimento para a direccdo e 2 quartos
com banheiro para medicos ou enfermeiras.

Nos dois andares que se seguem previmos a con-
struccéo em cada um, de 5 quartos, cosinha de dieta,
servico de limpeza, sala de curativos, rouparia e ba-
nheiro tendo sido tambem disposto no conjuncto al-
guns W. C. de accordo com as necessidades,

AMBULATORIO

Estabelecidas as estatisticas necessarias para
sua organizacdo, verificamos a necessidade de fa-
zel-o em dois andares, prevendo a construcgdo de 2
elevadores para facilitar a ligacdo necessaria entre
as duas galerias de circulacdo.

Tracada essa primeira directriz passamos ao es-
tudo da questao “frequencia”, chegando @ solucdo de
dividir o servico em 2 turnos, antes e depois do ex-
pediente official.

Baseamo-nos assim para organizacdo do ambu-
latorio no tempo de trabalho util de 5 horas, sendo de
7 1/2 da manha as 10 1/2 o primeiro turno e de
51/2 4s 7 1/2 da noite o segundo,

Distribuimos as diversas clinicas de accordo com
o caso clinico a cuidar, collocando no andar terrec: a
clinica pediatrica, evitando os elevadores como lugar
commum e portanto com algumas probabilidades de
contagio; a clinica medica; a clinica cirurgica e a
clinica de vias urinarias, Deixando para o 1.° pavi-
mento as outras clinicas.
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Isto, posto, passemos a detalhar como foi con-
cebido o servico de cada uma das clinicas.

CLINICA MEDICA

Tomando por base o tempo de 4' para cada con-
sultante temos 60 doentes por hora para attender nas
5 horas de trabalho estabelecidas, desde que é ne-
cessario prever a frequencia de 300 doentes diarios.

Previmos, segundo esses dados, os 4 servigos pro-
jectados dando a cada um 15 doentes por hora de ser-
vico o que serd perfeitamente possivel pela disposi-
cdo dos mesmos.

Cada um dos servicos, para os quaes existe um
grande espago para que os doentes esperem e onde
poderdo ser fichados, terd uma grande sala para con-
sultas, 3 boxes annexos, sala para o medico, W..E.e
pequeno local para esterilisagdo. Ha tambem na sala
de espera 2 W. C. e lavatorios.

CLINICA CIRURGICA

Para attender aos 200 doentes da frequencia pre-
vista, serdo necessarios 3 servicos dando a cada um
13 doentes por hora e 5' de tempo para cada doente.

Cada um dos servicos possue, além da sala de
espera geral, uma entrada onde o doente sera ficha-
do, box para exames, box e W. C. para o medico,
sala de tratamento, box para pequenas intervencgoes
tendo annexo um local para o doente repousar apés
a intervencdo e tambem esperar a passagem com-
pleta do effeito da anesthesia porventura applicada
e um pequeno local destinado & esterilizaggo, guar-
da de ferros e lavatorios de agua esterilizada.
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CLINICA PEDIATRICA

Tendo em vista attender aos 100 doentes que o
programma jprevé, e dando para cada um &' de tra-
balho, chegamos & conclusdo de que serdo necessa-
rios 2 servicos atendendo a 10 doentes por hora.

Cada um dos servigos esta distribuido se servin-
do da sala de espera geral onde collocamos tambem
2W C.

Em cada um deles previmos, um box com W
C. para o medico, uma grande sala de tratamento e
consultas e fichario; uma sala de modelagem e local
para pequena cirurgia tendo annexo os apparelhos
esterilizadores, armario de instrumentos e lavatorios
de agua esterilizada.

CLINICA DE VIAS URINARIAS

Distribuimos o servico de forma a serem atten-
didos 40 doentes por hora e nos dois turnos os 200
doentes previstos.

O doente entra numa grande sala de espera de
onde penetra no corredor que o leva aos boxes de tra-
tamento sahindo dos mesmos para a galeria de circu-
lacdo geral sem passar pela sala de espera.

Frizamos este ponto, jd indicado na planta, por
achar que facilitara enormemente o trabalho.

Previmos 6 box para lavagens, 2 box para a di-
latacdo e 1 box para endoscopia.

A porcentagem de dilatagdo e endoscopia sendo
aproximadamente de 20%, cada box de lavagens te-
rd que attender 6 doentes por hora, o que representa
10 minutos para cada um.

Os dois boxes de dilatacao tém entre elles um lo-
cal para esterilizagdo de ferros, os quaes serdo dis-
postos num armario existente na propria parede di-
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visoria, poupando assim o tempo necessario para a
escolha e respectiva esterilizacdo, diminuindo além
do mais o numero de ferros & adquirir.

Previmos tambem um box com W. C. para o
medico, deixando de collocar W. C. geral porque o
proprio servigo requer a urina dos doentes.

1.° PAVIMENTO
CLINICA OPHTALMOLOGICA

Tomando por base o tempo de 6’ para cada
doente teremos 10 doentes por hora e 50 doentes nos
2 turnos acima referidos,

A sala de espera projectada para este servico
serve tambem & clinica de otto-rhino laringologia,

Dessa sala o doente passa & entrada e fichario
e desta para a sala de exames que possue 2 boxes
para tratamento e uma camara escura, tendo sido
previsto tambem 1 box com W. C. para o medico e
local para esterilizacdo de ferros com lavatorio de
cgua esterilizada,

CLINICA DE OTTO-RHINO LARINGOLOGIA

Para attender aos 50 doentes previstos no pro-
gramma organizamos o servico para receber 10 doen-
*es por hora dando 6° de tratamento para cada do-
ente.

Possue o servico uma entrada e fichario, um box
com W. C. para o medico, uma grande sala para
exames e 4 boxes para tratamento, tendo tambem um
local destinado & esterilizacdo de ferros com lava-
torios de agua esterilizada.
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CLINICA SYPHILIGRAPHICA

Tomando para cada doente o tempo de 3’ pre-
vimos a organiza¢do de 3 servicos, attendendo cada
um delles 20 doentes por hora e perfazendo nos dois
turnos os 300 doentes previstos.

Cada servico possue uma entrada e fichario que
communica com a sala de espera geral, um box com
W. C. para o medico, uma grande sala, 3 boxes e lo-
cal para esterilizacdo com lavatorio de agua esteri-
lizada.

CLINICA GYNECOLOGICA

Para attender aos 50 doentes serao necessarios
2 servigos, attendendo cada um 25 doentes por diq,
isto é 5 doentes por hora a 11’ por doente.

Cada um dos servicos possue uma entrada onde
serdo fichados os doentes, uma grande sala para con-
sultas, um box com bidet para exames e local para
esterilizacao com lavatorios de agua esterilizada.
Tem tambem um box com W. C. para o medico.

Serve a esses dois servigos uma sala de espera
com uma installacdo de W. C. e lavatorios.

CLINICA OBSTETRICA

Possue um servico que dispora de 10’ para cada
cliente.

Foi disposta com uma sala de espera, entrada e
fichario, grande sala para consultas, box para exa-
mes, box com W, C. para o medico e local para es-
terilizacGo com lavatorios de agua esterilizada.

Para finalizar a descripcdo do ambulatorio, que-
remos deixar frizado a precccupacdo que tivemos de
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ventilar e illuminar todas as suas clinicas. Assim e
que, toda superficie de parede ligada ao exterior pos-
sue uma abertura e todas as divisces necessarias sao
feitas com paredes de 1,80 de alto, permittindo maior
ventilacdo e menor despeza do construcgdo.

O typo de janella empregado é o de ferro bas-
culante em seccoes.

Quanto ao revestimento de paredes e chao, sera
assumpto de estudo posterior, dependendo a sua es-
colha de se conseguir a isengdo de direitos dos ma-
teriaes necessarios @ construcgdo do hospital. De-
pendencia esta que resolvera entre o emprego do ter-
razolite ou azulejo para as paredes, pois o azulejo
sendo mais caro actualmente que o terrazolite deixa-
ré de se-lo com a isencdo de direitos.

Temos visto o emprego de tacos de madeira, de
preco muito menor que O dos dois materiges a que
vimos de nos referir, entretanto as desvantagens do
emprego da madeira sdo tantas e tdo evidentes qus2
rios inhibimos de commental-as.

Nos cortes apresentados do ambulatorio nota-se
o pé direito do andar terreo maior do que o do 1.°
pavimento. Procuramos desta forma dar ao andar
terreo a mesma intensidade de illuminacao e venti-
lacéo dada ao 1.° pavimento, que estando mais alto,
pode ter, sem prejuizo de suas condicoes de aeracao
e illuminacdo, o pé direito indicado de 3,00.

Chamamos tambem a attengdo para a disposi-
cdo que demos aos diversos locaes de esterilizagao,
localizando-os de forma, quando possivel, & servir
mais de um servico com os mesmos apparelhos.

Passemos agora ao commentario sobre 0Os ser-
vicos de caracter commum, para entao tinalmente
chegarmos ao hospital propriamente dito.
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SERVICOS COMMUNS

Todos foram situados de forma a servir ao am-
bulatorio e ao hospital com excepcdo do necroteric
que so interessa ao internamento .

LABORATORIO DE ANALYSES CLINICAS

Situado na galeria que liga o ambulatorio ao
hospital possue um local para recepcdo do material
4 analysar, um deposito, uma sala e W. C. para
medico, um compartimento para estufas, geladeiras,
etc., e a grande sala de trabalho cujas amplas di-
mensdes e perfeita illuminacdo permittem absoluta
efficiencia nos estudos a fazer,

PHARMACIA, LABORATORIO E BIOTERIO

Em continuacdo ac laboratorio de analyses cli-
nicas encontramos a pharmacia, com seu laboratorio
e annexo um pequeno bioterio.

Tem esse servico uma pequena seccao de ven-
das, um deposito, um gabinete para o pharmaceuti-
co, uma sala bem ampla para manipulagées e o la-
boratorio com a seccao de estufas, geladeiras, etc.

O bioterio estd situado na crea de illuminagao e
poderd conter, si necessario for, até 25 compartimen-
tos para animaes. A sua localizacdo como esta indi-
cada em planta deixa pensar que a entrada de luz
necessaria ao laboratorio fica prejudicada, entretan-
to isto ndo se da porque o mesmo se acha situado abai-
xo do peitoril da janella daquelle compartimento.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA



RAIOS X

Situado na mesma galeria do laboratorio e da
pharmacia foi collocado de forma a que um dos ele-
wodores-maca possa depositar o doente vindo de qual-
quer dos andares do hospital dentro de suas depen-
dencias, passando por uma ligagdo por baixo da es-
cada geral.

Tem uma entrada para os clientes ambulantes,
oue se communica com a sala dos diagnosticos e
oquella destinada & therapia. Possue tambem uma
gomara para revelagdes e um W. C. e lavatorio.

Pelo exame das plantas ver-se-ha que foram da-
dos o todas estas pecas dimensdes amplas para faci-
litar sufficientemente o servigo.

Previmos tambem o isolamento, quer dos tectos
romo das paredes e assoalho, com placas de chumbo,
sbservando a technica exigida para sua construcgao.

PEYSIOTHERAPIA

O instituto de physiotherapia esta situado em
®ace da pharmacia e na mesma galeria.

Possue uma sala de espera, sala de exames para
= ombulantes e as mesmas pecas para os internados
®endo entre estes dois grupos um gabinete medico
gom W. C. privativo.

Da sala de exames penetramos no servico pro-
Bmamente dito o qual contem:

] grupo de W. C. e lavatorios geral.

] Sala destinada @ ducha & distancia.
2 boxes para duchas,

1 loca! para banho de vapor.

1 = 4 o “ luz electrica.

| lama e areia.

i acido carbonico.

7] o

'
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3 boxes para inhalacdo individual.
1 local para inhalagéo geral para 6 pessoas. *
] sala de gymnastica.
1 local para machinas.
1 grande sala para repouso e passeio.

Aproveitamos toda a parede que liga com o ex-
terior abrindo-a em janella e collocamos no tecto, no
centro da construccdo, uma abertura para illumina-
cdo e ventilacdo, a que nos obrigou o regulamento da
P. D. F. a qual foi disnosta como se vé nitidamente
na maquette.

MECANOTHERAPIA

Estd situado ao lado e na mesma galeria do Ins-
tituto de Physiotherapia.

Possue uma sala de espera, vestiario e sala de
exames para ambulantes e as mesmas pecas para os
internados, tendo cada um destes grupos a sua W.
C. e lavatorio. Entre ellas esta situado um gabinete
medico com W. C. e lavatorio privativo.

Todas estas pecas estdo dispostas em torno de
grande sala destinada aos apparelhos para tratamen-
to, sendo illuminadas da mesma forma que o instituto
de Physiotherapia.

Esses dois ultimos servigos tém todas as suas di-
visbes em paredes com 2,00 de alto e foram previstos
para serem utilisados alternativamente nelos doentes
homens e doentes mulheres reservando os dias pares
para uns e 0s impares para os outros.

NECROTERIO E LABORATORIO ANATOMO-
PATHOLOGICO

Este servico estd ligado a todos os andares de
hospital pelo elevador de servico do predio.
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Possue uma sala de espera nara familias ligada
¢ capella. Esta por sua vez se communica com o de-
posito de cadaveres, com geladeiras proprias e com-
partimento para machinas, do qual se passa G sala
de autopsias. Desta sala penetramos no salgo dos
trabalhos de laboratorio que possue um deposito de
material .

Tem além disso uma sala para medicos com W.
C. lavatorios e chuveiro, si necessario for.

Chamamos a attengdo para o ponto referente &
illuminacdo das pecas de todos os servicos, como alids
estd observado em todas as pecas do grupo hospita-
lar, cujas janellas tém o maximo de abertura nossi-
vel, desde que inicialmente orientamol-as para a me-
lhor insolacdo possivel.

Chegamos finalmente a descripcao do hospital
propriamente dito, o qual recebeu, como alids todas
as outras partes do projecto, todo o nosso carinho no
projectal-o.

Orientamol-o segundo a direcgdo N. N. E. a
aual segundo os estudos do Dr. Domingos Cunha per-
mitte a insolacdo diaria de 3 horas, recebendo o so'
da manha, nonto que reputamos essencial ao estabe-
lecimento do projecto.

Dadas as razdes ja@ sobejamente ventiladas ao
‘niciarmos este memorial fizemol-o num sé bloco de
construccdo, com as caracteristicas seguintes:

a) sub-solo onde estdo installadas as machinas
cozinha, lavanderia, officinas, etc.

b) andar terreo destinado a servigos de caracter
geral .

c) © andares com 40 leitos cada um para o in-
ternamento.
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d) 1 andar (10° pavimento) destinado exclusi-
vamente ao centro cirurgico.

e) terraco, com casa de machinas dos elevado-
1es e caixa dagua.

HOSPITAL
Sub-solo

Todo o sub-solo deverd ser impermeabilizado
contra a humidade, assim como tambem as fundagoes
que deverdo soffrer um trabalho especial para evi-
tar que a humidade subindo pelos montantes da es-
tructura danificue de qualquer forma as pecas do
andar superior.

Este ultimo trabalho podera ser feito por sim-
ples drenagem das fundacoes, servico que serd de
pouca despeza.

Attingimos o sub-solo por duas escadas, das
quaes uma é reservada ao pessoal de servico e esta
situada junto @ cozinha e lavanderia. Nelle locali-
zamos um grande deposito para colchoes, camas, etc.,
tendo annexo uma estufa para desinfeccdo de col-
chaes. Ao lado do deposito collocamos a officina para
concertos, quer de marcenaria, quer de colchoaria,
pinturas, etc.

No corpo central, com amplas dimensoes, reser-
vamos O espaco necessario 4s machinas.

Lembramos, de passagem, a necessidade de se-
rem as mesmas collocadas sobre amortecedores para
que sejam evitadas quaesquer vibragdes no predio
durante o seu funccionamento.

Previmos nessa sala das machinas a collocaggo
dos seguintes apparelhos:

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA
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a) um grupo gerador subsidiario.

b) a seccdo de caldeiras, para fornecimento do
vapor para a cozinha, banhos, lavanderia e centro
cirurgico.

c) as machinas refrigeradoras do ar e de filtra-
gem do mesmo,

e) as bombas elevatorias de agua da cisterna e
os filtros necessarios @ sua purificagao.

A seccdo de machinas acha-se ligada ao hall
chamado em planta de Distribuiggo.

Deste hall por uma geladeira podemos attingir @
cosinha e lavanderia, muito embora esta geladeira
deva ser privativa do administrador ou gerente do hos-
pital, ndo havendo necessidade do pessoal transitar
por ella.

A cosinha servira a todos os andares do hospital
e ao alojamento ao mesmo tempo, por meio de monta
pratos dispostos da forma indicada nas plantas.

A sua construccdo foi projectada num grande
saldo com divisdes de 1,80 de alto senarando os com-
partimentos que julgamos necessarios. Assim é que
localisamos uma peca para distribuicdo de comida
para o hospital, outra para o restaurante e outra para
o alojamento, separando um servico j@ naturalmente
gifferente pela qualidade de comida a distribuir.

Temos tambem o compartimento para lavagem
dos pratos e outro anexo para seccagem, um deposi-
to, geladeiras e 3 compartimentos para tratamento
de carnes, legumes, pao e leite. Ficando o centro
do saldo para a installacGo dos caldeirGes e demais
pecas de cosinha propriamente ditas.

Previmos tambem um local destinado a instal-
Incéo de um forno de cremagdo.
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Quanto a ventilagdo e illuminacdo de todo ©
sub-solo é feita pelas janellas existentes no soco do
edificio, as quaes tem 1,00 de altura occupando sem-
pre a maior largura possivel.

Andar terreo

O andar terreo estd situado a 1,50 do nivel do
solo para permittir a illuminacdo do sub-solo.

A entrada para o mesmo se faz, quer dos Visi
tantes, quer dos doentes pelo corpo central . Aquella
destinada aos doentes é absolutamente independente
da que serve aos visitantes.

Essas duas entradas se ligam ao hall geral que
distribue a circulagdo para todos os pontos do hospi-
tal.

Nesse hall se encontra a gerencia, e, annexo,
o archivo, tendo tambem ahi installada a direccao
medica, a bibliotheca e a sala de sessoes. Foi previs-
to a installacdo de um gabinete com W. C. e lavato-
rios, servindo a esse grupo.

Do lado direito, de quem entra, ha a galeria que
communica com os 2 appartamentos destinados ao
director medico e administrador, com os seus respe-
ctivos banheiros. Ha tambem na mesma galeria 2
installacdes geraes de W. C. e lavatorios.

Do lado esquerdo, de quem entra, se tem accesso
ao almoxarifado, aos dois quartos e banheiros dos
medicos, aos dois quartos e banheiros dos internos e
finalmente ao restaurante.

O restaurante estd ligado & cosinha pelos monta
pratos, existentes numa parede da copa para servi-
co, podendo conter approximadamente 170a 200
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pessoas. Installamos tambem um servico sanitario
para homens e outro para senhoras e uma chapella-

ria.
1.2 ao 9.° Pavimento

A planta typo estudada para as diversas cii-
nicas do internamento foi projectada tendo em vista
dar a todas as enfermarias a mesma insolacdo de 3
horas diarias.

Escolhemos o typo de enfermaria de 10 leitos,
media entre o numero de leitos que preceituam varios
autores e que é de 8 a 12, mais uma razdo € que, este
numero daria forcosamente uma planta mais harmo-
nica sendo como é um multiplo de numero previsto
de doentes para cada uma das clinicas.

Todos os andares sdo fundamentalmente iguaes,
ce differenciando apenas em questdes de detalhes
segundo o numero de doentes da clinica ou o typo

de doente a cuidar.
Assim ¢, que no 1.° pavimento destinado a cli-

nica pediatrica ndo fizemos quartos isolados porque
todos os leitos estao separados em box.

O 7.° e 8.° pavimentos sdo differentes porqus
contém clinicas de 20 leitos e fomos portanto obri-
gados a collocar 2 quartos, isolados para cada uma.

Finalmente o 9.° pavimento que sendo identico
aos outros, tem entretanto, em cada enfermaria uma
sala destinada ds creancas, sendo, como é, destinada
& clinica obstetrica. Alids nesse 9.° pavimento ndo
puzemos sala para creancas na ala de quartos porque
julgamos que as mesmas poderiam ndo s6 permane-
cer nos quartos como serem tratadas ahi mesmo.

No 2.° pavimento previmos a construccGo de
uma sala refrigerada para tratamento de pneumonia
pelo ar secco. | -

Cada um desses andares, salvo as differengas
assignaladas acima e postas em vista nas plantas,

possue:

a) 3 enfermarias de 10 leitos
b) 5 quartos de 2 leitos cada um
¢) isolamento ;
d) quarto para medico
e) sala de espera

lato - -

f) W C. :
g) hall dos elevadores maca e elevadores com-
b L T -
muns

h) escada geral

i) elevador de servico
i) escada de servigo
k) rouparia

I) servico de limpeza
m) cozinha de dieta.

Estas tres ultimas pecas se comunicam directa-
mente, quer por tubos de queda, quer por monta pra-
tos com as pecas mafrizes respectivas situadas no
sub-solo. ; =

Para cada enfermaria foi previsto:

a) 1 sola para enfermaria com 10 leitos {8m2;92
para cada leito) . § T

b 1 box com as paredes isoladas e técto-isola-
do para doentes agitados ou moribundos.

c)INML A

d) banheiro completo e W. C.

e) sala de curativos, :

f) Utility Room.
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g) local para enfermeira.

Além disso cada doente terd um armario em-
butide na parede fronteira ao leito, tendo tambem
cada doente uma janella-porta do typo indicado na
prancha do corte “S-S” do hospital .

Chamamos a attencdo para o servico de curati-
vos ou tratamento, banhos, etc., das enfermarias que
é feito internamente por meio do pequeno corredor
indicado em planta. ;

Aproveitamos a opportunidade para descrever os
detalhes que indicamos no corte “S-S” e de alguns ou-
tros que ndo foi possivel indicar nas pranchas apre-
sentadas.

As paredes das enfermarias, voltadas para o po-
ente foram previstas para serem construidas com duas
seccoes de tijolo deixando entre ellas uma camada de
ar isolante do calor.

As lages de todos os andares do 1.° a0 9.°e 10.°
pavimentos foram previstas com isolamento proprio
para evitar a passagem de quaesquer vibragdes acusti-
cas, com o isolamento pelos tijolos furados e amor-
tecimento obtido com a camada de areia.

A janella typo das enfermarias, tem 3 possibi-
lidades de uso:

1.° permitte uma ventilagdo indirecta por inter-
medio do tecto, com as 3 basculantes. -

2.° permitte a abertura como janella commum
servindo a de baixo de peitoril.

3. permitte a passagem dos leitos e do doente,
como porta, quando levantadas as 2 de correr.

Além disso a graduacdo da intensidade luminosa
podera ser facilmente obtida com a movimentacdo
da persiana de enrolar.

Quanto & pavimentacdo ja foi perfeitamente es-
tudada em canitulo anterior, entretanto chamamos
a attencdo para o detalhe do corte “S-S” no qual pro-
jectamos o terrazolite guarnecendo até uma certa al-
tura do pavimento, o que seria uma medida hygienica
apreciavel .

Proiectamos tambem todas as canalisacdes (cor-
te “S-S”) & vista por meio do falso tecto dos corre-
dores das enfermarias, permittindo qualquer reparo
ou vistoria rapida e efficientemente.

Centro Cirurgico

Chegamos agora & descripcdo do centro cirur-
gico.

Situamol-o no 10.° e ultimo andar, onde as pos-
sibilidades de illuminacdo e tranquillidade sédo forco-
samente maiores, occupando as duas alas perpendi-
culares ao corpo central.

No corpo do centro cirurgico existe:

a) uma pequena parte publica.

b) pequeno servico de internamento para recem-
operados.

" ¢) local para descanco de medicos e enfermeiras.

d) grupo operatorio.

O publico

Accede pelos elevadares geraes do hall e dahi
ingressa-para a sala de espera que tem contacto di-
recto com este hall.

Os medicos
Chegando pelos- elevadores penetram pela ga-

leria de circulacdo no seu vestiario, ahi fazendo a suo
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primeira mudanga de roupa. Preliminarmente pre-
parados passam por uma porta para a galeria priva-
tiva do grupo operatorio indo @s salas de lavabos onde
i se esterilizardo para penetrar nas salas de operagao.

Os doentes

Trazidos pelos elevadores maca sdo levados di-
rectamente & galeria privativa do grupo operatorio
e dahi ds salas de preparo, annexas ds salas de ope-
racdo, passando entdo para as pegas destinadas as

b intervengoes.

3 O servico de recem-operados se compde de 8
. quartos, W. C., banheiro e W. C., 2 salas de cura-
i tivos tendo entre ellas uma sala para limpeza e este-
p rilizagdo.

L Tem tambem uma rouparia; servico de limpeza
i" e cosinha de dieta.

. Previmos a construcgdo de 4 pequenos quartos

para medicos e enfermeiras com banheiro e W. C.,
: para descango ou espera de medicos e enfermeiras.

O grupo operatorio esté desenvolvido no segui-
mento da sua galeria privativa e compoe-se, de ac-
cordo com o programma estabelecido:

2 salas de operagdes para cirurgia geral
: | sala de operacdes para cirurgia especializada.
- ' 1 sala de operacdes para cirurgia orthopedica.

| sala de operagdes para cirurgia obstetrica.

As duas salas de cirurgia geral, uma aseptica e
outra septica estdo ligadas entre si pela sala de este-
tilizacGo. Esta sala tem em cada parede que a sepa-
ra das 2 salas de operacdo um armario para instru-
mentos.

Cada uma das salas de operagdo tem a sua sala
de preparo e sala dos lavados esterilizados.

As salas de cirurgia especialisada e orthopedica
<50 de eguaes dimensdes tendo entre ellas uma sala
de esterilizacdo com armario para instrumentos.

Possue cada uma dellas uma salla de preparo e
os lavabos esterilizados.

Quanto 4 sala de cirurgia obstetrica, possue uma
sala de esterelizacdo, lavabos esterilizados e annexa
uma sala para lavagem e tratamento das creangas.

O pé direito das salas dg operagdo é de 6 me-
tros isto é, o dobro daquelle do resto do andar para
permittir a illuminacdo das mesmas por janellges vol-
tados para o sul. Sendo a sua forma curva justifica-
da pela maior facilidade para abertura desses janel-
I0es .

- Previmos a refrigeragdo de todo o centro cirur-
gico. Chamamos entretanto a attencdo para ser es-
cclhido com o maior cuidado o typo de apparelho a
usar nessas salas, evitando aquelles que produzem
correntes de ar capazes de levantar o po.

Quanto & temperatura serd hecessario obter a
" de 24° a 25°, a qual, segundo Leuzinger (ventilacdo
‘artificial nas regides tropicaes pag. 67), é a de maior
- conforto para o Brasil,

QOutro ponto importante é aquelle relativo a illu-
minacao electrica das salas de operacoes, as quaes
- requerendo focos de grande poder illuminativo, tem
‘gue ter dispositivo especial para evitar o aguecimen-
10 consequentemente irradiado. :

Resta-nos para finalizar a descrip¢do do hospital
falar sobre a garage e alojamento.

A garage foi prevista para 6 carros, conforme o
progromma, e a sua situagdo estd estudada de forma
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a haver a maior rapidez no servigo de expedicdo de

ambulancias. =k
O alojamento possue um refeitorio para 60 pes-

soas, ligado a cosinha geral como foi dito, e 30 quar-
tos em 3 andares de 10 quartos para 2 leitos. Cada
serie de 10 quartos tem 2 banheiros, 2 W. C. e 4
lavatorios.

QOutrosim a sua ligagdo com o hospital se faz
repidamente pela entrada existente ao lado da clini-
ca de vias urinarias do ambulatorio.

ESTIMA ORCAMENTARIA

Resta-nos agora esbogar como foi concebido o
orcamento das obras a executar,

Temos a area total de construccdo de 21.608m.
dividida em:

THAOGEM o & ot Lse 550 52m2
Ambulatorio . . 1.989m2
Quarentena . . . . . 667Tm2
Isolamento dos andares 1.368mZ

Hospital e servigos com-
T T R Wb ) i (.7 P

Tomando por base o preco de 340$000 por m2
de construccdo, levando em consideracdo que nessa
metragem total estd incluido o ambulatorio, enfer-
marias, alojamentos, garage, etc., de prego inferior e
tambem que pela quantidade de material a adquirir
os precos serGo menores, chegamos a cifra de
7.346:200%0000.

E’ preciso entretanto levar em conta que no pro-
jecto apresentado previmos a construccdo de varios
servicos que ndo foram determinadamente pedidos,
embora facam parte de um servigo da algada do que
organizamos, como quarentenag, triage, isolamento,
etc., o que representa perto de 1.000:000$000.

Todos esses servicos poderdo ser retirados do
bloco da construcgdo sem alterar, quer quanto a es-
tabilidade da obra, quer quanto a parte esthetica.
E, mais ainda, conservando absolutamente o mesmo
projecto sem modificar qualquer de suas ligagoes de
circulacdo quer horizontal, quer vertical.

Além do mais, obra de caracter puramente hu-
manitario, é razoavel que o governo permitta a im-
portacdo sem direitos de varios materiaes como por
exemplo o ferro e o cimento, ‘sendo que s6 a impor-
fagdo destes dois reduzird o orgamento de perto de
Rs. 500:000$000.

Damos a cifra de reducgdo destes dois materiaes
por ser mais facil prever a quantidade a empregar,
havendo entretanto o azulejo por exemplo que paga
36$000 por m2 de direitos, e cuja reduccdo do orca-
mento serd portanto apreciavel.

Para finalizar cremos possivel a construccdo do
hospital por pouco mais da verba e quiga pela verba
prevista, sendo entretanto necessario para isto conse-
guir, obter a importacao isenta de direitos dos ma-
teriaes necessarios @ construcgao.

Temos desta forma concluida a exposicdo dos
motivos que nos orientaram na concepcdo do traba-
lho que apresentamos, e, estamos certos que respon-
demos a todas as necessidades do grupo hospitalar
em estudo, tudo de uma maneira economica e levan-
do em consideracdo os nossos recursos financeiros as-
sim como os da perfeicdo da mdo de obra.
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BUENOS AYRES E O SEU PROBLEMA DE URBANISACAO

Os argentinos devem o-tragado primitivo de fun-
dacdo da sua capital @ iniciativa de um technico al-
lemao.

O plano mais antigo existente no museu muni-
cipal da importante metropole sul-americana, datan-
do de 1650, tem um titulo allemdo, e possue na le-
genda: “Grundriss von der Stadt-Buenos-Ayres”.
(Fundacdo 'da cidade de Buenos-Ayres) . O plano co-
bre apenas uma area de 90 hectares.

Todas as indicacées foram feitas na lingua al-
lema, e o referido estudo 'colonial obrigava a cidade
a desenvolver-se pelo conhecido systema de xadrez,
com as ruas orientadas no sentido de leste para oes
te e norte para sul.

Outros tragados foram levados a effeito, pelos
argentinos, em 1822, 1840, 1845, 1856, 1867 e 1882.

De 1900 em diante, o desenvolvimento urbano
precisou incorporar-se definitivamente & vida mo-
derna, tendo sido convidado, em 1910, o urbanista
francez Bouvard, que tomou a seu cargo o plano sys-
tematico de remodelacdo e expansdo.

“El nuevo plano de la Ciudad de Buenos-Ayres”,
da autoria de Bouvard, foi o trabalho que conseguiu
prever as mais completas reformas até entdo imagi-
nadas. -

Servira-lhe de base o plano de Paris, isto é, o
conjuncto de idéas contidas no Haussmanismo.

. NGo féra acceita a jconcepcdo do artista fran-
cez,

Alguns urbanistas argentinos consideraram o
tracado decididamente utopico, impugnando & idéa
de se resolver o problema com a applicagdo dos pre-
ceitos do Haussmanismo, dentro do systema monu-
mental. A nova concepgdo afigurava-se-lhes pratica
e economicamente irrealizavel.

Outros estudos, em fsubstituicdo, appareceram,
sendo lembrada a adop¢do das idéas, paysagistas in-
glezas e do systema irregular allem@o, para uma vi-
s@o mais actualista e mais de accordo com os princi-
pios basicos ja estabelecidos nos congressos urba.
ticos de Londres, Berlim, Vienna, etc.

Nao obstante tér sido, em these, recusada, na-
quella occasido, a obra de Bouvard, o desenvolvimen-
tc da capital argentina foi processade, do anno de
1900 a esta parte, tomando-se a cidade de Paris como
modelo, no tocante & disposicdo das pragas, & orien-
tacdo das novas ruas, ao descongestionamento do
trafego, etc. v

Os argentinos teem tanto desejo de que a sua
metropole se assemelhe a Paris, que chegam a decla-
rar que Buenos-Ayres pode ndo tér as mesmas belle-
zas de Paris, mas esta tem as mesmas fealdades de
Buenos-Ayres,

O Dr. Werner Hegemann, conhecido urbanista
allemdo, visitando a America do Sul, affirmou, n‘'uma
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revista technica berlinense, que, no modo de vér dos
argentinos, “toda semelhanga com Paris agrada”.
“Jede Aehnlichkeit mit Paris macht Freude”.

Apezar do esforco da parte do poder municipal,
e, ndo obstante os numerosos estudos organizados,
continuou a cidade a crescer & vontade, sem um pla-
no systematico que presidisse ds diversas phases de
sua evolucdo.

Em 1923, o Prefeito da Cidade e os architectos
representantes da municipalidade, da Sociedade Cen-
tral de Architectos, do Ministerio Nacional de Bel-
las Artes, organizaram a “Commissdo de Esthetica
Edilicia”, que tomou a seu cargo a elaboracdo de um
plano regulador e de reforma da Capital Federal.

Escusa salientar que os membros dessa commis-
sGo foram, na maioria, escolhidos entre os engenhei-
ros e architectos que demonstravam maior sommc
de conhecimentos dos servigos urbanos.

Sémente a élite dos technicos foi permittido dis-
cutir amplamente o assumpto.

Os argentinos seguiram, nesse particular, a con-
cucta dos principaes paizes europeus: entregaram 0S
debates da materia aquelles que, pelo criterio profis-
sional e largo tirocinio, estavam realmente em con-
dicGes de ndo sé apresentar mas tambem justificar
0s seus pontos de vista proprios.

Toda orientacdo que ndo seja esta é contrapro-
ducente ou prejudicial.

Os estudos feitos e approvados pelo governo
constituem um interessante volume publicado sob os
auspicios da municipalidade de Buenos-Ayres, que,
para a elaboragdo dos seus trabalhos, residiu por al-
gum tempo na capital argentina.

O estudo tem o titulo: “Proyecto organico para
la urbanizacién del Municipio”.

Vale a pena citar trechos da carta que forma
o prefacio da obra, e pela qual o Prefeito apresenta
os trabalhos technicos ao Ministerio do Interior: Bue-
nos-Ayres apezar, de sér a capital de um paiz emi-
nentemente rural, constitue o seu attractivo mais im-
portante, absorvendo o maior interesse de sua po-
pulagdo.

As condicoes de conforto da emigracdo que o
procura, teem determinado um desenvolvimento pre-
cipitado e imprevisto.

A influencia da grande expansdo industrial, o
augmento constante de sua populagdo, a extensdo
immensa do seu perimetro, a actividade do trafego
e a rapidez das communicagdes, e, acima de tudo, os
progressos prophylaticos da hygiene moderna, annun-
ciam i@ complexidade do problema, exigindo impor:
tantes reformas de urbanizagdo, dentro do mais res-
tricto dos criterios.

E esse problema, que parece caracterizar o nos-
so seculo puramente industrial, é o que, nos momen-
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tos de optimismo, tem contribuido para afeiar as ci-
dades modernas, procurando-se olvidar o conceito de
belleza tdo respeitado nas épocas passadas, como fon-
ie indispensavel de ideal na actividade humana.

Parece existir, por outro lado, em nosso paiz, &
idéa de que toda coisa de verdadeiro valor pratico e
positivo deve sér desprovida do sentimento do bello.

Seria, pois, mister destruir tGo pernicioso erro e
divulgar o conceito contrario: toda obra essencialmen-
te bella deve corresponder a um programma funda-
mentalmente pratico e de utilidade immediata.

A obra de arte merece realmente esse conceito,
pois toda forma de belleza dimanard de um proposi-
to que corresponde a uma necessidade de utilidade
publica, devendo-se accrescentar que uma obra dc
arte é tanto maior quanto mais ella obedece a um:=
exigencia de caracter social ou collectivo.

Tal sentimento nos ajudaria a aperfeigcoar a nos-
sa cidade, fazendo-se della a verdadeira imagem do
ideal nacional, dentro de um justo e nobre anhelo de
engrandecimento e prosperidade social.

Uma legislacao apropriada é o unico factor que
pode contribuir para encaminhar o espirito individua-
lista e certas disciplinas encarregadas de communi -
car aos grandes centros urbanos um certo grau de
harmonia e de unidade, de forma a p6r um pouco de
ordem no chdos dos nossos dias.

Cabe insistir em que, quanto mais demorar o
inicio de um plano de reiorma, mais impossivel sera a
sua execucao, em face do maior valér dos terrencs,
e, entdo, a nossa “urbs” tera de resignar-se a uma
conformacdo anti-esthetica, precaria e insalubre,
além da congestdo do seu trafego e demais deficien-
cias que poderdo demanar 'da falta de previsdo.

Esconder essa situacdo seria nos enganar a nos
proprios e ndo querer abordar o problema dentro do
seu verdadeiro aspecto e gravidade.

Ainda nao satisfeitos com o acervo de estudos
ja organizados os argentinos, convidaram em 1929 o
urbanista francez, professor Jausselin, em 1930 o
technico tambem francez, Le Corbusier e, no meia-
do de 1931, o tratadista Dr. Werner Hegemann, di-
rector da revista “Baukunst und Staedtebau” (Archi-
tectura e Urbanismo) .

A todos esses eminentes profissionaes foram di-
rigidos convites, no sentido de que elles, visitando a
cidade, apresentassem idéas sobre ccerios cu desa-
certos dos planos em via de execucdo.

O Codigo de Construccoes é inferior ao do Recife

Antes de seguir com destino ds cidades platinas
onde tencionava 'realizar uma serie de conferencias
€ organizar uma exposicdo sobre urbanismo e archi-
tectura, Hegemann visitara algumas cidades hespa-
nholas.

Fazendo parte do programma a exhibicao dos
mais modernos trabalhos urbanos europeus, e, como
o hespanhol é a linqua falada no Uruguay e Argen-
tina, paizes cujas administracoes publicas tinham até
dirigido o convite, seria de bom alvitre expér as pho-
tographias e planos do que hcuvesse de mais moderno
na capital da Hespanha.

Profunda decepcdo elle tivéra, com as imperfei-
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¢des gravissimas observadas no padréo municipal da-
quella metropole.

A regulamentacdo municipal havia permittido,
em 1930, a construccdes de um typo de “casa colle-
ctiva” lem allemdo — “Mietkaserne”, em hespanhol
— "conventilo”), aberrando dos mais elementares
principios de Hygiotechnica e até mesmo do mais li-
geiro bom senso.

O codigo havia facilitado a construcgdo de uma
serie dessas cosos, que possuiam 8 pavimentos (sys-
tema “arranha-céo”), sendo de 2 metros apenas a
distancia que as separava.

Casas de oito pavimentos com areas de illumi-
racdo e ventilacdo de dois metros de largura!!, ..

As janellas de todos os compartimentos davam
para esses pateos externos, que tinham largura defi-
cientissima e constituiam as unicas fontes de luz e
ar.

Chamo, essas estreitas areas, de pateos, mas,
Hebemann, ridicularizando, denomina fendas.
(Schlitzen).

A revista “Staedtebau” estampa as photogra-
phias dos horriveis casarges, das gigantescas caixas
(riesen Kaesten), dentro de cujas divisdes e na mais
criminosa promiscuidade, milhares de pesséas moram
em exiguos compartimentos privados quasi por com-
pleto de ar e luz.

A largura de cada um desses grandes edificios
é tdo insignificante, em relacao a altura, que se tor-
nou preciso ligal-os uns aos outros com tirantes de
concreto armado, para melhor garontia de sua esta-
bilidade . 3

Tenho para mim que a moradia n‘uma dessas
casas colectivas seja talvez peior do que num dos
nossos mocambos .

Por occasiao de uma das viagens do “Zeppelin”
¢ Pernambuco, nossa capital recebeu a visita do escri-
ptor europeu Otto Hutter.

Nas suas impressoes sobre o Recife, publicadas
no Jornal “Seeblatt”, de Friedrichshafen, li referen-
cias desabonadoras em relacdo ao nosso mocambo.

O jornalista ndo se podia conformar com o nos-
57 typo de construcgdes destinada & pobreza.

Doia-lhe n‘alma vér tanta casa insalubre e tan-
ta miseria, “que o brilho excepcional do sol do equa-
dor tornava mais acentuada”, accrescentava elle,

Que diria o Sr. Hutter se visitasse, na Europa,
as casas collectivas acima descriptas?

Dando expansdo & sua revolta, Hegemann affir-
ma que a moderna casa collectiva inadrilena é o
typo de construccdo de maior irresponsabilidade te-
chnica que elle ja poude observar.

Apezar das imperfeicoes notadas em nossa lei
1051, que terdo de desapparecer com o novo dispo-
sitivo offerecido a Prefeitura pelo Club de Engenha-
ria, assevero que “conventillos” de tdo infima espe-
cie ndo seriam acceitos pela municipalidade do Re-
cife.

Mais tarde, em Buenos-Ayres, verificou o urba-
nista ndo haver razdo nas affirmativas a elle feitas.
na America do Norte, de que as mesmas monstruosi-
dades technicas existiam na capital argentina.

L& nao se encontram defeitos tdo graves, mas
se péde notar que o codigo de construcgoes tambem
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ndo corresponde Gs aspiracoes de progresso de umc
cidade moderna que tem 3 milhdes de habitantes.

O Prefeito é coagido pela politica, nGo possuindo
a autonomia que seria de esperar num grande cen-
tro urbano com importantissimos problemas a reso!-
ver.

A capital argentina é victima do mesmo erro
que a norte-americana, ¢

O Presidente dos Estados Unidos da Norte-Ame-
rica quasi sempre entrega a Prefeitura de Washington
a um “amigo intimo ou partidario politico”.

Mas Washington é uma cidade apenas de
“450 .000" habitantes, com uma populagGo muito es-

clarecida, e que procura, a todo transe, dar a sua
terra uma capital modelo.

Buenos-Ayres tem sido victima da politica e da
falta de uma mais perfeita organizagdo imunicipal.

Naos municipalidades das capitaes norte-ameri
cana e argentina, sobretudo nesta ultima, ndo obstan-
te a mudanca de governo pelcs crmas da revolugco
a politica intervem, fazendo sentir os seus effeitos
perniciosos.

E' um consolo para os brasileiros. . .

O mal ndo attinge somente a nossa patria, |
mais adiante.

O mal é americano.

REYV

No numero de Marco proximo passado da revis-
ta “Arquitectura” de Madrid (Revista del Colegio Ofi-
cial de Arquitectos de Madrid), ha, sob o titulo “Ven-
tilacién de la vivienda”, um interessante artigo de au-
toria do architecto German Valentin. Trata-se de um
estudo bastante util sobre a renovagdo do ar nas ha-
bitacdes, sendo o assumpto encarado sob o ponto de
vista technico, considerando os diversos factores que
podem intervir nas condicdes mais favoraveis de con-
forto. Sao dados os Standards ou condigoes-typo a
que deve satisfazer uma atmosphera phisiologicamen-
te perfeita, para o caso do acondicionamento do ar,
e em seguida o autor estuda os meios naturaes de
ventilacdo, seu controle e calculo, tendo em mira 2
determinacdo dos vdos necessarios @ passagem do vo-
lume de ar que se deseja. O processo seguido nesta
ultima parte consta de:

| — Calculo da corrente de ar produzida pela
differenca de temperatura.

|| — Calculo da corrente devida & acggo do
vento.

11l — Determinacdo do effeito combinado da.
duas correntes.

Aos que estudam os problemas de hygiene das
habitacoes, e aos que desejarem projectar racional-
mente, é de grande utilidade o artigo do architecto
German Valentin.

Apresenta-se quasi sempre muito difficil a es-
colha de um objecto a ser comprado em concorren-
cia publica, quando para o mesmo ndo é possivel se
fazer uma especificacdo bem definida. Muitas ve-
zes ha apenas uma indicacdo das qualidades princi-
paes a que deve satisfazer o objecto desejado, mas
nunce uma discriminagdo precisa que abranja suas
diversas caracteristicas. E isto facilmente se com-
prehende, quando attentamos na diversidade de seus
detalhes constitutivos, motivada pelos differentes mo-
dos de sua fabricacdo. E' o caso, por exemplo, de
uma concorrencia para acquisicdo de machinas; po-
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demos encontrar dois ou mais typos que satisfagam
& finalidade desejada, distinctos apenas na sua férma
ou no seu modo de ooerar, e ficamos na duvida quanto
G escolha do mais vantajoso. O preco de venda é um
criterio que pdde nos orientar, mas ndo € por si so
bastante para elucidar o problema. Muitas vezes ha
vantagem em se adquirir o mais caro, desde que te-
nhamoes a certeza de que elle é melhor que os de-
mais. Para isto, porém, necessitamos de uma norma
que nos oriente com mais seguranga.

O engenheiro argentino Ernesto Carman, em
um artigo publicado na revista “La Ingenieria” (Pu-
blicacion Oficial del Centro Argentino de Ingenieria)
do mez de Abril do corrente anno, sob o titulo “El
arte de comprar”, nos indica com muita clareza um
methodo de grande utilidade para taes casos. Con-
siste este methodo em analisar os objectos sob di-
versos pontos de viste, attribuindo a cada um deles
determinado “peso”, de accordo com a sua importan-
cia para a finalidade desejada. Em seguida, inde-
pendentemente dos pesos attribuidos, da-se a cada
objecto um valor dentro dos diversos aspectos enca-
rados. A somma dos productos destes valores pelos
pesos respectivos, dard o numero total de pontos obti-
dos por cada concorrente na classificaggo final; divi-
dindo-se entdo o preco de venda por este total de
pontos, ter-se-ha o prego de cada ponto referente aos
diversos objectos. Serd este “prego unitario”, se as-
sim o podemos chamar, que nos orientard na escolha
definitiva e certa do mais conveniente.

No artigo do Eng. Carman ha um exemplo que
nos mostra com muita evidencia o methodo que pro-
curamos resumir aqui em poucas palavras. Elle é de
grande auxilio a todos aquelles que desejom fazer
uma escolha precisa entre varios artigos semelhantes,
quando ndo ha para os mesmos uma especificagdo de-
talhada, e quando elles apresentam differencas em
suas caracteristicas constructivas.

LA
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Do ponto de vista do industrial ou do constru-
ctor que vae utilisar um determinado material de
construcgdo na sua usina ou nos edificios que cons-
irde, os dados relativos ao material que empregam sé
lhes interessam na medida em que sobre elles se pos-
sam basear para calcular os esforcos a que o mate-
rial resista sem perigo de se romper.

Ora, os valores que se determinam nos labora-
torios ndc se obtém nas mesmas condicoes nem exa-
ctamente dos mesmos materiaes que o industrial ou
O constructor vae empregar.

Com effeito os ensaios realisados o sdo: 1) so-
bre corpos de prova escolhidos que podem ou ndo re-
presentor adequadamente a amostra examinada; 2)
sobre amostras que traduzem ou ndo com fidelidade
o material de onde foram retirados; 3) em condi-
coes diversas e em dimensdes differentes daquellas
sob as quaes o material se vae empregar na realida-
de; 4) em circumstancias de esforcos que nunca se
encontram na pratica pois que os corpos de prova
nos laboratorios sGo em geral <olicitados até se rom-
perem, ao passo que nas obras jamais se permittiria
que as pecas trabalhassem até cargas proximas da
ruptura,

Os numeros obtidos nos laboratorios ndo podem.
por isto, servir aos industriaes e aos constructores.
As taxas conseguidas ndo sdo as que elles devem levar
em conta nos seus calculos e nos seus projectos.
Apparece, entdo, um problema que é talvez hoje
oinda dos menos claramente conhecidos e que con-
siste em CONCLUIR DOS DADOS OBTIDOS EM LA-
BORATORIO OUAES OS VALORES A SEREM UTILI-
SADOS NA PRATICA.

Em outro estudo que tivemos occasido de fazer,
j8 examinamos de uma maneira bastante detalhada
o problema do amostra representativa do material e
do numero representativo da amostra. Consideramos,
entdo, alcumaos dos circumstancias que provocam a
civeraencia existente entre os dados de laboratorio
os dados do canteiro de trabalho. Ndéo as considera-
mos, porém, todas.

Todas ellas juntas daec como effeito, conforme
=alientdmos, a necessidade de reduzir as toxas con-
seguidas nos ensaios de gabinete. A reduccdo se foz
commumente dividindo a taxa do laboratorio por um
determinado factor que se costuma chamar “factor
ge seguranca” e que, na realidade, traduzindo a pou-
ca confianca que inspiram as determinacdes obtidas,
dever-se-ia antes chamar, como observa H. Moore
{"Materials of engineering” 1930) “factor de incer-
feza” ou de “inseguranca”.

E’ logico que este “factor” NAQ SERA O MESMO
porag todos os materiaes nem para todas as especies
‘de esforcos a que sejam submettidos .

Para tornar claras as idéas poderemos dizer que
o factor de sequranca (pelo qual se dividem as taxas
de laboratorio para que se obtenham as taxas a se-
rem usadas na pratica) depende de duas especies de
icoes:
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a) condicCes relativas ao proprio material;
b)  condicbes relativas ao genero de esforgo que
sobre elle age,

As condicdes relativas ao material sao de dois
typos:

1) condicoes referentes a sua maior ou menor
heterogeneidade natural;

2) condicoes referentes a suag maior, ou menor
isencdo de defeitos.

As condicoes relativas ao genero de esforgo soli-

citante podem ser:

1) condicdes referentes & maior, ou menor cer-
teza com que se podem calcular os esforcos
locaes correspondentes a uma determinada
solicitacao;

2) condicoes referentes & maneira como a forca
vae agir (sob a forma de cargas permanen-
tes, de choques, etc.) :

3) condigdes referentes 4 certeza com que se
pode prever o valor maximo a temer na car-
ga a que o material vae ser submettido.

Estas 5 “condices de incerteza” — 2 relativas
a0 conhecimento deficiente do matérial e 3 referen-
tes ao conhecimento incompleto das cargas reaes que
sobre elle vao agir, podem ser grupadas de um modo
mais commodo em duas classes:

I) — as condigdes de incerteza que se contro-
lam no laboratorio e que sdo: a) a rela-
tiva & heterogeneidade do material; b) «
relativa ao calculo dos esforcos locaes;

Il) — as “condicdes de incerteza” que se obser-
vem no canteiro de trabalho e que sdo:
a) a relativa aos defeitos do material; b)
a relativa @ especie de carga que vae agir;
c) a relativa ao conhecimento deficiente
da carga maxima.

As “condicbes de incerteza” abrangidas sob o
n. | obrigam a que se divida a carga obtida no labo-
ratorio por um factor (que chamaremos m), afim de
calcular a carga a ser fornecida aos constructores .

As “condicdes de incerteza” descriptas sob o n.°
I, tornam necessario que se divida a carga fornecida
aos constructores por um factor n que noderd ser con-
siderado como o producto de 3 outros:

n =N % Nz X n3

sendo n, , n', e n, os factores correspondentes a cada
uma das 3 condicdes incluidas no n. II.

Obtida no laboratorio a carga R correspondente
@ um material, deverd o laboratorio dividil-o por m
(cujo valor adeante indicaremos) para fornecer aos
industriaes o valor da carga R’ em que se véo basear
nos seus trabalhos:



Rf=—

Conhecidas pelo industrial as condicoes em que
vae empregar o material escolhera elle os valores de
n, n. & Ny (do modo que mostraremos em seguida)
afim de obter a carga real r que adoptard nos seus
caleulos:

R R

Fr= —— = —

n ny % N2 X N3

ESCOLHA DE m

O coefficiente m tem que levar em conta duas
condicbes de incerteza: a incerteza quanto G unifor-
midade do material e a incerteza quanto & uniformi-
dade da maneira como elle reage aos esforcos.

Ora, quer uma, quer outra destas incertezas se
traduz por uma maior ou menor disnersao dos valo-
res individuaes obtidos nas cargas de ruptura: si 0
material é heterogeneo a dispersdo é grande; si o0s
esforcos sao calculados com erro a dispersdo sera tan-
to maior quanto maiores forem os erros.

Ora, si m depende assim, pelos dois elementos
que sobre elle influem, da dispersao, poderemos de-
terminal-o em funccdo de um indice desta dispersdo:
seja, pois, o desvio padrdo, pelas razoes apresentadas
no estudo sobre o problema da amostra.

Vejamos como isto se pode fazer.

Suppondo, como supporemos, que a distribuicdo
dos valores obtidos para uma mesma caracteristica se
faca de accordo com a curva normal, sabemos que a
porcentagem de valores que se encontram abaixo de
um certo limite pode ser calculada em funccdo deste
limite e do desvio padréo. Si o limite escolhido é a
*taxa R', si R é a media dos valores obtidos no labo-
ratorio para a carga de ruptura, si x é a differenco
R _— R’ e si « é0 desvio padrdo, sabemos que a cur-
va de Gauss fornece a porcentagem de valores infe-
riores a R’ em funcgdo de

-

-

i

Para se ter entdo R’ de modo tal que a porcen:-
tagem de valores abaixo de R’ seja uma porcentagem
escolhida, bastara entrar na tabella das areas da cur-
va de Geuss com esta porcentagem pura se ter o valor

X

p que deve apresentar a relacdo

==
¥
Mas, como vimos,
x = R — R
e por outro lado (& vista da definigdo de m)
R
e L,
m
Logo vem
R 1
x = R — =R (] — —)
m m
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Si fixarmos

vem:
1
R[l.._
m
S5 2
ou
1
RI(Nl—=—)=p®"
m
1 po
1____.'_'..._-—
m R
| 0
e e ) —
m R
e finalmente :
m=—
i
1 -p—

Estd assim determinado m em funccao de p, isto
¢ (de accordo com o que vimos) em funcgdo da por-
centagem de valores que se permitte que sejam infe-
riores @ taxa R'.

Assim por exemplo, si se permitte que | % dos
valores de caracteristica possa ser inferior @ taxa de
seguranca R’ a ser adontada, teremos (pela tabella
das areas da curva de Gauss) que a esta porcentagem
corresponde um valor de

p=26
(approximadamente) e virg, para o factor de segu-
ranca m, o valor

1

m =

3

R

Conforme o valor da relagdo

(¢

1.—26

-

R
isto é conforme a maior ou menor disnersao, ou seja
cinda, conforme a maior ou menor heterogeneidade
dos resultados, teremos um valor differente para m.

Virao assim, calculando a expressao de m:

T

para =101 m=14
(i
—_—= A)& = 2,1
R
— = 0,25 m=29
R
i
— = 03 m = 45
R
T
— =088 m=15
R

(com approximacdo de decimos) .
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Esta sefa a tabella a adoptar para escolher o va-
lor do factor m.

Convem fazer duas observacoes:
1) ndo se deve acceitar resultado de laboratorio

F
tal que — exceda de 0,333, isto é, tal que o
R
desvio padrdo seja maior do que 1/3 da
média.
2) no caso de ndo ser de todo possivel obter is-
v
quando a relagao — fér
R
maior do que 0,333, adopta-se para m o va-
lor maximo da tabella, 7,5 devendo-se, po-
rém, ao fornecer R’, fazer explicitamente a
declaracdo de que o valor sé6 pode ser usado
com muito cuidado, convindo mesmo enviar
ao laboratorio o material antes de o utilisar,
afim de ser ensaiado.

Vimos assim como se obtem o factor de incer-
c€eza m, e, pois, como se calcula a taxa R' que os la-
boratorios devem fornecer aos constructores e indus-
trices.

.Assim, por exemplo, si huma determinada ma-
deira se achar para carga media de ruptura

= 600 kg./cmq.
e si o desvio padrdo dos resultados conseguidos for
o= 60 kg./cmq.

to, quer dizer,

~ teremos

(7 6D

—_— s —— O!]

R 600

e, pois (pela tabella ou pela formula vistas)
m=14
Logo, vem

R 600

Rl= —— = —— = 428 kg./cmq.
1,4 14

e esta sera a taxa de seguranca fornecida pelo labo-
rctorio. (Vimos atraz que para obter a taxa a ser
utilisada na pratica dever-se-a ainda dividir R’ por n).

" ESCOLHA DE n

A escolha de n é menos susceptivel de um fun-
damento logico.

Sabemos, no entanto, que, por definicdo:
n=mn xn, xn,

Os 3 factores, n,, n, e n, podem ser escolhidos

para as madeiras que tomamos aqui como exemplo

na seguinte tabella que organisémos tomando como

base os valores mais ou menos empiricos da A. S. T.

M. e de varios outros auctores.

| para pecas sem defeitos

n; =
. 1,5 para pecas com alguns defeitos.
E | para cargas permanentes
n; =
2 2 para choques.
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| para cargas bem conhecidas
Ny =

2 para cargas mal conhecidas.

Assim, si se trata de peca sem defeitos, submet-
tida a carga permanente e bem conhecida virg:

n, =1
n, =1
ng =1

e pois
n=p;, xn,xn;,=1x1x1=]

Logo neste caso ideal

n 1

A carga a ser utilizada seré a fornecida pelo la-
boratorio.

Si se tratasse de peca com alguns defeitos sub-
mettida a carga permanente e bem conhecida viria:
| = S il =15

€ pois
Rl
r = ———

1.5

Fornecido assim pelo laboratorio o valor de R’

ao constructor, calculard elle (conforme as condicoes

da sua construcgdo) o valor de n e dividindo R por n

tera a taxa de seguranca definitiva r a empregar nos
seus calculos.

Si, por exemplo, R’ fosse o que vimos no exem-

nlo de linhas atraz:

= 428 kg./cmaq.

e si o constructor fosse empregar a madeira sem de-
feitos sujeita a choques em carga bem conhecida,
calcularia elle

n=ngxn, xm =1x2x1 =2
e tomaria como taxa de seguranca para o seu trabalho
R 428

r:—:——

2

Cremos que assim se obteriam valores muito
mais logicos e muito mais praticos do que os que se
adoptam em geral de um modo, ds vezes, puramente
empirico.

O processo proposto ndo é isento de falhas.
Uma que logo apparece é a questdo da escolha de n,,
isto é, da definicdo de pegas sem defeitos e pecas com
alguns defeitos. A A. S. T. M. procura obter uma
tal definigdo por meio de uma serie de regras no que
se refere as madeiras (1926 — T. 1 — pg. 906 seg.) .
Preferimos, porém, ndo entrar por emquanto neste
campo que tornaria praticamente inutilisavel o nosso
trabalho num meio como o nosso.

Na&o desconhecemos, porém, a importancia do
assumpto, que ficard para estudos posteriores.

Que os entendidos e os interessados opinem ago-
ra sobre as suggestbes que apresentamos @ sua com-
petencia e ao seu criterio. Ndo representam elles
mais do que o resultado de reflexdes feitas no decor-
rer dos ensaios que vimos realisando no nosso labo-
ratorio do Instituto Nacional de Technologia e da dif-

ficuldade com que sempre deparamos ao procurar
traduzir em numeros utilisaveis na pratica aquelles
gue as machinas fornecem ao laboratorio.

= 214 kg./cmq.



TIJOLOS MASSICOS DE CONSTRUCCAO NO DISTRICTO FEDERAL

(Continuacdo)
ANTONIO RUSSELL RAPOSO DE ALMEIDA
da Directoria de Engenharia
ABSORPGAO : ‘P 5.9 | Absorpgdoem ﬁ!u;_:ﬁ::i;g:
Qualidade N.: | especifico |"9g gias ofo | Technalo-
e : L (S _gicas)
Os ensaios de absorpcdo de agua foram feitos se- —_— i -
gundo a “Tentativa de especificagdo para os tijolos g . 1.65 ‘ 34.8 | A
communs” do Instituto de Pesquizas Technologicas (18] 1.59 1.36.T | B
(antigo Laboratorio de Ensaios de Materiaes), da E. 9 . [ 1.58 . 35T | B
Polytechnica de S. Paulo, publicadas no boletim nu- 11 . 1,57 | 28.8 B
i 4 156 | 392 B
mero 7 de Fevereiro de 1932. 12 157 |..39.3 B
Secco o material em estufa até constancia de 10 | 1.55 | '39.6 B
peso, foi elle vagarosamente immerso em agua po- 5% 1 .55 = v 89T B
tavel, sendo o peso de agua absorvida expresso em 14 . 152 | T80 | C
porcentagem do volume do tijolo. . )5, }.56 | 40.7 C
: S N . = S 1.46 | 41.8 G
Fizemos determinacdes para | hora de imersdo 5 155 | 43.0 C
e em seguida 24 hs., 3, 5, 8, 15, 21 e 28 dios e 1% 1 Eq | 43.8 C
determinamos ainda o peso especifico médio de cade 6 . 1.46 ‘ 43.2 C
qualidade. Junto damos os quadros dos resultados 13 1.44 43.8 C
obtidos: 1 | ?
s
« Quali- [ T Absorpgies totaes e diferengas para as de 28 dias . AL T £
dade | aR dias | 1 hora | ~ 24 horas ']'____;.Q horas [ 3 dias -_'_-5_;i'ié.s.- | 8 dias | 15 dias | 21 dias
NXe | %W | % V| __ [ i '| AT R l ! |
| | : | | . | ! | | |
3 | 34.8 23.5 11.3 3.9 | 29 a2y | 2.7 | 32.3 2.5 324 | 329 | 33w 34:3
| | | l |
5 30.7 30.2 6.5 32.0 4.7 | 334 3.3 34.0 2.7 34.6 34.8 35-6 | 36.2
. | : - | | |
Y | 32.7 | 33.8 [ 4.1 34.8 2.9 | 35.0 2.7 35.2 2.5 35.6 | 36.3 ‘ 36.8 | 37.2
| | ' [ | . |
i 388 30.4 8.4 5.0 | 38 | 355 3.3 36.2 2.6 36.6 36.9 37-3 38.0
| | | |
| j9.2 | 26.6 120 33.8 5.4 | 35:4 3.8 35.8 3.4 36.1 | 3712 381 38.8
| | ' | |
12 39.3 | 33.2 6.1 35.6 Eoh et 3.2 36.8 | 2.3 37.0. | a7.9 | 381 | 3B.0
| | | ' |
1o | 39.6 i 347 4.9 36.0 3.6 36,1 345 36.9 a.7 | ‘ams6 | @ | 384 ‘ 30.0
. | [ | . | | -
7 39.7 |I 32.5 PR T 4.0 36.2 '| 3.5 36.6 | gt | =360 g7t o 386 | 29.2
| | | | | |
14 40.4 | 34.6 5.8 36.9 R 8.0 2.4 | 383 2.3 38.3 38,8 | 30. 4 ! 40.2
| | l
I ‘ 40.7 | 35.2 5.5 =TT S R R R 3.6 37.6 3.1 37.8 39.0 | 39.6 | 40.2
. | | '
3 41.8 | 36.2 5.0 38.0 a8 IR 39.0 2.8 | ap.z | 4o.1 40.8 41.4
| [ ‘ | ' | l |
2 | 43.0 | 36.x 6.9 3.0 | qiol | 3.8 3.2 40.2 2.8 | 40.4 | 41.2 | 4a.0 42.3
| | | | | | [
L5 | b3-0 347 5.3 39.9 | 3.1 ‘ 40.6 2.4 41.0 goo . | cHraa f owEes | 48R 42.5
= 1l | | | ! | '
6 | 4.2 | 1363 6.9 39-5 37 40.0 3.2 40.3 2.9 | 40.7 4.0 | 42.1 42.7
| | ' [ | | | |
| | ,
13 43.8 I 39.1 4.7 2.8 41.9 42: % | k@i 43.3
|

39.9 | 3-9 40.5 | 3.3 41.3 |
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Damos ainda dois dos graphicos de absorpcan
correspondentes aos tijolos n.° 4 e n.© 9 que apre-
sentam o maximo e o minimo de differenca entre o
cbsorpgdo em 1 hora e em 28 ds.,

Qé.-r T Fod’ G
% = ——m2SDBRE0 Lo ot O rs by
q—,&ﬂ!r‘f I C— T T -
1, A i . S | ;
N ~ % ?
- = v q = e s = 2 — — e
| I — i

oL _gLav beco 2] = l_. et
oELAL1 12 R, |
x __%_k G ) L) {3 bt Ji
| | |
a4 PETT Er T = FL 7 I ]
Qésgrgg; o et o € obms

= _|_1 ——— @'ra,_.a{zzcg_ﬁ +—t—1—+ 1 =il
| | |

R o S | St M S (S S N ] 1= Nl
/ T T ! | I | [ I
— — —-|| ]I — + /= = | 1 } i = - +
| | | | |
J ) | i ' I 1 ,l 2% |
- ) 2445 &4 = T &er g e 287

Em ordenadas estdo as porcentagens de agua
absorvida e em abcissas os tempos em que foram fei-
tos os ensaios.

Notemos que os graphicos estdo deformados
porque collocamos equidistantes os resultados dos
ensaios, embora os intervallos de tempo entre elles
sejam differentes.

A vantagem é apenas a possibilidade de repre-
sentacdo em curto espaco, da absorpcdo de 1 hora
juntamente com as cutras.

Vé-se que, de accordo com a opinido geralmen-
fe aceita, pouco differe a absorpcdo de 48 hs. da
de 28 dias de imerséo (Maximo 3,8 %) .

A absorpgdo de 24 hs. dos tijolos examinados
fombem ndo differe muito da de 28 ds. (5.4 % no
maximo) .

Comparando-ise esses resultados com os qu=
foram obtidos em S. Paulo, para os tijolos paulistas
verificamos que, sob esse ponto de vista, os dois ma-
ferices sdo perfeitamente analogos.

O peso especifico e a absorpcdo sdo tambem da
mesma ordem de grandeza. Considerando-se as exi-
genciaos das especificacdes do Instituto de Pesquizas
estariom os nossos divididos (considerando-se por
&mquanto apenas esse dado) do seguinte modo:

Classe A — uma unica marca
Classe B — 7 marcas
Classe C — 7 marcas
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Em uma critica feita aos methodos e especifi-
cagdes paulistas publicadas na Revista Brasileira de
Engenharia (N.° de Julho de 1932 pg. 19) e assi-
gnada por Domingos Cunha, Victor Leuzinger e Ru-
fino Pizarro, propdem esses tres collegas nossos que
seja fixado o maximo de 42 % para a absorpcéo de
agua. Desse modo eliminariamos como inaceitaveis
4 das 15 qualidades (nos. 2, 15, 6 e 13) .

Por esse criterio tambem foram 4 os tijolos pau-
listas excluidos, além dos que jé& o haviam sido per
outros factores, das 60 marcas ensaiadas pelo Ins-
tituto de Pesquizas.

Vejamos o que prescrevem algumas especifi-
cacdes a esse respeito:

As da E. F. C. B. fixam um maximo de 25 ¢,
do peso; as da Prefeitura do Districto Federal 20 %
do peso; as de S. Paulo o maximo de 35 % do vo-
lume para a classe A, 40 9% para a classe B e 45 9%
para a C.

As especificacées francezas (B. |. T. P.) 12 %
do peso no maximo, para os de 1 2 qualidade: Mills-
Materials of Construction — 18 9% do peso e Foerstar
—Manual del Ingeniero y del Arquitecto — 16 9
do peso.

Vejamos porém, qual a influencia da maior ou
menor porosidade de um tijolo sobre as suas qualida-
des, relativamente ds condicdes de trabalho.

O Instituto de Pesquizas de S. Paulo diz em seu
relatorio publicado no boletim n.® 7 (pag. 26) qus,
embora a saturagdo reduza a resistencia do tijolo de
mdo cozimento, ella pouco reduz essas taxas para os
tijolos bem cozidos; e & pg. 32 (sic) . “Existem ou-
tros methodos (ebuligdo e vacuo) que garantiriam
melhor penetragGo de agua nos poros do material .
A sua adopcdo no presente caso ndo nos pareceu
recommendavel nGo s6 pela sua complexidade pouco
compativel com uma norma de recepcdo, como tam-
bem, pelo facto de que os numeros fornecidos por esses
ensaios constituem tambem, apenas indices de poro-
sidade relativa, sem uma significacdo mais precisa
quanto a utilisagdo pratica desse material na cons-
truccao” .

Essa ideia é commum alids aos Drs. Cunhag,
Leuzinger e Pizzarro que declaram em sua critica
jé citada a essas especificacbes que “uma gradagdo
qualquer admittida é, portanto, arbitraria, ficticia,
e incduz a acreditar em uma interdependencia que ndo
existe” .

Se consultarmos as especificagcbes extrangeiras a
respeito, encontraremos opinides divididas.

Vamos, enumeral-as dando primeiro as que jus-
tificam o ensaio de absorpcdo e em segundo lugar as
que sdo contrarias a esse ensaio.

| — FOERSTER — (Manual del Ingeniero y Ar-
quitecto pg. 559 -— 1 Volume) .

“Un buen ladrillo deve tener un sonido claro”,
e adeante, “la cantidad de agua que absorba ha de
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ser menor de un 16 % de su peso, ha de secarse
rapidamente”’;

¢ adeante pg. 560.

“Los ladrillos porosos debido por una parte cl
agua que absorben por otra a causa de las eflore-
cencias no se pueden emplear en todos os casos”.

2 — BITP, pg. 473 — Prescripcao franceza.

..."3)..Ne pas absorber une quantité d'eau
supérieure, par rapport au poids de la brique a 12 95
pour les briques de premier choix”.

3 — Audels Masons and Builders-Guide n ° 1
pg. 55.

"For the same kind of brick, the one which will
absorb the least amount of water is the most desi-
rable.

The reason for this is, because in laying the
bricks having a great avidity for water will absorb
the water from the mortar so rapidly that the latter
does not set properly and will crumble in the fingers
when dry”.

4 — BITP — pg. 505.

“L'éssai de porosité montre si la brique absorbe
une trop grande quantité d'eau.

Une bonne brique n’absorbe pas p'us du cin-
quiéme de son poids d'eau”, (comissao de 1918) .

Pg. 469:

“La brique de mauvaise qualité absorbe I'eau trés
raptdement.

Elle peut, de plus, a la longue, se recouvrir de
mousse dont les racines deviennent une cause de des-
truction” .

5 — JOHNSON'’S — “Materials of Construction”
— 1930 — pg. 275.

“The percentage of absorption is a very valua
ble indication of the degree of burning, provided one
knows the limit of the given clay corresponding to a
properly burned product”, e adeunte — “Since the
expansive force of water freezing in the pores of a
clay material is dependent upon the proportion of pore
space occupied, the ratio of the absorption after 42
hrs. immersion to absorption after boiling (Schure-
cht’s ratio) appears to be a better criterion of resis-
tance to freezing than the percentage of absorption.
Mac Burney's tests (Proc. ASTM., Vol. 29 pg. 711)
indicate that resistance to freezing is high if the ratio
is less than 0.85".

Pag. 280:

“The absorption test has long been considered a
measure of durability, althougt the basis for this
assumption is questionable” .
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E adeante, tratando da congelacdo:

“If the pore space is not entirely filled with
water, the common condition, the imprisoned air acts,
os a cushion and lessens the expansive effect of
freezing water,

Thus far, no standards of durability have becn
adopted for brick”.

6 — MOORE — “Materials of Engineering —
1930 — pg. 247.

"The bricks may finally suffer desintegraticn
unders weathearing, and usually the freezing and
consequent expansion of absorved water is a proemi
nent factor in the disintegranting process” .

7 — OTTO WAWRZINIOK — pg. 358.

“Die Bestimung”. ..

"A determinacdo da capacidade de absorpgao
de agua é importante porque desta depende essen-
cialmente a resistencia assim como a conservagdo do
material contra agentes atmosphericos e congelacdo.
Além disso ella fornece uma boa informagdo sobre a
constituicdo da pedra permitindo conclusoes sobre a
porosidade e espagos vasios eventuages no interior do
corpo de prova”.

(Observacdo — Notamos que o trecho é refe-
rente a pedras naturaes e nao artificioes, que € o
nosso caso, mas ao qual julgamos possivel a aplica-
cdo) .

8 — Ausser — "Além da absorpgdo de agua
deve ser estabelecido, ocasionalmente o ‘indice de
evaporacdo dos corpos de prova”.

9 — Especificacoes E. F. C. B. 3) A porosi-
dade especifica podera ser 25 % no maximo .

10 — Caderno de Obrigacdes. P. D. F. —
pg. 31 e) ter a porosidade relativa no maximo 20 % .

Observacdo: — A porosidade relativa é definida
ressas especificacdes pelo quociente entre o peso de
agua absorvida em 24 horas e o peso do material.

11 — Instituto de Pesquizas Technologicas de
S. Paulo.

Os tijolos communs serdo classificados em ftres
categorias, A, B e C de accordo com as exigencias
seguintes:

e m 1 Resisteneia d | Absorpedo
Calegorias |compressao Mi-| % V
| nimo-—-kgs/m2 |  Maximo
. |
BT %o L T D R 50 | 35
| |
it ity | I
B . = 35 | 40
|
| |
G 20 15

e adeante, @ pg. 25:

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA



“As variedades ensaiadas, deram uma absorpgao
media em peso de 27%, quando as normas franca-
Zas prescrevem um maximo de 12 %; houve tijolos
nossos que apresentaram absorpcdes superiores a

- S
3] '?’o !

A’ pg. 26 — Para os nossos tijolos, pensa a Co-
missGo que a resistencia 4 compressdo do “matericl
saturado” é mais significativa para a classificacdo do
material. Verificou-se que a saturacdo ndo diminue,
para os bons tijolos, os resultados dados pelo ensaio a
Sécco — e a presenca de agua fortemente reduz a
resistencia ao esmagamento dos tijolos mal cozides.
Além do mais nas constiucées communs, a parte
mais solicitada das alvenarias é a do nivel do te:s-
reno, em que os tijolos se acham humidos.

12 — PULVER — "“Materials of Constrution” ——
1922 — pg. 114 — “There appears to be no close
relation between the absorptive power and the
strength and durability of the brick .

13 — MILLS — “Materials of Construction” —
1931 — pg. 322 — "The absorption of water by
brick is often considered to be indicative of its pro-
bable durability. It is sometimes claimed that the
freezing of water which fills the pores of brick will
constitute a disintegrating agency, but the importance
of this factor is over-estimated” .

“In general the absorption shown by common
building brick in a 48 hours immersior test or the

boiling test is from 12 to 18 % of the weight of the

cry brick”.

14 — Deixamos por ultimo as discussdes geradas
em torno das especificacdes e dos ensaios sobre o3
tijolos americanos entre os membros da American
Society for Testing Materials, quando foi feita a ul-
tfima revisGo dessas especificacdes tendo sido apre-
sentada a actual sob a férma de tentativa.

Encontramos (ASTM wvol. [l 1929 pg. 730)
Mac Burney que apresenta 4 Sociedade os resultades
de uma série de ensaios feitos com os tijolos ameri-
canos. Diz elle que a agua absorvida ou porosidade
cpparente dos tijolos ndo é um indice da resistencia
0s accoes climaticas quando se comparam tijolos de
fabricacdo e procedencia diferentes porque uma série

" grande de outros factores entra para modificar a cor-
relacdo possivel. Melhor do que a absorpcéo totel
poder-se-ia considerar a relacdo de Schurecht (agua
fria absorvida em 48 horas de imersao e agua ferven-
o absorvida em 5 hores) facto alids citado pcr

Johnson .
gelacdo.

(Veja-se n.° 5) para a resistencia & co1-

A relacdo de Schurecht porém ndo permite ne-
rhuma classificacdo basica de material
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Referindo-se @ impenetrabilidade das alvenarias
diz elle tambem que ha muito pequena correlacac
entre a agua absorvida por um tijolo e a penetrabili-
dade de uma alvenaria.

Recordando o que acima estd exposto conclui-
mos que a absorpgdo teria ou poderia ter, dependendo
de experiencias confirmadoras, influencias sobre a re-
sistencia @ compressdo, congelacdo, resistencia aos
agentes atmosphericos, sobre a permeabilidade e so-
bre a possibilidade do tijolo secar a argamassa pela
sua avidez, soltando-se dela com a simples pressdo
do dedo. Eliminemos de inicio a resistencia ¢ con-
gelacdo por estar ella inteiramente féra das cogita-
Goes possiveis no nosso clima.

Vejamos a possibilidade de vir a soltar-se da
argamassa.

O argumento trazido por Audels ndo nos parece
razoavel a ponto de justificar a eliminacdo de um
material muito poroso pois résta o recurso j& muito
em voga entre todos os construtores de se molhar o
tijolo antes do uso. O pedreiro tem ao lado do ssu
caixote de massa e de sua pilha de tijolos um balde
com agua onde ele sistematicamente merculha o ti-
jolo antes de usar. Claro é que um tijolo que absorva
pouca agua é sem duvida sob este ponto de vista ur
tijole melhor pois ndo requer ser molhado mas um
tijolo avido em agua, uma vez molhado ndo apre-
senta mais esse inconveniente. Alids nossos tijolos
¢ tambem os de S. Paulo absorvem agua em grande
quantidade.

A permeabilidade de uma parede esta ligada as
absorpcoes individuaes de seus componentes por uma
correlagdo muito pequena conforme cita Mac Burney.

Restam-nos dois argumentos entdo: a resisten-
cia aos agentes atmosphericos e a resistencia @ com-
pressdo.

O proprio Mac Burney nos responde que sao tan-
tos os factores dependentes de fabricacdes e proce-
dencia que podem influir sobre uma possivel corre-
lagdo entre a agua absorvida e a resistencia ao tempo
que qualquer indice seria falho.

Reduzimo-nos entdo & influencia que pudesse
ter a absorpcdo sobre a resistencia @ compressao do
material sobretudo pelo facto lembrado por S. Paulo
gue a parte mais solicitada das alvenarius é justa-
mente a gue fica em contacto com o sblo.

As experiencias por nds executadas nos levaram
ao facto seguinte: tijolos bem cozidos ndo soffrem
praticamente a influencia da humidade. Ou pre-
cisando melhor: as variacoes de exemplar para exem-
plar sao de tal ordem que € impossivel affirmarmos
que os resultados com tijolos saturados sdo iguaes,
gaperiores ou inferiores aos resultados com tijolos
seccos. Como exemplo tomemos os tijolos ns. 1, 3
e 7. Os resultados obtidos foram (media de 6 en-
saios) :



TLIOLO'N. > 1
|
| Tijolos | Tijolos
| secos | saturados
: [
Carga de ruptura, kgs/em2 ..!| 62.3 61.0
Desvio padrdo, kgs/cm2 .. .. = 14.8  =16.5
] |
TIJOLO N.° 3
| |
| Tijoles | Tijolos

secos saturados

|
Carga de ruptura, kgs/cm2 69.0 | 59.2

|
Desvio padrao, kgs/cm2 24.2 | 32.2

THOLO N.* 7

1
| Tijolos | Tijolos
‘ secos | saturados
|
o
Carga de ruptura, kgs/em2 ..| 44.3 | 34.5
Desvio padrdo, kgs/cm2 .. ..| > T | = 12,8

Observacdo: — Estes resultados foram obtidos
por um methodo um pouco differente do prescripto pelo
e s

Como sabemos nas séries estatisticas uniformes
68.27 9% dos resultados obtidos teem a probabili-
dade de se achar na intervalo fAedia arithmetica

menos desvio padrdo e Media arithmetica mais des-
vio padrdo. (Conf. ASTM 1933 | pg. 474).

Ora sendo pequeno o numero de corpos de prova
ensaiados para que sobre elle se possa aplicar a lei
dos grandes numeros que é a base de toda e qualquer
estatistica, os resultados ndo merecem confianca
plena e absoluta. Elles porém no nosso caso
sGo sem duvida um indice da incerteza dos re-
sultados e, por consequencia, ainda contribuem para
demonstrar a inexistencia de uma diminuicdo da re-
sistencia @ compressao, provada pelos numeros, quan-
do o material se acha saturado.

Assim sendo nada a nosso ver justifica o ensaio
de absorpcdo de um tijolo. Entendemos que o er-
saio & compressdo porém deve ser sempre executado
com material secco e saturado de agua.

Em artigo que publicamos na Revista “Tecnolo-
gia” n.° 5 de Maio de 1935, pg. 45, determinamos
um indice possivel da correlacdo entre a absorpgdo de
agua pelo tijolo em 28 dias de immersdo e o seu peso
especifico. Encontramos o coeficiente de Pearson
igual a —0.843+0.065. Recordemos rapidamente a
significacdo desse numero. A correlagdo é expressa
por +1 ou —1 quando ha uma interdependencia
absoluta entre as duas grandezas sendo respectiva-
mente positiva ou negativa se as grandezas variam no
mesmo sentido ou em sentido contrarios.

A correlacGo é nula, sendo expressa pelo valor
zero se ndo houver ligagdo alguma entre as grandezas
consideradas.

Entre grandezas physicas considera-se no geral
clto o valor, sempre que ele for superior a 0.6 sendo
muito alta quando ela fér superior a 0.75. Notan-
do-se porém que o numero de observacoes era pe-
queno, 9 qualidades com 6 tijolos cada, ao todo 54
por consequencia, a publicacdo foi feita com restri-
coes. Calculamos agora o coefficiente de correlacao
levando-se em conta mais 6 marcas de tijolos cario-
cas, ao todo 15 portanto, e 60 de S. Paulo, de accordo
com os dados do Boletim n.® 7 do |. P. Technologi-
cas. (Tabela Il pg. 51), sendo portanto os resulta-
dos referentes a 75 x6=450 tijolos.

Tal como na publicagdo ja feita obtivemos os
resultados pelas recommendagdes de G. Irving
Gavett: “A first Course in Statistical Method”, edi-
cdo 1925 pag. 210 e segs. A seguir damos o quadro
que serviu de base aos calculos e os resultados ob-
tidos:
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Média dos X e dos Y:

S 210
T — = = 2,76
N 76
; Xy —35 o e
vy = — = 0,
N 76

Medias arithmeticas:
Ax=1355+1x (3.34) = 38.84
Ay = 1,50+ 005 X (—0,46) = 1.477

Desvios:
'S 2 1416
Tx/hx = l — % E= I BB N [
N 76
= v i8.831 —1.61T = 11,014 = 3.3
S 2 ol 28l =i ="
Tythy =V —— —y* = —— — 0.2116 =
N 76

= V35647 = 1.88

Nxy—Nx'y! — 514—76 (2,76X—0,46)

P (hxhy) =
76
—514+96,48% —AT 7251 _
76 76 _—
Indice de Pearson:
S P —5493 5,493
i = =— = +—();882
Toc. Ty 3.31x1.88 6222 | —-
Erro provavel r:
0,6745 (1—r" ) 0,6745 (1—0,7779)
e p— e —
1N 176
0,14980
= (01T
8,71
Correlacdo r = — 0.882 - 0,017:

A correlacdo obtida —0.882 com um erro pro-
vavel de - 0.017 augmentou em relacdo @ ja obtida
e o erro provavel diminuiu:

Correlacao |

Com 9 marcas, 54 tijolos . —0.843 0.065‘

{Com 75 marcas, 450 tijolos . |
—0,882:0.017
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Parece entdo que quanto maior fésse o numero
de corpos de prova obtidos maior seria esse valor, o
cue nos faria concluir que quanto mais agua um tijolo
for capaz de absorver tanto mais leve elle serd
facto esse perfeitamente comprehensivel e logico.

Em igualdade de resistencia € preferivel um ti-
jolo leve @ um tijolo pesado, o que nos faria con-
cluir que em igualdade de resistencia é preferivel
um tijolo que absorva muito a um tijolo que absor-
va pouco. Esta opiniGo é entretanto contraria das
especificacdes sobre tijolas, excluindo as america:
nas, pois ellas fixam sempre o maximo de absorpcdo
permissivel .

A tecnica moderna das construgdes em varios
andares, em ferro e em concreto armado, alivia in-
teiramente as paredes da carga dos andares. Nas
constnicdes baixas entretanto de um, dois e as ve-
zes tres pavimentos é o tijolo quem toma sobre si ©
peso da construgdo. Nas paredes menos carregadas
e sobretudo nos predios de um pgvimento ja é mes-
mo habito se usarem os tijolos denominados “fu
rados” de grande venda para os predios em concreto
armado.

O coeficiente de vazios de um tijolo como esse,
levando-se em conta os furos que o caracterizam €
sem duvida muitas vezes maior que o coefficiente
de vazios de um tijolo massico. E, no entretanto,
ndo se péde negar que, entre um tijolo massigo e um
tijolo “furado”, em taes condicbes que ambos apre-
sentem a mesma carga de ruptura, sera preferi-
vel um tijolo furado por ser mais leve. Esse facto
ja foi comprehendido na pratica geral o que per-
mittiu a grande concurrencia dos tijolos "furades”
aos massicos nas pequenas construgdes de um e ds
vezes de 2 pavimentos.

Propomos assim que 0s laboratorios responsaveis
pelas especificacdes de materiaes, eliminem o ensaic
je absorpcdo e a clausula em que fixam o maximo
permittido de agua absorvida uma vez que, se fosse
fixar um numero, este deveria ser um minimo, pois
implicaria num maximo de peso.

Por outro lado seria recomendavel que o enscio
de compressdo fésse executado com o material secco
co ar e com o material saturado, bastando 48 horas
de imersdo e em caso de urgencia 1 hora apenas.

Obtida a média arithmetica dos resultados com
material secco e a média arithmetica com materiol
saturado, seriam calculados os desvios padroes das
séries respectivas que nNo nosso €aso sGo normaes obe-
decendo & curva de Gauss.

A “standard deviation” é um dos caracteristicos
da dispersdo, sendo a abcissa correspondente ao pon-
to de inflexdo dessa curva.

Considerando em cada caso o intervalo — media
arithmetica menos desvio padrdo — media arithme-
tica mais desvio padrdo: ?

M —ua M+ o

teriamos a probabilidade de manter dentro desse in-
tervalo 68.27 % dos resultados.

Considerando-se o intervalo
M — 1.5 6—— M+ 1230

augmentariamos esse numero para 86.5 % appro-
ximadamente.
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O intervalo

M—20——M+ 2 0

eleva esse valor a 95.45 % ou seja quasi a totali-
dade dos resultados.

Admitamos entdo que a distribuicao seja nor-
mal. Tudo se resume em determinar na expressdo

M |.r 5

o valor do coeficiente r de « que deve ser conside-
rado para a eliminagdo dos corpos de prova cujos en-
saios deram resultados muito afastados da medic.
Basta que se considere uma porcentagem p tal que
pn seja maior mas tanto quanto possivel proximo do
rumero inteiro imediatamente inferior a n. Com
efeito, como ndo se pédem considerar numeros fracio-
narios de corpos de prova, o intervalo

Mg —ra Mg +ru

que comprehende, de accordoe com a hypothese feita,
pn corpos de prova, comprehenderd no minimo todcs
os corpos de prova, ja que

; n—I
pn>n—I1 ou p>——m—.
n

Esse raciocinio é um tanto vicioso mas é geral-
mente acceito, sendo valido sobretudo quando n é
pequeno (conferir ASTM — 1933 n.% 1 pg. 475]
e por isso delle vamos nos servir.

Exemglifiquemos para tornar mais claro. Seja
n=10: basta que pn>>q para se ter o valor de p
uma tabella de areas da curva de Gauss, (por exem-
plo: Estatistica — Milton da Silva Rodrigues, Ta-
boa Il) nos dd immediatamente o valor do coefficien-
te r de ¢ que se deve considerar. |Imaginemos por
exemplo que os resultados de um ensaio de compressao
entre outros, nos forneceram os seguintes numeros:

Valor minimo . . 22 kg/cm2
Meédia . . " 41 kg/em2
Desvio padrdo 8 kg/cm2
N.° de corpos de prova .. 6

Basta que se considere uma drea tal que mais

5

B 5
los dentro della.
cl.tdo-se 4 tabella tem-se, para este valor da
r = 1.39. Os limites correspondentes serdc

= 0.834 da area total estejam compre-

M—1.390 ——M+1.390¢
Caloulemos entéo o intervalo:
P M. — 1.39 6 =41 — 1.39 X 8 = 29.88 kgs/cm?2
M. + 1.39 ¢ = 4] + 1.39 X8 = 52.12 kgs/cm2
S6 seriam entdo considerados os resultados com-

_-_heh-endidcs nesse intervalo, conclusGo que nos faria
regeitar o valor minimo encontrado 22 kgs/cm2.
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Imaginemos agora que, eliminando-se esse valor
se obtenham os seguintes numeros depois de novo
calculo com os corpos de prova restantes:

Valor minimo . 34 kg/cm2

Média Pyt 47 kg/cm2

Desvio padrdo .. .. .. . 7 kg/cm2

N.° de corpos de prova . 5

Bcsta que se considere uma area de valor su-
4

perior a — 0.800 e os intervallos limites, obti-

5 !

dos como anteriormente deveriam ser

37.96 kgs/cm2
56.04 kgs/cm2

47 =129 %17
47 —=1 29 ¥ if

Il

sendo 1.29 o valor de r fornecido na tabela citada
para 1 =>0.800. Os limites nos fariam eliminar o
valor minimo 34 obtido, embora dentro dos primiti-
vos limites, com corpos de prova.

A eliminacdo deste resultado que nos parecia
bomn de accordo com os primeiros dados nada tem de
extraordinario, pois a sua acceitacdo era devida a@
presenca de um resultado (22 kg/cm2) completa-
mente extranho @ série. Por eliminagdes successivas
chegaremos & serie normal, satisfazendo as condic&es
impostas. Ndo seria porém conveniente acredita-
mos, que se dessem resultados apenas com 4 corpos
de prova. Estabeleceriamos assim o minimo de 5
c. p. Se da segunda tentativa ndo se chegasse a 1Im
resultado, fariamos nova série de 6 ¢. p. e com 0s
resultados obtidos fariamos novo calculo. E' possi-
vel que o resultado minimo primeiramente encontrado
22 kg/cm2 se achasse agora dentro dos limites ou
que outro ainda menor o vies|se substituir. A tabela

11
= 0.916, ou sejam os limites

das areas para
: 12

Me — 1.736 e Me + 1.734 é que nos informaria

sobre a sua acceitacdo ou ndo.

Se houvesse duvidas sobre a normalidade da série
poderiamos usar o theorema de Tchebycheff (ASTM
1933 | pg. 473) que nos limitaria o valor do intervalo.
Esse theorema |applica-se porém a qualquer série
mesmo assimetrica, e ndo vemos motivo algum
apparente que justifique a supposicdo da assyme-
tria de série. A série normal de Gauss tem limites
muito menos amplos e é a que melhor se aplica a0
caso. .

Acreditamos assim ter resolvido o problema da
acceitacdo dos resultados. Apparece agora outro
néo menos importante. Qual o valor que exprime a
série, ou em outras palavras, qual o valor da resisten-
cia do tijolo que vae caracterizar a marca? A media?
ndo tem significacdo a menos que a taxa de seguranca
levasse em conta os valores inferiores & media. Esse
processo ndo é rasoavel pois implica em ser dado con-
juntamente o desvio padrdo e 0 numero dec. p. en-
saiados que nos mostrariam a variabilidale da série,

De facto com o criterio adoptado para a elimi-
nacdo dos corpos de prova serdo provaveis ‘quaesquer
resultados abaixo da media até Me — r « sendo r ©
coeficiente determinado pela tabela das areas da
curva de Gauss de modo tal que

pn > n—I



Assim sendo, o limite inferior Mg — r o é tam-
bem um valor possivel, e por ser elle o mais baixo, &
o que deve ser dado como carga de ruptura do mate-
rial. I

Surge um problema jé bastante debatido e que
vamos apenas lembrar: é o da amostragem, ou seja
se os corpos de prova ensaiados representam ou ndo
o material. Enviamos novamente ao boletim 15 do
Min. do Trabalho, artige do Dr. Paulo S4.

O estudo feito deve ser considerado sob o ponto
de vista estatistico ou seja de que quanto maior ©
numero de ensaios tanto mais significativos sdo os re-
sultados. ’

E’ assim perfeitamente razoavel que, refazendo-
se 0 ensaio com novos corpos de prova, ndo se obte-
nha exactamente os mesmos resultados para a carge
de ruptura. O augmento do numero de ensaios acar-

reta dois effeitos de sentidos contrarios. Em primei-
ro lugar o desvio padrao diminue com a raiz quadrada
de n e em segundo lugar o coefficiente de o deter-
minado pela area da curva com a condic@o de satis-
fazer, a pn =>n—1, cresce com n.

Assim, estabelecido o limite minimo, que cara-
cteriza a carga de ruptura, esse limite que é funcgao
do producto dessas duas quanticiades varia com o
numero de corpos de prova.

As variacoes do material sGo porém superiores a
esses valores e bem assim o numero de corpos de pro-
va ensaiados é tdo pequeno que sobre elle é illusorio
pretender resultados absolutos. Esses devem antes
servir para classificar o material dentro de classes
com limites mais cu menos dilatados. As taxas de
seguranca levar@o em conta essas flutuacoes possi-
veis.

RESENHAS TECHNICAS

Com muita satisfacGo recebemos do Eng. Paule
Peltier de Queiroz o sua publicacdo intitulada “En-
saios de Urbanismo”, editada no corrente anno na Bc
hia pela Typogranhia Naval. Compoe-se o texto de
duas partes, sendo a primeira uma conferencia reali-
zada por ocasiGo do Primeiro Congresso Municipal do
Estado da Bahia, em 23 de Novembro de 1935, e a
segunda os artigos que o autor publicou na Revista da
Directoria de Engenharia sobre “O Plano Director da
Cidade de Ilhéus”.

Divide-se o conferencia do Dr. Peltier de Quei-
roz em:

é |) — De como se formaram nossas cidades;

I1) — Da necessidade dos planos gerais de me-
lhoramentos;

I11) — O dever do Estado. O orgdo technico;

V) — O problema da Municipalidade. .A orga-
nisacdo dos planos directores;

V) — Conclusao.

Tratc-se de uma leitura recommendavel aos que
se dedicam as questdes de Urbanismo, bem como, e
principalmente, cos que dirigem com boas intengoes
as nossas cidades do interior. Ao autor 0s nossos cum-
primentos, e o agradecimento pelo exemplar que tao
gentilmente nos offertou.

Acaba de apparecer a revista “Architectura e
Urbanismo”, editada nesta Capital, e orgdo official do
Instituto de Architectos do Brasil. De publicagdo bi-
mestral, o seu primeiro numero, correspondente aos
mezes de Maio e Junho, apresenta-se em uma im-
pressdo cuidadosa, enfeixando farta e preciosa cola-
boracdo assignada por technicos de reconhecido valor
no assumpto. E' com prazer que registamos cqui este
apparecimento, pois ella vem preencher uma grande
lacuna existente na nossa literatura technica. Cum-
primentamos os seus Directores, desejando que “Ar-
chitectura e Urbanismo” tenha vida longa e prospera
como bem o merece.
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“Vetos del Intendente a las ordenanzas de tra-
fico” é a publicagdo que recebemos do Snr. Marce-
lino del Mazo, editada por Ferrari Hermanos — Bue-
nos Aires, 1936. Trata-se de uma critica as resolu-
¢des do Conselho Municipal de Buenos Aires, que ve-
tou 14 das 25 novas "“Ordenanzas de trafico” relati-
vas & parte central da Capital argentina. E' uma
questdo de interesse local, mas que pode nos interes-
sar por ter o autor procurado discutir com base cadc
uma das resolucdes citadas. Aos estudiosos dos pro
biemas relativos ao trafego central das grandes cida-
des, serd de utilidade a leitura do opusculo do Snr.
Marcelino del Mazo, a quem agradecemos o exem-
plar que nos foi enviado.

J587ss

CONSELHO REGIONAL DE ARCHITECTURA E
ENGENHARIA

E’ com grande satisfacdo que registramos aqui
a nomeacdo do Dr. Jodo Gualberto Marques Por-
to para membro do Conselho Regional de Archite-
ctura e Engenharia.

Tanto mais nos alegra este facto, quanto é sa-
bido que o Director de Engenharia foi eleito para
aquelle elevado cargo pela unanimidade dos votos do
Syndicato Central de Engenheiros, da Sociedade de
Engenheiros da Prefeitura do Districto Federal, do
Club de Engenharia, do Instituto Central de Archi-
tectos e da Associacdo de Constructores Civis.

Quizeram deste modo as associacdes de classe
prestar ao illustre collega uma homenagem, que ©
apenas o reflexo do prestigio que desfruta o Dr. Mar-
ques Porto no meio technico do Paiz.

Ao Director de Engenharia, os cumprimentos sin-
ceros da Revista, e os votos para que elle empreste
ao Conselho Regional de A. e Engenharig, todo ©
brilho do seu espirito e de sua intelligencia.
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UM PROBLEMA DE ILLUMINACAO ARCHITECTONICA

A illuminagdo architectonica utilisa, como ele-
mento de composicdo, superficies illuminantes, seja
pela reflexdo, seja pela transmisséo. No primeiro
caso, a superficie é illuminada por lampadas ocultas
e reflecte a luz, diffusamente, sobre o recinto a illu-
minar. Realisa-se assim uma ILLUMINACAO INDI-
RECTA. Compdem-se estes elementos, fazendo real-
¢ar as formas do conjuncto e mantendo-se uma suavi-
dade & custa da pequena brilhancia de taes superficies
illuminadas. O baixo valor do coefficiente de reflexdo
diffusa, mesmo se tratando de superficies brancas,
torna bastante oneroso este typo de illuminacao.

No segundo caso, os elementos de composicdo
sdo superficies illuminantes pela transmissdo da luz
através de laminas de vidro translucido, as quaes
realizam, quando bem escolhidos, uma diffusdo suf-
ficiente, embora dando logar a uma brilhancia
maior do que no caso anterior. Mas, como o coeffi-
ciente de transmissdo é, em geral, bem mais elevado
co que o coefficiente de reflexdo, a perda de luz neste
caso € menor do que no caso anterior, donde um me-
nor custo de manutencdo, que justifica a sua
preferencia. Compdem-se, entdo, estes elementos,
laminas de vidro translucidas, para formar vigas, ver-
gas, tectos, quadros e paineis luminosos. Realisa-
se, assim uma illuminagdo directa, muito diffusa, que
péde fazer realcar dignamente as férmas architecto.-
nicas, que se apresentam, assim, sublinhadas por es-
tas tiras ou por estes quadros de luz.

Seja como fér, illuminando por transparencia
ou pela reflexdo, o elemento de superficie emitte luz
segundo uma distribuicdo especial, que no caso ideal
€ regulada pela lei de Lambert, ou lei do coseno.
Esta lei péde ser ennunciada assim: a intensidade lu-
minosa segundo uma direccdo qualquer é igual & in-
tensidade maxima, emittida segundo a normal 4 su-
perficie, multiplicada pelo coseno do angulo que a
direcc@o férma com essa normal (fig. 1)

Fig. 1
Ter-se-4, assim: la = ly cos a

Na pratica as superficies illuminantes ndo emit-
fem luz rigorosamente segundo a lei de Lambert, mas
desta muito se approximam, quando certas condicdes
sdo realizadas. Si se tratam de superficies emittindo
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luz pela reflexdo é preciso que sejam sufficientemente
lisas e foscas. As superficies brilhantes afastam-se
muito da emissdo lamberiana. Si se tratam de su-
perficies emittindo luz por transmissdo cumpre ter
laminas de vidros sufficientemente translucidas, e

AP,

S wpq.n}u .

oLl vsminanl g

Loz vcflc&r-ﬂd ‘AB)

I‘Rh?!"lﬂ‘o dl’!h“)

L [ ponte deli.)

Fig. 2

sufficientemente afastadas da freme luminosa, cuja
luz ellas devem transmittir atravez da sua espessura.
Quando se péde distinguir um ponto brilhante atravez
da lamina de vidro péde se ter a certeza de que a
emissGo de luz estd longe da que é regulada pela lei
de Lambert.

A figura 3 indica a emissdo pela reflexdo e
pela transmisséo,

L ffo‘nrt d'-I""z')

Luz) in-
1

ceddw le
i

|
|
)
|
i

=

Laming de vidro fronglucido %

g3

Luz Fravnsmitticie,

( Lransmisszo Siffeusa)
Fig. 3
A fonte de luz envia um feixe de luz que a lamina trans-

mitte atravez de sua espessura e emitte na outra face, em todas
as direccoes
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O problema fundamental no calculo da illumi-
nacdo architectonica consiste em estudar o effeito
de illuminacdo produzido por wma superficie emit-
tindo luz (pela reflexao ou pela transmissdo), de
accordo com a lei de Lambert.

E' nosso intuito no presente trabalho estudar
tal effeito resolvendo um problema concreto, de na-
tureza pratica.

Problema. Uma scla de forma cylindrica, é illuminada por
uma lamina plana, de vidro translucido, installada no centro do
tecto, transmittindo a luz emittida por uma lampada incandes-
cente de W watts. A laemina de vidro, cuja emissdo satisfaz &
lei de Lambert pode ser considerada reduzida a um elemento cen-
tral, de dimensbes despresiveis.

Calcular: 1.9 o illuminamento medio no chao, admittindo-
se que o fluxo luminoso recebido pela parede lateral cylindrica
seja diffusamente reflectidc para © chdo, com uma absorpgdo de
S0 Ep

2.9} os illuminamentos, maximo, medio e minimo, no chao,
no caso em que a parede cylindrica absorva integralmente a luz
recebida.

Dados complementares, Admiltomos o raio do chao, R,
egual & altura dc sala, egual a 5 metros. Consideremos uma lam-
pada de 300 watts, com uma efficiencia de 18 lumens por
watt,

Mota. Admitta-se, ainda, que todo o fluxa luminoso emit-
tido pela lampada attinja a lamina de vidro, |

Solugdo: O fluxo luminoso total & emittido
pela lamina de vidro é distribuido em duas partes:
uma &, oue attinge directamente o chdo e outra &,
que attinge primeiro as paredes, onde sofre reflexdo
diffusa e é depois enviada ao chdo.

Péde-se, pois, escrever:
d = ¢, P,
O fluxo total, admittida a hypothese de que todo

o fluxo emittido pela lampada attinge a lamina de
vidro, pode ser calculado assim:

Fluxo emittido pela lampada = 300 watts X
18_lumens por watt = 5400 lumens.

Attendendo ao coefficiente de absorpcdo da la-
mina de vidro (20 %) pbéde se escrever:

$ = (1—0.20) 5400 = 4320 lumens

Calculemos agora, ®,. Si a lamina, supposta
reduzida a um elemento, emitte segundo a lei de
Lambert, péde se escrever: (fig. 4):

L

o

5

x

Io

Fig. 4

la = |u COS o

sendo la a intensidade luminosa em wma direccéo
qualquer, formando um angulo « com a normal 20
elemento de superficie, e |, a intensidade luminosa
segundo essa direccdo normal,
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Si w & um angulo espherico produzido pela ro-
tacdo do raio de intensidade la, correspondente ad
angulc plano «, sera:

deé = I, dw =l 'cosa dw . . . .. (1)

Calculemos 1o e dm. A definicdo de angule

espherico conduz @ expressﬁzo:

onde Z é a area da calote espherica correspondente
ao angulo espherico » em uma esphera de raio p €
de centro em L (centro da lamina de vidro) (fig. 5) .

] i
I it
L] ”~
e
(o]
Fig. 5
Mas: Z=2axpa
sendo h a altura da calote
A
h = P — Dl=p — / p2—p 2

sendo p' o raio do circulo da base da calote, e corno
p' =psen a

sera
h :P_l..". p pisen 'a =pll — cos a
donde
Z =27p2 (1 — cose)

i
e == = ] — cosa)

,02
donde dn = 2xsen da

o que, attendendo-se & equagdo (1) conduz &
dd = lp cosa dw=lp cosa. 27 sen ade

= |p. 2r sena cOSa da (2)

O fluxo total @& sera calculado pela integral

d—27 lp fsen a COosa de

sen g
= 2r lp- 4 const.

2
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Integrando entre 0 e « 32 terd:

o (e
e, =2x 1o fsena cosada=r /p sen2a. . .. (3)

(=]

Notemos que toda a emissdo de luz realisada pelc

lamina L estd contida dentro de um angulo espherics
™

correspendente a um angulo plano @ = ~——

2
Integrando, pois, entre estes limites, teremos:

m 7
Protar = Pp = 2x I“f Y sena cosa da

. = i (4
Daqui se deduz immediatamente:
¢ total
ly = ————— (5)
m

expressdo que nos permitte uma conclusdo notavel:
“quando uma superficie emitte luz segundo a lei de
Lambert, a intensidade maxima emittida é igual ao
fiuxo total emittido dividido por .
A expressdo 3) ficard, pois:
(24
B = P total senfa — ® senZa (6)

Para os dados do problema que estamos consi-

derando, o angulo « correspondente ao fluxo Py €
um angulo de 45.° Ter-se-4, pois:

‘I’Oz ‘T-“:f =dsen?a=dsen?d5

e como & =4320 lumens
1
sen? 45 = ——
7
]
sera Py = 4320 X
2.
> |
ou &y = 2160 lumens ]r

O fluxo &, serd, pois;
P, = d—dy=4320—2160

ou ! d, = 2160 lumens
|

CALCULO DO ILLUMINAMENTO MEDIO
NO CHAO

Este illuminamento sera obtido dividindo o fluxc

total que attinge o chdo, pela drea deste.

Fluxo attingindo directcmente o chdo & = 2160
lumens.

Fluxo attingindo o chdo apés a reflexdo nas paredes
0.50 ¢, = 1080 lumens.

logo:
i _ ® + OSo® _ 2160+1080. 3240
mo T e
i = &% x|
|_medio
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CALCULO DOS ILLUMINAMENTOS, MEDIO, MA-
XIMO E MINIMO, NO CASO EM QUE SE ADMITTE
UMA ABSORPCAO TOTAL ‘PELAS PAREDES

O fluxo &, serd inteiramente absorvido. Péde-
se, pois escrever ¢, = 0.

O illuminamento médio serd, assim: nessa hy:-
pothese:

1 $bo 2160
tnedio = =
™ R? 78 .54
| 4 = 27 lux .
medio !

O illuminamento maximo serd, evidentemente
realisado, no ponto C (fig. 6): Applicar-se-4, a
lei do inverso dos quadrados:

|
|
.f“j 10 e
210 =
4

i fha Py BT 3 — ; L
frnmme = e -’ S0 = _ ¥ - -
& I
Fig. 6
i lo 1 4326
maximo = = = X
h2 T n2 3.1416 25
A i AR LR (P
i = 55 lux |

‘ maximo

O illuminamento minimo serd, evidentemente
nos pontos A, sobre o ciroulo da concordancia do
chao com a parede cylindrica. Esse illuminamento
serd calculado assim:

Si i, € o illuminamento em A, num elemento
plano, normal ao raio LA, se tera:

e | lo 2
-i;\ = - - COSw.
LA 2 h2 h2
cos 2q

No elemento plano do chédo, o illuminamento
em A serd:
la

i= 1y COSa¢= ———— cO53a.
h2 (7)
e comola =1l cos o (lei Lambert) sera
‘ lo
1 = — COS4y
A h2
donde
i
M — cosda (8)
A rh2
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(ponto A):
™
Para o = 45° = , sera
4
T
Cos4a = cos 4 = 0,250
4
e
4320
i =i, =——7#0#//ZX0.250=55%0.250
minimo 3.1416%52
| 4 =14 lux

|
‘ minimo

A curva de distribuicdo do illuminamento no
chdo, neste caso serd a indicada na fig. 7.

g =¥
i
I
I
]
|
i
’ L h
/fl r" \H""- |
; o R |
£ P .I |
;’ s ] |
/, M.,° ! [
A - I -
; ' fig B
L}
| 1.- - k - —
I i
' 1
B = mmed i - ——- ¥’
Fig. 7
Verificacdo. No caso em que a parede lateral

absorva integralmente a parcella do fluxo luminoso
que sobre ella incide (#, = O) o illuminamento mé-
dio péde ser calculado de outro modo, applicacao,
alids, do methodo denominado de “ponto por ponto”.

Consideremos, na fig. 7 a curva de distribuicdo
dos illuminamentos indicada na fig. 6.

Consideremos um raio qualquer de intensidade
la, fazendo um angulo a« com a normal LC. Ter-
se-a, segundo a lei de Lambert:

’a = I(} COS o

O illuminamento no ponto M, no chdo, corres-
pondente a esse raio serd:

la
i = cos3u (equacdo 7)
h2
ou
lo
i= cos 4 (equacao 8)
h2

A curva dos illuminamentos é a curva meridiana
de uma superficie de revolugdo, cujo eixo é a recru
LC. O illuminamento de cada ponto no chéo é re-
presentado pela ordena do ponto da superficie, car-
respondente. O illuminamento médio corresponde
G ordenada média dessa superficie, definida por

; I S
1=—fﬁds
m 5

=
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sendo S a area do chdo, circulo de raio CA =R; isto ¢
§ = R2
De um modo geral se tera

s = o 12
onde
ds = 27 rdr
mas
r=nh tg o
e
h
df = — drj
cos2a
o que conduz a:
I h
= I . costa X 2rr - - da
= h2 cos 2w
m S
(=]
onde « ¢ o angulo que o raio extremo LA férme
m

com a vertical.

Ter-se-a, entdo

am | sena
A | 27 lo —— cos2a h? —da
= = h2 cosa
m S
=
ou
v . 2Zelo "™ sen a cosa da
m S
=
ou
: wlp
V' = = senla ()
m S m
No problema em apreco se tem:
|
o, SO senZe  — S = xR2
m 4 =4
2
; lo
donde = :
m 2R2
e como, conforme j4 se viu,
T |t1 —
; § @
Séra 1 -
m 27R2

v

No problema em questdo, se tem, como ja se

calculou :
@ = 4320 lumens
donde:
4320
e = 27 lux.
m 2%3.1416X52
tal como ja se havia achado.

Comprehende-se bem que este problema, de
grande simplicidade, admitte complicacées crescen-
tes, seja quando o elemento luminoso apresenta
grandes dimensdes, seja quando ha varios elementos
a considerar, seja quando o compartimento a illu-
minar deixa de ser uma sala cylindrica, os paredes
realisando, além disso uma reflexdo diffusa variave!.
As solucbes destes casos derivam-se da do problema
que acabamos de tratar, cujas applicacdes & illumi-
nagdo architectonica sdo de grande valor.
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Detalhe das formas — 3 © painel .

UMA LAGE NERVURADA PARA O PACO MUNICIPAL e

ADERSON MCREIRA DA ROCHA

da Directoria de Engenharia

A lage nervurada, (die Rippendecken, segundo
os allemaes, la losa nervada, segundo os espanhoes) é
uma solucdo technica economica para vencer vaos
de grandes dimensdes, quando o pé direito é exiguo,
nao permittindo, portanto, o emprego de vigas de
grande altura.

As lages nervuradas nada mais sGo que lages
com nervos, quando estes estdo muito proximos. Se-
gundo os allemdes, a denominacdo Rippendecken deve
cbranger apenas as lages em que o vdo livre entre us
nervuras ndo ultrapassa 70 centimetros.

Na Allemanha e cutros paizes, a lage nervurada
& muito wusada associada a tijolos furados ou blocos
de concreto, os quaes sdo collocados nos inter-
vallos situados entre as nervuras e servem para o iso-
lomento thermico do piso, funccionando, ac mesmo
tempo como forma das nervuras.

As nervuras apparentes, quando regularmente
dispostas, formam um conjuncto agradavel & vista, ndo
sendo aconselhavel o emprego de forro falso, o que

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

seria occultar uma soluc@o espontanea, resultante
das proprias leis physicas em que se baseia a Resis-
tencia dos Materiaes.

No Brasil, o emprego da lage nervurada tem se
restringido aos casos de pequenos vaos e aos terracos,
para os quaes existem blocos de concretos, como os
¢a casa Sano, preparados especialmente para preen-
cher os intervallos entre as nervuras.

A vantagem essencial da lage nervurada, em re-
lecéo & lage massica, é sua leveza, pois em alguns
casos, o peso de uma lage nervurada péde attingir
até 50 % da lage maossica.

Para o 4 ° pavimento e sotdo da ala General
Camara do Pago Municipal, tratava-se de projectar
um piso apoiado nas paredes existentes cue, em vir-
tude da natureza precaria de sua argamassa e da
pouca confianga que despertava seus alicerces e o pro-
prio terreno, ndo poderia supportar grandes cargas,
exigindo portanto, uma economia absoluta de peso no
projecto da estructura.
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Confeccao das formas, vendo-se em primeiro plano os caixdes ¢
serem ccilocados entre as nervu-es.

Além disso, sendo de 4,700 o pé direito, nao
eram toleraces vigas de grande altura, pois estas nao
deveriam passar do nivel inferior das vergas de 70
centimetros de altura.

Nestas condicoes, se impunha a lage nervurada
Gue, d'spensande as viges altas, forneze o minimo
de peso proprio, alliviando portanto as paredes exis-
tentes de natureza precaria. O allivio no peso pro-
prio correspondendo a uma diminuicdo de material, re-
sulta que a lage nervurada é tambem uma solucdo
economica.

0O saléo de 12,50 x 26,50 metros foi dividido em 3
paineis, por intermedio de duas vigas e guatro co-
lumnas, como indica a figura 1, sendo os paineis €x-
tremos de 7,50 x 12,5 metros e © central de 11,20 x
12,5 metros.

Para dar ao conjuncto um aspecto mais estetico
e go mesmo tempo auamentar a rigidez nos apoios,
fcram dispostas nos contornos abas massicas, ficando
o parte central de cada painel nervurada nos dois
sentidos.

Na falta de regulamento nacional, que fixas-
ce as dimensdes minimas dos diversos elementcs
de uma lage nervurada, projectamos a estructura ca
ala General Camara do Paco Municipel de accordo
com o regulamento allemdo, que prescreve as seguin-
tes condicdes a serem obedecidas no projecto de uma
lege nervurada.

a) A distancia livre entre as nérvuras deve ser no
maximo igual a 70 centimetros.

b) A espessura da lage deve ser no minimo igual a
decima parte do espagamento entre as nervu-
ras, sem poder nunca ser inferior @ 5 centime-

tros.

¢) A espessura minima das nervuras é de 5 centi-
metros.

d) A lage deve possuir uma armacdo minima de
37 mm.

e) As nervuras devem ser dotadas de estribos,
quando o espagamento entre as mMesmas ultra-
passa 40 cm.

Nestas condicbes , para a lage nervurada em
auestdo foram adoptadas as seguintes dimensoes:

Espacamento entre as nervuras: 70 cm.

Espessura da lage: 7 cm.

Espessura das nervuras: 10 cm.

Altura apparente das nervuras: 20 cm.

METHODO DE CALCULO

O calculo das lages foi feito, considerando o
coefficiente de Marcus igual a unidade, como manda
¢ regulamento cllemdo.

A destribuicdo de cargas nos dois sentidos nor-
maes foi feita baseada na coherencia das flexas e
levando-se em consideracdo os engostes nos apoios
internos (fig. 1).

I-._
]
— (260 ~

|
bis

{—-—?.?0 ’

Lage L.

A lage L, possue um engaste e um apoic sim-
pies no sentido dos x e dois apoios simples no sentido
dos y. A coherencia das flexas da as seguinte for-
mulas para os quinhoes:

G« = 5': _|_' _21;1— q

Lage L,.

Essa lage possue dois engastes no sentide dos
x e dois apoios no sentido dos y. A coherencia das
fiexas da as seguintes formulas para os quinhdes:

A S _]4
L, =

"

B R e S
S e

G x B\

Fig. 2
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Qy=9q — O«

Lage L,.

Para essa lage foi levada em consideracdo uma
sacada existente em um dos cantos.

Nao existindo nos compendios o caso do apoio
simples com os extremos em balancos, e para ndo
usar o criterio grosseiro de assimilar a sacada g um
engastamento ou semi-engastamento, resolvemos es-
tabelecer, directamente, a formula que permitte o
calculo dos quinhdes, em func¢do do momento prove-
riiente do balanco.

Supponhamos a lage com a situacéo da figura 2.

Calculo das flechas

Sentido dos x:

f=

Sentido dos y:
A) carga uniformemente destribuida:

T _'5qv !v4
Hiie 384

249,12
384

B) balanco

Pelo principio dos trabalhos virtuaes, e usando
as tabellas do Kurt Bever (figura 3), encontramos a
formula:
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paineis .

Igualando cs flexas, temos:

29! Sglt M
384 384 - 16
Chamando "
qx:qu qv:qu K,T'kyr—]

9y
A A
M
(c .

Deiolhe de formas — 2.9 g 3.°

A A
|

. w T
1
4

A AL

Fig. 3
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Trzcho ¢a lage nervurada depois
de ratircdas as formas

e simplificando, temos: Momentos negativos
384 M |2 m=— 8 um agoio e um engaste
& 4 y =
2K 1t=5 (1 ' ‘K<) |y e 169 SRy =12 dois engastes.
Para o balanco, foi levado em consideracdo ©
momento negativo no apoio.
@IS+ 510 = 51— 04 o |2
x( y T 9 y} o= g q y Resultados numericos do calculo
: Por serem muito longas as operagdes parceaes,
donde: 5 e
cs quaes sGo meras applicacdes das formulas que
M acabamos de ver, damos a seguir os resultados finaes
» — 1 s do calculo, podendo verifical-os, como exercicio, 0s
K — 5]f —24 q | Gue se interessarem pelo assumpto.
i 5 1{1 =21 Lages extremas, dimensionamento feito pela
luge de maior momento) .
et K
, 12.60
eSS, i T —
formulas desejadas.
. =788 "/ =42
O calculo dos momentos foi feito pela formula: a &8 * Sy 2
Mx=-3270 km, h=23.5 cm.
|2
M=—1
m

S — 08—=130=104"2 v 247/ X3 y'/2

O coefficiente m tendo os seguintes valores:

My= 845 km. =225 5 crh.
Mementos positives
m=14.22 um apoio e um engaste St = 08 x 345 =276 " v 2 a4
m=8 dois apoios
m=24 dois engastes —Mx=5829 km.
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Lage central:

E 12.60

e - 1.14 K, =0

l, 11.10 e
ax = 740 ¥/, gy = 90 ¥/

Mx=3880 km. h=23.5 cm.

Si=08xX158=127" »» 2 pi+ 344

Trecho da lage nervurada j@ armada.

My=1800 km. h=22.5 cm.
$=08x74=589wn 2972
—Mx=5820 km.

Apoio:

M=—6160 km. h=25.5 cm.

St = 23 ™ g1/

{51

cD

|n°‘ TEQFILO OTONI, N2 /47 RIO DE JANEIRO

VIDROS, ESPELHOS
E CRISTAES FARA
INSTALACOES E

CONSTRUCOES
LADRILHOS E TELHAS DE VIDRO

enp. 7eL "BAIROS"
TELEFONE 4-2107

RUAS:
URUGUAIANA, N2 210
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ALGUNS DADOS PARA O ANTE-PROJECTG DE UMA REDE DE DISTRI-
BUICAO0 D’AGUA

A populacdo

Sajam: P3 —a populagdo actual da cidade;
¢ — a sua taxa de crescimento annual;
n — o numero de annos previstos para o al-
cance das obras de distribuicao.
P, — a populaggo ao fim de n anos.

Teremos:
Po=P, (1 + ¢t

Dados praticos:

O valor de n geralmente aconselhado éde 25 a
30 annos.

O valor de Pa é obtido ou por estatisticas demo-
graphicas ou pelo conhecimento do numero de casas
e da média de habitantes por casa.

O valor de ¢ pode ser obtido ou por estatisticas
anteriores & época do inicio dos trabalhos de distri-
buicdo ou por comparagdo com cidades semelhantes.

Exemplos:
Rio de Janeiro — de 1872 a 1890 .... c = 0,0363
de 1890 a 1900 ... ¢c= 0,0284
de 1900 a 1920 .... €~ 0,0266
B0 PALNG .« o ssin v S i3 a5 Sl ¢ = 0,06
Bello Horizonte .....coveeosnnrsenn c = 0,07

Em geral a variacdo da populagdo de uma ci-
dade com o tempo tende a seguir a curva theorica co-
nhecida pelo nome de logistica de Ferrault.

Para se obter um valor criterioso de ¢ é neces-
sario conhecer-se o grau de desenvolvimento da ci-
dade: si é florescente, decadente ou estacionaria.

A quantidade d'agua a ser distribuida por habitante
por 24 horas

Depende da importancia, clima, costumes da ci-
dade; da industria e do comercio e mais ainda, au-
gmenta com a populagdo.

Para o Rio de Janeiro, o Dr. Sampaio Corréa pe-
dgia g = 300 L/habitante/dia. Para S. Paulo o Dr.
Henrique de Novaes adoptou q = 250L/h/dia; para
Juiz de Féra g = 200L/h/dia e para © Rio de Janeiro
acha sufficiente q = 250L/h/dia.

Quanto menor a importancia da cidade tanto
menor o valor desta quota; observamos porém, que
ndo se deve descer abaixo do imite g = 100L/h/dia.

Esta quota resulta das seguintes parcelas de con-
SUMO:
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1) Consumo util
Para fins privados:
Agua para aimentacdo 2L/h/dia
%) “  hygiene individual 80L/h/dia
2 ”  hygiene da casa |3L/h/dia
o “  |lavagem da roupa 10L/h/dia
" “  cosinha 15L/h/dia
o “ jardins 10L/h/dia

Total 130L/h/dia

Para fins industriges:

Varia com a importancia da industria, nao de-
pende do numero de habitantes. O seu valor deve ser
adoptado para cada caso concreto. Exemplo:

Rio de Janeiro — incluindo o consumo commer-
cial, adoptou-se 7 % da quantidade distribuida por
habitante, por dia: 7 % 250L/h/dia = 17,51L/h/dia.

Em S. Paulo adopta-se 50L/h/dia.

Para fins commerciaes:

Varia com a populagdo; nos Estados Unidos ava-
lia-se este consumo de 20 a 60L/h/dia. No Rio esta
parcella é completada juntamente com a industrial .

Para fins publicos:

Lavagens de ruas e de esgotos; fontes artificiaes
para embellezamentos da cidade; irrigagdo dos jar-
dins publicos; mictorios e W. C. publicos; soccorros
de incendio; escolas. Para este fim o Dr. Saturnino
de Brito adoptou 50L/h/dia.

2) Consumo inaproveitado

Comprehende: Perdas inevitaveis — Verificam-
se no transporte de agua. E' difficil de ser evitada;
depende dos accidentes nas rédes, da feitura das
juntas, etc. Esta parcela péde ser avaliada em
80L/h/dia.

3) Esperdicios

Gastos na casa do consumidor devido a deslei-
wos. E' facilmente evitado, com o uso de medidores
dagua (hidrometros) de modo que o consumidor pa-
gue a agua que desperdigar. No Rio de Janeiro, en-
tre perdas e desperdicios temos um consumo de 60 %
da agua aduzida.

Observando-se os itens acima, chega-se a um
valor q L/h/dia para quota de distribuicdo; conhecen-
do-se a populagao P, a ser abastecida teremos que
obter a seguinte quantidade dagua: Q = Pq L/h/dia
(Folwell ndo adopta este valor e sim: Q=Pqm em
que m > |, em geral porém se adoptam = 1).

Deste modo s6 servird para os fins de distribui-
¢80 uma captagdo que garanta pelo menos uma des-
cargade Pq L/seg.

86400
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Yariagdo do consumo

Deve-se levar em conta tal facto porque o cal-
culo do diametro dos encanamentos é feito conside-
rando-se a descaga maxima maximorum.

O consumo varia, mensal, quotidiana e horaria-
mente.

As normas a serem adoptadas devem constituir
estudos proprios para cada caso.

No Rio de Janeiro:

Consumo mensal maximo — Janeiro = 1,05
(sendo o consumo medio = 1],

Consumo quotidiano maximo — Scbbado =
1,06 (sendo o consumo medio = 1),

Consumo horario maximo — das 8 és 12 horas

e das 16 as 19 horas.

Sendo K o factor do consumo maximo para os
tres casos, teremos que calcular os diametros dos con-
ductos distribuidores para uma descarga Q, = KQ.

Ne Rio de Janeiro K = 2,64.

Em geral K varia de 1,90 (Bruxelas, Genebraq,
etc.) .a 3,82 (Boston, Cleveland, etc.).

Fluctuacao

Praticamente a quantidade dagua erogada (dir
gencias da distribuicdo ndo permittem este equilibrio.

tribuida) ndo corresponde a aduzida porque as exi-

Durante certas horas do dia a quantidade dagua
aduzida é superior d erogada, emquanto que nousx.
horas se verifica o contrario, E’' claro que o qur
bra no primeiro periodo é igual ao que falta no se-
gundo; esta quantidade dagua é chamada “quanti-
dade dagua fluctuante”. O seu valor é facilmente
obtido pelo grafico seguinte:

EOMIMMEY rafericles A wnedliy
A

o

>

A fluctuacdo varia com o numero de horas de
exercicio erogador. Baseados em dados allemaes po-
demos dizer:

Exercicio de 12 horas — fluctuacdo — 44 a
50 % do consumo médio diario.

Exercicio de 16 horas — fluctuacdo — 23 ¢
26 9% do consumo médio diario.

Exercicio de 20 horas — fluctuagdo — 24 g

27 9% do consumo médio diario.

No Rio de Janeiro, nas zonas commandadas pe-
los reservatorios Velho da Tijuca, Francisco Sé e Tra-
picheiro, observou-se:

Exercicio de 8 horas — fluctuacdo — 47,46 %
do consumo médio diario.

Exercicio de 24 horas — fluctuacdo — 16,80 %
do consumo meédio diario.

A compensacdo do consumo compete ao reser-
vatorio; de modo que no calculo da sua capacidade
intervem a quantidade dagua fluctuante.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

Capacidade do reservatorio

No calculo da capacidade do reservatorio inter-
vem as seguintes parcelas:

1 — fluctuacgao;
2 — interrupc@o temporaria do aqueduto ou a falta
de forca motriz no caso da agua ser elevada;

3 — necessidades de descarga para soccorros de in-
cendio.

Seja P, o numero de habitantes aos quaes se-
ra distribuida o agua, q a quota de erogacdo media
em |/hab/dia.

Teremos que distribuir Q = P x q I/dia.

1) Si o exercicio de erogagdo for de 16 horas,
teremos para a quantidade dagua fluctuante: 25 9
P x g (12 parcella).

2) Si considerarmos, em caso de incendio’ de
grandes proporcdes, em gue as mangueiras devem
funccionar n horas seguidas e suppondo jatos inten-
sos de 945L/minutos, teremos:

Numero de jactos segundo Knichling:

Kb = 208 /P  jactos
Bl —io00
ou um total de:
o
2 L !
,BI 1000 X 945L/m|nui‘o‘

ou

o
2.8 l/_‘l'ooﬁ‘ % 945 x 60 x nL/6 horas

€ a segunda parcela.
3) Si a aduccéo ficar interrompida, T horas (sendo

LD2
em geral T dado por T = 0,00044 x = Xt

em que:

D = diametro médio do aqueducto em metros.
L = extensdo em metros.
Q = descarga em m3/seg.

t = tempo necessario para reparo do accidente;
t = 6 horas)

+ Q; é terceira

' T
deve-se fazer uma reserva de 54

parcella.

Sommando estas tres parcellas teremos a capa-
cidade do reservatorio de distribuicdo.

No caso de uma réde bem compensada a capa-
cidade do reservatorio calculada por estas tres par-
cellas pode ser reduzida a primeira.

Em Sdo Paulo Henrique Novaes fixou em 30 %
cda descarga média diaric a capacidade dos quatro
reservatorios destinados a commandar a distribuigdo
dagua do Rio Claro. Para os projectos organizados no
Rio de Janeiro, elle tem adoptado os 50 9% da des-
carga média diaria. Lucio dos Santos adopta os
100 % da descarga média diaria. Em Berlim a ca-
pacidade dos reservatorios é de 75 9% da descarga
diaria; em Altona 91 9% ; em Charlottenburg 54 7.
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PROCESSO GRAPHICO, TAYLORISADO, PARA MARCACAO DIRECTA
DOS PONTOS DE PASSAGEM DAS CURVAS DE NIVEL, QUANDO AS
SECCOES SAO0 LEVANTADAS A CLINOMETRO E CORRENTE A RASTRO

CONSIDERACOES SOBRE OS METHODOS DE LEVANTAMENTO USADOS NAS EXPLORACOES

Antes de entrar propriamente na descripgdo do
processo cujo titulo encima estas linhas, vamos fazer
algumas ligeiras consideracdes sobre o0s methodos
actuaes de levantamento para tracado de estradas.

Como sabemos, uma das caracteristicas da effi-
ciencia do Engeneheiro, é o senso de relagdo entre os
methodos de trabalho e a finalidade technica que tem
em vista. .

A precisao deve e tem de ser compativel com o
grau de perfeicdo exigido pela obra. Perdendo d=
vista essa relacdo, ou cahimos no empirismo ante-
economico e mesmo duvidoso quanto & verdade dos
resultados, cu exaggeramos a precisao, prejudicando,
tambem, a economica do servico sem vantagem fe-
cnica effectiva.

Considerando a finalidade das exploragoes, o©s
processos de levantamento mais usados sGo 0s Se-
guintes:

a) — Levantamento a tacheometro e contranivela-
mento geometrico das estacas de prego.

b) — Levantamento classico a ‘transito, corrente,
nivel de bélha e seccdes normaes a clinometro
e corrente a rastro.

c¢) — Levantamento a transito, corrente, nivel de
bolha, clinometro e bussola de mdo, com se-
coes orientadas segundo as principaes linhas
de maior declive do terreno e outras que se€
tornarem necessarias @ boa representacdo to-
pographica.

Nos levantamerites a tacheometro, as operagtss
caracterisam-se, fundamentalmente, pela apreciacGo
planimetrica e altimetrica dos pontos singulares mais
importantes do terreno. Isto &, o operador trans-
forma, imaginariamente, o ferreno numa  Su-
perficie polyédrica, (procurando orientar sempre s
arestas dos diedros segundo as linhas de maior declive
do terreno), da qual procura relacionar a posi¢do dos
vertices principaes no espaco a tres dimensoes. Assim
procedendo, o tracado das curvas de nivel sera feito,
quasi sempre, por meio de contornos normaes as li-
rhas de maior declive que liaam os pontos cotades
ca planta, permittindo, por conseguinte, uma melhoi
imagem da realidade topogrophica.

Quando o terreno é limpo, mais ou menos re-
gular quanto & formagdo de suas ondulagdes, ou mes-
mo coberto de matto rdalo e facilmente permeavel as
turmas de exploracdo, esse processo se nos afigura
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de vantagem pratica. O trabalho entretanto deve
ser feito por engenheiro criterioso e dotddo de certo
senso topographico, afim de tornar-se rapido e rela-
tivamente preciso pela bda escolha dos pontos sin-
gulares. i

Nesse systema, o operador tem mais liberdade
de posicao no lancamento da linha basica, pela facili-
dade que dispde de poder alargar a sua faixa de ex-
ploracdo, sem ficar coagido a levar o seu eixo mais
ou menos nas proximidades do da futura estrada. A
planta obtida desse modo, presta-se bem para a es-
colha e marcacéo do tragado, entretanto, quanto 90
meovimento de terras e ante-orgamento, embora sem
conhecimento experimental, s6 me parecem ficar den-
tro de um limite admissivel, quando o numero de
pontos cotados, no caso do terreno ja mencionado,
for sufficientemente estabelecido.

Em regido de matto cerrado, onde nao s6 a 2s-
colha dos pontos singulares torna-se difficil, como
tambem o numero e preco das picadas sGo elevados,
ndo julgo de vantagem a applicagao do tacheametro
¢ sim o processo classico a transito corrente etc., do
qual nada falaremos por ser demasiadamente conhe:
cido; consideramos, entretanto, que os seccionistas de-
vem ser cuidadosamente seleccionados e trabalharem
dentro de instruccoes rigorosas quanto a perfeica@o do
servico, e bem estudadas quanto aos tempos de repou-
so e taxas de produccdo, ndo sendo postas de parte as
observacdes da psychophysiologia. Tambem, no caso
dos terrenos abertos, de pasto ou vegetagdo réla, e
onde as variacdes do terreno sejam regulares, podemos
empregar uma modalidade simplificada do systema
classico. Assim, em vez daos secgdes serem levantadas
rormalmente ao alinhamento, sdo referidas ao norte
magnetico por meio de uma bussola de mao, utili-
zada no cruzamento das seccdes com o caminhamen -
to basico e orientadas segundo as linhas dominantes do
terreno.

Esse systema torna o servico mais rapido e eco-
nomico, pois as secgdes, levantadas a clinometro e
corrente @@ rastro, correspondem quasi somente as
linhas de maior declive principaes do terreno e a al-
cumas outras que se tornarem indispensaveis G boa
representagdo topographica. |

Por esse methodo, estamos, tambem, dentro das
facilidades praticas, ja referidas, para o desenho das
curvas de nivel, no caso dos levantamentos a tacheo-
metro.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA
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INTRODUCCAO AO ESTUDO DO NOSSO PROCES-
SO DE MARCACAO DIRECTA DOS PONTOS DE
PASSAGEM DAS CURVAS DE NIVEL

No estudo da directriz da linha a ser locada, o
engenheiro, pratico nesse trabalho, geralmente néo
faz uso dos desenhos das seccoes transversaes e uti-
liza-se, no escriptorio, da planta corn curvas de nivel.

O desenho das seccoes a clinometro é um tro-
balho demorado, e, por conseguinte, caro.

Dos processos usados para marcacdo directa dos
pontos de passagem das curvas de nivel, o mais imme-
ciato é o systema das reguas transportadoras do En-
genheiro Adolpho Gomes de Albuquerque. Entre-
tanto, segundo a opinido do proprio autor, ndo satis-
faz a todos os casos, conforme suas palavras textuass:
“Isto quer dizer que, na escala de 1/1000 e menores
ndo € aconselhavel o nosso processo (Albuquerque)
qguando o terreno se apresenta com mais de 30° de
inclinagdo transversal; tratando-se, porém, de terrenos
rdo fortemente inclinados, elle sobrepuja todos os
outros com extraordinaria economia de tempo e di-
rheiro” (1) . :

O processo acima mencionado, implica a cons-
truccdo de uma série de reguasinhas, facil de serern
confundidas e ndo muito praticas de se trabalhar num
servico com orientacdo racionalizada.

Sem a menor intencdo de desmerecermos o tra-
balho do Illustre Engenheiro, uma das glorias da nos-
sa Engenharia pelos trabalhos uteis que produziu, so-
mos forcados a reconhecer, que o processo do mestré
tambem ndo permitte uma boéa approximac@o na
marcacdo das cétas, quando a inclinagdo do terrenc
excede a 15% isto é, nesse systema, as cétas dos ex-
tremos das trenadas lancadas na planta, dependam,
successivamente, das cétas e curvas de nivel j@ mar-
cadas, com approximagdo compativel com a escala
das reguas (1/1000 ou 1/200), nas trenadas ante-
riores. Ora, se a inclinacGo do terreno excede a 157,
nasescala de 1/2000 a equidistancia das curvas de
nivel, marcada nas reguas, torna-se muito pequerc
para podermos apreciar, com precisdo razoavel, as c6-
tas fraccionarias dos extremos das trenadas e péde dar-
se 0 caso dos erros se sommarem acarretando diffe-
rencas grandes nas c6tas das ultimas fraccoes .

O processo que em seguida descreveremss, fruto
apenas de dedicado esforgo no sentido de melhorar o
mais possivel o rendimento dos trabalhos desse ge-
nero, é tambem consequencia de uma evolugdo suc-
cessiva de idéas e experiencias @ custa de longa me-
ditagdo. Tem, como veremos, precisdo compativel
com a natureza e a finalidade desses trabalhos ¢ ¢
geral, isto €, é applicavel as seccoes levantadas com
qualquer declividade.

(Com o methodo seguinte, tambem podemos, no
caso de ter necessidade das seccoes, desenhal-as ra-
pidamente por meio das cétas totaes da caderneta
depois de calculada. Um wnico operader das cader-
netas péde dictar e commandar, ao mesmo tempo, ©
servico de dois desenhistas. Os meios rolos de papel
milimetrado, nesse caso, devem estar ligados a dois
carreteis, collocados na parte superior e inferior da
prancheta. Deve haver dispositivos de fixacdo do

Nota 1 — GUIA PRATICO DO ENGENHEIRO DE
ESTRADAS DE FERRO, pag. 235 — capil. 88.
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papel, afim dos desenhistas ndo perderem tempo €
ficarem com o numeéro de seus movimentos re juzi-
dos ao minimo possivel) .

Comecgaremos pela exposicdo do methodo de
trabalho para ndo aborrecermos a paciencia dos lei-
fores, menos interessados na sua applicagdo, com a
descripgao do processo de construcgdo dos graphicos.

SYSTEMATIZACAO DOS TRABALHOS

1.2 Phase — Escolha do pessoal

Conforme ja fiz vér num trabalho que publiquei,
sob o titulo: “O valor da psychologia no rendimento
industrial da machina humana” (2) nas organizagdes
de servico, estabelecidas nos moldes de uma orien-
tacdo racionalizada, ndo podemos deixar de introclu-
zir a pratica da seleccdo na escolha do pessoal apte
para o exercicio das diversas funcoes, embora reco-
nhecamos que, dentro da actual organizacdo dos ser-
vicos publicos, tal pratica ainda seja um tanto uto-
pica. Assim, achamos conveniente a seleccdo dgs tres
cperadores necessarios ao servi¢o, de accordo com as
seguintes caracteristicas:

al — Operador do graphico: béa vista, agilidade
visual, attengdo objectiva e memoria imme-
diata regular.

Podemos controlar, posteriormente, o re-
sultado dos tests organizados, por meio da
test natural chronometrado. Isto é, escolhido
um certo individuo, calculamos préviamente
umas cem trenadas, de angulos e valores os
mais diversos, e dictamos ao operador, to-
mando nota do tempo gasto e das differencas
encontradas em relacdo aos resultados jé zo-
nhecidos .

Essa é a funcgao mais importante sob o
ponto de vista da precisao, e, como as quali-
dades exigidas assemelham-se as que deve
possuir um bom desenhista, péde ser exercida
por um desenhista do servico.

b) — Operador da caderneta: attencdo objectiva,
memoria immediata média, letra legivel, qua-
lidades de commando e dedicacdo ao traba-
lho, sendo pouco dado as palestras.

c) — Operador da machina de sommar: attencdo
objectiva, boa vista, memoria immediata mé-
dia, agilidade visual e agilidade manual.

2.? Phase — Calculo das Cadernetas

As cadernetas devem vir do campo apresentando
certa separagdo entre as linhas das fraccdes, mais ou
menos como indica o modelo annexo, fia. 4 e escri-
ptas com clareza para evitar os atrazos motivados
pela necessidade de interpretacdo demorada dos ra-
biscos lancados nos folhas.

As cotas das estacas de centro ja vém do cam-
po, de accérdo com o nivelamento, lancadas na ce-
derneta,

Nota 2 — REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGE-
NHARITA, n.® 11 — Julho de 1934,
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O operador do praphico da fig. 1, acerta-o na
parte esquerda da prancheta, de maneira que a ver-
tical das origens das escalas inclinadas fique perfeita-
mente parallela & aresta guia esquerda da prancheta,
podendo ser superposta, em qualquer posicdo, pela
escala vertical do Esquerdo-Té da fig. 2. Nesta si-
tuacdo, si a aresta guia da prancheta for certa, estd
o systema graphico em condicdes de funccionamente.
O operador encarregado da caderneta |é na estaca
120, por exemplo, em termos convencionaes: :

Centro — Cota 454,23 (aproximando para mais
os millimetros maiores que 5, e, para menos, os me-
rores), quatrocentos e cincoenta e quatro, (pausa
ligeira em vez de virgula, por convengdo) e vintz €
tres. ’

O operador, incumbido da machina de sommar
e subtrahir, registra a cota na mesma.

Immediatamente depois de dictar a céta de cen-
tro, o operador da caderneta fornece ao encarregcdc
do graphico, tambem em termos convencionaes: me-
nos um grau, tres e oitenta.

O encarregado do graphico n © 1, movimenta o
seu esquadro-té da fig n ° 2, de maneira que a es-
cala horizontal do mesmo venha se superpor sobre a
posicdo correspondente a 3,80m, da escala inclinada
de 1.° do graphico n © 1. Nessa posigao lera: ho-
rizonte, tres e oitenta; cota, menos zero sete, (ja sa-
bemos por canvencdo: zero sete serdo sete centime-
tros) (3).

O encarregado da machina subtrahird immedia-
tamente a céta e dictard o resultado que fica regis-
trado na machina para a continuidade das operacdes:
céta total — quatrocentos e cincoenta e quatro, (li-
geira pausa) e dezesseis.

O operador da caderneta, logo depois de ouvir
o resultado — horizonte 3,m80, escreve-o por baixo
da fraccdo correspondente, com lapis de cor differen-
te da empregada pelo seccionista, e aguarda a voz
ge céta total do operador da machina, para escrevel-a
por cima da mesma fraccdo. (Caso se trate de um
trabalho grande, numa reparticdo especialmente or-
aanizada para esse fim, Departamento Nacional de
Estradas de Rodagem por exemplo, podendo dispér
de apparelhamento caro, mas que se pague por si
mesmo em funccdo do rendimento trazido ao volume
do servico, entdo, em vez de serem escriptos os valo-
res das horizontaes parciaes, serGo tambem somma-
dos em outra machina e registradas na caderneta as
distancias totoes de cada trenada ao eixo do cami-
nhamento. Nesse caso, o trabalho do desenhista ain-
da serd mais rapido e mais perfeito gquanto & mar-
cacdo dos pontos cotades. Quando se dispoe de ;uas
machinas, por exemplo, o processo da marcacGo dos
pontos pelas coordenados XH e XV, é tambem de van-
tagem para o desenho tuylorisado das seccdes de lo-
cagdo, isto é, levantades & regual .

Assim, successivamente procedendo de accardo
com o systema convencionado, marcam-se todas cs
fraccoes, reduzidas @ distancias horizontaes e cétas
cbsolutas. -

Com esse processo, sempre dentro de um rythmo
de trabalho calmo e automatico, os cadernetas es-
gotam-se rapidamente, podendo, depois desse ser-

'301;',; 3 — Quando a inelinacao for maior que 45°, a
projeccdo horizontal sera lida na escala vertical do es-
quadro-té e a cota na outra escala do mesmo.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

vico, os operadores serem empregados noutros afa-
zeres.,

3.? Phase — Marcacdo do plano cotado

Depois de tiradas as normas ac alinhamento pe-
las estacas de centro, o desenhista, com uma regua
graduada na escala do planta, 1/2000 por exemplo,
com um auxiliar dictando a caderneta, marca primei-
raomente s6 as projecgdes horizontaes das trenadas
para ndo perder o rythmo do trabalho. Por exemplo:
dicta o auxiliar — Estaca 14348, para direita 3,m45.
Prompto, responde o desenhista depois de ter, com
sua escala marcado, para direita da estaca, este se-
gmento, delimitando-o por meio de um trago trans-
versal feito a lapis. Em seguida, o auxiliar dicta as
outras distancias até o final da seccGo. Do mesmo
modo, para esquerda, etc.. Uma vez marcadas to-
das as projeccoes de um trecho, entdo procedem a
cotac@o dos extremos das trenadas. O auxiliar volta,
na caderneta, & estaca inicial e repete: Estaca -—
...... — cbta central — .... .. —para direitq,
vae entdo successivamente dictando as c6tas, que a
desenhista, tambem successivamente, vae escrevendo
nos estremos das trenadas. Quando houver uma tre-
nada de 90°, a projeccdo horizontal é zero e as cotas
se superpoem; entdo, o auxiliar dird: — Céta mon-
tada — 432,23 e 433,75. Nesse caso, o desenhista
escreverd primeiro a cota 432, 23 e sobre ella, na
mesma divisdo marcada na linha da seccdo indicada
nos extremos das trenadas. Quando houver uma tre-

Assim vae procedendo até ter cotado todo o tre-
cho desejado. i 5
4. Phase — Marcacao dos pontos de passagem das

curvas de nivel no plano cotado

Utilizando-se do graphico da figura n © 3, de-
senhado em papel-téla transparente, (cuja construc-
¢ao melhor indicamos em outra parte) da autoria do
professor Otto Eggert, da Escola Superior de Agri
cultura de Berlim, pédem ser marcados os pontos de
passagem das curvas de nivel, com rapidez e preci-
sdo. O autor imaginou o seu emprego suppondo o0s
levantamentos a tacheometro, (conforme sua descri-
pcado publicada: — Pag. 64 — Tomo | — Tratad:
ce Construccion — 8.7 edicdo — C. Esselborn) .
Mas reconhece-se facilmente as vantagens de sua
cpplicacGo ao caso em vista.

Para maior facilidade de manejo, pensamos em
construir o graphico em papel-téla e collal-o na parte
inferior de uma pequena moldura de madeira, afim
de facilitar o emprego rapido do mesmeo. Entretarto,
temos que fazer referencia @ idéa mais pratica de
um collega de trabalho, o Archt. Carlos V. Palhano
de Jesus, o qual suggeriu empregar o graphico preso
¢ um bastidor de bordar, podendo ser facilmente sub-
stituido @ medida que se f6r tornando imprestavel.

O graphico em questdo, consequencia da lei li-
rear de Thales, tem uma applicacGo tdo vantajosa,
que ndo podemos deixar de render uma homenagem
ao seu autor, propondo que seja denominada phase-
Eggert, a esta parte do nosso trabalho taylorisado.

Antes de applicar o graphico, o desenhista deve
rm o seu ponteiro de aco do estojo, (munido de
G W@ ndo muito grossa e sim de grossura médial,
de maneira que apresente apenas uma saliencia de 1
millimetro.
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Agora, trabalhando sempre com as linhas parel-
lelas do graphico tambem parallelas & direccdo de
seccdo que estd marcando, o desenhista entra com o
ponto, de céta inferior fraccionaria marcada no de-
senho, por baixo das entre-linhas do graphico que te-
rham marcadas, nos seus extremos, as cotas inteiras
em metros, respectivamente anterior e posterior &
fraccionaria em questdo. Assim, movimenta o bas-
tidor até que a cota superior, tambem indicada no
desenho, fique sob as entre-linhas do graphico que
tenham cotas inteiras immediatamente superior e in-
ferior. Procura, depois, conservando sempre o pa-
rallelismo ja mencionado, achar uma posicdo em que
os pontos das cotas indicadas no desenho fiquem, sob
o graphico, numa posicdo;justamente equivalente cos
seus valores fraccionarios em relacdo ds equidistan-
cias inteiras indicadas pelas linhas do graphico.

Uma vez acertada a posicdo, com o estilete de
aco o desenhista assignala o papel de desenho, fu-
rando-o através das linhas inteiras do graphico.

Assim vae proseguindo nesse servico até o fim
de cada folha, isso para nao perder tempo de mudar
de estilete para lapis. Uma vez bem regulado o es-
tilete, ndo precisa se preocupar com os pontos que
vao sendo marcados, pois, sem ficar a esthetica do

Fig. 2

desenho prejudicada, elles indicarGo nitidamente as
passagens das curvas de nivel.

Depois de marcados todos os pontos de passager
por esse processo, o operador com o lapis escrevera
a cota das curvas, contando sempre seguidamente do
eixo para os extremos das seccdes, e observando as
cotas montadas.

O servico assim disposto, torna-se efficiente e
pouco fatigante pelo seu maior automatismo. ;

Julgando que esse processo possa servir, ngo so
a Commissdo de Estradas de Rodagem Federaes, como
tambem a todas as reparticdes que realizem esse ge-
nero de servico, fica-nos a satisfacdo de vermos o
nosso esforco aproveitado em beneficio de um melho-
ramento wtil aos trabalhos de escriptorio.

DESCRIPCAO DO PROCESSO CONSTRUCTIVO DOS
GRAPHICOS E ESQUADRO-TE USADOS NO NOSSO
SYSTEMA

a) — Graphico principal
Observando os desenhos das seccdes levantadas a- cli-
nometro e corrente a rastro, notei o fatigante e demo-

rado trabalho. Occorreu-me a idéa de estabelecer
inclinacdes escaladas, feitas em papel millimetrado
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ra mesma escala dos desenhos usuaes, isto é, 1/200,
onde a marcacdo dos pontos e passagem das curves
de nivel, por suas projecgdes na base dos triangulos
do graphico, fésse sendo successivamente feita. Tal
processo ndo deu o resultado pratico que esperava.

Nao desanimei, evolui de idéa em idéa, conce-
bendo as suas possiveis applicagdes praticas, até que
cheguei ao estado actual do processo, o qual me sa-
tisfaz, ndo s6 sob o ponto de vista technico de pre-
cisdo, como do ponto de vista pratico de efficiencia.

Num papel de desenho, liso, bom e resistente,
tendo as dimensdes de 40X55 cms., tragam-se a la-
pis, no maior sentido do quadro, com perfeicdo, duas
parallelas distantes de 20 cms. uma da outra. Uma
dellas deve equidistar de 3 cms. da borda esquerda
do quadro. Nessas parallelas, a partir approxima-
damente de 10 cms. da parte superior do quadro,
tracam-se, tambem a lapis, com traco leve e fino,
normaes as parallelas ja riscadas, e equidistantes de
0,5 cms., até a construcgdo de 45 normaes. (Todo
o cuidado e a maxima precisdo nesses trabalhos, pois
um erro commettido iria influir em todo o servigo fu-
turo) .

Depois de marcadas as normaes , constréem-se
a lapis, com traco fino, linhas inclinadas de 1.°, 2.°,
3.9 etc. 45° sobre essas normaes, tendo as origens,
successivamente de cima para baixo, a partir dos pon-
tos de encontro das normaes com a primeira parallela
4 esquerda.

A marcacdo dessas linhas inclinadas péde ser
feita com o auxilio de uma tdboa de tangentes na-
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Graphico O. Eggert

Fig. 3 -

turaes, calculando-se os cathetos verticaes sempre
para 200 millimetros de base.

Depois de riscadas essas linhas com a maxima
precisGo possivel na marcagdo das inclinagdes, entéo,
com traco de tiralinha regularmente fino, faz-se a
cobertura das inclinadas, alternadamente a preto e
carmim ou vermelhdo.

Sobre essas linhas, a partir da origem esquerda,
marcam-se divisdes de centimetro em centimetro
até 20, e sub-divisdes de 2 millimetros ou mesmo de
millimetro. Estas sdo collocadas na parte de cima
das linhas e na mesma cér que ellas. Os numeros,
ro escala de 1/100, indicando metros, sGo escriptos
conforme se observa no desenho n.® 1 annexo.

Os grdus, indicatives das declividades, sGo mar-
cados de cima para baixo, em ambos os extremos das
inclinadas, de 1.° a 45/°, e de baixo para cima de
45.° q 89.°

Os resultados obtidos com o emprego desse
graphico sdo comparavels ou superiores aos obtidos
pelos desenhos das seccdes com transferidor e na es-
cala de 1/200 como geralmente sdo feitos, e além
disso, perfeitamente compativeis com a precisdo con-
seguida nos levantamentos a clinometro.

Nos servicos de importancia convém mandar
imprimir o graphico para facilidade de substituigdo.

b) — Esquadro-té. Graduado em celluloide de 1.5
millimetros de espessura

r

Esta peca vem desempenhar o papel dos cathe-
tos variaveis dos triangulos cujas hypothenusas sdo
segmentos das inclinadas do graphico anterior.
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Cérta-se em uma folha de celluloide de 1,5 mil-
limetros de espessura, depois de riscada com um es-
tilete de aco, que pdde ser o proprio estilete do estoio
munido de agulha resistente, um rectangulo de
3025 cms. ]

Traca-se, sobre um papel de desenho, uma ver-
tical de uns 45 cms. Pelo meio desta recta, riscada
com uma régua muito certa, levanta-se uma per-
pendigular de uns 30 cms , pelo processo do com-
passo e com grande abertura para evitar desvios.

Depois de riscadas essas perpendiculares, collo-
ca-se sobre ellas o rectangulo de celluloide, de ma-
neira que a sua maior dimensdo fique no sentido da
horizontal do papel.

Acerta-se a aresta vertical esquerda do celluloi-
de com uma parallela auxiliar, riscada no desenho e
equidistante de 6 cms. para a esquerda da vertical do
papel. Tambem se acerta o aresta horizontal supe-
rior do quadro, 2,5 cms. acima da horizontal do pa-
pel. Fixado o quadro nessa posigdo, \por qualquer
processo que for julgado mais seguro, se poderd ris-
car, sobre o celluloide transparente, o angulo recto
do esquadro-té. Isto se fcz copiando com um esti-
lete de aco e uma regua certa, o angulo existente
no papel. Os lados do engulo recto deverdo ter
20 cms. de comprimento.

Embora me tornandc demasiado detalhista, re-
commendo que essas rectas sejam tracadas tendo no
sentido dellas a direcgdo dos raios de luz. Assim serd
evitada a influencia prejudicial da reffraccdo da luz
atravez do celluloide. 5Sobre essas cduas linhas de
20 cms., passa-se um pouco de nankim. Deixa-se
algum tempo e limpa-se¢ depois com um panno hu-
mido. Desse modo ellas se tornam mais visiveis e
faceis de serem trabalradas.

Agora, primeiro pontithando com fuum estilete
de agulha e um duplo cecimetro de marfim, (por ser
mais certo), depois riscando com regua e o estilete,

224

marcam-se divisdes de cm. em cm. e subdivisdes de
2 em 2 millimetros, ou, melhor ainda, de millimetro,
respectivamente a partir da origem do angulo e em
cada um dos lados. Este trabalho exige attencdo e
béa vista, sendo de notar, como importante, que as
divisdes do lado vertical do angulo, devem ser ris-
cadas a partir da linha para o centro do quadro. E,
as do lado horizontal, a partir da linha para féra, isto
para melhor concordancia das escalas durante a ap-
plicagao.

A marcac@o numerica das divisoes é feita de em.
em cm ., correspondendo a metros, e até 20 metros.
Ella sera feita na face opposta a que foram marcadas
cs escalas e de tal forma que os numeros figuem no
scntido da menor dimensdo do quadro, para poderem
ser facilmente lidos pelo operador durante o traba-
lho. Depois disso faz-se novamente a pintura ccm
rankim . _

Essa maneira de graduagdo do esquadro-té,
evita a influencia da refrac¢do na celluloide, sobre a
cjustagem da escala do esquadro com as escalas do
graphice, a qual, dessa maneira, se faz por superpo-
sicdo immediata de linhas e com segmentos apre-
ciados na escala de 1/100,

Depois de prompta esta primeira parte, passa-se
G construcg@o da guia do esquadro. Esta serve para
manter, com o auxilio de uma prancheta bem certg,
em qualquer posi¢do do instrumento, a justaposicdo
da vertical do esquadro sobre a linha das origens do
graphico.

Manda-se cortar uma regua de madeira, poden-
do ser utilisada uma guia de Té ja encostado, de
modo que esteja o mais certa possivel e tenha as di-
mensoes: 25%3X1 ecm. A 1,5 do bordo esquerdo
do esquadro em posicdo de funccionamento, perfu-
ram-se tres orificios para passagem de parafusos, Os
dois orificios extremos devem estar pouco afastadoss
cos bordos horizontaes do quadro. Primeiro para-
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fusa-se um dos extremos do quadro com a regua guia,
Acerta-se cuidadosamente o graphico n.° 1 sobre
uma prancheta, de madeira que a sua vertical equi-
diste de 3 cms. da aresta da prancheta, e, assim,
prende-se o papel. Agora, ajustada a vertical do es-
guadro com a vertical do graphico, acerta-se a ré-
gua guia do esquadro nos bordos da prancheta. Ex.
perimenta-se, prendendo a régua junto ao esquadro
com a mdo, movendo-se o conjunto para baixo e para
cima, si, em qualquer posicao, ndo ha desvio de ver-
ticalidade na superposicao da linha do esquadro com
¢ vertical do graphico. Caso haja desvio, tambem
cenvém desconfiar do ndo parallelismo da vertical
do graphico com a aresta da prancheta, ou mesmo da
imperfeicdo desta.

Uma vez rectificado o esquadro, entdo parafusa-
se 0 outro extremo e torna-se a verificar para vér si
ndo houve qualquer desvio accidental.

c) —Graphico de proporcionalidade do engenheiro Otto
Eggert, para a marcacao dos pontos de passagem
das curvas de nivel nos planos ja cotados

Este graphico pode ser construido em papel-téla
¢ adaptado @ um dro de bordar para tornar-se mais
manuseavel e poder ser substituido rapidamente
quando j& imprestavel para o servico.

A construcgq_o desse graphico é simples e a
observagdo da figura 3, annexa, quasi dispensa a ex-
plicagdo. Entretanto, farei ligeira descripcdo.

Em uma folha de papel-téla, de 40%40 cms.,
risca-se uma vertical de uns 20 cms., dividindo-a
em 20 partes iguaes. A’ esquerda dessa recta toma-
se um ponto @ distancia de 20 cms. de sua parte
média. A partir desse ponto, tragam-se rectas para

©os pontos de divisGo. [Depois, tracam-se tambem
Farallelas @ recta de divisdo e espacadas de 2 cms.

As linhas de irradiacdo, de cinco em cinco, sao
feitas com vermelh@o cu carmim para facilitar a ap-
rlicagao do graphico. ;

A’ direita da recta de divisdo marcam-se os nu-
meros: 0, 1, 2 ... 20.

Na primeira parallela & recta de divisdo, mar-
cam-se, tambem, de baixo para cima, com numeros
menores, uma linha sim outra ndo: 0, 1, 2,3 .., 10.

A utilidade dessas segundas divisdes é a de fa-
cilitar o emprego do graphico para marcacdo de cur-
vas bastante distanciadas entre si.

O bastidor a ser empregado deve ter o diametro
interior de 29 a 30 cms.
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PORTO DE FORTALEZA
OU SE CONSTROE O PORTO EM MUCURIPE, OU FORTALEZA NUNCA TERA PORTO

Sejam as minhas primeiras palavras as de agra-
decimento ao Centro Cearense pela distingdo que me
dispensou, desejando ouvir uma pequena exposicao
sobre o porto de Fortaleza e o aspecto geral do pro-
blema. Era meu intento fazer uma exposi¢ao oral
aos Senhores Ministro da Viacdo e Inspector Fe-
deral de Portos, prestando, assim, conta das minhas
observacoes até a presente data. Ficaria, porém,
adstrito aos elementos da alta administragdo publica
o julgamento deste magno problema da técnica por-
tuaria. Com a devida venia de suas Excias. preferi
assim fazer uma exposicdo geral escrita, tdo clara
quanto possivel, afim de tornar mais definidas as
idéas e mais expressiva a minha responsabilidade, tra-
zendo a questdo & luz da apreciacdo dos entendidos e
especialistas na materia. Fago, por isto, a minha dis-
sertacdo na Sociedade Brasileira de Engenheiros onde
os estudiosos e cultos dardo aos termos do problemc
a sua valiosa apreciagao.

Designado em setembro de 1929 pelo Sr. Ins-
petor Federal de Portos, Dr. Hildebrando de Goes,
para inspecionar o porto de Fortaleza com o fim de
colher elementos pelos quaes se orientasse a Inspe-
toria sobre a melhor solugdo a adotar para o melho-
ramento do porto, fiz estudos, observagoes e levan-
tamentos topo-hidrograficos desde Fortaleza até Mu-
curipe e apresentei o historico dos planos elaborados
até aquella data de modo a facilitar-lhe a aprecia-
cdo, em face das mudancas do litoral e da influencia
que, sobre o regimen da praia, determinaram as obras
ali executadas.

Achava-me, entdo, de tal forma imbuido de que
o porto s6 podia ser bem fronteiro 4 cidade de Forta-
leza que de nenhum modo cogitava noutra locali-
sagao.

A féz do rio Ceard e a enseada de Mucuripe, em
outras éras lembradas como situacées para a locali-
sacdo do porto e que foram discutidas por Souza
Bandeira, estavam féra de cogitacdo.

Ao chegar, porém, a Fortaleza verifiquei de tal
férma o aterramento da chamada “Bacia da draga”,
creada pelo quebra-mar Hawkshaw ou “pareddo” e
que constituia a essencia do plano Bandeira, que este
se me apresentou como praticamente inexequivel, vis-
to como tanto importaria a construir um porto em ter-
ra firme. A maior parte da zona abrangida pelo pro-
jecto Bandeira estd, com effeito, occupada pelas
areias, formando um verdadeiro terraplano, ja em ni-
vel correspondente ao das ruas de Fortaleza e onde
existem varias construcgoes.

Nestas condigoes, tornou-se indispensavel um
estudo de regimen litoraneo. Com um auxiilar que
levara do Rio e o pessoal da propria Fiscalisacdo, fiz
entdo um novo levantamento de todo o litoral, desde
Fortaleza até Mucuripe, completando o levantamen-
to da enseada que acabava de ser efetuado pelo En-
genheiro Portocarrero, Chefe da Fiscalisagao. Efe-
tuei os estudos de correntes ndo sé em Fortaleza co-
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mo em Mucuripe e observacdo de marés, acceitando
para estudos de regimen dos ventos os efetuados pela
Comissdo Bandeira em 1909, As observacdes, com-
tudo, que mais prenderam minha atengao foram as
de regimen da costa, pelo estudo de movimento de
arrasto das areias e as modificagoes que se operavam
na configuracdo da praia. Desses estudos e observa-
cdes dei conta ao Snr. Inspetor de Portos em minu-
cioso relatorio e no qual apresentei um ante-projéto
de porto na enseada de Mucuripe.

O levantamento entdo feito, indicou que os tre-
chos de maior depressdo da bacia estavam na cota
0, isto é, na céta do nivel minimo das aguas, em-
quanto na planta de Souza Bandeira as profundida-
des de tres metros abaixo desse nivel, eram compre-
endidas por uma drea de grande extensdo que, de en-
{do para cd, ficou completamente aterrada. A agua
cue se notava na bacia, quando a maré baixava, erc
openas a represada pela barragem natural, transpos-
ta pela maré alta.

Observando o movimento das areias de léste
para oéste, verifiquei que o mar continuava trazen-
do areia, que se depositava no fundo da bacia, depois
de transpér a extremidade da muralha Hawkshaw.

Prosegue, pois, o fenomeno de assoriamento da
kbacia, apezar de se acharem em grande parte fixadas
as dunas de Mucuripe. Tive mesmo a impressdo de
que haveria de continuar este transporte de areiq,
mesmo depois de completamente fixadas aquelas du-
nas, seja efetuado pela praia, rolada pelo vento, seja
pelo mar, trazida pelas vagas e pelas correntes. Ve-
rifiquei que identico fenomeno de assoriamento se
patenteia a léste e a oéste da cidade nas praias do
Meirelles e de Pirambd sem que nenhuma obra por-
tuaria acelere ou influencie o processo natural de en-
gordamento da praia.

Emquanto se observa este “engordamento”, das
praias de Fortaleza, desde o Meyrelles até o rio Cea-
rd4, fenomeno contrario se verifica na enseada de Mu-
curipe. Ai se observa ndo somente o avango do mar,
patenteado pelos solapamentos que se produzem na
maré alta, como o aumento continuo das profundida-

s.G"«-—v- “'-‘;‘ 3 Mw‘ S o8
Anccredouro Hawskshaw vendo-se as embarcacdes encalhadas em
meia maré
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Porto de Fortaleza aoflorcmento de arenito na praia do Meyrelles

des da enseada. A areia, posta em suspensdo pela
pequena agita¢do maritima, produzida pelo arreben-
tar da vaga, é tomada pelas correntes, que caminham
sempre de léste para oéste, isto &, de Mucuripe para
Fortaleza, e se deposita nas praias fronteiras é cida-
de, e no litoral até o rio Ceard, formando, em toda
essa regido, extensos lengées de areia e grandes du
nas que caminham avassaladoramente para oéste.

Este fenomeno, de avanco do mar na enseadc
de Mucuripe e o seu reclio defronte a Fortalezq, é se-
cular e ja existe mesmo antes de haver quaisquer tra-
balhos de melhoramento do porto.

Os trabalhos de fixacdo das dunas de Mucuripe,
iniciado pelo Comissao Bandeira, tiveram o efeito be-
nefico de aumentar a tendencia de aprofundamento
desta enseada e reduzir o assoriamento observado em
Fortaleza. Vé-se, por isso, que estes trabalhos de
fixacdo ndo devem ser paralisados, ndo sé nara re-
duzir o contingente de areia, lancado sobre a ensea-
da pelas dunas, ainda ndo fixadas, que sobre ela se
debrugam, como tambem para atender ao dever pre-
cipuo de conservar o servico ja executado. Foi assim
que, apreciando o alcance e importancia destes tra-
balhos, e aproveitando os ultimos dias de invernadas,
de Marco a Abril, empreguei uma parte da verba de
. 100 contos que me tinha sido distribuida para os es-
tudos e intensifiquei estes servicos,

Infelizmente, porém, medidas de alcance nacio-
nal exigiram o sacrificio deste servico com a redu-
cdo da verba de 100 para 40 contos, obrigando-me
a paralisar, imediatamente, estes trabalhos que ainda
assim atingiram a uma extensdo total de 69.500 m2.
de drea fixada. O fenomeno de aprofundamento da
enseada de Mucuripe, tdo proximo de Fortaleza, ao
mesmo tempo que se dd o assoriamento de todo o res-
to do litoral, pode parecer extranho. Ele tem, entre-
tanto, a sua razdo de ser no proprio regimen da praig,
produzide pela configuracGo da costa e presenca da
ponta de Mucuripe, em face dos fatores de transpor-
te das areias. O vento, as vagas e as correntes sao
os elementos ativos que concorrem no mesmo sentido
para esta diferenca de regimen e nara modificar a
configuracdo da costa e as profundidades. O vento
reinante sendo o ESE transporta as areias ao longo da
praia do Meirelles, varrendo toda a costa, na mesma
direcdo que éle. Corre sempre aproximadamente pa-
ra oéste depositando aqui e acold, consoante os obsta-
culos, as areias que se extendem em longos lencois,
de Fortaleza ao rio Ceard. Si éle ronda para SE, ati-
ra para o mar as areias, vindas das dunas ou arran-
cadas das praias de barlavento, que éle transporta
pelas vagas e pelas correntes. Si o vento ronda, po-
rém, para NE ou mesmo E, éle sopra para terra as
areias, que transporta ao longo da praia.

Ao mesmo tempo, porém, que o mar transporta,
pelas vagas e pelas correntes, tambem solapa, exca-
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vando a areia da praia que é suprida por novos acumu-
los, trazidos pelo vento. Na praia do Meirelles, de-
vido a sua direcdo, este jogo de forcas incesssantes,
mas variaveis de direcdo e intensidade, produz um re-
gimen de instabilidade, em que ora domina o mar,
demolindo as casas e coqueiros de beira-mar, ora o
vento recompondo a praia. Em Mucuripe, porém, sem-
pre ¢ mar domina por que o vento, pela propria dire:
cdo e a direcdo relativa da costa, ndo traz sendo pe-
quena quantidade de areia da duna que fica a cava-
leiro da enseada. Em Fortaleza ao contrario, pela
propria direcdo da costa, o vento domina, trazendo
a areia que, rolando pela praia, produz os assoria-
mentos que se notam ao longo da costa e 0s imensos
lencois de areia pelas praias do Piramba. Parece-me,
portanto, que toda a obra lancada em Fortaleza trans-
versalmente d&s correntes, estard fadada ao completo
coterramento pelas areias, Sao disto prova indiscuti-
vel os insuccessos havidos com as diversas obras ali
executadas. Assim foi com a muralha Berthot cons-
truida em 1861 por aquéle engenheiro na praia do
Meirelles, jé em 1869 completamente soterrada. As-
sim foi com trapiche sobre estacaria de madeira cons-
truido em 1857 (1) defronte & antiga alfandegaq,
cujos vestigios ainda existem, completamente soter-
rado e onde a marcha progressiva do assoriamento
forcava o prolongamento da construcdo de modo a
permitir a atracacdo das alvarengas, & medida que
as profundidades escasseavam.

Assim foi a muralha Hawkshaw, com que este
Engenheiro procurava criar uma bacia de ancoradou-
ro para os navios, hoje completamente aterrada. An-
tes da construcdo desta muralha as profundidades na
bacia eram de 5 metros abaixo do zéro hidrografico:
hoje porém. é de 4 metros acima deste zéro a maior
cota do terrapleno, mostrando pois um assoriamentc
de 9 metros em profundidade, resultante da constru-
cao da muralha, quasi completamente soterrada.

Sémente por estas obras, Senhores, se vé quan-
to a natureza, a nossa grande mestra, tem contra-
riado a teimosia humana em querer realizar obras em
frente a Fortaleza. Tais foram as observagoes pes-
soais, feitas “in loco”, que me levaram & conviccdo
de que o porto deveria ser localisado na enseada de
Mucuripe, angra natural, parcialmente abrigada pe-
lo promotorio e creada pela natureza como a mostrar
ao homem a unica reintrancia, em toda a costa cea-
rense, capds de servir ao estabelecimento de um porto,
opds as obras necessarias de melhoramento. Quanto
& natureza do fundo, que se dizia ser toda de pedra,
foi um preconceito que surgiu, ao que parece, com as
primeiras idéas de melhoramento das condicdes de
embarque no porto de Fortaleza, ndo se encontrando
sobre isto, em todo o longo historico do porto, nenhu-
ma referencia. Nenhum dos Engenheiros que la esti-
veram e estudaram o porto com Millet, Berthot, Ga-
baglia, Barroso, Milnor Robert, Hawskshaw, Saboig,
Bandeira e Alfredo Lisboa, fazem, com efeito refe-
rencia a este respeito. As unicas sdo de outiva, sem
bases de estudo. Talvez que a existencia de nume-
rosas pedras esparsas que se notam sobre a praia, €
a natureza rochosa da ponta de Mucuripe tenham si-
do a causa dessa presuncdo. Pedras existem sim,
mas ndo sao de molde a impedir que se faga ali um

(1) Este trapiche foi ha cerca de seis anos mandado
demolir pela Prefeitura de Fortaleza. N. A,



porto, pois sGo de natureza arenitica, ndo sendo de
formacdo continua mas se apresentando dissemina-
das pelo litoral. Além disso, as proprias profundida-
des de 7 a 8 metros existentes, sdo ja de molde a per-
mitirem uma instalagdo portuaria. O certo é po-
rém que estas profundidades tem oumentado, verifi-
cando-se um notavel aprofundamento pelo exame
comparativo da planta da Comissao Bandeira em 1908
com a levantada em 1929. Vejamos o exame com-
parativo das plantas, que sucessivamente se le-
vantaram em diferentes épocas na enseada de Mu-
curipe. A comparacdo das plantas atuais com as le-
vantadas pelo Eng. Jogo Bloem, Capitao-Tenente Lu-
cio dos Santos, as do Almirantado Inglez, etc., evi-
dencia, de modo inequivoco, o aprofundamento da
enseada aue se vem fazendo através os tempos. A
comparacao, porém que se forna mais flagrante € a
aue se pode fazer entre a planta da Comissao Ban-
deira em 1908 e a de 1929, vinte e um anos depois.
Ambas foram executadas com os necessarios cuida-
dos e obedecendo a todos os principios da técnica des-
ses levantamentos. As profundidades de 5 m. apro-
wimaram-se da linha da praia seaundo estas duas
plantas, de 72 m. e as profundidades de 6 m. aproxi-
maram-se de 455 metros. Este detalhe técnico ndo
comporta discussoes. Eu fui, porém, além e procedi a
uma verdadeira sindicancia entre os antiaos habitan-
tes da reqiGo, que ali residem ha mais de 40 anos.
Foram todecs concordes de que o mar avanca, sen-
do de notar que a atual igreia foi construida a 50
metros para terra da que foi demolida, solanada pele
mar. Ruas inteiras de rescadores, foram destruidas,
cendo as suas palhocas, construidas mais para terrag,
para fuairem a estas destruicdes. Como elemento
subsidiario de apreciacdo para o conhecimento mais
exato do reaimen da costa. reuni todas as idéas e pla-
nos apresentados nara melhoromento do norto, como
seia os dos enaenheiros Gouveia. Milet, Berthot, Jar
dim. Gabaalia, Barroso, Foster. Pimenta Bueno, Pau-
In de Oliveira. Francisco Borges, Coimbra Rinaelh~
fer, Neate, Hawkshaw, Milnor Robert Alfredo Lis-
boa. Seraio Saboia. Bandeira e Lucas Bicalho.

Os primeiros olanos apresentados. com peauenas
modalidades. propunham, na sua maioria. a elevacdo
dos recifes do porto, para aumentar o abriao por éles
nroduzido. com a formacdo de uma bacia de ancora-
douro. Um dos primeiros planos de melhoramento do
porto, definiu-se pela construccdo de uma nonte tra-
niche, proposta em 1849 pelo Dr. Manoel Caetano
de Gouveia com fim de facilitar o embaraue e des-
embaraue de passaaeiros e melhorar as condicses -
descaraa dos mercadorias. Propunha, norém, pard
cervir de estudo. afim de vér qual o melhor meio de
mais tarde provér as necessidades da costa.

Previa, e isto é importantissimo, que cnds a sud
construcéo, a areia se acumularia nas suas nroximi-
ciades, obrigando o avanco da estacaria, mar a den-
tro, @ medida que ella fosse ficando a séco. Esta pon-
te, construida em 1857, sobre estacada de madeira,
foi, de fato, se aterrando pouco a pouco, exatamente
como prévio Gouveia, por engordamento da nraia e
de tal modo que, em 1870 (13 anos depois) s6 se
podia embarcar em maré alta, ficando-se completa-
mente a séco em maré baixa. Serviu depois de guar-
da-moria e, em 1929, ainda se viam os vestigios das
cabecas das estacas de madeira, comnletamente so-
terradas. Deste trapiche dei uma fotografia no rele
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torio que apresentei @ Inspetoria de Portos, tendo si-
do posteriormente demolido por ordem da Prefeiturc
de Fortaleza. Foi este o primeiro insucesso, alias pre-
visto pelo proprio autor do nrojéto, e que bem devia
ter servido, como éle proprio disse, de elemento de es-
tudo, afim de que nas praias de Fortaleza ndo mais
ce projetassem obras transversais, interceptando as
correntes longitudinais, transportadoras de “arrasto”.

U segundo insucesso foi o da muralha construi-
da na praic do Meirelles, fazendo um angulo de cer-
ca de 20° com a direcdo dos ventos, nroposta e levada
a efeito pelo Eng. francez Pierre Berthot. Este en-
genheiro apezar de ficar 4 anos no Ceara de 1858 a
1861, demonstrou ndo conhecer bem o regimem da
praia. O insucesso foi exatamente devido a ter jul-
aado que o transporte de areias era exclusivamente
feito pelo vento e & suposicdo de aue, mediante a fi-
xacdo conveniente das dunas, seria evitado o asso-
riamento do porto. A extensa muralha que construiu
na praia do Meirelles visava o desvio das areias por
alauns anos, emauanto fosse feita a fixacdo das dui-
nas de barlavento, por plantio conveniente. EFm 1862
ainda existio esta muralha. ndo havendo hoje o me-
nor vestigio dela. Denois disto numerosos enqgenhei-
ros ce manifestarom, todos éles favoraveis ao altea-
mento dos recifes. ave nronunham com peauenas mo-
dalidades de plono. "Em 1866, Barroso e Foster obti-
veram um previleaio nara a construcdo de um porto
na enseada de Mucurine lioado é canital por uma es-
trada. Foi a primeira idéa de porto em Mucuripe, nac
tendo sido apresentado. ao que me conste, um plano
definido. A idéa. porém nao teve aceitacdo do co-
mercio daauela época, aue via na distancia de cerca
de uma leaua, grande perturbacGo co desenvolvimen-
to comercial da cidade. Achava-se mesmo aue a ci-
dade seria mudada para & com nrejuizo das instala-
cdes de prensas de alaoddo, traniches, etc. ou que as
mercadorias seriam muito oneradas com os frétes de
transoorte. A Associacdo Comercial daquela éooca
diriaiu. por isso, lonoo memorial ao Governc., O seu
apélo foi ouvido, ndo s6 por este como por todos os
engenheiros aue posteriormente emitiram seus pare-
ceres que nunca mais deixaram de ser influenciados
nelas conveniéncias comerciais de entao, a ponto de
fazé-las preponderar sobre as razdes de ordem técni-
ca, aerondo a confusdo nos espiritos. F a idéa da
construcdo do norto em Mucurine foi completamente
abnndonada. Foi assim aue, solicitado relo Enaenhei-
ro Zozimo Barroso o eminente Ena. inalez Charles
Neate louvando-se nos escassos documentos que lhe
eram fornecidos, como uma nlanta, discursos, extra-
tos de relatorios e a representacdo da Associacao Co-
mercial emitiu seu parecer com as seauintes palavras:
“Quanto @ méra vontagem de posicdo para o porto,
dou certamente preferencia ¢ Mucuripe e portanto ai
aprovo o proiéto sancionado pela concessdo 3689 de
Agosto de 1866. Charles Neate, entretanto, apesar
de achar, pela simples inspeccao da planta, que se
devia fazer o porto em Mucuripe, elaborou um pro-
iéto de porto para Fortaleza, com a elevacao dos re-
cifes, atendendo acs reclamos do Comercio que acha-
va muito justo. O Eng. Zozimo Barroso, nesta mes-
ma época, incumbido pelo Governo Imperial de estu-
dar a questdo diz: "dei preferencia 4 enseada de Mu-
curipe que certamente possue melhores condicoes de
que os outros dois portos”. Condecende em seguida,
com a Associacdo Comercial cujos reclamos, achava,
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deviam ser atendidos, terminando com estas palavras:
“Embora convencido das vantagens da enseada de
Mucuripe sobre Fortaleza para o estabelecimento de
um porto de Comercio, ndo pude deixar de dar a opi-
nido da Associacdo Comercial do Ceard o peso que
merece”. Transigia assim, com as condigdes de ordem
técnica para satisfazer os desejos do comercio.

Consistia o projéeto Neate na formagao de uma
bacia, constituida por um quebramar de 400 metros
de extensao construido sobre os recifes do porto e de
um molhe de 150 m., dirigido de léste para oéste em
seu prolongamento. No interior da bacia um segundc
molhe de 300 m. de extensao enraisado no quebra-
mar e paralelo ao primeiro se destinava a embarca-
coes @ véla de 3,5 a 5 m. de calado. O primeiro mo-
Ihe ficava a 340 m. e o segundo a 240 m. da linha de
baixa-mar. O quebra-mar era ligado por um viaduto
sobre parafusos Mitchel .

Este projéto nao foi executado mas serviu de
inspiracdo a Hawkshaw que antes o tinha aplicado nc
porto de Rosslare. Convidado pelo Governo Imperial
emitiu este eminente engenheiro inglez seu parecer,
apresentando um projéto analogo. Tendo feito son-
dagens geologicas e verificado a pouca espessura dos
recifes, viu a inconveniencia de sobre éles assentar
o quebra-mar e tragou-o paralelamente, com uma ex-
tensdo de 670 ms. em dous alinhamentos rétos, um
de 480 ms., paralelo @ linha dos recifes, fazendo con-
sequentemente um pequeno angulo com a direcdo das
correntes e outro de 190 ms. no rumo de EW para-
lelo @ costa e a 450 ms. dela. Formava assim uma
bacia de 22 hect., abrigada da agitacdo maritima pa-
ra navios de 5 a 6 metros.

Um ponto importantissimo a considerar é qus
Sir John Hawkshaw achava que o melhor local para
o porto era a enseada de Mucuripe assim se externan-
do no relatorio que apresentou. “Si a costa do Ceard
fosse deshabitada e se fosse questdo de melhor logar
para o porto é indubitavel que Mucuripe seria o pre-
ferido. Entretanto o Ceard representa um centro co-
mercial; a cidade que é asseiada e comoda ja existe
e dispendeu-se consideravel capital em armazens,
prensas de algoddo, reparticdes e edificios para o co-
mercio.”

Vé-se que Hawkshaw receiava que a cidade se
mudasse para ld, o que de algum modo era compreen-
sivel, no tempo do carro de boi e do jumento. Naa
havendo para os pedestres uma conducdo rapida, o
afastamento do porto para 4 ou 6 kilometros, traria
embaraco ao comercio. Hoje, porém, este receio ¢
obsoleto, pois com os meios rapidos de transporte pa-
ra cargas e passageiros, esta distancia pode ser trans-
posta em 6 minutos.

Vé-se assim que engenheiros eminentes como Ch .
Neate e Hawkshaw davam preferencia a enseada de
Mucuripe, para localisacdo do porto, cujas condicoes
técnicas achavam mais vantajosas e sé projetaram obra
em Fortaleza por se achar esta cidade ja instalada,
defronte os recifes do porto com os magquinismos do
comercio, edificios, reparticdes, etc., e devido & difi-
culdade de transporte. Hoje, porém, com o maior des-
envolvimento de rapidos transportes, este receio é in-
justificado e a cidade ao envés de se mudar para Mu-
curipe, para la ira se estendendo, como a construcéo
de estabelecimentos de comercio nor atacado, arma-
zens e entreposto na zona portuaria. Por outro lado,
com os meios faceis e confortaveis de comunicacdo
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que entao se estabelecerdo para os passageiros, atra-
vés uma avenida de ligacdo entre o porto e a cidade,
as construcoes irdo se estendendo pela praia do Mei-
reles, formando um novo elegante arrabalde & beira
mar. tste motivo de distancia, porém, hoje destitui-
do de significagdo, de tal modo se foi avolumando e
se apossando do espirito dos profissionais que estes
pareciam esquecer a origem da preferencia e procura-
vam fundamentd-la nos motivos de ordem técnica,
formando o consenso unanime da populacdo,

E’ o que parece depreender-se dos pareceres de
Zozimo Barroso, Charles Neate e Hawkshaw e por
fim Milnor Robert. Este ultimo tendo visitado o por-
to em 1881 dava preferencia a Fortaleza, forcando
os argumentos que apresentava, dizendo: "E’' de tode
exato que o ancoradouro de Mucuripe se acha melhor
protegido contra os ventos reinantes que sopram dc
pontos ENE e E, porém quanto aos ventos ESE e SW,
o porto do Ceard é tao bem protegido como o de Mu-
curipe”. Nao se poéde afirmar que Fortaleza seja tao
abrigada dos ventos ESE e SW quanto Mucuripe. Re-
lativamente aos primeiros que sdo os ventos reinan-
tes, a enseada de Mucuripe, colocada imediatamente
a sotavento do promotorio, acha-se mais abrigada
que o ancoradouro fronteiro & Fortaleza, situado a
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Porto de Fortaleza. Rocha arenitica no penta de Jurema

6 ks. daquela ponta. Relativamente aos de SW es-
ta4 efetivamente tdo bem protegida Fortaleza quan-
to Mucuripe, visto como sdo os ventos de terra, alids
de frequencia despresivel. De qualquer forma porém,
Mucuripe ainda levaria vantagem quanto aos ventos
de ENE e de E, no dizer de Milnor Robert. Os unicos
argumentos apresentados por Milnor Robert sdo os de
abrigo contra os ventos que sdo exatamente mais des-
favoraveis em Fortaleza. Refere-se ainda as profun-
didades em Fortaleza que seriam maior do gque em
Mucuripe. Os levantamentos posteriores feitos pela
Comissao Bandeira e os de 1929, desmentem catego-
ricamente tal assercdo. Estudando-se em ultima ana-
lise a exnosicGo de Milnor Robert se nota claramente
que era favoravel a Mucuripe, sentindo-se a influen-
cia que sobre o seu espirito exercia o desejo da Asso-
ciacao Comercial. Milnor Robert aprovava o planc
Hawkshaw, cuja execucdo foi confiada @ Companhic
Ingleza “Ceara Harbour Corporation”. Iniciando os
trabalhos em 1886 (Agosto), em fins de 1887 atacava
a Companhia a construgdo do quebra-mar. A’ medi-
da porém que avangava a estrutura da muralha for-
mava-se a léste e junto déla um forte assoriamento.
As areias trazidas de léste ao encontrarem o obsta-
culo a seu movimento, se depositayam ao longo déle,
formando extenso banco. Aumentando o cumprimen-
to da muralha criou-se uma bacia de decantagao as
areias que, passando através do viaduto, iam-se de-
positar na parte tranquila protegida pelo quebra-mar
ou pareddo contra a agitacGo maritima. Tais foram
as causas do insucesso do projéto Hawkshaw e nac
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os obstaculos criados pelas estacas do viaduto que se
diziam excessivamente proximas, como erroneamente
alguns julgam. A muralha representou o papel de
espigao inclinado, ao mesmo tempo que creou umd
bacia de decantacdo ds areias que passavam através
o viaduto. E l& se acha esta muralha que pelos cea-
renses & conhecida pelo nome de “Pared@o” como o
atestado eloquente da imprevidencia profissional e
sobretudo da subordinagdo funesta cos motivos: se-
cundarios de conveniencia comercial, que jamais de-
veriam sobrepér-se ds imperiosas exigencias da boa
técnica. Este insucesso do plano de Hawkshaw, de-
via ter trazido os maiores ensinamentos pelo conhe-
cimento experimental das leis de regimen da praia
que lhe desvendou, afim de nao mais insistir-se na
creacdo de obras transversais ou bacias fechadas no
porto de Fortaleza. O engenheiro Sergio Saboia, en-
tretanto, visitando o porto em 1895, por incumben-
cia do Governo, apresentou como solugdo ao mal, um
projéto em bacia fechada, que ndo era sendo um pro-
longamento do plano de Hawkshaw, em que a bacia
era fechada do lado oéste. Esquecia-se este ilustre
engenheiro nacional, um dos que mais conhecia o por-
to de Fortaleza e o regimem do litoral cearense, que
a construcdo da muralha Hawkshaw foi paralisada
exatamente devido das aluvides de areia que invadiam
as suas cavas. Era a propria natureza que se insur-
gia com energia & teimosia humana. Em 1908, Souza
Bandeira & testa de uma brilhante comissGo de en-
genheiro, fez os mais completos e minuciosos estu-
dos que jamais vira o porto de Fortaleza. Fez estudos
hidrograficos completos, levantamentos desde a por-
ta de Mucuripe & barra do rio Cearg, estudando pro-
fundamente o regimem da costa nesta extensdo, ma-
rés, ventos, corrente, vagas, €fc., apenas ndo fazendo
sondagens geologicas. Souza Bandeira aproveitou in-
teligentemente o plano Hawkshaw fechando a bacia
o oéste. Ao conirario porém do engenheiro Saboia
atentou particularmente sobre a parte mais delicada
das condicoes locais, a do assoriamento. Para istc
Souza Bandeira ligou a maxima importancia a fixa-
cdo das dunas de Mucuripe, estabelecendo um pro-
grama geral de seu plantio e organisou seu projéto de
forma a procurar evitar o areiamento da bacia. Tal
& a verdadeira funcdo do chamado quebra-mar da co-
rda grande, guiando pelo canal de acésso as corren-
tes litoraneas e auxiliando a propagacao da vaga, pa-
ra manter uma cgitacdo favoravel G suspensdo das
areias afastadas e que seriam conduzidas pelas cor-
rentes. Subsidiariamente a muralha da Coréa Grande
protegia a entrada do porto. O projéto Bandeira td@o
bem estudado e delineado, tornou-se hoje porem in-
exequivel, devido ndo sé ao completo areiamento da
bacia, conforme ja me referi, como tambem devido
ao custo demasiadamente elevado para os recursos do
porto. Alids, nada nos garantia fosse impossivel um
pequeno assoriamento obrigando a uma dragagem
permanente a qual, embora nao proibitiva, aumenta-
ria a cota de custeio do porto. Receio mesmo que a
fixacdo dos dunas de Mucuripe nao impediriam um
certo movimento de areia pelo litoral, e as areias, car-
regadas pelas correntes que passassem pelo canal de
acésso, entre o quebra-mar e o0s moles ao norte da
bacia, em forma de trombeta, poderiam depositar-se
na bacia durante a estofa da maré quando se desse @
inversdo de correntes de fluxo e refluxo. A entrada na
bacia, devido aos ventos reinantes de ESE, seria difi-
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cultosa, visto como 0s navios seriam forcados @ ma-
nobra, exatamente na entrada da bacia, com todos
os elementos tendentes a desgovernd-los, tal como as
vagas canalisadas pelo quebra-mar, as correntes e 0S
ventos, todas agindo no mesmo sentido.

Acrésce ainda o projéto filiado ao tipo de bacia
artificial fechada, dificilmente se prestaria ds amplia-
coes futuras. O projéto, apezar de um orgcamento
bastante elevado, por ser todo artificial, oferecia, en-
tretanto, quatrocentos (400) metros de cdis somen-
te, permitindo um aumento de 540 metros apenas,
de acérdo com a idéa, proposta pelo autor, de apro-
veitar o molhe oéste e guia correntes norte, para cons-
truir na sua parte interna um cdis de atracacao. Em
1921, tendo o Governo incluido entre as Qbras con-
tra as Sécas do Nordeste as do porto de Fortaleza, o
engenheiro Lucas Bicalho apresentou um projéto con-
sistindo na execucdo de um cdis de atracacdo de 294
metros de extensdo, construido nas profundidades de
9 metros, em pleno oceano, e a 800 metros de terra,
protegido de uma muralha quebra-mar de 470 me-
tros de extensdo, paraléla a éle. O espago compreen-
dido nelas duas muralhas seria aterrado formando um
terrapleno de 55 metros de largura. Um viaduto de
800 metros de comprimento e 10 de largura, cons-
truido sobre estacaria de concreto armado em 4 or-
dens longitudinais de estacas, ligava este cdis a ter-
ra, por éle se estabelecendo, consequentemente, to-
do o movimento comercial do porto. Este projéto foi
considerado, pelo autor, suplementar ao projéto Ban-
deira, que procurava ndo invalidar, visando atender
4s necessidades de facilidade de desembarque dos
materiais destinados ds obras contra as sécas. O
ponto essencial visado pelo engenheiro Bicalho foi
ndo produzir o assoriamento.

Com efeito, o insucésso do plano Hawkshaw ten-
do sido determinado, pela grande aproximacao da
muralha quebra-mar @ terra, produzindo o efeito de
um espigdo, e determinando uma bacia de depo-
sito, procurou o engenheiro Bicalho evitar este incon-
veniente, afastando a parte massica das obras, de
modo a sair da zona do arrasto litoral. Fica assim fi-
liado o projéto ao sistema de molhe construido em
agua profunda, ligado & terra por extenso viaduto.
O projéto, porém, cuja execugdo custaria hoje cerca
de 30 mil contos, oferece apenas 294 metros de cdis
acostavel sem as necessarias tranquilidades das suas
aguas. Este sistema, que as necessidades do momen-
to, de urgencia para o desembarque de material das
Obras contra as Sécas, poderia justificar, apresentaria
dificuldade de prolongamento num futuro imediato,
uma vés que a extensdo minima de cadis indispensa-
vel para o Ceard é de 500 metros para as suas neces-
sidades dentro de um periodo de 20 anos e para aten-
der ao movimento comercial de 120 mil toneladas
anuais, calculadas com o coeficiente médio de majo-
racdo de 2,5 e 600 tons. p.m.c. de cais.

Iniciado pela firma Norton Griffiths, teve ape-
nas 255 metros de viaduto, construidos, tais as difi-
culdades que se apresentaram durante a sua exe-
cucdo. Eis em sintese, os principais projétos elabo-
rados para o porto de Fortaleza. De qualquer forma,
porém, atendendo ao regimem da praia, rapidamen-
te descrito ha pouco, e a tendencia de avango da cos-
ta, calculado pela comparac@o das plantas, em 3.5
metros anuais, deve ser afastada, a meu vér, toda a
idéa de construcdo de porto fronteiro a Fortaleza. O
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crojéte elaborado para a enseada de Mucuripe e
apresentado & Inspetoria de Portos, consiste na cons-
trucao de 800 metros de cdis acostavel para navios
de 8 metros de calado e este localisado fronteiro a
povoacdo de Mucuripe, paralélo G costa e a 250 me-
tros déla. Ele estd claramente indicado pela nature-
za, cujas linhas gerais foram respeitadas, afim de nao
alterar o regimem da enseada. Um quebra-mar en-
raizado na ponta de Mucurine, dirigindo-se para
SW, segundo as correntes, ndo contraria nem inter-
cepta qualquer transporte de areias que possa haver,
mesmo porque éle atinge as profundidades de 9 me-
tros abaixo do nivel minime. Uma das maiores van-
tagens do cdis longitudinal, e isto é importante para
o caso do Ceard, é permitir facilmente o prolonga-
mento do porto. Construidos os primeiros 400 ou 500
metros de cdis, de acérdo com as possibilidades do fi-
nanciamento, poderdo ser executados os 300 metros
restantes, & medida das necessidades do porto, ¢
quando uma parte do capital empregado ja tenha sido
omortizado pelo movimento comercial. O orcamento
é de 24.000 contos. Ndo preciso esclarecer a neces-
sidade de construcdo do porto de Fortaleza, cujo co-
mercio se sente asfixiado no seu natural desenvolvi-
mento, nem tdo pouco realcar as vantagens de exe-

Porto de Fortaleza. Ponte do projecto Bicalho, iniciada pela
Morton Griffiths

cucdo de um plano, cujo orcamento seja 0 Menor pos-
sivel e de facil e rapido prolongamento. Em face das
condicdes financeiras nacionais e da necessidade de
ativar as forgas vivas e economicas do pais, com a
realisacdo de obras produtivas e de amortisacdo dos
copitais invertidos, é indiscutivel o grande alcance da
construcdo dos nossos portos, através o extenso des-
envolvimento de 3.160 milhas de nossa costa, ndo di-
rei, um para cada Estado, obrigatoriamente, mas em
harmonia com a réde de viagdo ferrea, inteligente-
mente dirigida para os verdadeiros e naturais “Hin-
terland” de cada porto. Ora, uma vés que o plano ge-
ral das estradas de ferro comerciaes do pais tenh:
alcancado o seu verdadeiro objétivo, concentrando
racionalmente o trafego das mercadorias, no menor
numero possivel de portos, de modo a permitir refirar
de cada instalacdo portuaria o maximo de eficiencia,
pelos modernos aparelhamentos, hoje em uso, saindo
assim dos moldes dispersivos e anti-economicos, cria-
do pelo regionalismo estreito e partidario, terd o por-
to de Fortaleza de ser incluido no programa geral de
melhoramento de nossos portos, como o escoadouro
natural de varios centros de producdo de sua zona.
E no momento em que se cuida dos grandes progra-
mas nacionais, de reconstru¢do economica do pais, e
bem azado para estudar o programa geral da cons
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trucdo sistematica dos NoOssos portos, em harmonia
com o sistema geral da réde de viaco ferrea do pais,
do qual éles visceralmente dependem. Assim trata-
dos os dois problemas vitais, como partes integrantes
de um mesmo todo, sistema de propulsdo’ e circula
<ao das mercadorias pelo organismo do Estado, dei-
xardo as nossas estradas de ser o mecanismo d&
transporte eternamente deficitario e os nossos por
tos e orgdo propulsor de capitais empregados nao rc-
munerados .

Assim considerado, o porto de Fortaleza ndo é
uma obra regional mas um empreendimento de inte-
resse nacional. Por outro lado, o precariedade das con-
dicoes de embarque e desembarque de passageiros em
Fortaleza, que se faz em costa aberta, batido pelo
mar agitado do litoral cearense, ¢ uma injustica tanto
mais flagrante quanto ndo existem as mais elemen-
tares condicoes de abrigo, apezar de constituir o por-
o unico do Estado e da sua Capital. Este desembar-
que é feito em transes devéras perigosos as vidas dos
passageiros que sdo forcados a saltar em Fortaleza.
O transbordo de mercadorias, por seu turno, feito por
intermedio de clvarengas que transpoem a distancic
de 1,5 milha, que separam o navio ancorado em ple-
no mar, e a ponte de desembarque onde sao descar-
regadas, é feito tambem nas condicées as mais pre-
carias e onerosas ao comercio. Essa injustica, entre-
tanto, ainda mais avulta quando se considera a po-
cencialidade economica do Estado, que faz colocar o
csu porto, no 107 logar entre os principais portos na-
cionais, pelas suas mercadorias exportadas nQ ulti-
mo quinquenio, e, oitavo logar quanto ao movimento
de importacdo, segundo ©s dados estatisticos recen-
tes, disputando assim, pelo seu valor proprio, logares
cue deviam pertencer aos outros Estados, que pos-
cuem instalaces portuarias modernas. Pela estatis-
tica do movimento comercial, cotada pela fiscalisagao
do porto, o movimento de mercadorias atinge a cerca
de 10 mil tons. mensais ou cerca de 120 mil tons.
anuais. Com a construcdo do porto, porém, atenden-
do a que outros portos europeus entdo construidos co-
mo Bremen e Amsterdam, Antuerpia, Hamburgo e
Rotterdam, viram o seu movimento comercial aumen-
tado 3 — 3,6 — 4,5 — 5 e 5,2 véses, respectivamen-
te, ndo seria dificil vér o porto de Fortaleza, cujo Es-
tado tem todas as suas energias economicas latentes,
osfixiadas pela falta de melhoramento ou mesmo pe-
la inexistencia de seu principal porto de comercio, au-
mentar o movimento de 4 ou 5 véses em 20 anos,
ndo seria dificil obter a remuneracdo do capital em-
pregado na construgdo dos primeiros 400 ou 500 me-
tros de cdais acostavel. Vé-se assim, reduzidas aos
seus justos termos, que o porto de Fortaleza nao cons-
titue um problema técnico insoluvel, nem tampouco
inacessivel aos recursos economicos do Estado. Mui-
{0 ao contrario, a sua execugdo é antes uma obra de
reparacdo economica, na frase de ilustre jornalista
cearense. Que os Governos Federal e Estadual tomem
pois a hombros a taréfa patriotica da iniciativa desse
emprehendimento de reduzidas proporcoes dos encar-
gos dos Estados, na conviccdo de que atacam um pro-
blema perfeitamente viavel, quer sob o ponto de vis-
ta technico, quer sob o economico, sdo os meus votos
mais sinceros, de profissional e de brasileiro.
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0 VOCABULARIO TECNICO NOS REGULAMENTOS DE OBRAS DA

PREFEITURA DO

1 — Os ontigos regulamentos de obras da cidade do Rio
de Janeiro ndo incluiram nos seus dispositivos nenhum elucida-
rio dos termos técnicos mais incertos de significac@o, ndo 50
pela concisdo dos textos, ausencia de sofismas interpretativos
dos mesmos, como pela invariabilidade de acepcdo do pequeno
numero dos referidos termos neles contidos.

A rapida evolucdo da metropole, o progresso da técnica
construtiva, a complexidade e voriabilidade daos materios con-
tidas nos regulamentos ulteriores, as versdes reinantes sobre de-
terminados vocabulos técnicos — por isso © chogue de interes-
ses diversos e os sofismas sempre engenhosos dos que ndo dese-
javam satisfazer os preceitos legais — contribuiram eficazmente
para o estabelecimento de certa dubiedade no entendimento de
determinados preceitos, dubiedade que foi um dos marcos ini-
cinis dos atentados & estetica da cidade.

Vecabulos ha sem duvida — uns, de seniido elastico e sem
um limite exato, p. ex.: conserto e reforma; porao, cave, e sub-
terranco; telheiro, galpdo e barracdo; outros, de significado
restrito pcrem mal definides, p. ex.: cal¢ada, embasamento, pa-
lenque; ainda outros, estrangeirismos inodaptaveis ao idioma,
como “atélier” por estudio ou oficing, "croquis” por desenho,
“grade” por declividade ou perfil — que, nos textos dos regula-
mentos, sao verdadeiros pomos de discordia, provocando duvi-
das e até atritos de interpretagdo, propendendo a solugdo por
isso e as mais das vezes, contrariamente ao espirito da lei e ao
aconselhado pela técnica.

Em verdade ha a ressalva, nos regulamentos, das defini-
¢cdes serem admitidas de tais formas, para os efeitos dessas leis,
o que ndo impede, todavia, essas mesmas definicdes se apresen-
tarem sob as normos tradicionais e consegradas, disciplinando,
portanto, os regulomentos co conceito classico das materios tra-
tadas e obstando o vulgarizagao de inumeras e erroneas acepcdes
de wvocabules técnicos.

A inexistencia de um Glossario ou Dicionario Técnico mo-
dernp de lingua portuguesa alimentou e aumentou as discor-
dancios de acepcao e as tronsgressdes aos preceitos legais e téc-
nicos, cdesde que os Dicionarios existentes, falhos na explana-
cdo de termos técnicos, se tém limitado, na maioria, @ simples
colheita de vocabulos, sem exemplario autorizado.

A necessidade de um elucidario nos regulomentos de cons-
truc@o tornou-se cssim evidente, pois fixa e esclarece ele, den-
tre muitas acepcbes de um termo, a unica admitida no regula-
mento, estancando os controversias sempre prejudiciais.

Nos decretos executivos municipais nos. 2021 de 11-9-
1924, 2087 de 19-1-1925, 2474 de 9-11-1926 e 5595 de
10-7-1935, foi, pois, incluido, tendo em vista a falta de uni-
formidade de interpretacao e para a béo orientacdo e com-
preensdo dos preceitos legais, um pequena vocabulario que de-
fine os termos de sentido mais precario ou de mais de uma
versdo.

A inclusao de definicdes nos regulamentos de construcdo é
aconselheda pela protica e encarecida pelo notavel urbanista
Lawrence Weiler, sendo usual nos codigos norte-americanos €
adotada nas modernas leis da cidade de Sae Paulo.

O wvacabulario do dec. n.® 5595 supera os dos leis ante-
riores em concisdo, sendo tambem mais preciso e dele expur-
godos muitos termos inadequados e estrangeirismos desnecessa-
rios, mas usados comumente. Essa medida, pela qual ndo pou-
pamos louveres e cujo alcance é extraordinario, devemos a cul-
tura e beneplacito dos ilustres engenheiros Mario Machado e
Marques Porto, respectivamente, Secretario da Secretaria de Vio-
¢do Trabalho e Obras Publicas e Diretor da Diretoria de Enge-
nharia, @ quem, por isso, rendemos a nossa sincera homena-
gem e cordial simpatia.

2 — Neste trabalho fazemos um ensaio de apreciacdo dos
vocabulos técnicos definidos ou registados nos regulamentas ca-
riocas referidos, comparando-os, tanto quaonto possivel, com os
existentes nas leis poulistanas, ndo cbrengende porem os de-
mais regulamentos estaduais para ndo alongar demasiadamente
a materia, porventura antipatica,
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A nossa autoridade é nenhuma e portanto, a nossa teme-
ridade sem limites. Tendo em mira, entretanto, contribuir para
a boa férma e exata compreensdo do vocabulario técnico, ao
mesmo. fempo para a pdda de estrangeirismos desordenada e in-
devidamente admitidos no nosso linguajar cientifico, contraria-
mente @ indole do idioma nacional — que para sér imperecivel
deveré ficar intangivel a essas excrescencias — e, baseando ©s
nossos estudos nos mestres consagrados — técnicos e vernacu-
listas — vimos trazer a nossa pedrinha para o futuro Glossa-
rio Técnico t@o necessario & nossa literatura cientifica.

A imperfeicdo do nosso trabalho, quica sem oprego, serd
acobertada pelo nosso esforgo.

| — DEFINICOES DO DECRETO N.° 5595
ACRESCIMO.

A segunda publicacdo do decreto n.® 5595 (Jornal do Bra-
sil 3-8-1935) conservou a definicdo do decreto n.® 2474:
“acrescimo @ o aumento de uma construcdo, quer no
sentido horizontal, quer no vertical”,

mais laconica, porem mais ampla que a dos decretos nos. 2021
e 2087 e a da primeira publicacdo do mesmo dec. n.° 5595
(J. B. 11-7-1935):

"acrescimo & o aumento de uma construgdo, quer no
senticdo horizontal, quer no vertical, formando novos
compartimentos ou ampliando compartimentos exis-
tentes”.

Em Arquitetura, compartimento & sinonimo de aposento, co-
modo, peca de habitac@o, compreendendo-se nessa enunciacdo
os divisbes usuaimente de recinto fechado, tais como sala, quar-
to, cozinha, gabinete sanitario, ndo tendo porem a significacdo
lata que lhe d& p. ex., o "Dicienaric” d= C. de Figueiredo
(1913) :

“compartimento — cada uma dos divisbes de casa”,
ou a exigua do "Dicionaric” de frei D. Vieira (1873):
“compartimento —— diviso pequena de uma casa”,

mas e aproximando da acepcdo dada no “Dicicnaric” de Morais
e Silva (1813):

“compartimento — divisdo d2 pega separada de outra”.

Sendo duas as especies de divisdes de uma construgdo: com-
partimentos e serventios, ficaram estas ultimas excluidas do tex-
to da lei, pois que, segundo Lino de Assuncdo (Dicionaric de
Termcs de Arquitetura, 1895), sdo:

"earyventias — comunicagdes dos servicos de um edifi-
cio, com independencia uns dos outros”,

e cujos recintos podem sér em parte abertos ou descobertos:
como sejam corredores, vestibulos, arcadas, gaolerias, mirantes,
varandcs, terracos, e ofé os sagudes e pateos internos nas cons-
trucbes de estilo pompeiano, arabe, etc., o que estd de acordo
com a definicao classica:

“serventia — passagem, abertura de porta, rua, cor-
redor, escada; passadico” (M. Lemos: Enciclopedia
Portuguesa .

Ora, sendo, conforme C., de Figueiredo:

“acrescimo, acrescimento — ato ou efeito de acrescer”,
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isto é, aumento ou ampliacGo em qualquer sentido, ndo seria
curial conservar-se a incompleta definicda dos decretos ns. 2021
e 2087, com a exclusdo das serventios.

Um exemplo: é pedida para um predio, uma modificacao
na fachada lateral, arrimando-se @ mesma uma varanda com
terraco sobreposto. Evidentemente é o coso de um acrescimo
de superficies utilizaveis, sendo a inferior oberta e a superior
descoberta, ndo se tratando porem de compartimentos e sim de
serventias.

AGUA MINERAL.

Preceitia o dec., n.® 5595 (art. 589):

"agua-mineral — agua de fonte ou de pogo profundo
exploroda industrialmente” .

Essa definico nos parece falha, por sér extensiva a qual-
quer ecpecie de ogua natural: potavel ou salobra. Sendo:

“eau mineral — eau contenant des substances mine-
rales, qui la rendent utile en meédicine” (H., de Gaf-
figny, Dictionnaire des termes techniques, 1909),

e ndo estando no intuito da Prefeitura contribuir para @ falsi-
ticacao da nossa agua-mineral, ja tao cara, preferivel fora ado-
tar-se o que estabelec o regulamento do D. N. §. P. ldec.
fed. n.° 16300 de 31-12-1923 art. 705):

“agua-mineral — oguc natural a que se atribuam de-
terminadas propriedades teropeuticas e higienicas”,

o que estd rigorosamente cientifico.

ALINHAMENTO.

Quasi tal o decreto n.° 2474, define o decreto n.° 5595:

"alinhamento é a linha projetada e locada pela Pre-
feitura, para marcar o limite entre o lote de terreno e
o logradeiro publico”,

modificande ligeiramente o que dispunham os decretos ns. 2021
e 2087:
"I'Giinhamen?o € a linha reta, poligonal ou curva, pro-
jetada e locada pelas autoridades municipais, etc”.

e ficando paralela @ definicdo do Codigo paulistano (ato n.® 665
de 10-8-1934):

"alinhamento é a linha legal, tracada pelas autori-
dades municipais, que limita o lote em relagéo a via
publica”.

O alinhamento referindo-se ac eixo de um logradoiro, és
testacas dos lotes marginais, aos meios fios, etc., a inclusdo
de sua definicdo nos regulamentos torna-se necessaria, para evi-
tar confusdes.

ALTURA DE UMA FACHADA y

Os decretos ns. 2021, 2087 e 2474 e a primeira publica-
cdo do decreto n.° 5595 registam altura de fachada mas tao
s6 correspondente a de predio construido na testada do lote. A
segunda publicag@o do dec. n.® 5595, porem, amplia essa de-

finicdo, tornando-a explicita, com a inclusGo da hipotess das

construcdes afastados do alinhamento do logradoeiro.

Em rigor, os decretos ns. 2021 e 2087 contem o vocabulo
scgmente mais expressivo e que, nos parece, deveria tér side con-
servado:

"altura de uma fachada é o segmento vertical traca-
do, etc.”,

qucndo c¢s decretos ns. 2021 e 5595 consignam:

“altura de uma fachada é a distancia vertical, medi-
da, etc.”.

O Codigo paulistano tambem nd@o particulariza o caso de
edificios recuados do alinhamento, anotande entretanto, diversas
hipoteses de predios situados na testada do lote.

As definicbes de altura de fachada contidas nas leis co-
riocas anteriores ao decreto n.? 5595 e aos das leis. paulistanas
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(leis ns. 2332 de 9-11-1920 e 3427 de 19-11-1929 e ato n.°
663 de 10-8-1934) ndo sdo portanto completas, logo, in-
exatas.

Exemplifiquemos: a) — num lote de terreno acidentado,
um predio estd recugdo 15ms. do alinhamento, tendo o seu pas-
szio circundante a 3ms. ccima do meio fio do logradairo; b) —
numa rua de vila de forte declividade e com "estradas” por
dois logradoiros, um predio estd na cota de 3ms. acima do meio
fio da via mais proxima. E' patente que esses 3ms. nao serdo
somados as alturas reais dos predics para que as mesmas se-
jom ajustadas ao texto legal. Nessas condigdes, a lei ndo po-
deria imperar, por omissa.

AREA. REENTRANCIA, SAGUAO,

Conforme Frei D. Vieira:

“area & toda a superficie plong; na lingucgem vulgar,
eira”;

e segundo Morais e Silva:

“4rea — espago entre muros; certa porgdo de qual-
quer planicie; espago compreendido entre os lados de
qualquer figura geometrica, circulo em redor da lua
ou do sol”.

N&o resta @ menor duvida que aos definicdes dadas parg
esse vocabulo nogs leis cariocas estdo de ocordo com os pre-
-gitos técnicos e vernaculos. Haoverio contudo, em cerfos casos,
ligeira e insubstituivel confusgo homografica, como no capitulo
VIl secdo unica do dec. n.° 5595 quando p. ex, livessemos de
lér:

“Art. 124 — toda area principal devera satisfazer &s
seguintes condigoes:

a) quando fér fechada:

11l — tém uma érea minima de dez metros quadrados”;

ou ainda:
“Art. 126 — Serd tolerada, nos casos preyistos neste
Decreto, a cobertura das areas, satisfeitas as seguintes
condigbes :

b) a érea de ventilacdo sér correspondente a um tergo
da area da area;
¢) o area de iluminagcdo cir correspondente a metade
dao area da area”,

Em verdade, o dec. n.° 5595 regista superficie minima, su-
perficie de ventilacdo, superficie de iluminacdo e superficie de
area, como se diz vulgarmente, em vez de area minima, area de
ventilacdo, area de illuminacdo e area da area, tao s6 por in-
fluxo dessa ultima locucdo se bem que, geometricamente:

“superficie &€ o limite de toda porcdo de espaco ou
corpao”,

"

area é a medida de uma superficie”.
O vocabulo area:
“superficie plana, lisa; espago: drea de um edificio,

de um jardim, de um mercado; o espaco que esse edi-
ficio, jardim, mercado, ocupam”,

ndo tem, em técnica, sinonimo com o mesma lota significag@o
registada em Vieira, tendo pétes ocepgdo rmais restrita:

"patea — recinto terreo ou calcado, murado e desco-
berto no interior de uma casa ou contigua @ ela” (W.
Jackson) ,

6 que nao impediu o registo, nos codigos poulistanos, para cerfas
especies de éreas, das denominacbes de sagudes, corredores, re-
entrancias e pecos de ventilacdo, sendo destos absolutamente dis-
pensavel a reentrancia por ndo trazer a Sua inclusdo nenhuma
vantagem de ordem técnica:

“reentrancia @ o sogudo exterior cuja boca é igual ou
maior que a profundidade” (art. 2.° it. 3 al. e do Co-
digo paul.),

superfluidade tambem incluida na ssgunda publicagdo do dec.
n.2 5595:
“reentrancia — drea aberta em um dos seus lados,
tendo os outros constituides por uma linha poligonal ou
curva, e guarnecidos por paredes ou parte por paredes
e parte por divisa de lote”,
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pois que a enunciagdo |a esclarece: "reentrancia — area aber-
ta", ja definida esta ultima no lugar proprio.

Quanto o sagude (o regulamento portugués — art. 20 dec.
14-2-1903 — s6 denomina sagudes qos pateos interiores tendo
area minima de 4 metros quadrados; as 4reas de 30 metros qua-
drades j& se denominar patecs) os cadigos paulistancs ainda 0s
divicem em interior, de divisa e exterior, em desacordo com ©
significado historico desse vocabulo:

]| — entre os técnicos:

"sqgudo lesp. zaguan) — pateo descoberto ou espa-
¢co ordinariamente quacrilatero, cercado de muros ou
paredes de edificios, colocado, ou @ entrada, ou no
fundo dos mesmos para lhes dar luz e ar” (F. de A
Rodrigues, Dicionario Técnico e Historico, 1875);
“saguaa (fr. petit-cour) — pateo descoberto no in-
terior do edificio” (L. de Assuncao, Dicionario dos
Termos de Arquitetura, 1895) ;

“Quando s sugds dimensdes sao pequenas, principal-
mente a largura, © pateo tem o nome de sagudo e 5O
serve para iluminar e ventilar os aposentos que néo
recebem luz direta da rua” (S, Segurado, Editicagoes,

pog. 27);
2 __ entre os vernoculistas:
"sqguao — sala baixa, & entrada de alguma casa, <o

qual se passa para os pateos, corredores, etc. Hoje
ciz-se em Lisbdéa por area, ou aberta entre casas como
hé no meio, ou cenfro dos quarteirdes das ruas novas”
(Morais e Silva, 1813);

“sgguao — pateo descoberio no centro das casos onde
caem com grande estrépito as aguas dos telhados; —
termo antiquado: entrada coberta, junto da porta prin-
cipal do convento ou de alguma casa da qual se passa
para os pateos, corredores, escadas, etc.” (fr, D. Viei-
ra, 1873);

"saguio — pateo estreito e descoberio no interior de
um edificio; especie de alpendre, & entrada dos cen-
ventos” (C. de Figueiredo, 1913).

Qual a vantagem da definicao e subdivisgo de sagudo, Cujo
sentido € historicamente restrito e com a agravante da inter-
pretacdo sui-generis, do Codigo poulistano, de nao tér o sa-
gu@o o caracter de area se bem que haja o ressalva do art. 2.%:
“para {odos 0s efeitos deste codigo, as seguintes palavras ficam
assim definidas:"?

O decreto n.® 5595 sintetica e acertadamente especificou
as dareas em fechada, de divisa, gbertg e comum.

AREIA DE RIO. AREAL. BARREIRA. CAIEIRA. DESMONTES
MOINHA . OLARIA. PEDREIRA.

Novas definicdes do dec. no 5595 (ort. 589) scbria e
cientificamente redigidas.

ASSENTAMENTO DE MAQUINA . INSTALACAQ MECANICA.
MACUINA OPERATRIZ. PROPRIETARIO DE INSTALACAO.

Expressoes definidas pela primeira vez no dec. n.® 5595
(art. 645) e verificadas necessarias na pratica. Poderiam evi-
tar-se, entretanto, as repeticbes em dois desses titulos, cujos
enunciados proporiamos:

Assentamento de maquing — E' a fixacGo da maquina ao
solo, ao pisg, @ parede, a pegas de cobertura, a uma bancado,
etc., ou aindg, a colocacdo da mesma sobre qualquer parte de
uma construcdo, de um terreno ou de um logradoiro, em posicéo
e em condicbes de funcionar.

Mequina operatriz — Mequina simples ou composta, utili-
zada pora realizar uma operagdo industrial, seja como aparelho
principal, auxilior ou de acabamento.

CAVA. SUBTERRANEO.

Cava ou subterraneo, definiam inseparavelmente os decretos
ns. 2021 e 2087 que continham, por outra, a variante pordo .
Os decretos ns. 2474 e 5595 diferenciam esses vocabulos, ndo
tendo esta ultima lei registado porgo.
Historica e técnicamente hé realmente diferenga entre cava
e subterraneo, se bem que a cava seja uma especie de subter-
raneo:
“cave —— souterrain généralement vouté placé sous
le rez-de-chaussée des maisons et servant a la con-
servation - des provisions de bouche, spécialement des
vins” (L. Réau, Dictionnaire d'Art et d'Archéologie,
1930);
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“cava — lugar cavado; fésso; adega ou frosqueira

subterranea; pavimento inferior de uma casa, abaixo

do nivel do arruamento” (C. de Figueiredo, 1913);

1

e cava ainda significa: abertura para alicerces, trincheira, ga-‘

leria subterranea de minas ou entre trincheiras, etc., sendo, para
o caso especial de edificacoss, sinonimo de subsolo:

“epu-sal — étage souterrain placé immédiatement ou-
dessous du plancher d'un rez-de-chaussée” (L. Réaul.

Subterraneo, opesar de tér significac@o mais lata:

neouterrain — lieu sous terre; il faut distinguer les
souterrains naturels: grottes, cavernes, etc, et les
souterrains artificiels, creusés de main d’homme, tels
que les hypogees égyptiennes, les catacombes, les tun-
nels" (L. Réau),

ainda particularmente se aplica o caso das edificagbes:

"eubterraneo — construgbo feita em terreno abaixo
do nivel ordincrio” (A, Rodrigues, 1875);
"eublerraneo — casa ou compartimento de casa, abai-

xo do nivel do solo” (C. de Figueiredo, 19131 .

Sendo a diferenca entre Os dois vocabules cava e subterro-
neo tdo somente para efeitos do regulamento e nao tendo a dis-
tancia do piso da cava ou do subterraneo go nivel do terreno
circundente o menor influencia na aplicagdo do decreto n.® 5595
pois sb os arts. 163, 269 e 284 § 4.9 dessa lei se referem @
compartimentos situados no subsolo, sem mais pormenores, pa-
rece-nos desnecessaria €ssd diferenciacao, convindo antes a Si-
ncnimia decs decretos ns. 2021 e 2087 que registarn “cava ou
subterraneo” .

Os codiges paulistanos mencionam, em vez de cava ou sub-
terraneo, GS dencminacdes, de embasamento e porGo ch que
trataremos mais adeante.

CONSERTOS. PEQUENOS CONSERTOS. REFORMAS.

Com pequena variante, as leis cariocas tém conservado as
primitives definicoes de conserto e reforma, sendo que o de-
creto n.® 5595 (segunda publicacdo) traz redac@o mais claraq,
mas todas elas grafom, sem atender & etimologia, © vocabulo
conserto que, consoante C. de Figueiredo, & derivado do lat.
ccnsertum e significa reparag@o, arranjo, remendo, diferindo pois
de cancérto, do lat. cencertare que tem o sentido de consonan-
cia, harmonia, composicdo ou sessado musical, etc.

Os vocabularios de Gongalves Viana e da Academia Bra-
sileira, o Prontuario de Costa Ledo, a Grafia Mederna (1933)
de €. Juca Filho, o Breviario da Grafia Oficial (1934) de Julio
Nogueira, o Dicicnario Homofonolegico de Duarte de Vascon-
celos, cs Dicionarios Etimologices de Silva Bastos e Antenor MNas-
centes, o Dicionario de Francisca Torrinha, assim como as Enci-
clopedics de Maximiano Lemos e W. Jackson sdo concordes no
mesmo ponto.

Os codigos paulistancs citom, em vez dos nomes, os verbos
refarmar e consertar, dando-lhes porem, a significacdo exata,
coma devemn sér entendidos.

CONSTRUIR. EDIFICAR. RECONSTRUIR.

Eesas definicées tém sido transcritos integralmente nos re-
gulamentos cariocas néo havendo divergencia com €S dos €o-
digos paulistancs.

CCRTICO. ESTALAGEM.

Ac leis cariocas enleriores o decreto n.? 5565 ndo definem
“cortico”, registando a primeira publicacdo desse codigo:

“estalogem ou cortico — ¢ o conjunto de duas ou
mais habitagbes proletarias, etc.”.

Ora, em vernaculo, hé& absoluta distincdo entre esses vocas

bulos:
| — para estalagem:
seqgundo Morais:

“estalagem — casa publica onde os vigjantes se aga-

sglham por seu escote’;

conforme frei Vieira:
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“estalagem — caosa onde se dd cama e mesa @os via-
jantes, por dinheiro; poisada”;

consoente €. de Figueiredo:

“estalogem — paisada, hospederia, albergario; casa de
malta (mogos de fretel”;

& assim definem Constancio, Ed. Faria, Fonseca-Roquete, J. de
Lacerda, Silva Bastos, Simdes da. Fonseca, Séguier, L. de Assun-
cdio e as Enciclopedias Jackson e de Maximiano Lemos.

2 — para cortigo:
segundo Ed. de Faria (Dicionario da Lingua Portuguesa, 1859 :

“cortigo — casos onde mora a gente indigente, por
tér muitos cubiculos, @ maneira das casas das abelhas”;

conforme Beaurepaire-Rchan (Dicionario de vocabulos brasilei-
ros, 1889):

“cortico — edificio construido com o fim de dor aco-
modacao independente a grande numero de familios
da classe pobre; seu nome provem da analogia de se-
melhantes estabelecimentcs com os corticos de obe-
lhas, ete.”;

consoante C. Teschauer (Novo Dicionario Nacional, 192€):
“cortico — predio em que vivem diversas familias”;

e semelhantemente registam o Dicionario de Brasileirismos da
Academia Brasileira, Maximiano Lemos, Aulete, Figueiredo, Sé-
guier, Simdes da Fonseca, Silva Bestos e a Enciclopedia Jackson.

Estalagem n&o iem, pois, historica e vernaculamente, o si-
gnificado da primeira publicocdo do decreto n.2 5595, sendo,
tdo somente, jiria carioca.

Cortico, entretanto, tem dois sinonimos: "caosa de como-
dos" e “cabeca de porco”, este ultimo, cal@o carioca, ndo: regis-
tado em nenhum vocabulario de brasileirismos e hoje quasi des-
usado: “casarGo outrora solar ou grande vivenda, transformado
em habitacdo coletiva — especialmente antro de malfeitores e
vagabundos — multiplicadas as divisBes internas, ds mais dos
vezes ce tabiques, que formavam comodos sem conforto nem
higiene, com instalacdo sanitaria, cozinha e banheiro em comum”.

A antiga legislaggo municipal, sempre se referiu a cortico
e nunca o estalagem: posturas de 1-8-1855, 6-5-1856, 3-
12-1873, 1-9-1876, 9-1-1884, 2-4-1892 e dec. nP 762 de
1-6-1900, ofora editais correlativos.

A postura municipal de 11-9-1838 l(secao I, titulo VI,
§ 17) acertadomente equiparou — de acorde com os lexicos —
estalogem a hospedaria ou a casa publica, o mesmo fazendo as
posturas de 24-8-1867, 5-5-1886, 7-10-1889 e 28-7-1891.

Aparece somente em cinco leis cariocas, a impropriedade
semantica de estalagem, isto €, a sua sinonimia com cortico: na
postura de 15-9-1892 (§ 3.° art. 4.°9) e nos dec. ns. 39] de
10-2-1903 (art. 27, sendo que o art. 29 so se refere a cor-
tico), 2021 (art. 296 it. 14), 2087 flart. 296 it. 14) e
2474 lart. 376 § 14).

Temos a impressdo que o celebre romonce "“O cortigo” de
Aluizio Azevedo, publicado em 1890, é que contribuiu para a
divulgac@o e oficializacgo do termo estalagem nas leis referi-
das, pois nésse livro ambos os vocabulos sGo usados indistinta-
mente para denominar as noventa e cinco casinhas em volta do
pateo do grande cortico de Sao Romao:

“_..uma vez realizado o groende projeto que ultima-
mente o trozia preocupado — a criagdo de uma esta-
lagem em ponto enorme, uma estalagem monstro, sem
exemplo, destinada a matar toda aquela miucalha de
corticos que olastravam por Botafogo” (pag. 21).

Emprega tambem indistintamente os dois termos, o regula-
menio do D. N. S. P. (dec. fed. n.° 16300 de 31-12-1923,
arts. 1157, 1182 § 2.° e 1229 § 4) e insere C. Teschauer
em seu Dicionario (1928):

"estalagem — hcbitacdo coletiva onde ha geralmen-
te um pateo ou corredor com quartos uni ou bila-
terais”,

o mesmo fazendo A. Nascentes em “Linguojar Carioca” (1922).

A Acacemig Brasileira de Letras, acertadamente, porem, ndo
no incluiu em seu Dicionario de Brasileirismos.
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Os codigos paulistanos sé mencionam o termo cortico lato
10 663 de 10-8-1934, arts. 293 o 297) e a segunda pu-
blicacdo do dec. n.® 5595, suprimiu do texto o termo da jiria
carioca cujo uso em lei mos parece uma impropriedade .

EMBASAMENTO.

Os decretos ns. 2021 e 2087 definem:

"embasamento — & a parte do edificio, de altura va-
riovel situade ccimc do nivel do terreno circundaonte
e abaixo do nivel do piso do andar ou pavimento mais
baixo, ndo constituindo pordo e tendo o seu interior
completamente aterrado.

enquanto que a primeira publicacdo do dec. n.® 5595 regista:

“embasamento — & a parte do edificio, de altura vo-
riavel, situada acima do nivel do terreno circundante
e abaixo do nivel do piso do primeiro pavimento,
podendo sér aterrado ou constituir porte de cava ou
subterraneo” .

Como esté redigido no dec. n.? 5595, o embasamento toma
acepcao mais lata pois alem de constituir parte integrante das
paredes externas ce um edificio, em sua base, compreende tam-
bem o espago ou volume e a superficie entre essas paredes.

As definicoes dos decretos ns. 2021 e 2087 tambem ndo sao
exatas, perque obrigom o aterro entre as faces internas dos em-
bosamentos.

Segundo o conceito corrente e historico, © embasamento
(ital. imbasamento) ndo tem a significacdo de pavimento ou
piso, mas

“embgsement — base continue faisant saillie au pied
&'un batiment et qui supporte la charge de la constru-
ction” (H. de Graffignyl;
ou ]

"embasement —— soubassement = empattement —
base continue régnant ou pied d'un mur, soit a l'ex-
terieur, soit @ interieur d'un edifice” (Grande Encyclo-
.peédie) .

Do mesmo modo definem todos os tratadistas e dicionaristas:
E. Bosc, H. Guédy, J. Adeline, D. Ramée, L. Cloquet, L. Réau,
G. Ravazzini, etc.

Em vernaculo, é mais antiga a variante “envasamento” de
envasar, dar forma de vaso, diminuindo de baixo para cima. Em-
basamento, seu sinonimo, é registade em A. Raodrigues:

“base continuada que serve de sustentar um edificio,
a que Vitrdvio chama esteredbata”,

e assim em L. de Assuncdo, Max. Lemos, Aulete, Cornelio de
Barros.

Ora, se o embasamento & porte integrante dos paredes ex-
ternas de um edificio, pedendo, nessas paredes, cbranger o in-
tervalo entre o terreno circundante e o segundo pavimento — p.
ex.: palacio Pesaro, de Veneza; palacio Spada, de Roma; Caixa
de Conversao e Biblioteca Nacional, do Rio como acomodar
as definictes das leis cariccos com o conceito classico e os exem-
plos historicos?

Os regulamentos paulistanos, entdo cberram transformando um
soco ou base de um edificio em compartimento e regulando a
sua utilizagdo '(ato n.° 663, arts. 205, 206 e 262):

"embasamento — parte do edificio que tem o piso,
em todo o seu perimetro, menos da quarta parte de sua
altura abaixo do terreno circundante”.

Tambem o regulamento do D. N. S. P. (dec. fed. n.
16300 de 31-12-1923, art. 1106 § unicol se desvia do con-
ceito universal quondo determing o aterro no interior da constru-
cdo, na parte relativa ao embasamento, entrando assim em con-
flito de atribuicdes com os regulamentes municipais que estejam
com suas nomenclaturas técnicamente perfeitas,

A segunda publicagdo do cec. n.® 5595 suprimiu acer-
tadamente o embasamento do texto, por evidente inutilidade
e por estar ésse vocabulo definido contraoriamente ao universal-
mente convencionado.
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ELEMENTOS GEOMETRICOS ESSENCIAIS. PE’ DIREITO, LO-
CRADOIRO PUBLICO, MODIFICACAO DE UM PREDIO. NUCLEO
POPULOSO.

Essas definicdes no dec. n.° 5595 sdo as mesmas das leis
anteriores, com acepcbes e redacbes rigoreses,

GALPAO. TELHEIRO.

0O dec. n.° 5595 incluiu esses novos verbetes no texto,
sendo o golpdo transcrito com bastante enobrecimento e nao
muito dispar do que consigna o Dicionario de Brasileirismos
(1915) de Rodolfo Garcia:

"galpgo — | telheiro, em geral coberto de zinzo ondu-
lado, para recolher carros, maquincs agricolas, ma-
terigis, eic.; |l alpendre, casa abertg por um de seus

ledes para usos semelhantes”.

O galpdo iem um sinonimo ‘coxia”, do linguajar caricca
e muito usado no Cais do Porto, para deposito de sacas de
café, etc.

A definicao de telheiro ndo se afasta, a nao sér quanto &

cobertura, da que lhe dao o Dicicnario de 5. Fonseca — J.
Ribeiro A1926) :
“telheiro — teto formado s de telhas”,

ou o Dicionario de Ed. de Faria (1859):

“telheiro — teto de uma ou duas aguas de telha
va onde trabalham canteires”,
e que, ndo sendo arrimedo & uma parede ou muro, tem as
faces inteiramente abertas, sustentando o cobertura por supor-
tes de madeira, ferro, alvenaria de tijolo ou concreto,

Pelo dec. n.° 5595 os suportes do telheiro deverdo sér
colunas ou pilastras. E porgue nao pilares que tém secdo retan-
gular, diferindo da coluna cuja secdo é circular e da pilastrg,
sempre embutida? (H. de Groffigny, L. Réau, etc.). Ade-
mais, para galinheiros e lovadoiros, simples suportes de madeira
aporelhada nao sao suficientes?

No regulamento paulistano (art, 566 § 17) o caso é ex-
traordinario, pois o galpdo é considerado uma especie de jirou!

HABITACAO. HABITACAO COLETIVA. HOTEL.

Os regulamentos cariocas definem com justeza esses voca-
bules, ndo tendo porem a mesma precisdo os regulamentos pau-
listanos que, fazendo distincdo enire habitacdo popular e resi-
dencial, de modo que esta ultima poderd tér menos comodos que
a prifheira, tambem introduz a denominacdo que nos parece im-
propria de habitacGo muitipla (o lei n.® 2332 mencionava até
habitacdo dupla) que sdo os apartamentos e os hoteis. O regu-
lamento do D. N. §. P. identicamente &s leis cariocas, deno-
mina com propriedade (arts. 1153 a 1160}, hcbitagbes co-
letives, aos hoteis, hospecarics, ctsa de pensdo, asilos, casas de
comodos e cortigos.

INDUSTRIA.

O dec. n.? 5595 introduz diversas classes de industria nas
definicbes, parecendo-nos entretanto que poderia desoparecer a
industria incomeda que seric fundida com a industria nociva
pois ha um certo liame entre os dois termos que, consoante Cal-
des Aulete (Dic. Conternporaneo, 1881), significam:

"nocivo — danoso, prejudicial”;

“incomodo — que estorva, que embaraga, que dificulta,

que é molesto, nocivo ou contrario a alguma coisa”;
sendo o primeiro de accde material e o segundo de acdo moral.

Tambem Maximiano Lemos define do mesmo modo o vo-
cabulo incomodo e regista para o outro:

“nocivo — danoso, prejudicial, pernicioso” .
INVESTIDURA. RECUO.

Novos verbetes especificados com precisdo no dec. n.° 5595,
ndo tendo as leis anteriores mais proximas a ndo sér os de-
cretos ns. 391 de 10-2-1903 (art, 48 §§ 1, 3) e 1392 de
28-6-1272 larts. 18 e 19), estatuido sobre o materia.

JIRAU. PALANQUE.

O termo jirau é brasileirismo corrente ja registado em
S. Constancio, E. Farig, J. da Fonseca — Roquete, J. de La-
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cerda, Beaurepaire — Rohan, C. de Figueiredo, C. Teschauer,
Silvae Bestos, Said-Ali, (Vocabulario Ortografico, 1905), Enci-
clopedios Jackson e de M. Lemos e no Dicionario de Brasilei-
rismos da Academia Brasileira. A sua grafig, entretanto, tem
sido deturpada sem fundamento, pois, sendo vocabulo indigena,
nao deve tér g e sim j, como aconselham Gongalves Viana, S.
da Fonseca — J. Ribeiro, J. de Séguier, M. e Albuquerque,
(Manual Ortografico, 1933), e C. Jucé Filho,

Tecdoro Sampaio assim o define (O tupi no Geegrafia Na-
cional, 1908} :

“jirau — corr. de i — rou, suspenso da agua, ou da
umidade — construcGo sobre forquilhas para evitar
os efeitos dagua ou da umidade — estrado feito de
varas”.

E a Enciclopedia Jackson regista as diversas gradagdes
desse termo:

“jirau — especie de grade de varas sobre esteios fi-
xados no chdo e mais ou menos elevados, segundo ©
mister a que se deve prestar... Em alguns Estados
do Norte aplicam igualmente o nome de jirau @ uma
esteira suspensa e presa ao teto da casa por quatro
ou mais cordas e que serve para nela se guardarem
queijos e outros generos. . . Jirau tombem €& casa ou
terraco feito sobre forquilhos que serve de canteiro,
paiol ou ventilador; ou sobre forcados em sitios alo-
gadicos. .. Em geral € qualquer estiva elevada do
solo e suspensa em forquilhas”.

Da ormacio de grade de varas se estendeu o apelido a
armacdo de taboas unidas ou de alvenaria (de tijolos, de con-
creto, etc.) formando largas prateleiras ou pavimento de area
reduzida.

O dec. n.° 2021 introduziu o termo jirau na arquitetura da
Metropole, dando-lhe cinda, em virtude de um equivoco de C. de
Figueiredo, um sinonimo: palanque.

Esse dicionarista regista confusamente:

“jirau — polanque, dentro da casa entre o pavimento
e o teto, para arrumacdo de objetos varios”,

quando, mais gdeante, no seu Dicionario, menciona acertada-

mente: !
“palanque — estrado com degraus o ar livee".

A acepgBo vitanda que os decretos ns. 2021 e 2087 cria-
ram para o termo palanque, definindo-o semelhantemente a ji-
rau, com a diference apenas no apoio de vigamento, alem de
denctar preciosismo, contraria & semantica,

Esse termo sempre teve em vernaculo a significacdo de:

; “tablado ou tribunas que construiam ao redor das li-

cas dos forneios” (L. de Assuncdol,

o que atualmente denominamos arquibancadas, como as dos es-
tadios esportivos; ndo no registam de outro modo os dicionaris-
tas Bluteau, Morais, Constancio, Vieira, Lacerda, Aulete, Ad.
Coelho, Maximiano Lemos, Figueiredo, S. da Fonseca, Séguier
e A. Rodrigues.

Nenhuma necessidade ou utilidade h& pois na sinonimia
desses vocabulos contrariando antes essa sinonimia, & tradicdo,
motivo pelo qual das leis ulteriores oo dec. n.° 2087 foi su-
presso o termo palangue.

O decreto n.? 5595 finalmente, ¢4 para jirau que tambem
é mencionado nos codigos paulistanos, uma definicao rigorosa.

LOTE. TESTADA. PROFUNDIDADE. FUNDO. LOTEAMENTO.
DESMEMBRAMENTO.

Esses vocabulos sdo registados com exatidGo nos regulamen-
tos cariocas, havendo porem uma locugdo redundante na defini-
cao de testada que ndo nos agrada: coincide com, pois que, se-
gundo C. de Figueiredo:

“coincicir (lat. cum--incidere) v. t. — é ajustar-se
exatamente (falando-se de linhas ou superficies, com
dimensdes e formas identicas)”.

Uma redacdo mais escorreita parece-nos a Sseguinte:
"Testada ou frente — E' a linha que separa o logra-

doiro publico da propriedade particular. A testada e
o alinhamento sdo linhas coincidentes” .
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Os regulamentos paulistas registam esses vocabulos mas in-
cluem superflua e artificiosamente uma classificacéo de lotes in-
ternos sem o anténimo externo. Rigorosamente s6 pode haver um
lole interno: o situado no inferior da quadra e que se comunica
com a via publica por corredor ou entrada ¢ passagem de cosas
populares ou rua de vila. Os regulamentos cariocas ndo admitem
os lotes internos que existem, entretante, em face de projetos apro-
vados.

ORIENTACAO

Nao foi incluida no elucidario do dec. n.2 5595 a locugdo
‘orientagdo de um lcte” que ndo esta de todo vulgarizada pois
temos encontrado em escrituras publicas, erros notaveis que tém
sido causa de duvidas e embarages que ndo deveriam existir.

Entretanto, orientar-se num terreng, fem clara deducdo: se
a frente de um lote e o alinhamento da logradoiro coincidem d
se o fundo desse lote & o lado apasto a frente, a sua direita é a
divisa siiuada & direita de um individuo que, estando néle, tem a
frente voltada para o logradoiro e cs costas para o fundo do lote;
esquerda do lote ¢ a divisa oposta, compreendendo-se por divisa
uma ou mais linhas, tendo um ou mais confrontantes.

Nas esquinas, uma das testadas é convencionada de frente.
Havendo predio no lote, ainda que tenha a fachada principal vol-
tada para uma dos divisos, a orientacdo cbedece ao mesmo cri-
terio exposto.

PASSEIO DE UM LOGRADOIRO. PASSEIQ DE UM PREDIO
As leis cariocas fixam bem o passeio de um logradoire:

“& a parte do logradoiro destinada o transito de pe-'
destres”,

mes nao definem com exotidao, ¢ paosseio de um predio. O decre-
o n.? 5595 entretanto, se aproxima do rigor:

“passeio de um predio é a parte do terreno situado jun-
to as paredes do predio e dotada de calgamento”.

Sendo porém, calcamento (fr. pavage; it. lastrico, lastrica-
turo; esp. empedrado, pavimento; ing. paving) o acdo de cal-
car e referindo-se em particular @o revestimenfo da

‘calcada (fr. chussée; it. carreggiata; ‘esp. calzada;
ing. roadway;] — parte carrocavel de um logradoiro,
entre meios fios”,
(
conviria antes que a cefinicdo de passeio de um predio fosse redi-
gida como esta no dec. n.® 2087:

& o parte do terreno situada junfo &s paredes do predio
e revestida de material impermeavel” .

Os decretos ns. 2021, 2087 e 2474 dencminam impropria-
mente calcada de um predio o que o dec. n.? 5595 designa por
passeio de um predio. No caso, p. €x. d2 um predio no alinho-

onto, o passeio do logradoiro seria entdo calcado do predio?

Cra, passeio (fr. trottoir; it. marciapiede; esp. andén, ace-
ra; ing. foot-path), &

“chemin plus élevé que la chaussée, établi sur les corés
d'une rue, d'un pent, pour la passage des piétons” AL.
Réaul,

o que se nao presta absolutamente a duvidas.

Os vernaculistas e os técnicos sao concordes quanto a esses
vocabulos.

O regulamento paulistano comtem o mesmo engano relativo
a pesseio de um predio que &le denomina impropriamente calca-
da. O regulomento do D. N. §. P. em seu art. 1106, entre-
tanto, acerladamente intitula posseio ao andito cimentado ou la-
geado quz contorna um predio.

SOBRELOJA.
Os regulamentos cariocas definem bem esse vocobulo que
segundo os vernaculistas, €
1
"antresolho, sobrado ou andar. baixo que fica por cima
da loja ou cosa terea” (Ed. de Faria, J. de Lacerda);
“pavimento de um predio, a pouca altura da rug, e
entre a loja ou rés-do-chdo e o primeiro andor” (C. de
Figueiredo) ;
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visto como a loja é sempre O pavimento do rés-do-chdo ou andar
térreo , quando utilizado para comercio ou industria.
Entretanto, os regulamentos paulistanos que definem preci-
samente o )
L}
"loja — & © rés-da-chao gquando destingdo ao comer=-
cio, industria, etc”,

censignam uma  definicao esdruxula e inveridica para as sobre-
lojos que podem chegar até a metade da aoltura total de um pre-
dio, sobrepostas umas as outras e tendo pé direito minimo de
2,m50 e maximo de 3m, 00 lato n° 663 arts. 140 § 4 e 210,
contrariondo o que j& ensinava Pedro Bellegarde (Arquitetura Ci-
vil e Hidraulica, 18481} :
1
“As casas pobres da Europa tém entre as lojos e ©
primeiro andor um pavimento baixo, denominado sobre-
lojas, onde se fazem quartos para os criados do servi-
¢o e outros misteres” (pag. 138) .

A sobreloja ocupando inteiramente a largura de um edificio
é, segundo Silva Bastos, sinonimo de sobrado e, coma tal, brasilei-
rismo de acepgao.

O regulamento portugués, ndo permite a sobrelojo, salvo em
forma de galeria, mas sem vedacdes (S. Segurado, Edificagdes,
pag. 24).

A sobreloja tem outro sinonimo, hoje desudado: entresolho.

SOTAO.
Regista o decreto n® 5595:

“Sotao & a parte do edificio abrangendo pelo menos
parte do espago compreendido pela coberturc, etc.,”

que poderia tornar-se mais eufodnica:
“Sotdo é a divisde do edificio, etc.,”
cssim como faz C. F_igueiredo quando define:
“compartimento — cada uma dos divisdes de cosa”,etc.

ou entdo: "sotdo é a serventig, recinto,”

Os decretos ns. 2021, 2087 e 2474 registavam sotdo, aguad
furtada ou mancarda. Os sotdos, segundo a forma exterior que
cpresentam, recebem diversos nomes: desvaocs, mansardas e ati-
cos (referindo-se as «aguas furtadas e tropeiras tdo sémente @
forma de cobertura), ficando porém sotdo como termo mais gene-
rico, se bem que sotdc seja tambem um provincianismo porfu-
qués, sinonimo de loja, serventia paro guardar miudezas, mo-
veis velhos, ete. (V. A. Ridrigues, C. de Figueiredo, C. Aulete).

Os regulamentos paulistanos, entretanto, designam o ultimo
pavimento de um edificio por atico que tem forma especificada.
Um predio de estilo colonial p. ex., que exige telhado de beiral po-
dera ter sotao, mais nunca um atico ao qual é necessaria @ plati-
banda.

TERRENO ARRUADO.

A redac@o desta locugdo nos regulamentos cariocas tem uma
expressdo que nao nos é simpatica: coincidindo com. A forma se-
guinte nos parece mais eufonica:

‘terreno arruado — & © terreno em gue uma de suos
civisas e o alinhamento do logradoiro publico ou de
logradoiro projetado pela Prefeitura coincidem” .

AVENIDA. VILA. ILHA.

A denominacao de avenida que se dava ao conjunto de ha-
bitacdes formando ruas ou pragas interiores, sem 0 carater de
logradoiro publico, era duplemente impropria: por divergir da
tradicao e pela confus@o que causava com 0 homografo cujo con-
ceito moderno €.

"avenida (fr. avenue; it. corso, viale; esp. avenida;
ing. avenue] — rua larga e arborizada”;

“gvenue — se dit en général de tout vaste chemin par
ot l'on arrive en un lieu. Dans un sens plus particu-
lier, ce mot signifie une grande allée plantée d'arbres
alignés et regulierement espacés, qui conduit a une
ville, @ un chateau ou, & une maison de plaisance”
(Académie des Beaux Arts, Dictionnairel ;
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“avenue — grande allée plantée d'arbres conduisant a
une ville, a un chateau” (L. Réou) .

Dois vocabularios brasileiros, entretanto, registam a acepcao de
avenida peculiar a esta cidade e hoje em desuso:

“avenida — conjunto de morodas pauperrimas; cortico;
construc@o ‘moderna constituida por domicilios parti-
culares, de pequenas dimensdes, dondo todes as casas
para uma rua central ou lateral” (C. Teschauer);
“avenida — conjunto de casas pequenas com uma uni-
ca saida para a rua” (Dic. de Brasileirismos da Acad.
Brasileira, ed. J. Leite s/d);

sendo que esta ultima definicdo é imperfeita, pois a avenida pode
ter mais de uma sefda para legradoiro publico.

As antigas posturas municipais ndo se refericm g essa espe-
cie de logradoiro particular. A sua origem foi, evidentemente, o
casa de comodos depois transformada em eortico; aquela, subdi-
vidida em compartimentos, tinho, como anexos ou em puxados
nos fundos, quaortos que passavam é denominacdo de corticos,
quando dispostos em serie de um ou dois pavimentos de lado e
outro de um pateo em cujo centro ficavam os tanques de lavogem
e num dos contos as latrinas e chuveiros comuns,

Os pateos que tinham diversas formas, foram depois se es-
tendendo em ruelas, motivo porque em algumas posturas esses
corticos eram denomincdos casinhas (v, posturas de 1-9-1876,
9-1-1884 e 2-4-1892) .

A postura de 15-9-1892 schre construg@o e reconstrucdo de
predios, no art. 4 § 3° é a primeira a mencionar as ruas parti-
culares classificando as habitacées coletivas, entre outras, em:

“b) corticos com diversas denominagées de vilas, ave-
nidas ou estalagens”.

O decreto n® 244 de 20-4-1896 ainda denomina rua parti-
cular e casas proletarias a essas habitacdes, enquanto o dec. n®
762 de 1-6-1900 lart. 26) se refere de um modo geral, 4 ha-
bitagdo coletiva, oficializando, entretanto, o dec. n.. 842 de
9-12-1901 o termo avenida — cortico higienizado — para as
ruas em dominio privedo tendo casas para proletarios.

O art. 19 desta ultima lei, ofim de exterminar os cortigos
determinava precipuamente:

“nas ruas e pracas dos avenidas ndo serd permitida o
lavagem de roupas ou que ai sejam estendidas, para o
enxugo das mesmas roupas” .

Ainda os decretos ns.391 de 10-2-1903 f(art. 27 §§ 2 e 3
eart. 30 § 3) e 1594 de 15-4-1914 (art. 22 it. 2.9 se re-
ferem a avenida, passando os demais, ns. 2021, 2087, 2474 e
5595 a substituir o termo avenida por vila — plebeismo homogra-
fo da aristocratica vivenda romana — nao registado este ultimo
€ com essa acepgao, em Dicionario de Brasileirismos.

O termo avenids caiu em desuso merecidamente, por impro-
priedade de significecao,

O vocabulo vila designa desde os remanos, uma casa urba-
na ou rural (geralmente de recreio), isolada e cercada de jar-
dim, assim registendo todos os dicionarios técnicos, desde o "Di-
ctionnaire d'Antiquités” de Daremberg, Saglio e Pottier, até o
“Lexique” de Cloguet.

Os dicionarics da lingua portuguesa estdo de acordo com
o significado historico desse vocabulo, existindo oté o deminut:-
vo "vilina” para casa de clesse media e oté dois pavimentos .

Vila significa tembem uma povoacdo de categoria inferior
d cidade e supericr a aldeia, dai provindo o nome do conjunto de
casas proletarias formando ruos e pragas com o carater de lo-
gracdoiro publico, como a vila Marechal Hermes, a vila Orsina,
etc.. ende os arruamentos es!ao sujeitos ds posturas de trafego,
limpeza e policiamente publicos (a postura de 15-9-1892 art. 4
§ 3, it. VI, assim como o dec. n® 32 d= 29-3-1893 j4 se refe-
riam as viles operarias) , Finalmente, & rua priveda sem carater
de Iogrudoiro publico, se deu impropriemente o nome de vila que
substituiu, portanto, o termo inadequado de avenida ,anteriormente
usado,

E qual a denominacéo que mais se ajusta o antigo cortico
tarioca?

Os regulomentos paulistanos denominam passagem (que con-
tideram via publica)l & rua de vila, ndo tendo para s habita-
toes da mesma, nome especial, sendo esses edificios designados
de?rﬁnr;h geral, casas populares l(ato n® 663, arts. 2 it 14 e 749
o ;

238

Em Lisbog, essas ruozinhas tém o nome de pateos (Goncal-
ves Viana: Apostilas, |, 1906; Codigo de Posturas do Municipio
de Lisboa: regulamento de salubridede das edificacdes urbanas,
dec. 14-2-1903, art. 19), nome tambem encontrado nalgumas
antigas leis cariocas, notadamente a postura de 15-9-1892 (art.
45§ 3itl) e dec. 762 de 1-6-1900 (art. 26) .

S. Segurado (Edificacdes, pag. 28) afirma que as casas
coletivas em Portugal tém os designacdes de pateos, vilas ¢ ilhas.

Na cidade do Porto dao as ruas particulares o nome de ilha
assim registado em C. de Figueiredo:

“ilha — grupo de caosas insulado de outras habitacdes
e cercado de ruas por todos os ledos: pateo cercado de
habitacdes pobres”,

sendo a primeira versGo a de quarteirdo e a segunda de cortico ou

vila.
C. Aulete tambem consigna:

“ilha — casa ou quarteirdo de cesas que nao confina
com outras — (Porto) : pateo, especie de beco cerca-
do de pequenas habitagdes para gente de poucas
posses” .

Registam outrossim esscs acepgdes os Dicionarics de Ad.

Ccelho, J. de Séguier, Silva Bcstos e a Enciclopedia Jackson,
Julio Moreira (Estudos da Lingua Pertuguesa, vol. 11, 1913}
assim define uma ilha do Porto: 1
\
“agregado de casebres de ordinario imundes, quasi
sempre tcdos iguais e unidos, formando um ou dois ren-
ques, por entre os quais passa um beco, na maior par-

te dos casos, sem saida”.

Esse vocabulo provém de insula com que os romanos designa-
vam as habitacBes pequeninas e contigues, com um espaco livre
em volta do conjunto e que aolugavam a gente pobre (primeiro
sentido de quarteir@o, quadra ou ilha; fr. quartier, ilot; esp. man-
zana, isla; it. quartiere, isola) .

Acempanhemos o “Dictionnaire des Antiquités” de Darem-
berg, Soglio e Pottier (1900) vcb. insula:

“A insula designava uma casa composta de pequenos
alojamentos e destinada & locacdo, por opasicdo a de-
mus termo empregado para o palacio ou a casa habi-
tada por um sé proprietario ou alugada a personagem
consideravel . As insulae tinham ordinariamente mui-
tos andares, de que os simples locatarios (conductores
ou inquiiini) se chamavam insularii,

QOutrora as insulae, devido sucs extensdes, formavam
uma especie de burgo ou construcdo isoloda, separada
dos outras por um intervalo legal (ambitus) ou pela
rua. Mas, ja na época de Festus, esse regime tinha sido
pouco a pouco mocificado; o ambitus primitivo desa-
pareceu; havia muitos paredes de meiagdo e foi o vi-
cus que formou desde entdo um quarteirdo isolado. A
insula nGo foi mais que uma parte do v'eus. O termo in-
sula tomou possivelmente um outro sentide no Baixo
Império — alcjomento separado. .. Deve-se entender
insula no sentido da parte de uma ccsa de aluguel, per-
tencendo o um s6 proprietario e susceptivel de ser divi-
dicda num grande numero de pequenocs alojamentcs.

Nos vocabulos vicus e domus, esses mc=mcs cutores discor-
rendo erudilamente, referem-se ainda @ inswe dz qus juntam um
desenho de notavel fragmento.

A. Rich, em seu Dizionario delle Antichita (1869 descreve
tambem esse grupo de habitacdes da plebz.

Els ai a origem de ilha significando certico cu vila.

Em Buenos Aires, o vocabulo “patio” (v. Reglomento Ge-
neral de Construcciones, 1928, cap. 23), em Fronca os termos
“impasse”, "ruelle” (L. Cloquet, Architecture) e principalmente
taudis” (Larousse: logement miséreb'e, appartement mal tenu)
e na Italia “chasso”, “catapecchia”, “topaia”, sGo os empregados
para designarem as nossas “vilas" e “corticos” .

Historicamente o termo aprcpriado para @ cdenominacdéo da
rua particular é pois — ilha — cujo tradicdo foi conservada em
Portugal, especialmente na cidads de Porto.

VISTCRIA ADMINISTRATIVA.

Locugao admitida nos regulamentos, expressando o exame peri-
cial em obra de precaria situag@o técnica ou legal
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SOCIEDADE DE ENGENHEIROS DA PREFEITURA
(8 E: PL)

Realizou-se no dia 16 de Maio p.p. o almogo
de congragcamento que a SEP offereceu a todos os en-
genheiros clessificados no ultimo concurso.

Compareceram os engenheiros Mario Machado
e Marques Porto, respectivamente, Secretario de Via-
céo e Director de Engenharia, além de grande nume-
ro de engenheiros da Directoria de Engenharia. O
almoco, que se realizou no Restaurant Lido, decor-
reu na maior cordialidade.

Continuam em actividade as differentes com-
missdes organizadas com o fim de estudar os diver-
sos assumptos j& focalizados pela SEP. A Commissao
de Organizacdo que é innegavelmente a mais impor-
tante em virtude de tratar especialmente da organi-
zacdo dos servigos municipaes, tem recebido e estu-
dado algumas suggestdes apresentadas por diversos
engenheiros. A mesa que dirige os trabalhos reaffir-
ma que acceitard a collaboragdo de qualquer enge-
nheiro.

A SEP elegeu, em Assembléa Geral, um repre-
sentante para tomar parte na reunido de delegados
das differentes associacdes de classe, afim de consti-
tuir a "Federacéo Brasileira de Engenheiros”. Foi elei-
to nesta Assembléa o engenheiro Thomaz Pires Re-
bello.

De accordo com a solicitacGo do Conselho Re-
gional de Engenharia e Architectura, foram eleitos,
em Assembléa Geral, realizada em 10 de Junho p.p.,
os engenheiros Carlos Soares Pereira e Amandino F.
de Carvalho, para delegodos eleitores na renovacao
do terco do CREA.

A SEP teve um entendimento com o Sr. Secre-
tario Geral de Financas sobre o preenchimento de
uma vaga de cargo technico, por um dos engenheiros
classificados em concurso para Engenheiros Ajudan-
tes da D. E., de accordo com a resolucdo de seu Con-
selho Director. Esta em entendimento, outrosim, com
o Sr. Secretario Geral de Educacdo e Cultura para
attender ds justas aspiragoes de engenheiros socios
da Sociedade e em exercicio na D. P. A. E..

FRANCISCO BARBOSA PORTINHO
il

E' com immenso pezar que registramos o falle-
cimento, em 25 de Junho p.p., do Sr. Francisco
Portinho, esforcado aaente de Publicidade de nossa
Revista. ;

Mogo trabalhador e sobretudo heonesto, a Re-
vista muito lamenta a sua morte que veio deste modo
priva-la de collaboracdo efficiente.  Portinho sem-
pre trabalhou com as vistas voltadas para elevar bem
alto o nome da REVISTA DA DIRECTORIA DE
ENGENHARIA, acima de qualquer outro interesse.

A’ sua Familia, os sinceros pezames da Revista.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

REVISAO E AMPLIACAO DO CADERNO DE
OBRIGACOES

Pelo Boletim n.2 122, de 5 de junho de 1936, foi, pelo Di-
rector de Engenharia, designada uma commissGo de engenheiros,
para rever e ampliar o Caderno de Obrigagdes.

Diz, "ipsis verbis”, o item 8 do referido Boletim:

“REVISAO E AMPLIACAO DO CADERNO DE OBRIGACOES
— Designando a ccmmissdo abaixo incicada, para estudar a re
visdo e a ompliacGo do Cadernc de Obrigacbes approvado pele
Decreto n,° 3.094, de 25 de Julho de 1929, organizando e sub-
mettendo a estia Directoria o projecto respectivo: Sub-Director —
Edison Junqueirc Passos (Presidente da Commissdo); Engenhei-
ros-Chefes — Felippe dos Santos Reis, Feliciano Penna Chaves,
Corlos Schwerin Filho; Architecto-Chefe — Affonso Eduardo
Reidy; Engenheiros-Ajudantes — Raymundo Barbosa de Carva-
tho Netto, Djalma Landim, Aderson Moreira da Rocha, Albino
dos Santos Froufe, Raymond Louis Ebert e Fernando Ferroz.

A Commissdo poders entender-se directamente com os chefes
dos diversas dependencias da Directoria de Engenharia, solicitan-
do-lhes os elementos e a colleboragdo que se tornarem necessarios
ao bom desempenho de sua tarefa, e promover a cooperacdo dos
institutos technologicos e loboratorics nacionaes e estrangeiros,
officices e particulares e bem cssim de technicos, industrices,
commerciantes, etc., solicitando, ssmpre oue julgar necessario,
a intervencdo desta Directoria.

Recommenda esia Directoria aos chefes dos diversas depen-
dencias, que facilitem os elementos de que dispuzerem e que fo-
rem solicitados pela commissGo, como necessarios aos objectivos
¢a incumbencia que lhe € attribuida.

A designacdo dos membros da Commissdo € sem prejuizo de
suas funccdes normaes” .

RECTIFICACAO
“SOBRE O PLANO DIRETOR DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO"

No nosso numero de meio p. p. o artigo acima sahiu com
a falta das quatro linhas seguintes: .

3 — De projetos parcelares magnificos resta apenas a lem-
branca longingua. O prolongamento da avenida 28 de Setembro,
com 26 metros de largura (dec. n.° 1342 de 18-7-1919, proj.
1299, o avenida Mato Grosso. . .
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J. A. SARDINHA, Successores, apresentam, com o
maior rnaltecimento, & considerggGo do publico o presente
attesta lo que lhes foi passado pelo eminente Director do
Hospital Gaffré e Guinle, Dr. Gilbert Moura Costa. Pela
sua leitura se deduzird que o material empregado na pin-
tura desse hospital, depois de uma decada, resistiu e resiste
maravilhosamente a todcs as contingencios da vida hos-
pitalar, tdo cheia de contratempos e accidentes, o que
vem provar a excellencia do producto empregado.

Quecnto & pavimentacdo de linoleo “Desmo Piso” diz
S. Excic., que nao pode constatar-lhe durabilidade, uma
vez que a sua applicagdo no hospital & ainda recente;
relativamente o esta escrupulosa declaragdo, pédem affir-
mer ser esse typo de pavimentacdo silencioso, proprio para
hospitaes e mais resistente que qualquer outro do seu
genero, pelo que poéde ser feita nesse sentido qualquer

demonstracdo.

J. A. SARDINHA SUCCESSORES
218, Rua do Senado, 218
Telephone 22-1485
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Canalisagdo do Rio Troplchelro
Galeria dupla de 5.20x1.80 da rua do Mattoso ao canal do Mangue
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ompannia Predial 3. A

bapital Realizado Rs. 20.000:0005000

Octavio Rocha Miranda
Renato Rocha Miranda
Frederico Bokel

Azarias Brito Sobrinho
Nelson de Almeida
Alberto de Sampaio Ferraz

Directoria: ¢

Vendas de terrenos e predios em
prestacdbes a longo prazo nos
melhores bairros do Rio de
Janeiro e de Sao Paulo

Escriptorio no Rio de Janeiro:

Praca Floriano 31/39 -2.° andar
Tel. 22-7690

Mesa de ligacoes

Escriptorio em Sado Paulo:

Rua Libero Badaro 52 -Sobrado
Tel. 2-3746



Villa do Valqueire — Jacarepaguéa
Melhoramentos executados na Rua das Margaridas
caixa - 14 ms. — passeios 6 m, — caicamento a saibro comprimido
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Viveiro da Villa do Valgueire. Neste viveiro estdo sendo tratados
10.000 pés de arvores diversas para arborisagdo futura da Villa
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Contratante

de

prédios

v
das obras de
escolaoares da Prefeitura

Construgdo

do

Districto Federaol e outras obras publicas

v

Avenida Dr. Nilo Pecanhg, 151 - 3.2 - salas 314-318

TELEPHONE
22-7429

v

Endereco Telegrafico

«TORACIAL»

JARID

0S8 MELHORES TERRENOS

PRAIAS MAGNIFICAS

PANORAMA

ENCANTADOR
VEGETACAO EXUBERANTE

MAIS DE 5 MIL
APPLICADOS EM
RAMENTOS

CONTOS
MELHO-
DIVERSOS

1M

ILHA DO GOVERNADOR

Photographia tirada por occasido da wisita do Conego

Olvmpio de Meilo, Prefeite Municipal, ao Jardim

Guanabara.

Solicite informacdes, sem compromisso, @
COMPANHIA SANTA CRUZ

R H-@ NE 22 -&7 82
AVENIDA RIO BRANCO, 138 — 1." andar
RI'@ -DE L ANEIRG

CUANADBAIRA

A 35 MINUTOS, SOMENTE,
DA AVENIDA RIO BRANCO

CERCA DE 2.000 LOTES
VENDIDOS PARA PESSOAS
DA MELHOR POSICAO

SOCIAL
TERRENOS DE 12X45, A
LONGO PRAZO, PARA PA-

GAMENTO EM MODICAS
PRESTACOES MENSAES, A
PARTIR DE 80£000
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Mod - PINTO & CTA. LTDA.

E NG AES NS BB R O D

RUA URUGUAYANA, 12-2°
TELEPHONE: 28-523T

MARELL

BOMBAS ELECTRICAS PARA TODOS
OS SERVICOS HYDRAULICOS

111

IMPERMEA ILISACAO DE
Motores CONSTRU% ES SO COM

Geradores

Transformadores REPRESENTANTES E XCLUSIVOS
MONTANA LT DA
Ul RUA TEOPHILO OTTONI 96 42

RIO DEJANEIRD  —

Motores Marelli S. A. '- - :
RUA LWUIZ DE CAMOES, 22 - RIO
Filial: RUA BOA VISTA, 6 - 5. PAULO
T%EFI:INE A CADA POSTAL

FUGCGENIO FIORENCIO & Co.

F U MNDA D A E ™M I © O 4
TELEGRAMM Ak FIORENCIO C Al X A P Qs T AL 1§ 97
FABRICA DE LADRILHOS -CIRAMICA - AZULEJOS —MOZAICOS
CIMENTO--LOUGCA SANITARIA-ARTIGOS ESMALTADOS

WA TSR e Z o ESCRIPTORI O:

AV. MARECHAL FLORIANO, 191 AV. MARECHAL FLORIANO, I2]1—I." andar
) BN D TR R T S FOAB Rod € AL

RUA 24 DE MAIO, 627 (Edificio proprio) RUA ANTUNZS G A\RCIA, 4| (Edificio propric)
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MUROS
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Muros de concreto armado, ou de lageotas e
blocos de cimento e areia, multicellulares

Fabricantes especialistas de quaesquer
productos de cimento armado, blocos, etc.

Fossas decantadoras verticaes «OMS» (Patente n.°16.469)

Pecam catalogos e informagies:
Rua dos Ourives, 40 Caixa Postal 1924 — Rio
Phones: 23-4838 e 23-3931

MATERIAL BOM — DA SATISFACGAO

“Parquet Paulista”

IMarca Registrada)

“Parquet DBrasil”

(Marca Registrada)

Soalhos de tacos com garantia e seguranga

Parquet Paulista Ltda.

(Fabricantes)

Eseriptorio Fabrica
Rua Treze de Maio 33- 35 Rua Francisco Eugenio 396

Edificio 13 de Malo
co. Andar. Sala sos lelephone 28 -5673

Telephone 22-0278—Rio Rio de Janeiro

CALORIC

significa :

Garantia. Economia, Efficiencia

LUBRIFICANTES INDUSTRIAES:

A THE CALORIC COMPANY ¢é distribuidora dos mais
famosos lubrificantes produzidos na maior e melhor appa-
relhada refinaria do mundo.

SRS, INDUSTRIAES: Si VV. SS. desejam uma lubri-
vidwal do sen machinismo, augmentando assim a

ficagio in
stia efficiencia e protecgiio, dirijam-se 4

SECCAO DE LUBRIFICANTES — tel. 22-5133

los com a maior npresteza. Temos LUBRIFI-
ropos 0S5 FINS.

que serdc attend
CANTES PARA
LUBRIFICANTES PARA AUTOMOVEIS:

PAN-AN MOTOR OIL SAE — 30, 40, 50 ¢ Go.
o oleo que satisfaz todas as exigencias da technica
moderna,

CALORIC MOTOR ENGINE OIL SAE 30, 40, 50 e Bo
0 UNICO OLEOD especial capaz de lubrificar com
. maior satisfacio tanto motores de explosio a gazo-

lina como tambem MOTORES DIESEL,

he Galoric Company

SECCAO DE LUBRIFICANTES
AV. PRESIDENTE WILSON N.
Tel. 22-35133

DOURADO S/A

ENGENHEIROS CIVIS
CONSTRUCTORES

Rio de Janeiro

Rua Mayrink Veiga, 28

3.0 andar — Salas1e 2

THE L B P HO N E

24-2423
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Sondagens para construcgdo
Estudo do sub sélo para fundagdes

P. D. F. estd habilitada a realizal-as para

o\ WA W N -

particulares, com urgencia e economia

Secretaria Geral de Viagdo, Trabalho

e Obras Publicas

Directoria de Engenharia

1.2 Sub-Directoria

Divisdio de Geologia e Sondagens
Rua General Camara, 240-2.° andar-Tel. 24-3866
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IEVISTA

A DIRECTORIA
£ ENGENHARIA




