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NOVA TECHNICA PARA O CONCRETO ARMADO

Nao obstante todv o progresso feito na technica
dos construccdes de concreto armado, pode-se dizer
gue ainda estamos muito longe de esgotar as possi-
bilidades de applicacdo desse material .

E' mesmo inegavel que o concreto armado é um
material ainda mal approveitado nas construcgoes.

Vejamos, por exemplo, como é normalmente
wtilisado um dos materiaes que o constituem -— o
concreto. i

E’ certo que alguns passos tem sido dados ndo
<6 no sentido de controlar melhor a execucdo do con
creto, o que redunda em maior seguranca no seu em-
prego, como tambem na propria technica do seu pre-
paro. Ndo é, porem, menos certo que, apezar de
tudo, esse material ainda esta submettido a taxas
limites de trabalho insignificantes, muito aquem da-
quellas a que poderd attingir; é collocado nas for
mas por processos primitivos e exige, em geral, es-
coramento por tempo longo o que constitue evidente-
mente um onus bastante ponderavel.

A esses e outros inconvenientes de ordem pra-
tica e constructiva que seria facil ennumerar deve-
mos juntar o mdo approveitamento do concreto nas
pecas fletidas em virtude de ser desprezado na re-
sistencia ao momento flector todo o concreto que
fica situado na zona de traccdo. )

Si considerarmos que, em geral, o concreto si-
tuado na zona de compressGo constitue pequena
fraccdo do concreto total, verificaremos que a maior
parte deste, contribuindo poderosamente para o au-
gmento do valor do momento flector, é entretanto
considerado como ndo existente para resistil-o.

Nd&o pode haver, evidentemente, material cujo
approveitamento seja feito em condicgdes mais pre-
carias. i

De poucos resultados tem sido os esforgos fei-
tos para remediar essa situagdo.

Taes esforcos tem sido orientados por dois prin-
ciios differentes. O primeirc procura um mdlhor
approveitamento por meio de uma elevacdo das ca-
racteristicas mecanicas do concreto e do jago e ¢
segundo por intermedio de uma férma nova de reali-
zar a associacdo entre elles.

Dentro do primeiro principio estd o emprego dos
concretos denominados de alta compacidade e resis-
tencia. Infelizmente tem sido de pouca valia esse
reourso uma vez que, nesses concretos, o valor de

E ¢é mais elevado e por conseguinte o valor
y E.
Resulta dahi um deslocamento do eixo neutrc
diminuinde ainda mais a zona de compressdo ficando
assim praticamente destruida a vantagem que pode-
ria trazer o accrescimo de resistencia do concreto,
Ha ainda a considerar que, em taes concretos
a resistencia @ traccdo cresce em propor¢do muito
menor que a de compressdo, de forma que o cizalha-

fica diminuido.
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mento impediria uma reducgdo sensivel nas dimen-
soes das secches transversaes.

Tambem quanto ao ferro ndo tem sido possivel
obter um melhor aproveitamento.

Basta dizer que na epoca dos acos especiaes, ca-
pazes de apresentar um limite de elasticidade até de

120 9 fmu
seguranca de 12 a 15 K9 [,.®

ficamos ainda limitados ds taxas de
correspondentes aos

acos vulgares.

Isso porque, mesmo os concretos de alta re-
sistencia ndo podem supportar alongamentos supe-
riores aos que 0s a¢os communs apresentam para as
taxas de trabalho usuaes. Como o modulo de elasti-
cidade dos acos especiaes pouco differe do dos agos
communs conclue-se que os primeiros ndo poderiam
ser utilizados sendo dentro dos mesmos limites que
os segundos o que ndo pode de forma alguma ser
vantajoso economicamente,

A experiencia mostrou que é realmente desas-
trosa a introduccdo no concreto armado de agos es-
peciaes trabalhando acima das taxas usudes, uma
vez que era inevitavel o apparecimento de fendas
nas zonas de traccdo junto das armaduras.

De tudo isso resultava a impossibilidade de me-
thorar as condicoes de approveitamento do toncreto
armado pelo emprego isoladamente ou em conjun-:
cto de concretos e acos aperfeicoados. E isso era
tanto mais lamentavel quanto é sabido que ndo im-
portavam em sensivel accrescimo de prego.

Dentro do segundo principio pensou-se em fa-
bricar pecas de concreto armado jG trazendo um es-
tado elastico inicial contrario ao que as cargas pro-
duziriam mais tarde. Esse estado elastico visaria
principalmente impedir a reduc¢do da zona de com-
press@o e o alongamento excessivo junto as armadu
ras de acos especiaes, o que constituia exactamente
a maior difficuldade para um completo approveita-
mento dos dois materiaes.

Theoricamente o problema era de facil solu-
ccdo. Tomemos por exemplo uma pega flectida em
cue, n‘'uma dada seccdo transversal o concreto esteja

trabalhando a 50 K9s/,.* e o ferro a 15 X85/,
sendo n= 10.

Nesse caso, como é facil verificar a fibra neu-
tra encontra-se a 1/4 da altura util.




Mas si tivessemos feito a concretagem sobre
uma armadura ja distendida por um dispositivo qual-
quer que deixasse de agir logo que o concreto attin-
gisse o endurecimento necessario, resultaria que a
tensdo do ferro passaria a ser supportada pelo con-
creto, o qual ficaria assim comprimido junto a arma-
dura num estado de tensao inicial cujo valor depen-
deria da forca de traccado applicada.

Pode-se assim crear junto 4s armaduras uma
compressao igual ou mesmo superior @ traccdo que
o momento flector vird depois procuzir.

O concreto ficaria entdo, mesmo sob a acgdo do
momento flector, todo comprimido e o eixo neufro
baixaria até as proximidades da armadura.

Como consequencia fica augmentada a area de
compressac e, diminuida a taxa de trabalho do con-
creto e impedido o seu alongamento (pelo menos em
grande parte) junto as armaduras.

No nosso exemplo poderiamos assim augmentar
quatro vezes a area de compressdo ou entdo, man-
tendo o mesmo limite de trabalho do concreto sup-
portar uma <arga igual a anterior multiplicada per

2

3 96
4 X% = ==

11 33

12

ou seja tres vezes maior .

A accrescimo de trabalho do ferro & relativa-
mente pequeno e de facil remedio.

Ficariam assim attingidos os principaes objecti

vos e com maiores vantagens economicas si fossem
utilisados os concretos e agos especiaes.
*  |nfelizmente, porem, as tentativas feitas parc
conseguir praticamente © estabelecimento desses es-
tados elasticos ndo deram resultados e conduziram
os technicos & convicgdo que IKoenen exprimiu di-
zendo ser “impossivel obter estados iniciaes de ten-
sGo de caracter permanente.”

Como vemos, todos os esforgos feitos com o obje-
ctivo de melhorar o approveitamento dos materiaes
no concreto armado, tanto os que partiam de uma
elevacdo das caracteristicos de cada um delles como
os que se baseavam numa f6rma differente de realizer
- associacdo entre elles, néo obtiveram sendo resul-
tados insignificantes.

Felizmente os ultimos estudos de Freyssinet, pro-
jectando nova luz sobre os phenomenos da retracc@o
de concreto e da formacao dos cimentos yieram per-
mittir ao seu autor conclusées que parecem resolver
a questdo iniciando assim nova éra pard o concreto
armado . 3

O seu ultimo trabalho, do qual estamos dando
aqui resumido apanhado, abre novas possibilidades ao
concreto armado com taes vantagens technicas e eco-
nomicas que somos forcados a concordar com o titulo
Zado pelo seu autor: “Uma revolucdo na technica do
concreto” .

E' nossa intencdo tocar, aqui, ligeiramente ape-
nas nos pontos mais importantes afim de chamar a

attencéo sobre o referido trabalho ao qual recorrerdo
os que se interessarem mais detdlhadamente pzlo
assumpto.

Retraccao do concreto

E' possivel assimilar o concreto a um pseudo-
solido. Como tal define Freyssinet “um corpo tendo
a apparencic exterior de um c&rpo solido, mas conten.
do uma réde de poros muito finos contendo agua e ar,
o que lhe da propriedades mecanicas differentes dos
dos solidos verdadeiros”.

Temos assim um coOrpo em cujo interior é contida
uma certa quantidade de agua em canaes capillares.

E' sabido que um liquido nessas condizcbes appre-
senta propriedades que © approxima  dos solidos
principalmente no que diz respeito @ resistencia @
traccdo. :

A agua, per exemplo, pode, nessas condicbes,
supportar trazcoes de algumas toneladas por centime-
tro quadrado.

Segundo a formula de Laplace um liquido contido
num conducto capillar entra num estado de tensdo
{traccdo) uniforme para qualquer direccdo cujo va-
lor é:

.

1 1
t=A (— F—)
Ry Ry

R, ¢ R, sendo os raios de curvatura principaes
do menisco e A uma constante do liquido.

Num intersticio lamellar molhado de espessura
D tem-se:

2A

D

e num canal de diametro D

4A

D
Para a agua A pode ser considerada igucl a 8

mg. por mm.
Fazendo:

Pe————————

R Ro
a formula de Laplace fica para qualquer caso
2A
D

Fica assim convencionado que quando dissermos
espessura de um intersticio entender-se-ha a quanti-
dode D acima definida correspondente @ espessura de
um intersticio lamellar capaz da mesma tracgdo t.

Si D f6r muito pequeno o valor de t péde chegar
a numeros muito altos.
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Mas si tivessemos feito a concretagem sobre
uma armadura ja distendida por um dispositivo qual-
quer que deixasse de agir logo que © concreto attin-
gisse © endurecimento necessario, resultaria que a
tensdo do ferro passaria a ser supportada pelo con-
creto, o qual ficaria assim comprimido junto a arma-
dura num estado de tensdo inicial cujo valor depen-
deria da forca de tracca@o applicada.

Pode-se assim crear junto as armaduras uma
compressdo igual ou mesmo superior G traccdo que
o momento flector vira depois produzir.

O concreto ficaria entdo, mesmo sob a acgdo do
momento flector, todo comprimido e o eixo neutro
baixaria até as proximidades da armadura.

Como consequencia fica augmentada a area de
compressao e, diminuida a toxa de trabalho do con-
creto e impedido o seu alongamento (pelo menos em
grande parte) junto s armaduras.

No nosso exemplo poderiamos assim augmentar
quatro vezes a ared de compress@o ou entdo, man-
tendo o mesmo limite de trabalho do concreto sup-
portar uma carga igual a anterior multiplicada por

2
R, 96
4 b4 —
1 33
12

ou seja tres vezes maior.

A accrescimo de trabalho do ferro é relativa-
mente pequeno e de facil remedio.

Ficariam assim attingidos os principaes objecti
vos e com maiores vantagens economicas si fossem
.utihscndos os concretos e agos especiaes.

Infelizmente, porem, as tentativas feitas paic
conseguir praticamente o estabelecimento desses €s-
tedos elasticos nao deram resultados e conduziram
os technicos @ convicgdo que Koenen exprimiu di-
sendo ser “impossivel obter estados iniciges de ten-
sdo de caracter permanente.”

Como vemos, todos os esforgos feitos com o obje-
ctivo de melhorar o approveitamento dos materiaes
ro concreto armado, tanto 0s que partiom de uma
elevacdo das caracteristicos de cada um delles como
os que se baseavam numa f6rma differente de realizer
-, associacdo enfre elles, ndo obtiveram sendo resul-
tedos insignificantes.

Felizmente os ultimos estudos de Freyssinet, pro-
jectando nova luz sobre os phenomenos da retraccdo
do concreto e da formagao dos cimentos vieram per-
mittir ao seu autor conclusdes que parecem resolver
a questdo iniciando assim nova éra para o concreto
armado. :

O seu ultimo trabatho, do qual estamos dando
aqui resumido apanhado, abre novas possibilidades ao
concreto armado com taes vantagens technicas e eco-
nomicas que somos forcados a concordar com o titulo
Zado pelo seu autor: “Uma revolugao na technica do
concreto” .

E' nossa intencdo tocar, aqui, ligeiramente ape-
nas nos pontos mais importantes afim de chamar a

attencao subre © referido trabalho ao qual recorrerdo
os que se interessarém mais detalhadamente pzlo
assumpto.

Retraccdo do concreto

E' possivel assimilar o concreto a um pseudo-
solido. Como tal define Freyssinet “um corpo tendo
a apparencia exterior de um c8rpo solido, mas conten.
do uma réde de poros muito finos contendo agua e ar,
o que lhe da propriedades mecanicas differentes dos
dos solidos verdadeiros”.

Temos assim um corpo em cujo interior € contida
uma certa quantidade de agua em canaes capillares.

E' sabido que um liquido nessas condiccoes appre-
senta propriedades que O approxima  dos solidos
principalmente no  que diz respeito @ resistencia a
traccdo. i
A agua, por exemplo, pode, nessas condicoes,
supportar traccoes de algumas toneladas por centime”
tro quadrado.

Segundo a formula de Laplace um liquido contido
num conducto capillar entra num estado de tensdo
{traccdo) uniforme para qualquer direcc@o cujo va-
lor é:

1 1
t= A (—m +—)
R R,

R; ¢ Ry sendo os raios de curvatura principaes
do menisco e A uma constante do liquido.

Num intersticio lamellar molhado de espessura
D tem-se:

[

2A

D
e num canal de diametro D

4A

D

Para a agua A pode ser considerada igual a 8
mg. por mm.
Fazendo:

2
5 oM S SE
1 1
e

Py Ry
a formula de Laplace fica para qualquer caso
2A
D

Fica assim convencionado que quando dissermos
espessura de um intersticio entender-se-ha a quanti-
Gade D acima definida correspondente @ espessura de
um intersticio lamellar capaz da mesma tracgdo t.

Si D fér muito pequeno o valor de t pbde chegar
a numeros muito altos.
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Lord Kelvim applicando o principio de Carnot
chegou a conclusdes que permittem escrever:

log. nep. _
3
2A
! i =
D B
A vap. X 1293 :
1 + oxt

© que corresponde para a agua a 15°

1
= 1300 log. nep. ——

&

‘ende ¢ é a relacdo entre a tensdo do vapor a uma al-
b 2A
tura =
DA
o nivel desta.
Assim num pseudo-solido collocado numa atmos-
phera de temperatura constante tende a se estabele-
cer por evaporacdo um equilibrio caracterisado por
wvalores de t, ¢ e D dados pela formula:

acima da superficie levre e a tensan

1 2A
t = 1300 log. nep. = —
¢ D

Si ¢ tender para o infinito (atmosphera satura-
‘da) D tende para o infinito é t para O.
lsso quer dizer que todos os canaes se enchem

. .
No caso da temperatura Ht exterior fér infe-
r & temperatura Hs do corpo ja o diametro maximo
para que a agua seja retida serd:

2 A

1
1300 X log. nep.

L

i Hi

Ht

cendo vazios todos os canaes de espessura superior.
- Vemos pois que o numero de canaes contendo
Qua varia para mais e para menos com o estado hy-
etrico da atmosphera.
~ Esses elementos permittem fazer uma idéa do
ecanismo do phenomeno da retraccdo do concreto.
: Suppondo uma distribuicdo isotropa dos inters-
#0s, a um dado estado hygrometrico ¢+ da atmos-
e a uma temperatura teremos por unidade de
erficie de seccdo plana:
al . .uma area wp occupada pela parte solida.
b) uma area m, de intersticios cheios de
jua. (Diametros inferiores ao valor de D correspon-
te ao estado hygrometrico dado) .
c) uma area m; de intersticios vazios (diame-
s superiores) .
Nos intersticios cheios de agua, esta se acha
um estado de tensdo gque, dada a isotropia admittida,
woca uma compressdo uniforme typo hydrostatica
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no concreto. Essa compressdo tem evidentemente
para valor, referido & unidade de area:

P =tuwu,

Segue-se uma contracgdo, igual em todos os sen.
tidos cujo valor é:

P 1 [P
0 = —— = 1300 log, nep.
E e =

sendo £y a contraccdo referida & unidade de compres-
sdo tripla.
Essa é a lei que rege a retraccdo dos concretos.
Freyssinet da um exemplo que merece ser trans

cripto. ;
Dado:
=04
vem ;
t = 1.190 kgs/cm2

¢ que implica, suppondo S = 0,0005 numa compres- '

sdo no concreto de
= 50 kgs/cm2
5

e num valor de my,
; 119

Sendo essa compressdo tripla ndo representa pe
rigo de ruptura mesmo quando attinge valores ele-
vados o que ndo é raro. .

Devemos ainda observar que o estado elastizo
que determina a retraccdo é variavel e oscilla com o
estado hygrometrico.

Compacidade dos cimentos

Estudando a constituigdo dos cimentos encon- :
tra Freyssinet para expressdo da compacidade ¥
depois da pega

a+e
== H)ICIE

3 (
¥=1—

K C

3

onde a € o volume de ar, e o de agua, C o volume de
cimento, K a fraccGo desse volume que entrou em
combinagdo, H o augmento relativo dos sdes hydra-
tados sobre os sdes anhydros e finalmente V o vofume
final do volume unitario inicial. 2

Essa expressdo mostra a lmpossab|[:dcde de uma
compacidade absoluta.

Endurecimento quasi instantaneo dos cimentos

Afim de augmentar o mais possivel a compaci-
g e+a
dade Freyssinet procurou reduzir o factor
&
De um modo geral isso é conseguido pelo seguin- |
te processo:



a) dosada convenientemente a granulometria do
concreto é 0 mesmo submettido a uma vibrac@o ener-
gica.

b) applica-se em seguida, apenas sobre o con.
creto, uma compressdo que poderd attingir 200
kgs/cm2. Consegue-se com isso eliminar grande
parte da agua. _

c) aquece-se, finalmente, o concreto até uma
temperatura que poderd ultrapassar a de ebullicdo
da agua.

brocedendo assim nado se modifica  sensivel-
mente o tempo de pega, mas uma Vez esta realizada
o endurecimento segue-se com extraordinaria rapidez.

As experiencias indicam uma taxa de 1000
kgs/cm2 para oS cimentos alluminosos tres horas
apbs a concretagem. !

Com os portlands communs obtem-se facilmen.
te 200 a 300 kgs/cm2 em tres horas, sendo que esse
prazo pbde ser reduzido & metade para 0s SUpPer
portlands.

Essa resistencia augmenta gradativamente po-
dendo subir a 1000 kgs/cm2 em algumas semanas.

Cabe aqui observar que O aquecimento do con-
creto nao offerece mais risco de impedir a pega.

E' que esse aquecimento € feito sobre um con-
creto jG muito compacto no qual a agua é contida
em intersticios extremamente finos,

Applicagoes praticas

As consequencias praticas dos presentes estudos
néo se limitam as ja descriptas e referentes a obten-
¢do de concretos de alta resistencia.

+  Permittiram ainda @ Freyssinet constatar que to
dos os fracassos anteriores nas tentativas de crear es
tados inicices de tenséo resultavam do desconheci-
mento das leis da deformagéo do concreto.

E' que os concretos obtidos pelos processos ate

=

.

cgora conhecidos apresentam ainda um valor de

c
muito grande e por conseguinte ficam muito sensiveis
4s causas de deformacdo, cujos limites aligs, nao
eram bem avaliados.

Melhor conhecidas agora ds leis que regem a
retraccdo do concrefo péde-se conseguir estados elas-
ticos iniciaes em caracter permanente desde que 0O
alongamento dado ao ferro seja tal que a retraccGo
ndo constitua sendo uma dada fraccdo do mesmo.

Verifica-se immediatamente que as experiencias
anteriores feitas com concretos entdo possiveis naon
podiam ter resultados satisfactorios.

Com effeito, nesses concretos a retracc@o pode
attingir a 0,003 o que corresponde @ uma tracgdo no
aco de 60 kgs/mm2. Era pois de esperar que com
traccoes de 10 a 12 kgs/mm2 ndo se poderia ter es
tados elasticos iniciaes permanentes.

Sémente o emprego de concretos de grande com-
pacidade, com os que sGo obtidos pela technica ora
exposta, pode diminuir a retracgdo de modo a tornar

possivel praticamente 0 estabelecimento desses esta
dos elasticos. E’ tambem, por motivos faceis de com-
prehender, indispensavel a substituicao dos agos com-
muns pelos especiaes.

Freyssinet tem obtido resultados satisfactorios
com traccoes nas armaduras de 80 a 90 kgs/mmZ2.
E' claro que ficam afastados os agos communs.

Dessa maneira torna-se perfeitamente possivel a
formacao de pecas em concreto armado <om estados
clasticos iniciaes convenientes permittindo uma com-
pleta utilisacdo dos materiaes

J& se viu o que isso representa como novas pos-
sibilidades.

Péde-se mesmo assegurar gue, no que diz res
peito a vaos, é possivel attingir, em condicgoes vanta-
josas economicamente, valores so ultrapassados pelas
pontes sUsSpensas.

~ Quanto &s estructuras wusuaes em edificios as
suas capacidades de carga pédem ser triplicadas.

Nd&o pretendemos dizeér que essé methodo de es-

tabelecer a associagdo entre O ferro e o concreto,
gque exige apparelhamento especial, possa ser empre-

.gado actualmente em condicgbes economicas as obras

usuaes de edificacdo.

A ndo ser no caso de fabricacdo de pegas em
serie, como por exemplo postes, tubos, estacas ete.,
em que ja tem sido utilisado com immensas vanta-
gens technicas € economicas, deve, ainda hoje, ser
considerado como um recurso para casos excepcio-
naes. Mas mesmo assim ja pode prestar, como real-
mente tem prestado servigos inestimaveis.

E' o caso por exemplo, da estacdo transatlantica
do Havre.

Esse immenso edificio ficou em situacdo de pe-
rigo em virtude do recalque lento mas progressivo d
terreno.

S6 foi possivel a sua salvacdo mediante um pro-
jecto feito por Freyssinet com plena applicacdo da
sua nova technica.

O projecto importava na execucdo de novas fun-
dacoes sobre estacas de 30 ms. Para se fazer uma
idéa das difficuldades enormes que apresentava a sua
execuc@o basta dizer que, os trabalhos sendo feitos
dentro do edificio com um pé direito limitado, as es-
tacas tinham que ser fundidas & medida da cravagéo
e esta por sua vez nao podia ser feita pelos processcs
usuaes.

No entanto cada estaca foi fundida e cra.
vada no espaco de quatro dias apenas.

Hoje, termindas as obras e salvo o edificio ndo
podemos nos furtar a wm sentimento de admiracdo
pelo technico sem o qual isso ndo teria sido possivel.

Como quasi todas as obras do grande engenheiro
francez, tambem esta traz a marcd inconfundivel do
seu genio, a que O destino parece ter reservado a ta-
refa de representar sésinho a sua patria na historia
da technica das construcgoes civis neste ultimo quarto
de seculo.

E’ forgoso reconhecer que della tem se desempe-
rhado de férma extraordinaria.
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ALGUMAS OBSERVACOES SOBRE O SERVICO DE MATERIAIS

Nao pretendemos estabelecer normas para a di-
recGo de Departamentos de Material ou servigos se-
melhantes. A realizacGo pratica de uma organiza-
cao exige o estudo individual de cada caso, o que ndo
oode ser substituido por regras fixas. Feita esta re-
salva passamos a expér algumas ideias que espera-
mos possam auxiliar os que estudam estas questdes.

O modo pelo qual o material é comprado, arma-
zenado, distribuido e contabilizado, a hierzrquia do
pessoal que se ocupa desses servicos, os reguiamen
tos a que estdo sujeitos, constituem, em essencia, «
organizacdo do servico de materiais. Sendo a des-
peza efetuada com o material, uma parcela das mais
importantes em qualquer organiza¢do, o estudo dos
metodos de sua administragcdo merece a maior aten-
cdo.

Para essa organizagdo ha duas férmas extremas,
o servico completamente centralizado e o servico
completamente descentralizado. A centralizacdo

PAULO NOVAES

administrativa traz grandes vantagens, e sempre deve
ser levada tdo longe quanto possivel. Em qualquer
um dos dois sistemas ha uma absoluta necessidade
de coordenac@o entre o servico de materiais e o pla-
nejamento do trabalho, sendo preciso que se saiba,
com a necessaria antecedencia, quais os materiais
gue vao ser necessarios, para que se possa providen-
ciar o seu fornecimento sem atrazo e com a maior
economia.

PADRONIZACAO

Todo o material deve ser adquirido de acérdo
com especificacoes bem estudadas.

Essas especificacbes para compras devem ser
preparadas, tendo em vista a sua fungdo, que é a de
facilitar e ndec a de complicar a aquisicGo dos ma-
teriais.

A padronizacdo é uma necessidade j& tdo cla-

SISTEMA CENTRALISADO

MATERIAL PRODUCRO
Segao Tecnica Distribuigao Estequss i lizagao
andanmento do laterlall:
SISTEMA DECENTRALISADO
MATERIAL PRODUCKO
Segao Tecnica Distribuicao Estoques Utilizagao

andamento do maierisl'
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ramente reconhecida que se torna inutil insistir mui-
to nesse ponto; quersmos apenas lembrar que esta
estreitamente ligada ao servico da secgdo tecnica, €
portanto a esta deveria tambem caber © trabalho de
fiscalizar a entrega dos matericis e o seu uso, nod
que se refere &s especificagdes. Ndo basta comprar
um material de acérdo com rigorosas especificacoes
para um determinado servico, se ele vae ser fina‘l—
mente utilizado em outro para o qual nao € o maic
apropriado.

Do mesmo modo ndo se péde descurar a fisca-
lizacdo da conservacdo dos materiais em estoque, que
nao pode ficar entregue @ responsabilidade exclusiva
do almoxarife. Embora muitas vezes ele esteja per-
feitamente apto a desempenhar ‘as suas funcgoes, pd-
de ignorar certos detalhes referentes aos cuidados
para perfeita conservacdo de materiais especiais.

QUANTIDADES ECONOMICAS

A determinacdo da quantidade mais economi-
ca, do material a ser comprada, distribuida ou for-
necida, é um problema que péde e deve ser solucio-
nado com bastante rigor.

Ninguem escolheria o calibre de um encana-
mento ou de um fio de transmissdo, sem um caleulc
prévio; no emtanto as encomendas de material se
fazem sem a menor consideragdo cientifica da quan-
tidade mais economica.

Para se calcular a quantidade mais econsmica
é preciso determinar uma formula, que varia confor-
me a contzbilidade usada, na qual entrem os fatores
de custo.

Essa formula péde ser usada por meio de aba-
cos ou reguas de calculo para isso preparados.

Um exemplo é o formula seguinte, que tirame
da revista "Factory”:

!

! 9 x consumop anual x cu-to de manobra

porcentagem correspondente ao custo

» Quartidade comomica = J,."'
3
de armazenam:=nto x custo unitario.

Um grafico demonstrativo do funcionamento
destia formula estd representado na fig. 1.

PRECO

Ha tres metodos fundamentais de dar prego ao
material requisitado:

] — Prego real;
2 — Preco médio;
3 — Preco padrdo.

O primeiro consiste em dar a cada material o seu
preco de entrada no almoxarifado. O segundo con-
siste no uso de uma média de precos, obtida pela mis-
tura de estoques. O terceiro consiste no uso de um
preco fixo para cada especie de material, sendo as
diferencas de preco de cada lote hovo de materi
acumuladas em uma conta geral de diferencas.

Encontramos o primeiro metodo nas reparticoes
publicas, onde se procede assim para nao fugir ac
codigo de contabilidade da Republica. Esse metodo
traz grandes inconvenientes tal como é usado, mas
péde ser melhorado.

Seria preferivel que cada lote de material féssc
remetido ao almoxarife j@ acompanhado de uma fi-
cha de estoque e um taldo de material. Sémente se
registrariam as saidas, e uma vez terminado o ma-
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terial seria o taldo devolvido ao departamento do ma-
terial para conferencia. No controle de estogues so-
mente se levariam em conta as quantidades, de mo-
do a poder incluir em uma mesma ficha lotes de ma-
terial de precos diversos. O contréle de custos e va-
lor do inventario seriam feitos separadamente.

O segundo metodo é o mais usual, mas ndo é
o mais pratico. O seu emprego acarreta uma quan-
tidade enorme de calculos, que sdo, naturalmente,
sujeitos a erros.

Por outro lado ndo se péde obter um resultado
exdto; porque, quando o material é devolvido, pade
entrar por um prego que jG ndo corresponde ao preco
da saida.

O terceiro metodo, embora menos eplicado, € o
gue reuns as maiores vantagens.

Cada material tem um prego fixo em que ja se
incorporam os gastos de distribuicdo e armazena-
mento. Naturalmente o preco de compra varia, mas
o diferenca entre o preco de compra do lote e o pre-
co que teria, se fésse comprado pelo padrao, é lan-
cado em uma conta geral de diferencas de preco nos
materiais.

O preco padrdo péde ser alterado desde que se
torne necessario, ndo causando isso grandes dificul-
dades . Entre outras vantagens deste metodo, esta a
facilidade que traz & contabilidade orcamentaria.

FORMULARIOS

Os formularios usados no servico de material de-
vem obedecer aos principios de simplicidade, clareza
e eccnomia no uso. Os mais importantes sao a nota
de requisicdo e a ficha de estoque.

A nota de requisicdo (fig. 2) deverd conter,
além da identificacdo do material pedido, indicacdes
que permitam conhecer quem emitiu a requisicac, @
que conta deve ser debitado o material e quem rece-
beu o material.

A ficha de estoque (fig. 3) é um formulario
que assume as formas mais variadas, desde o livro en-
cadernado até o fichario de indice visivel.

Cada uma dessas modalidades tem as suas ca-
racteristicas proprias. Os langamentos de estogue
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sodem variar em volume e extensdo, conforme se tra-
te de pequenos estoques de muitas variedades de ma-
terial, ou de grandes estoques de um numero redu-
zido de materiais. Para cada caso ha um tipo de es-
crituracdo mais economico,

| Além destes existem naturalmente outros fo:-
mularios, tois como notas de credito e de debito
transferencias de material, etc.

E’ possivel usar ordens de producdo como requi-
ﬁgoes assim como efetuzr entregas predetermina-
as, sem requisicdo, no caso de preducdo exdtamen-
t= planejada e controlada,

IMBOLIZACAO

Para que o material possa ser controlado é pre-
‘ciso que cada especie seja perfeitamente identifica-
' da, representada sempre nelo mesmo nome, ou por
‘um simbolo, letra ou numero. Empregam-se usual-
“mente duas maneiras de simbolizar o material, mne-
“monica e decimal.

O sistema mnemonico consiste em empregar,
um codigo de letras, escolhidas de acérdo com os no-
mes das classes. Por exemplo: M para o materia!
Ilnetallco MF para a classe de ferragens metaliccs;
FF para fechaduras; cu MFP 2, para prego n. 2.
e sistema é mais fGCII de usar que o decimal, mas
iculta a contabilidade.

O sistema decimal consiste no emprego de um
‘codigo decimal para classificar o material. As sub-
isdes ndo se fazem unicamente de 10 em 10, mas,

TA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

REQUISICAO
conta a ser debitada D) ViIsko e
LOCAL DE ENTREGA
MATERIAL o SIMBOLO | INID| GQUANTIDADE PRECD | MPORTANCIA
¢
Requisitado por Fornecido por Recebidh por
Data Data Data
Fig. 2 — Taldao de requisicdo.

de acdrdo com a conveniencia, poédem ser centesi-
mais ou milesimais.

Nos sistemas mais primitivos encontramos uma
simples numeracao da lista dos artigos em ordem al-
fabetica, ds vezes combinadu com uma outra codi-
ficacdo decimal e uma indicacdo do 'modo de aquisi-
cdo do material, uso mais frequente, seccdo em que
é usado, por quem podde ser pedido, ou outrgs indi-
cacoes.

E' de toda a conveniencia que os titulos de fi-
chas ou outros registros usados no controle dos ma-
teriais, sejam feitos em uma seccdo central, por meio
de maquinas enderecadoras ou outros meios meca-
nicos, de modo a que ndo se introduzam meodifica-
cbes, ou mesmo erros, nas designacbes do material .

ALMOXARIFADOS

Para o perfeito funcionamento do servico de ma-
teriais é necessario que os almoxarifados estejam
arrumados de maneira racional. Essa arrumacdo im-
plica em usar para cada material o tipo mais apro-
priado de armazenamento.

O uso de prateleiras de desenho correto, que fa-
cilitem a retirada do material, ndo estd ainda gene-
ralizado. Do mesmo modo a manobra do material
por meio de dispcsitivos apropriades, como: carros,
bombas, transportadores, guindastes e outros imeca-
nismos, tambem é ainda infelizmente restrita.

O emprego de balancas automaticas contadoras
é outro detalhe que merece atencao, pois o seu em-




Espago para a inpressan mecanica de: Local Sinalisagao
nome @ sinbolo & artig - Observages
wﬁm 8 preg Minimo
Pedid
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|
|
i
5 8,
Ficha de estogque
prega facilita e_normemerﬂe a distribuicdo e o inven- 5 — Estuda os mercados com o fim de coorde-
tario do material. nar as compras com as épocas mais favoraveis;
O regulamento do almoxarifado deve especifi- 6 — Estuda o reaproveitamento de material ja

car que o acesso do recinto s6 € permitido ao pessoal
do almoxarifado, e em caso algum o material péde
cer retirado pessoalmente pelos requisitantes.

Para facilitar a procura do material é preciso
numerar as prateleiras e as ruas do almoxarifado por
um sistema que permita a sua facil localizagdo.

DEPARTAMENTO DE COMPRAS

O departamentc de compras deve estar ligado
ao departamento do material, sendo mesmo conve-
niente a reunido dos dois servicos em um mesmo de-
partamento, sempre que a organizagdo nao tiver
grandes proporgoes . E' injustificavel, porém, conser-
va-los ligados quando a sua importancia exige a di-
visgo do trabalho por dois chefes especializados. Nes-
te caso haverd uma duplicagdo de certos servicos, que
sdo necessarios aos dois departamentos.

Sem entrar em maiores detalhes quanto a orga-
nizacao de compras lembramos apenas que um bom
servico de compras preenche os requisitos seguintes:

1 —— Executa os seus servicos com a maior eco-
romia e o maximo de eficiencig;

2 — Compra o material nas melhores condigoes
de qualidade e de preco para o fim visado;

3 _ Contabilisa esse material com rapidez €
exatiddo;

4 — Acompanha e estuda o comportamento em

uso dos materiais comprados; estando em constante
contdto com g seccdo técnica;

comprado & a producdo propria.
INVENTARIO

Para a reconciliagdo dos livros com o material
realmente armazenado nos almoxarifados ha dois me-
todos a seguir: ou se faz uma verificacdo continud
cos estoques cu um balango geral periodico.

E' claro que o primeiro sistema é muito mais
vantajoso. Para a sua realizacGo pratica péde-se
adotar o sistema de taldes de material. Esses taloes
<do fornecidos juntamente com o material e tém uma
parte destacavel, onde o fiscal anota a quantidade
encontrada, na ocasido da inspecdo. Os taldes, le-
vados co escritorio, sdo confrontados com as fichas
de estoque.

O servico de balanco permanente deve-se distri-
buir irregularmente pelas diversas seccdes do almo-
varifade, de modo a que 0s encarregados do mate-
rial ndo saibam quando vae ser verificado o estoque.

Além de facilitar o inventario, o uso de taldes
de material, traz a vantagem de melhorar o contréle
do consumo. O almoxarife péde ser obrigado a re-
meter o taldo dos materiais exgotados, com as saidas
ossinaladas. Este sistema se adapta perfeitamente ao
prego real, tal como se encontra nas reparticoes pu-
blicas.

Quanto ao valor a ser. atribuido ao inventario
& um problema de que ndo NoOs ocuparemos aqui, pois
a sua importancia merece um estudo especial.
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O PROBLEMA DA ILLUMINACAO NATURAL E O DA INSOLACAO DOS EDI-
FICIOS DO RIO DE JANEIRO

%UGGESTOES PARA A REFORMA DO REGULAMENTO DE OBRAS

1 Do que se vé nes'e trabalho poderemos concluir, com as re-
servas feitas:

I} quanto @ illuminacao natural:

al o “brilho” das janelles no Rio varia muito conforme a
sug orientacdo, sende no inverne 3 vezes maior na face
norte do que na face sul ou leste.

b) mesmo nas faces menos illuminadas o brilho da ja-
nella no Rio é muito maior do que nos paizes estrangei-
ros nos quaes se fixaram os padroes dos codigos. As-
sim é que nestes paizes o brilho medio é de

0,3 velas por cmaq.
‘e no Rio é de

0,5 v. por ecmq. na face sul

0,5 v. por cmq. na face leste
0,9 v. por cmq. na face oeste
1,5 v. por emg. na face norte,

¢) partindo destes dados e cdop'ando como relagdo basi-
ca: area de janella/area do querto, o valor 1/5 com-
mum naguelles paizes, ter-se-ia no Rio para tal relagdo

os valores:
na face sul ou leste 1/8
# " oaste 115
% norte 1/25

d) é preferivel, porém, ndo adoptar estes valores de base
empirica, porém calcular a area A das janellas pela

formula
I D4
A= — X
B vh
ou A= X 12
|
sendo i a relagdo
D4
12  a relaggo ——
vh

I ¢ illuminegmento necessario

B o brilho da jonella (dades da lettra b)

D a distancia do centro da jaonella gao ponto mais
distante a illuminar.

h e v respectivamente as disiGncias horizontal € ver-
tical entre o centro da jonella e o ponto a illu-
minar.

el para | convem tcmar valores maiores do que os que se
adoptam nos paizes estrangeiros (digamos 200 luxes).

f) as janellas devem ser considerados sobretudo como su-
perficies de ventilacGo e ndo como superficies de iliu-
minag¢de, condemnando-se por isto as janellos s& de
vidragca ou as que ndo se abram completamente.
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I} quanto a insolacao:

a) a insolacGo ndo deve ser calculada apenas pelo tempo
de sua duracdo, porém deve ser ovaliada em quanti-
dade de energia recebida levando assim em conta a in-
clinagéo dos raios solares sobre a superficie insolada
e o espessura do athmosphera por elles atravessada.

b) entre nés o maximo de insolacdo tem mais importancia
do que o minimo.

c) a escolha da orientacdo mais conveniente depende das
horas do dia e das épocas do @nnc em que os commo-
dos insolados devam ser usados. Assim é gue nas esco-

las que fecham no verdo, a insolagdo no solsticio de
verdo pouca importancia tem, importando muito mais
a insolag@o ncs outras épocas do anno.

d) para a escolha da orientagcdo pode servir, em primeira
approximagdo, o grophico B. Em casos de maior res-
pensabilidade convém, porém, &s vezes, calcular, pelo
processo visto, a gucntidade total de insolag@o recebida
em varias direccdes em um numzro maior de épocas
do anno.

e) a titulo apenas de primeira indicagdo e de exemplo
poderiamos, no caso de uma sala de oulas, dizer que a
sua orientacdo deve ser tal que sommando as insola-
cdes por metro quadrado nos dois equinoxios e no solsti-
cio de inverno o total fique entre umas 1000 e umas
4000 calorias. No grophico B ver-se-ia, por exemplo,
que uma sale de aula abrindo janellas paro sudeste
receberia approximadamente:

no equinoxio de primavera 1100 cal.
no solsticio de inverno 700 *
"

no equinoxia do outomno ¥100

2900 calorias.

A orientacéo, considerada apenas do ponto de vista da
insolagdo seria conveniente,

Para um estudo mais detalhade poder-se-ia considerar
tambem a variagdo horaria de insolagdo, levéndo em
conta a occosido do dia durente a qual as salas vdo ser
usadas e recorrendo pcara isto aos graphicogs A (ou a
calculos analogos aos que se fizeram para os tracar) .

ILLUMINACAO NATURAL

O problema da illuminag@o natural é dos mais complexos e
difticeis.

Em 1914 dizia P. H. Waldram que a respeito de sua
solucao “practically no rules existed”.

No International Congress on lllumination de 1928 a dis-
cussdo no Comité de llluminacdo Natural provou amplamente
quao deficientes sGo ainda as nogbes claras relatives ao os-
sumpto.

Pcdem-se, porém, resumir em 3 as principaes regras mais uni-
versalmente acceitas para resolver a questdo:

1) a que fixa a crea das janellas em relagdo & area dos
aposentos que ellas illuminam;



2) a que estabelece uma determinada relaggo minima en-
tre a illuminacdo exterior e a illuminog@o interior me-
didas simultane@mente;

3) a que impde um certo minimo para o angulo solide
de céo visivel de um pento prefixado do aposento.

No citado Congresso de 1928 a tendencia se manifestou
em favor da 2.2 regra: e a conclusao votada dizia que "é recom-
mendcdo para valor da illuminacgo natural num ponto tomado
no interior de um aposento o que exprime ou o illuminamentc
horizcntal neste ponto quando c exterior, correspondente a todo
o hemispherio celeste, é de 5.000 luxes, ou a relacdo entre os
dois illuminamentos acima definidos (roof ratio)”.

E’' facil de ver, porém, que uma tal regra ndo permitte —
sem experiencias longas que ainda ndo se fizeram, — qualquer
previsdo guanto as condicdes de illuminamento natural de um
edificio a construir.

A 3.2 regra — que teve sua origem nos trabalhos de
Weber (1883) tem — daquelle ponto de vista — @ vanio-
gem de permittir que se preveja o angulo solido visivel de céo
{o problema é geometricamente soluvel nas plantas do edifi-
cio) — Deixa, porém, em suspenso uma parte essencial da ques-
td0. E' claro, com effeito, que um mesmo angulo solido visivel
de céo produziré um illuminamento maior ou menor conforme
o brilho (ou — como ha quem o chame — a brilhancia) do
céo.

Deve-se notar que trabalhos recentes do prof. W. Liese
(“Gesundheits Ingenieur” de 23 de maio deste anno) parecem
mostrar que existe uma relac@o linear entre o angulo solido vi-
sivel de céo e a "roof ratio” (ou equivalentel, isto €, entre
os dados @ que se referem a 2.7 e o 3.2 regras.

A 1.2 regra — a da area relativa das jonellos — é ainda
a mais simples e a mais facilmente exequivel.

E' a que vemos estudar.

Supponhamos um quario illuminado por uma janella uni-
ca. Pode-se considerar que esta jonella funcciona como uma
“lompada plana vertical” de determinada intensidade luminosa.
Supporemos constante e egual a B velas por mg.a intensidade
superficial luminosa da janella.

Chamemos A o area da janella (sua intensidade lumi-
nosa total seré AB), | ao illuminamento horizontal no pon-
to M do quarto (M seré o ponto na parede opposta & janella no
plana normal que contem o eixo desta e a uma cltura egual @
da soleirc da janella), D & distancia, h & distancia horizontal,.
v & distancia vertical entre M e o centro de figura da janella.

. Teremos pela lei do quadrado da distancia (propagagdo de
luz) e do coseno do angulo de incidencia: '

AB v h ABvh
= x =
D2 DD D4

Vé-se que esta formula permittird fixar o area A da ja-
nella em funccao das dimensdes D, v e h do quarto uma vez
que se escolha um valor para o illuminamento minimo | neces-
sario no ponto M e que se conheca a intensidade superficial B
(que no ceso se confunde com o brilho, ou brilhancia) da janella.

O raciocinio feita, embora com algumas suppesicbes que
nao se realizam exactamente na practica, parece-nos practica-
mente perfeito, (Vér Pheps “Public Health Engineering”}.

Partindo delle procurGmos em experiencias minuciosas de-
terminar o valor de B (brilho da janella) nos mezes menos lu-
minosos do anno no Rie de Janeiro.

Utilisdmos nestas medicdes o photometro photoelectrico de
Lange (que ainda agora é recommendado por Liese no seu tra-
balho citado) .

Achamos conveniente fazer as determinagbes de B para su-
perficies verticces orientcdas para os pontos cardeaes. E obti-
vemos o0s seguintes valores:

Valores minimos de B (velas por ¢cmag.)

entre9e 16 entre%9el7

horas horas

para uma janella olhando para leste 0.6 0.3
"W " " " " sul 0 N 6 0 ; 3

" " " " " Dest& ] 0 0‘ 8

o 4 " " " norte 1 9 0'8

Partindo destes valores adoptaremos pcra B os seguintes
outros:

leste 0.5 velas por cmg. ou 5.000 luxes
sul Q.5 7 e " 5.000 luxes
oeste 0.9 *“ iy “ 9,000 luxes
norte (Bl ek G “ 15.000 luxes

i

Como termo de comparacdo podemos dizer que nos Esta-

dos Unidos o valor medio de B com o qual se pode calcular a
illuminacdo natural é de cerca de

0v ,3 por cmq. ou 3.000 luxes.

Desde logo se poderia concluir que o brilho da jarella no
Rio
na direccao leste é de 1 2/3 maior que nos Est. Unidos
i
& 1 2/3 maior que nos Est. Unidos

"

na direccdo sul
# c oceste € 3
a“” r norte é 5 o " M I "

Como a intensidede luminosa total da janella é producto de
sua area pelo seu brilho, pode-se dizer que si a relagdo area ja-
nella/area do quarto nos Estados Unidos deve valer 1/5, entre
nés, para que se cblenha o mesmo illuminamento interior, bas-
tara que valha

numa parede leste ou sul cerca de 1/8
" " Oeste " H l/ls
" " I"IQI'te " o ]/25

O que ainda se poderd por sob outra forma, comparando
areas de janella que formecam a mesma intensidade luminosa
no Rio (nas 4 direcgdes) e nos Estados Unidos:

Estados Unidos — 100
Rio leste ou sul — 60
Rio oeste — 33
Rio norte — 20

Ao em vez, porém, de fazer o comparagdo com os valo-
res americanos (afinal de contas, com os numeros empiricos de
H. Cohn), parece-nos que serd mais interessante considerar @
questdo de outro ponto de vista, calculande, na base dos dados
obtides e com o processo indicado, a crea da janella que, em
differentes oposentos, pode fornecer um illuminamento egual a
um determinado minimo.

Para isto podemos pér a formula vista sob outro aspecto e
escrever:

h (D4)
A mg. — W
(B) ivh)
| D4
Chamando — de i e — de 12 teremos A = i X 12,
vh

Expriminco | ¢ B em luxes e tomando para | o valor 100

I

aconselhado no estrangeiro, teremos para i = — o0s seguintes
valores:
AT | 100
~ face leste ou sul: = is= — = —— = 0.02
B 5000
| 100
face oeste : w = — = —— = 0011
B 5000
| 100
face norte ¢ iIN= — = —— = 0.0067
5000

esjomos agora diffreentes formas de aposento e calcule-
mos para elles os valores de 12,
a) Quaito de 4m X 4m com janella de 2 ms. de altura
e peitoril a 0.85 do solo. Vem:

h=d4nmns, y = Im D2= 124 424 2= 2]

D4 441
logo 2= —— = — = 110
hv 4

D4 = 441
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5) Salg de 6x9 com jcnella de 1.50 de altura e peitoril a
1.85 do soalho. Vem:

h = 6m v = (260 — 085) = 175
D2 — 4.52 + 62 |- 1752 = 59.31

D4 = 3520
D4 3520
logo — = —— = 335
hv 10.5

Assim poder-se-ia organizar uma tabella com os diversos

D4
mlores de »
hv

. Focil se tornard entdo calcular as areas necessarias de ja-

Para | = 100 luxes, isto é, para os valores de i visfos aci-
2 teriamos, no caso dos dois typus de quartos vistos, os seguin-
== vaolores para areas necessarias de janellas:

a) Quartc de 4 X 4ms

Janella na face leste ou sul:  As = As = is X 12=
— 0.02 % 110 = 2mq , 20

Janelia na face ceste: Aw = iw ¥ 12 = 0,011 X
% 110 == Tma, 21

Janella na face norte: AN = in X 12 = 0,0067 X
% 110 = Oma , 74

b! Sala de 6X9:

f

Janella na face leste ou sul: Ae= Ap=1s X 12
0,02 ¢ 335 = éma, 70

Janella na face oeste: Aw = iw X 12 = 0011 X
— 335 = 3ma , 48

Janella na face norte: AN = in X 12 = 0,0067 X
W335 =:gmg 05

Vé-se assim que as areas necessarias ao illuminamento sdo
ito menores do que as que commumente se manda adoptar.

Deve-se observar, porém: 1) que o illuminamento natural
ssario entre nos ndo deve ser o gue se aconselha em outros
(10 foot candles para escolas ou sejam 110 luxes —
os nos exemplos 100 luxes para simplificar) . Parece-nos
tendo em vista o estarmos habituados a uma quantidade
‘to maior de luz, exige que se levantem os minimos de illu-
smento incluidos em codigos estrangeiros (veja-se a respeito
mota 1); 2) que, entre noés, as janellas devem ser conside-
2s muito menos como superficies illuminantes — pois pdra
> bastaric que fossem muito pequenas, como vimos — do que
o superficies ventilantes destinadas a confortabilisar ther-
scomente os ambientes. Esta observacao condemnaria, in limine,
janellas de vidraca apenas, bem como aquellas que ndo se
abrir sindo parcialmente. A qualidade da janella se me-
ndo pela quantidade de luz que a pode atravessar mas
pela quantidade de ar que deixa passar.

1) — INSOLACAO

Além dos seus effeitos sobre a illuminacdo natural ja re-
widos na primeira parte deste estudo, a accdo solar se faz
sir de dois modos sobre as caracteristicas que importam &
2 e ao conforto do homem: a) cge o sol pelos seus effeitos
~tinicos que tém sua origem concentrado na extremidade ultra
sleta do espectro; b) e age pelos seus effeitos thermicos, cou-
dos sobretudo pelas radiccdes do cutro extremo do espectro.

A accdo actinica "parece ter logar pela absorpcdo de luz
a violeta na pelle principalmente sob a influencia do ergos-
srol das cellulas, convertendo-se em um principio catalytico, a
amina “D" gue regula no corpo o metabolismo do calcio e o
» phosphoro (Fred. O. Tonney "Actinic Sunshine” em Am.
. nl of Public Heclth, agosto 1933) .
As radiacdes ultravioletas parecem ter, além des'a accdo
azeja, uma outra, prejudicial, sobre a irritabilidade nervosa
A{Haven Emerson — Sunlight and Health, — in “Am. Journal
©of Public Health”, maio 1933),
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A accdo thermica do sol produz uma serie de effeitos ja
sobejamente cenhecidos sobre o conforto, sobre a productividade,
sobre a resistencia organica, sobre o cansago physico dos indi-
viduos.

Do exposto se conclue que a accdo actinica fixa um minimo
de insolacdo wbaixo do qual fica prejudicada a saide humang;
fixa ,por oulro lado, um moximo acime do qual pode causar
effeitos perniciosos ao systema nervoso.

Analogomente a accdo thermica determina um maximo aci-
ma do qual a vida confortavel e hygienica, ou mesmo a vida pura
e simples se tornaria impossivel.

Ao examinar a questdo da insolacdo dos edificios devemos
considerar, por conseguinte, um minimo abaixo do gual a inso-
locdo nde deve ficar, e um maximo que ella ndo deva exceder.

Os codiges sanitarios, ou consfructivos, que appareceram em
primeiro logar na technica universal tiveram sua origem em pai-
zes de clima temperado ou frio. Natural foi, pois, que nelles
em geral se cogitasse cpenas do minimo de insolagdo a exigir.
O maximo era tdo pouco de temer que ndo haveria necessidadz
de o fixar.

Num paiz tropical como o nosso, parece-nos pelo conlrario
que a questdo do maximo e a mais importante. Em primeiro lo-
gar porque, como diz Haven Emerson (op. cit.) "a insolacdo in-
sufficiente que devemos admittir nde occorre ou ndo deve occor-
rer nos tropicos mas que é commum em parte ou na totalidade
do anno nas regides temperadas ou polares, € responsavel por uma
sé entidade clinica claramente definida: o rachitismo”. Em se-
gundo logar porque esia cccdo bemfazeja é ainda mal conhecida.
No Congresso Internacional de llluminagdo de 1928, discutindo @
these de P. J. Waldram sobre “Daylight and Public Health” dizia
o Dr. J. E. lves, grande autoridade em questdes de illuminac@o,
que lhe parecia que o “Comité americano de luz diurna da Illumi-
nating Engineering Society ndo se achava capaz de pleitear quaes-
qguer regras quante d quantidade de luz natural necessaria aos
edificios”. E accrescentava que si bem que “os raios antirachito-
cos da zona ultra violeta do espectro sejam muito necessarios as
creancas em crescimento e que seja possivel que taes raios pos-
sam ter grande valor para os adultos, no entanto até hoje bem
pouca se conhece acerca do assumpto. Homens podem viver em
quartes sem luz do dia e permanecerem em bba satide”, concluin-
do, com uma “boutade”, que "a luz do sol é necessarit, ou me-
lher a luz é necesscria para ver a poeira nos cantos dos quarios
e para assim os manter limpos; mas para isto a luz artificial pode
ser usada”.

O interessante é que ao se discutir esta opinido do Dr. Ives,
o delegado francez Mr. Leblanc, aparteou: “Si se reconhece que
a luz do dia ndo é necessaria as habitacdes, entdo é inutil estar-
mos a discutir o assumpto”. E ao indegar Mr. Randall do Snr.
J. M. Waldrgm si tinhc elementos para affirmar a existencia
de uma correlacéo entre o luz do dia e o sadde, contentou-se
elle em responder que o offirmacdo da these (da qutoria de
seu pae) ndo se baseava em trchalhos proprios mas que lhe
parecia que aos que negam fal accdo é que caberd o onus da
prova. .. Como se vé da discussdo, que reproduzimos em parte,
o assumpto é ainda incerto e obscuro. Esta é ¢ segunda rgzdo
pela qual, ao que nos parece, deve entre nds ser levado em
conta mais o maximo do que © minimo de insolacdo.

Uma terceira razéo para isio consiste no facto de se estar
dando cada vez maior impertancia, nas questSes de confortabi-
lisacde dos ambientes, & temperatura das paoredes, que € im-
mediatamente funccdo da quantidade de calor por ellas rece-
bida. Esta temperatura €, como se sabe, um dos elementos de-
finidores quer da “temperafurc equivalente”, quer da “tempe-
ratura resultante” que sdo os dois mais recentes indices de con-
forto experimentados pelos technicos. Como os questbes de con-
fortabilisacdo tém, nos climas tropicaes, uma enorme importan-
cia, comprehende-se que nellas se lorne necessaric controlar na
medida do possivel os elementos que prejudiquem o conforto ther-
mico dos ambientes, sendo assim indispensavel limitar a quan-
tidade de calor recebida exteriormente pelas paredes dos com-
modos habitados. Deste modo se justifica, com mais uma razdao,
a necessidade de fixer maximos & insclacdo.

Além desta questdo da importancia dos mcximos nos pro-
blemas de insolacdo, uma outra existe que nem sempre &, a
nosso ver, bem considerada.

Trata-se da unidode em que se costuma exprimir ¢ insola-
cdo dos edificios, 3

E' habitual fixar o minimo de insolacdo exigido dispondo
que nos compartimentos dos edificios o sol bata duranteum de-
terminado numero minimo de hores. A unidode empregada é,
pois, a "hora de insolacdo”.



E' facil de comprehender, porém, (e o assumpto € paci-
fico entre os technicos) gque © effeito da insolacdo é muito dif-
ferente conforme a inclinacéo dos raios solares sobre a superfi-
cie insolada. Uma hora de insolacdo proximamente normal @
superficie tem effeitos thermicos e actiniccs muito maiores do
que uma hera de insolagdo durante @ qual os roios sejam pro-
ximamente rasantes @ superficie considerada. Para que ds me-
didas de insolacdo sejam comparaveis torna-se entdo necessario
exprimil-as nao em “horas de insolag@o” porém em “heras de in-
solacGo x a projecgdo da superficie sobre uma normal a direc-
¢c@io dos raios solares” (lei do cosenol .

Mesmo isto, porém, nao besta. Sobe-se com effeito que a
energia solar & em grande parte absorvida no seu trajecto atra-
vez a camada athmospherica que percorre para chegar ao ponto
insolado. Esta cbsorpcac se traduz na lei de Bouguer Lambert,
que permitie exprimir directamente a quantidade € de cclor re-
cebida @ superficie da terra em funcc@o da espessura, &, da ca-
mada otmospherica atravessada:

E=#~&ab

coincidinds A no caso com a constante solar e sendo @ um coef-
ficiente que mede a absorpcdo athmospherica. Lembre-se que a
“constante soler” & "“a guantidade de energia radiante SUppoOs-
ta integralmente transformada em calor que o sol envia por uni-
dade de tempo @ unidade de superficie collocada & distancia (pa-
gréc) do sol a terra” (M., Milankovitch “Théorie mathématique
des phenoménes thermiques preduits por la radiation solaire”
1920) .

A espessura ¢ €, entao, medida tomando como unidade a
espessura vertical da athmospherg, isto &, aqguella que ©s ralos
solares ofravessam quando © sol estd no zenith.

O simples exame deste formula mostra que d quantidade de
energia solar recebida numa superficie qualquer sobre © solo
varia com a posicdo, ou melhor, com a alfura do sol pois com
esta varia @ espessura de athmosphera atravessada pelos raios.

Vé-se, pois, que além da reduccto devida @ inclinagao dos
raios sclares sobre as superficies insoladas, deve-se ainda levar
em contc uma oufra relativa @ maior ou menor espessura da ath-
mosphera atravessada pelos meios raios.

Costuma-se tomar como unidade @ gquantidade de ener-
gia recebida quando o sol esté no zenith a qual vale, pela lei
de Bonguer-Lambert (para e = I}

Q=Aal = A a
.

E entdo é uso exprimir a quantidade de energia recebida,
com o sol em oufras posicdes, por meio da relac@o entre esta
quanfidade e @ correspondente ao sol no zenith. A relagdo as-
sim calculada chama-se “coefficiente de insolag@o” que designe-
remos pela lettra i.

De modo que a quantidade de energia realmente recebida
por uma superficie qualquer expressa em funccao da energia
com o sol no zenith cerd funccao de 3 factores:

¢l o coefficiente de insolacdo.

b) a projeccdo de superficie sobre uma normal & direccdo

dos raios;

¢l o coefficiente de insolacdo .

Como, porém, a insolac@o varia a cada instante, o proble-
ma gssume um aspecio um tanto diverso e facilita-se © caleulo
de insolacao totcl procedendo segundo a seguinte marcha:

1) Calculam-se em varias épocas do @nno Os areas normaes

4 direccao do sol para os superficies em varias dire-
cgbes. Tomamos no €aso paredes olhando pera NS E
e O. Para isto, valem as formulas conheeidas de as-
tronomia (1)

e ou Sw =S cos h sen A para as faces leste e oeste
Ss — S cos A cog h (com A < 90°) para a face sul
SN =S cos h cos A (com A>90% pecra a face norte.
sendo A o azimuth do sol e h a sua altura no instante

considerado. Para S = |, isto &, para a area unitaria
vem:
Se ou Sw = cos h sen A

Sqy = cos A cos h (com A <5900 @
Sy = cos A cos h (com A = 90°)

O resultado destes calculos que fizemos pare a la-
titude do Rio de Janeiro, esta reproduzido no quadro 1.

—

A formula geral & §'=S5 cosh sen (A — Ap.) sendo Ap.
o azimuth da parede.
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2) Em seguida calculam-se OS coefficientes de insolacae
pcra as differentes horos nas varias épocas do anno.
Estes coefficientes, independentes evidentemente da
orientacdo da superficie, variam com a posicao do sol .
Para os calcular usémos das formulas conhecidas:

Q (no zenith) = A a
e
Q (ema. a ponta) = A a
1
e
®
Qi
i (coeff. insolacgo) = —
sendo
cos (h-5)
e = 100 ————
sen S

Onde h & altura do sol e S & dodo pela formula:

100

sén S = cos h

101

(Nota: A deduccéo desta formula em que Se suppde
que a athmosphera tem uma espessura de 1/100 do
rgio terrestre enconira-se em qualquer livro sobre o as-
sumpto) .
Os resultados deste calculo, que fizemos para d
lctitude do Rio de Janeiro, vém no gquadro 1l.
3) Muliiplicondo-se depcis as arecs normaes pelos coeffi-
cientes de insolagdo correspondentes, tem-se, pelo que
se viu, a quantidade de aclor recebido nos ditferentes
instantes pelas superficies unitarias orientadas nas va-
rias direcces, expressa esta quantidade tomando como
unidade a recebida pela superficie normal quando o sol
estd no zenith.
Os resultados deslas multiplicagbes estao no qua-
dro |1,
4) Si, em seguidg, se multiplicam os valores do quadro 11
pela “quantidade de calor recebida pela superficie nor-
mal com o sol no zenith”, isto é, pelo numero que fora
tomado como unidade no calculo destes valores, tere-
mos evidentemente o quantidade real de calor rece-
bida peias superficies orientadas nas varias direcgdes.
Tomé&mos no €aso para exprimir aquella unidade, a
caloria gramma por centimetro quadrage e por minuto.
Ora, sabe-se gque @ quantidade de calor recebido pela
superficie normal com o sol no zenith é:

Q:AO

coincidinde A com a constanfe salar e sendo a o coef-
ficiente de conduccéo da athmosphera.

Mas para A pode-se tomar cpproximadamente ©
valor

2 cal. gr. por cmg. e per min.

{as experiencias do Smithsonian Institute sob a dirzc-

cdo de Abbot tinham dado para A o valor 1,932; os
calculos de Angstrém-Kimball chegaram a valores entrz
1.960 e 2.019). '

Quanto ao coefficiente a de conduccdo, varia con-
forme a zona do especiro considerada e conforme @
experiencia feita. Pode-se, porém, tomar como valar
medio approxim@do

= 0.75
o que daré para Q © valor
Q= Ag= NG T5 = 1.5 col. gr/cmg./min.

Multiplicando por este valor os dados do quadro |l
teremos para os insfanfes considerados as quantidades
de calor em calorias grammas recebidas por cmqg. €
por minuto pelas superficies orientadas nas varigs di-
reccdes.

Ao em vez de ter, porém, esta quantidade em
calorios grammas e por centimetro quadrado, preferi-
mos exprimil-a em unidades mais praticas: a caloria
kilo recebida por minuto por 1 metro quadrado de su

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARTA
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1 — Equinoxios — Insolacdo em calorias kilo por mm2. e
por minuto nas diferentes horas do dia.

A tabella 1V fornece, entdo, valores expressos nes-

lta unidade: "quantidedz total de calor em calorias

kilo recebida por minuto por 1 metro quadrade de su-

~ perficie orientada em varigs direccfes e em varias épo-
cas do anno”.

.

5) Construindo, finalmente, um diagramma no qual o eixo
das cbcissas representa os varios minutos do diag e ©
das ordenadas as quantidades de calor recebidas cada
minuto pelas 'superficies orientadas nas varigs dire-
ccdes, teremos para cada época do anno um graphico no
qual a cada orientagdc corresponderd uma curva mos-
trando o quantidade de calor recebida pela superficie
cerrespondentte (figs. 1, 2 e 3).

6) Si agora consideramos um dade dia do anno (por

A exemplo, o solsticic de verdo), para se ter a quantidade
total de calor recebida neste dia por uma superficie
de dada orientacdo, bastaré calcular o area compre-
hendida entre a curva respectiva e o eixo das obcissas.

Fazendo esta integracéo para as superficies N, S,

= m!_ﬂ’l Verda W ]
,_/ Tpaadicas eny calinins Ave for 252 04 \
u’y \ -/,s oy wwa Plderendy fends \

e Lol

EEER T VI R PR

{

fEop

ig. 2 — Solsticio de verdo — Insolacdo em calorias kilo por
m2. e por minuto nas diferentes horas do dia.
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Fig. 3 — Soisticio de Inverno — Insolagcdo em calorias kilo por
m2. e por minuto nas diferentes horas do dia.

E e O e para os 2 solsticios e os 2 equinoxiocs, obtive-
mos os dados reproduzidos no quadro V.

7) Finalmente, si tomamos um diagramma polar e mar-
camos as direccbes das superficies orientadas nas va-
rias posicbes, e si sobre o racio vector correspondente a
cada orientacdo marcarmos a quantidade de calor re-
cebida pela superficie durante um certo dia do anno
(dados do quadro V), unindo os pcntos obtidos nas
varics orientacdes e correspondenies g um mesmo dia
do anno, teremos a curva que representa para este dia
a quantidade de calor recebida pela superficie de 1
metro quadrado em qualquer direccdo, Foi o que fi-
zemos, obtendo paro os 2 solsticios e os 2 equinoxios
(as curvas dos dois equinoxios evidentemente se con-
fundem) o diagramma B. Nelle bastard ler o ponto
em que a curva correspondente a um dia qualquer
corta o raio vector correspondente @ uma direccdo qual-
quer para ter a quantidade de calor recebido durante
o dia considerado pela superficie orientada nesta di-

OESTE

LESTE

== Mc{o e fmrm

* Vorge

ELoerwonros 2

Fiag. 4 — Diagramma polar.

13



reccao (Por exemplo: uma superficie orientada pare
NE recebe no solsticio do inverno 2000 colorias por
metro quadrado. Uma superficie orientada para SE re-
cebe no solsticio de verdo 1600 calorias por metro qua-
drado, etc) (1).

Resta-nos, agora, fazer alguns commentarios sobre os dao-
dos e os graphicos obtidos.

Examinando, por exemplo, o graphico A na parte relati-
va ao solsticio de verdo vé-se como sfo pouco comparaveis as
insolacdes medidas apenas em tempo de duragdo. Assim € que
de manha c superficie orientada para sul e a superficie orien-
tada pora leste tém o mesmo numero de horas de insolagdo,
porém, o calor total recebido pela superficie leste & cerca de
4 vezes maior do que o recebido pela superficie sul .

Vé-se, tambem, que 1 hora de insolacdo na superficie sul
entre 7 e 8 heras da manha representa cerca de 10 vezes mais
calor do que na mesma superficie 1 hora de insolagdo entre 11
e 12 horas.

Observando-se ainda os graphicos A (todos elles) nota-se
que a insolagdo tolal diaria das faces leste e oeste € sempre
egual uma a outra; apenos o face leste a recebe na manhd e a
oeste & tarde.

Vé-se tambem que a insolagdo na face norte ou na face
sul é symetrica em relacGo co meio dia; em qualquer dos duas
faces a insolagdo matutina & sempre egual (e inversal @ inso-
lagdo vespertina.

Si examinarmos agora os dados da tabella 1l veremos
como é pequena o fraccGo de insolagdo que as faces recebem
em certas occosides. Por exemplc, a face leste no solsticio de
inverno &s 6hs,42 recebe openas 0.02 ou seja 2 % da inso-
lacdo que cachiria sobre uma superficie normal com o sol no
zenith.

Nota-se nesta fabella tambem que a porede sul recebe
sempre menos de 20 % dao insolacGo maxima possivel (e és
vezes apenas | %) .

Pareceu-nos tambem interessante comparar o graphico A
calculado para o solsticio de inverno com o graphico C, deter-
minado experimentalmente, da illuminagdo natural nas superfi-
cies orientadas nas varios direccdes na mesma época do anno
no Rio (ver Paulo Sa& “Estudos sobre o conforto thermico e ©
conforto visual”) . Observando o graphico C, vé-se que, como
nesia época do anno a face sul ndo recebe sol directo, toda a
illuminacdo qu ea ella vem ter é de luz reflectida ou diffusa.
Ora, si nés subtrahirmos das verias curvas do graphico C as or-
denadas correspondentes & curva sul (isto €, correspondentes @
luz diffusa) teremos a reproduccdo muito approximada do gra-
phico B (solsticio de inverno) . Assim é que no graphico C a
parte correspondente & curvo oeste de manha coincide pratica-
mente com ¢ parte correspondente & curva sul: é que uma e
outra face nesta occaside do dia sémente recebem luz diffusa
e em quantidade equivalente.

Assim é analogamente para a curva leste & tarde e o
curva sul.

Esta observac@o constitue uma interessante confirmagGo que
os dados experimentaes (curva C) fornecem aos dados calcu-
lados (curva B) .

QUADRO |

Areas normaes aos raios solares (area basica egual a 1)

Parede leste

Horas Solsticio inverno Solsticio verao Equinoxios
5.18 - 0.90 —
6.00 —- 0.92 1.00
6.42 0.90 —_ -
7.00 0.89 0.88 0.97

{1} — O diagramma B é apenas approximado e serve para

dar uma idéa de variacdo da insolacdo.
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8.00 0.79 0.79 0.86

9.00 0.65 0.65 0.71
10.00 0.46 0.48 0.50
11.00 0.25 0.24 0.26
12.00 0.00 0.00 0.00
o = Parede oceste
Horas Solsticio inverno Sol__gticio verao Equinoxios
12.00 0.00 0.00 0.00
13.00 0.25 0.24 0.26
14.00 0.46 0.48 0.50
15.00 0.65 0.65 0.71
16.00 0.79 0.79 0.86
17.00 0.89 0.88 0.97
17.18 0.90 - -
18.00 —- Q.92 1.00
18.42 = 0.90 -
I Parede Sul
Horas Solsticio inverno Solsticio verao Equinoxios
|
5.18 0 0.43 0
6.00 0 0.37 0
6.42 0 -— 0
7.00 0 0.27 0
8.00 0 0.19 0
9.00 0 0.2 0
10.00 0 0.06 0
11.00 0 0.02 0
12.00 0 0.00 0
Parede MNorte
Horas Solsticio inverno Solsticio verao Equinoxios
5.18 - 0 —
6.00 — 0 s
6.42 0.43 0 )
7.00 0.45 0 0.10
8.00 0.54 0 0.19
9.00 0.62 0 Q.21
10.00 0.67 0 0.34
1100 0.71 0 0.38
12.00 0.72 0 0.39

NOTA: Nos paredes norte e sul os dados se repetem sy-
metricamente na parte da tarde; ndo os reprodu-
zimos por esta razdo.

QUADRO 11

Coefficiente de insolagao

Horas Solsticio inverno Solsticio verao Equinoxios
5.18 - 0.023 —
6.00 — 0.28 0.023
6.42 0.023 —_ —
7.00 0.10 0.62 0.45
8.00 0.47 0.81 0.72
9.00 0.69 0.90 0.85
10.00 0.81 0.96 0.91
11.00 0.85 0.98 0.96
12.00 0.89 1.00 0.97

NOTA: Os coefficientes de insolagdo, dependende apenas
da posicdo do sol, sdo os mesmos para todas as
foces.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA



QUADRO 111 \ 7.00 1.35 8.25 6.60
8.00 5.85 9.60 9.30
r recebido tomando como unidade o que receberia a super- 9.00 6.75 8.70 2.00
ficie normal com o sol no zenith. 10.00 5.55 6.90 6.90
11.00 .15 3.60 3.75
Bl ieata 12.00 0.00 0.00 0.00
Solsticio inverno Solsticio verao Equinoxios p
arede oceste
5.18 =l 0.02 —
6-00 - 0.26 0.023 Horas Solsticio inverno Solsticio verdo Equinoxios
42 0.02 —— —
7.00 0.09 0.55 0.44 12.00 0.00 0.00 0.00
8.00 0.39 0.64 0.62 13.00 3.15 3.60 3.75
$.00 0.45 0.58 00 14.00 5.55 6.90 6.90
.00 0.37 0.46 0.46 15.00 6.75 8.70 9.00
1.00 0.21 0.24 0.25 16.00 5.85 9.60 9.30
2.00 0.00 0.00 0.00 17.00 1.35 8.25 6.60
e % 5 0.30 — —
Parede oeste 18,00 — 3.90 0.30
18.42 —_ 0.30 L=
Q! Solsticio inverno Solsticio verao Equinoxios
2 00 0.00 0.00 0.00 Parede Norte
3.00 0.21 0.24 . 0.25
4.00 0.37 0.46 0.46 L) ke i 5 ;
00 0.45 0.58 0.60 Horas Solsticio inverno Solsticio verao Equinoxios
5.00 0.39 0.64 0.62 58 L
7.00 0.09 0.55 0.44 "% 5 N
g 6.U0 — 0 0
218 0,02 4 = 6.42 0.15 0 =
. i i g.94 7.00 0.75 0 0.75
7 3 8.00 3,75 0 210
9.00 6.45 0 3.45
Parede Norte 10.00 8.10 0 4.65
11.00 9.00 0 5.40
Solsticio inverno Solsticio verdo Equinoxios 12.00 S.60 0] 5.70
5.18 i 0 — *
00 | 0 0.00 Parede Sul
6.42 0.01 0 - -
7.00 0.05 0 0.05 A5 4 Y 5 —
8.00 0.25 0 0.14 Horas Solsticio inverno Solsticio verao Equinoxios
0 g-43 9 028 5.18 0 0.15 0
D.00 0.54 0 0.31 6.00 0 1,50 0
11.00 0.60 0 0.36 oy o N L ¢
00 064 e 038 7.00 0 2.55 0
8.00 0 225 0
Parede Sul 9.00 0 1.65 0
10.00 0 0.90 0
Solsticio inverno Solsticio verao Equinoxios 1100 0 0.30 0
12.00 0 0.00 0
.18 0 0.01 0
6.00 0 0.10 0 NOTA: Naos pcredes norte e sul os dados se repetem syme-
=47 0 Sk 0 tricamen'e na parte da tarde. Por isto ndo os re-
.00 0 0.17 0 produzimos,
8.00 0 0.15 0 o .
.00 0 0.11 0
900 0 0.06 0 QUADRO V
1.00 0 0.02 0
00 0 0.00 0 \ Insolacdo diaria total em calorias kilo por metro quadrado
NOTA: Nas paredes norte e sul os dados se r.EDetET symetri- PAREDES
camente na parte da tarde. Por isto ndo os re-
produzimos 5 e e e [ e —
]I Lesteou | Norte Sul
QUADRO 1V ‘ oeste
recebido em calorias kilo por metro quadrade e poer minuto == 'i__' "_'I :
Solst. de inverno . 1370 | 4530 | 0
Parede leste { [
Solst. de vergo . . . . | 2.470 ‘ 0 | 1150
Solsticio inverno Solsticio verao Equinoxios | | |
i Equinoxios de primavera | 2140 2300 | 0
3 £ = ! |
. & e 55 Equinoxio do outomno . | 2140 2300 | 0
6.42 0.30 oL = LR S | | |
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Dando por terminado o levantzmento do sub-
da Zona Central da Cidade, no perimetro com-
endido pelas Praga da Bandeira, Avenida Laurs
Wuller, Ponte cdos Marinheiros, Avenidizl do Mangue,
Praca 11 de Junho, Praca da Republica, Avenida Ma-
echal Floriano, rua Visconde de Inhauma, rua Vis-
tonde de Itabzrai, ruz 1° d= Margo, Praga 15 de No-
bro, Ezplanada do Castelo, Avenida Rio Branco,
seic Publico, Lara, Avenida Mem de S, rua Frei
Zanéca, rua Salviader de S4, rua Estacio de Sa, rua
€ Cristovao e Praca da Bandeira, o Divisdo de Geo-
ia e Sondagens aprezentou & Diretoria de Enge-
aria da P. D. F, o relzitorio do servico do qual ex-
imos diversas nctas que julgemos util trazer ao
hecimento publico.

1) — FINALIDADE DO SERVICO

De ha muito conhecem os técnicos os inconve-
tes que apresenta sob o ponto de vista das fun-
coes o sub-sclo da nessa cidzde. Ora lédoso, ora
snoso, cra constituido de aterros mal consolidados,
s <obretudo, irreqular. aoresentando em dois pontes
imss a constituicGo mais diferente, representa
nre um ponto de interrogacdo e de possive's sur-
psas para os ceonstrutores.

1 — Foram s=mpre inumeros os técnicos aue em
los os tempos se socorreram da 13-DGS pedindo
afermagbes que ainda ndo lhes pediamos fornecer.
AS poucas scndagens que possuiaTos, esparscs, ndo
esentavam dades de valor,

& 2 — Quando em 1933 foi aberig concorrencic
ara a aberiura do “metro” dzi cidade, os interessa-
gos na execucdo das obras de abertura da sub-via
uraram a 13-DG5 em busca de resuitacos de
wizgens que lhes pormittissem alguma luz sobro
& constituicdo do sub-sélo do Rio ce Janeiro, ao me-
jos em sua Zona Central. Poucos cados pudemos
ecer-lhes e esta ignorancia co terrenco cnde pra-
diam trcgar um “mctre” que deviam orcar, Toi
o das causas do fate conhecido: ndo se apresen-
concurrenies.

. Estas duas necessidades norfearam-nos no ira-
tado do plano deste servigo de valor da 13-DGS.

~ Resolvemos iniciar o estudo da Zona Ceniral da
' = com ¢ duplo fim de conhecer com cuidado os
minhos subterraneos que o "“metro” provaveimen-
seguird um dia em seu tragado e de poder conse-

STA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA
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FERNANDO NASCIMENTO SILVA

da Directoria de Engenharia

quir uma carta bastante icproximada de fudo o sub:
solo, tendo em vista as futuras construcdes que nele
se vierem a fundar.

De acdrdo com os estudos do futuro “sub-way”
realizades pela 5% Sub-Diretoria, iniciamos em Julho
de 1934 = organizacdo do servico.

2) — ORGANIZACAC DO SERVICO

a) — Precedemos a escolha dos pontos de sonda-
gens de um trabalho a que denominzmos “rea-
lizacdo do cadastro de sondagens”.

Recolhendo resultados de soncizgens ja
realizadas pela 13-DGS e pela P. D. F. antes
da creacac da 13-DGS, reunimoe-0s cos resul-
tados das sondagens que nos foram forneci-
des pelo Servico Geolaaico, Light and Power,
Osczir Taves, John Corner. Marguez & Wes-
terlund, etc. e pudemos dest’arte marcar na
carta do D. Federal os pontos ié ronhecides.
Foram assilv reunidos oté hoje 326 fichas de
resultados de sondacens.

Comeo medida auxiliar, indiczmos a esta
Sub-Direforia a necessidade de obrigar por lei
o fornecimaento @ 13-DGS de resuliados de to-
das as sondagens realizados no Rio de Janei-
ro por quaisquer firmas rizrticulares. Aceita
esta sugestdo, j§ desde 1934 vimos recsben-
do com reqularidade este notave! auxilic que
veic enriquecer ¢ ncsso cadastiiz.

Oraarizacdos ficharies, fracados todos os
perfis dos furos feitos, marcados niz carta do
D. Federal os pontes sondades, pudemos de-
terminar 0 ante-proiéto de ncsso servigo e dar
inicio ao mesmo;

b) — Escolhc do perimetro. Partindo da Praca
Bardeira 2 linha j& eztudada em 1932 e |
vinha pela Avenida do Mangue até a Praga
da Republica (Carpo de Santana), exienden-
do-se do mesmeo medo cté o Coes do Porig,
pela Avenida Francisco Bicalho.

Fizemos desaparecer o5 pequencs clarcs
existentes nesta linha e prolongamo-la pela
rua Marechal Floriano, rua Visconde inhat-
ma, rua Visconde de Itaborai, i° de Margo,
Praca 15 de Novembro, Esplanada do Costeic
(lado da ruaz S. José), Avenida Ric Branco

da
a33
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(Liceu de Artes e Oficios), Praca Floriano,
Passeio Publico, Lapa, Avenida Mem de 3¢,
em toda a sua extensao, rua Frei Canéca, rua
Salvador de S& em toda a sua extensdo, rua
Estacio de S4, Largo do Estacio, rua S. Cris-
tovdo, até voltar ao ponto de partida, na Pro-
ca da Bandeira.

Unindo diferentes pontos deste poligono,
tracdmos s seguintes secoes:

1© — Avenida Rio Branco, rua 7 de Se-
tembro, Praca Tiradentes, rua da Constitui-
cao, Praca da Republica.

2° — Avenida Mem de S4, rua dos Inva-
lidos até Praca da Republica.

3° __ Praca Tiradentes, Avenida Passos
até a rua Marechal Floriano.

4° __ Rua Frei Canécaq, rua Santana, até
Praca 11 de Junho.

5¢ __ Rua Machado Coelho.

Foram feitos os seguintes furos isolados
e que forneceram uteis dados:

Largo de S. Francisco, rua do Teatro,
rua do Roscrio (esquina de rua Uruguaiana)
e Praca Maud.

A escolha deste tracado foi determinada
por varios fatores:

! — A necessidade de seguir a via mais provavel do
futuro “sub-way”, ligando para isto as duas
zonas — Norte e Sul — da cidade, através
os principais pontos do centro comercial e to-
mando como pontos de passagem obrigator:

as proximidades das estagbes centrais das es-
‘tradas de ferro, do porto (Praga Maud), das
barcas de Niteréi e os principais czntros de
irradiacGo de bondes (Galeria Cruzeiro, Lar-
go de S. Francisco, Lapa, Praca Tiradentes,
Praca da Bandeira, etc.).

1l — A conveniencia de ter um bom conhecimentc
do sub-s6lo dos pontos da cidade onde vém
sendo levantados grandes edificios;

11l — O estudo dos pontos onde, nas mais antigas
cartas de nossa cidcde, eram assinalados mor-
ros, lagéas e alagadicos, hoje desaparecidos.

Desta maneira resolviamos do melhor
modo dois problemas que ncs eram pro-
postos e realizavamocs um trabalho que repu-
tamos interessante, qual o de revelar a anti-
ga constituic@o dos pontos do sub-sélo da ci-
dade, cuja constituicdo é mais profundamen-
te mascarada pelos aterros e obras de conso-
lidacdo realizadas em todos os tempos pela
natureza e pelos creadores e saneadores do
Rio de Janeiro.

¢! — A profundidade escolhida para cada sonda-
gem foi de 30,m00 e a distancia entre dois
pontos vizinhos de 200,m00 approximada-
mente.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

Tendo-se em vista a constituicdo média
do sub-sélo do Distrito Federal, revelada em
sondagens ja realizadas, e a profundidade
média em que sdo tragadas as principais sub-
vias do mundo, parece-nos perfeitamente su-
ficiente aquela profundidade a qual nos da
indicacdes bastantes das camadas dos terre-
nos superficiais (as mais permeaveis, hete-
rogeneas, compressiveis muitas vezes alocto-
nes, etc.), passando ainda a camadas de me-
tasomatismo local mais nitido, mais hcmo-
geneos, mais resistentes e terminando em al-
guns casos ha propria rocha viva.

O tunel subterraneo ficard bastante co-
nhecido quanto ds camadas em que estd per-
furado e aos terrenos sobre e subjacentes.

A possibilidade de virmos a confundir a
rocha viva, massa que serve de leito ds ca-
madas de desprendimento e outros tzrrenos
metasomatisados e sedimentares, com peque-
nos blocos acaso perdidos nas camadas menos
compactas do sub-sélo, foi evitada pelo estu-
do do tracado dos perfis longitudinais que da
indicagdes precisas sobre a profundidade mé-
dia de cada terreno;

d) — Alguns pontos iisolados podem ser notados na
carta do Distrito Federal onde estdo locali-
zados os furos feitos.

Estes sdo devidos a sondagens realizadas
pela 13-DGS para firmas particulares, servi-
co organizado recentemente e que, ao mes-
mo tempo que serve a interesse privado, traz
contribuicbes uteis & nossa carta, além das
vantagens pecuniarias dele decorrentes para
a municipalidade.

3) — NUMERO DE SONDAS EMPREGADAS
NO SERVICO

O servico foi executado com o auxilio de tres
sondas manuais e de uma perfuratriz rotativa "Calix”.

4) — BALANCETE DOS SERVICOS
a) — Dados estatisticos
N° DE FUROS FEITOS
Desde 1932 realizou a 13-DGS 210 furos, sendol.:

Para o "metro” (servico de levantamento do

sub-sélo da Zona Central) .......... 122
Baraiportietllares o fnl Sl Ll i s 62
e rinys ehE R e e S S N ok S v A 26

210

N DE METROS PERFURADOS

Foram perfurados até hoje 4.165,43 metros ou.
sejaom, mais de quatro quilometros.

Pare o -detro™. ool s i o 2.691,49m
Para: particalarss. L L8 oo e = o s & 974,80m
Pettiar Palbn R et o T B he e 499 14m

4.1565,43m
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As sondagens ja executadas pela 13-DGS repre-
sentam somadas, pois, 4.165,43m.

* Unidos uns aos outros, os nossos furos alcanga-
riam em direcdo ao centro da terra um ponto situa-
do a mais de 1.500 ms. abaixo do mais profundo
poco da mina de Morro Velho que é a mais profun-
da do mundo.

‘Representam, em dado mais de acdérdo con ©
cbjéto de nosso estudo, 210 pontos conhecides na
Zena Urbana do Distrito Federal,

5) — RESULTADOS TECNICOS

Cem o auxilio das fichas técnicas, ande est@o
representades os perfis de cada furo e que fazem
parte do cadastro de sondagens, fei executado o per-
fil longitudinal das linhas sondadas. Usamos para
icto as escalas: herizentol 1:1000, vertical: 1:100.

Em artigo publicado em 1935, na Revista da
Diretoriz de Engenharia, tivemos ccasiao de fazer o
interpretagcdo das denominagtes dadas co material
extraido, justificando-as com as analises fisicas do
mesmo, por nos procedidas.

No tracado do perfil longitudinal respeitamos
rigorosamente as convengdes e denominagbes que en-
tdo usamos.

Compreende este trobalho 19 folhas, standardi-
zadas em tipo e dimensdes, representando os pontos
condados, estando as segdes representadas por tres
iolhas.
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DESCRICAO SUCINTA DOS TERRENGCS SONDADOS

Da Lapa oo Mcnrce — A camada de aterro
varia pouco em torno de 2,00m. Seguem-se terrenos
pouco ligades, constituidos de areias diversas até
cerca de 13,m0, onde cpcrece terreno coerente do
qual passamos aos vinte e poucos meircs para 0
molédo.

O terreno melhora da Lapa para o Monros, tor-
nando-se mais regular.

De Monrce qié ao Teatro Municipai — O ter-
reno é muito regular, com camada de aterro decres-
cente para este Gltimo ponto (de 4,m55 até 1,m50)
e, depois do aterro, encontramos barro e molédo até
onde foi sondado. O barro cresce de importancia pa-
ra o lado do Teatro Municipal, demonstirando ser
neste ponto mais intenso o metasomatismo lozal, es-
tando a Zonc de desprendimento por volia dos 1C
a 14 m.

Proximo ao Liceu de Arves ¢ Oficios — O sub-
sélo apresenta camada de lédo e areia abaixo do
aterro, possivelmente uma extensdo da artiga vala
da rua Uruguaiana.

A 8,m80 entra o terreno ligado ds qual a 28,m00
passamos & do molédo e a pedra decomposta.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA
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Espianade do Casteio até proximo a Praca 15
de Novembro — O terreno, como era de esperar, é
muito homogeneo, constituido de molédo que se pro-
longa até cerca de 15,m00 ou, seja, aproximadamen-
te, c6ta 10,m00 onde se acha a rocha viva.

Da Praca 15 de Novembro até o Largo de San-
ta Rita (Seguindo pelas rua 1° de Margo, rua Vis-
conde de ltaborai e rua Visconde de Inhatdimal —-
O sub-sélo apresenta o mesmo aspecto, ccm atarre
e |6do em camadas mais ou menos espessas e que re-
pousam sobre a areia bem ligada, fruto do metaso-
matismo local. A camada de aterro que excede os
5,m00 na Przgca 15 de Novembro, cai a menos de
- 2,m00 nos demais pontas sondados deste trecho.
A areia de aterro cresce, no entanto, e com ela
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cresce a espessura da camada subjacente de lédo
cuja possanca é de cerca de 4,m00 na Praca 15 de
Novembro para atingir seu mdximo na esquina da
Avenida Rio Branco onde sua possanca é de 9,m50.

O terreno ligado estd a 12,m80 na Praca 15 de
Novembro e vai depois descendo até 18m70 na es-
quina da Avenida Rio Branco.

O terreno pbéde ser considerado mau em todo
este trecho e provavelmente em toda a zona que se
lhe segue cté a Avenida Rio Branco ou além.

Do Large de Santa Rita afé a rua Caemerino
(esquina da rua M. Floriano) — O terreno apresen-
ta as mesmas caracteristicas do trechc anterior, com
@ mesmo profundidade média das camadas.

Pouco além da rua Camerino surge a areia sol-
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ta — areia de praia — a substituir a areia de ater- Nesta regido o terreno ligado deixa praticamen-

ro e o l6do vai se tornando menos compacto. O sub-
s6lo ndo muda as caracteristicas que vinha apre-
sentando.

. J& na Praca da Republica torna-se menos regu-
lar, com camadas de areia solta abaixo de areia li-
gada e a cerca de 29 ms. de profundidade (Quartel
General). A camada de l6do, cuja possanca meédia
é de cerca de 5 metros, descparece pouco denois da
Praca da Republica para dar logar a uma camada de
areia e concha da mesma espessura. Neste ponto
tornamos a encontrar a areia de aterro que havia
sido substituida pela areia solta.

Resurge o l6do na altura da Praga 11 de Junho
(a 5,m00 e com 7,m50 de espessura misturada com
areia e conchal .

Avenida do Mangue — Como era de prever, a
camada de l6do, ainda que de espessura relativa-
mente pouco consideravel (média de 4,00) é conti-
nua e muito superficial, vindo logo abaixo da peque-
na camada de aterro (1,m80, 1,m65, etc.). O ter-
reno ligado é heterogeneo, cortado de faixas de ma-
terial incoerente. A rocha viva estd sempre a mais
de 25,m00 e s6 aparece aos 33,m00 e 35,m00 em
certos pontos.

A partir da esquina da rua Senador Euzebio com
rua Pedro Rodrigues aparece uma camada de con-
cha e marisco que da béas indicacdes quanto ao an-
tigo facies da regido. A camada de l6do cresce de
importancia a partir deste ponto e atinge a mais de
8,m00 de espessura na vizinhanca da Ponte dos Ma-
rinheiros e Praia Formosa.

22

te de existir e dos terrenos incoerentes passamos a
pedra decomposta e ao cristalino, situados a mais de
30 metros de profundidede.

Praca da Bandeira — Saindo do trecho em ques-
tao, o terreno volta a ser regular na direcdo da Pra-
ca da Bandeira, onde desaparece o lodo e o terreno
& constituido de aterro (média 3 metros) e areia li-
gada do qual se passa @ pedra decomposta até atin-
gir o cristalino.

Trecho da Praca da Bandeira até Largo do Es-
tacio — O sub-sélo apresenta ainda os mesmos ca-
racteristicos da Praca da Bandeira (aterro, ligado e
rocha viva). Ha vestigios de uma natural elevagao
do terreno.

Na rua Bardo de Ubd, esquina de rua Machado
Coelho, nota-se uma ocorrencia interessante de uma
camada de lédo (lédo e areia) a 27,m00 de profun-
didade e abaixo do terreno ligado (areia ligada), fa-
to & primeira vista inexplicavel e singular em toda
a vasta zona sondada.

Do Largo do Estacio a rua Frei Canéca — A ro-
cha vai aflorandc e a pedra decomposta, que no Lar-
go do Estacio é atingida a 25,m20, esta a 15,m85 na
esquina da rua Maia Lacerda com rua Estacio de Sa
e a 3,m00 logo abaixo do barro, na praca situada
entre as ruas Frei Caneca e Estacio de Sa e Avenida
Salvador de Sa.

A rocha viva estd a 20,m10 em Maia Lacerda
e desce depois novamente.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA
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Da rua Frei Caneca, esquina da Avenida Sal-
vador de Sa até o fim desta Avenida — Reaparece
& camada de lédo com cerca de 3,m50 de espessura
€ a pouco mais de 2,m00 de profundidade. O ter-
reno subjacente é o normal: areia ligada e pedra de-
composta.

A pedra decomposta encontra-se a 13,m00 no
ultimo ponto deste trecho.

Trecho final da rua Frei Canéca e Avenida Mem
de Sé, até proximo a Praca Vieira Souto — O ter-
reno volta a ser isento de lédo. Existe debil camada
de aterro (2,m00) e a este segue-se o terreno coe-
rente, muito homogeneo.

. A pedra decomposta quasi aflora na zona vizi-
‘nha do entroncamento da Avenida Mem de S4 com
rua Santana, rua Riachuelo e Frei Canéca (4,m28)
e velta a ser superficial na Praca Vieira Souto, onde
‘@ camada de aterro é de O,m60 Unicamente.

A rocha viva acompanha estes diversos movi-
‘mentos e estd a 22,75 m. no primeiro ponto referido
& a 5,m50 da Praca Vieira Souto. Dai ela desce até
28 m15 na esquina da rua Paulo de Frontin com Ave-
nida Mem de S4, onde o terreno é ainda muito re-
‘gular, com 1,m80 de aterro e com as camadas vizi-
nhas constituidas de areia ligada e pedra decomposta.

Trecho — Rua dos Invalidos até Praca dos Arcos
—— Reaparece em parte a camada de l6do (4,m00
e nrofundidade e 3,m50 de possanca), misturada
com areia. A rocha estd além dos 25,m00 de profun-
didade. O l6do ja ndo se nota além da Praca J. Pes-
soa. O terreno é homogeneo, sem camadas incoeren-
tes que cortem g massa de ligado.

Foi sondado, enfim, o ponto situado na esquina
da Travessa do Mosgueira, junto & rua Maranguape.

REVISTA DA DIRECTORIA DE LNGENHARIA
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onde existiu ha tempo um morrote desmontado para
aterro do Boqueirdo do Passeio. 3

Encontrou-se a pedra decomposta a 3,m00 e a
rocha a 17,m95.

E assim fechamos esta vasta linha cuja exten-
s@o é de cerca de 10 quilometros e onde foram feitos
49 furos.

O estudo do perfil de algumas se¢des realizadas
é interessante para o conhecimento da zona.,

12 Secdo — Da Praca Tiradentes até a Avenida
Passos (esquina da Avenida Marechal Floriano).

Na Praco Tiradentes ha espessa camada de ater-
ro (7,m20) sobre lédo misturado com areia (4,m80)
2 qual repousa sobre areia ligada.

O terreno revela em toda a secdo a existencia
de grandes aterros realizados sobre camada de l6do
bem espesso e cuja possanca maxima estd no Largo
de S. Domingos (cerca de 7,m00). A camada do
aterro saneador e nivelador atinge ai @ 10,m40.

Sondagens esparsas por nos realizadas levam-
nos a crer na continuidade perfeita da camada de 16-
do desde a Praca 15 de Novembro até a Avenida Pas-
sos e além.

22 Secao — Praca 15 de Novembro a Praca da
Republica.

Notam-se aterros com espessura de 5m20 a
8,m00.

O lédo aparece nas proximidades da Avenida
Rio Branco, onde encontramos areia e conchas, ter-
reno de origem nitidamente marinho, e cuja ocor-
rencia ndo temos dados para explicar.

Reaparece o l6do proximo & Praca Tiradentes e
prolonga-se até o fim da Secdo.
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A camada é de pequena esﬂmﬁm, 1 a 3 me-
tros.

O ligado serve de leito em toda a extensao e es-
ta situado a uma profundidade média de 12 mefros.

A rocha viva ndo é encontrada até 30 metros
de profundidade.

32 Secdo — Avenida Mem de S4 até rua da
Constituicdo atravéz a rua dos Invalidos e Praca da
Republica.

Aterro em camada pouco espessa e decrescents
de 3,m50 para 0,m80 no fim da Secdo onde ha maior
camada de areia de aterro l(ate 9,m35). O lédo des-
aparece nas proximidades da Avenida Henrique Va-
ladares para dar legar a uma camada de 4,m90 de
areia e concha e reaparece apés a lgreja de Sante
Antonio até o fim do trecho.

O terreno ligado estd a profundidade média de
8,m00 a 9,m00 e é muito espesco, terminando em
pedra decomposta. A rocha aparece a 26,m40 no
meio do trecho e ndo imais foi encontrade.

42 Secao — De Frei Canéca, proximo @ rua Ria-
chuelo @ Praca 11 de Junho.

O terreno é regular com camada de cterro cres-
cente (3,m80 para 5,m05), camada de lédo tam-
kem crescente (5,m70 para 7,m55), surgindo areia
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e concha de mistura com o lédo para o lado da Praga
11 de Junho.

Segue-se o ligado, ndo havendo sido encontrada
a rocha.

59 Secdo — Da Praca da Republica, proximo @
rua da Constituicdo até o Quartel General do Exercito.

Terreno regular com aterro e areia de aterro
até 10,m00 anroximadamente.

Seque-se o lédo com 4,m00 mais ou menos
cubstituido pela areia com concha no fim do trecho.

O lig=do estd a 14,m00 em média e a rocha ndo
foi encontrada.

O sub-sélo da Zona Central da cidade estd su-
ficientemante conhecide, principalmente sob o pon-
to de vista do ante-projéto do tracado do futuro
“metro”.

Julao aue, nunca é demais fazer notar que, para
o fim definido de sondagens para fundacGes, a prove
“in-loco” é imprescindivel pois como se conclue do
exame dos perfis transversais, a diferenca entre 2
pontos relativamente proximos pode ser bastante no-
tavel . 7

O trabalho feito pela 13-DGS deve ser tomado
nos devides termos sem servir de base para calculos
rigorosos do sub-sélo de pontos intermediarios nem
cermitir extrapolacdes, tendo em vista pontos situa-
dos féra da linha sondada.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA



RESUMO DO ESTUDO DO SUB-SOLO DA
ZONA CENTRAL

Do estudo que acabamos de fazer, podemos con-
cluir que, em toda a Zona Central da cidade, raros
sao os pontos onde podem ser projetadas obras de
péso elevado sem a realizagdo de sondagens prévias.

Vimos como é frequente a existencia de cama-
da de l6do e de camddas de areia, incoerentes, que
cortam o terreno firme e se prolongam até grande
profundidade.

Seguindo a linha jd vista, verificamos que o tre-
cho da Lapa ao Monrcee, lado da rua do Passeio, deve
ser considerado suspeito, dado a proximidade do an-
tigo Boqueirdo.

P&de ser tido como bom o trecho Monroe-Teatro
Municipal, incluidos os quarteirdes da Cinelandia,
ruas Senador Dantas, Evaristo da Veiga e transver-
sais,

E’ muito bom o terreno da Esplanada do Castelo.

Toda a zona comnreendida entre o mar, desde
¢ Praca 15 de Novembro até o Arsenal de Marinha,
Praca Maud e a Avenida Passos, e mesmo além, deve
ser julgada suspeita ou md, e, como tal, o estudo do
projéto dos seus grandes edificios e outras obras de
vulto deve ser precedido de sondagens. E, do mesmo
modo, a rua Uruguaiana, Largo de S. Francisco, Pra-
ca Tiradentes (lado da Avenida Passos).

E’ ainda suspeito todo o trecho compreendido
entre o antigo Morro do Senado e o Morro da Pro-
videncia, incluidas a Praga da Republica e adjacen-
cias e rua Marechal Floriano.

O canal do Mangue marca o centro de outra
Zona que merece cuidados especiais, dada a existen-

cia de l6do, em camada espessa, logo abaixo de leve
porcdo de aterro.

A Praca da Bandeira parece registrar uma Zona
de limite entre o terreno melhor constituido e aquéle
onde se encosta o antigo Mangal de S. Diogo. Nao
podem, no entanto, servir de indicacdo segura para
os terrenos adjacentes os resultados das sondagens
procedidas no centro da Praca da Bandeira e que in-
dicaram terreno firme. Outros furos feitos as ruas do
Matoso, rua Bardo de Iguatemi e Avenida Lauro Mul-
ler indicam terreno menos firme.

Melhora o terreno na direcdo do Largo do Es-
tacio e rua Estacio de S& até rua Frei Canéca.

A Zona compreendida entre ruas Frei Canéca e
Avenida do Mangue é ainda bem pouco segura, ha-
vendo indicios do terreno tornar-se menos bom & me-
dida que se aproxima desta Avenida, o que alids es-
td de acoérdo com o que faz prever o estudo da anti-
ga planta da Cidade.

Todo o terreno que cerca a Esplanada do Se-
nado é ainda suspeito até a Praca 11 de Junho.

Deste modo, de toda a Zona Central da cidade,
consideramos suspeita grande parte e ilhamos pe-
guenos trechos considerados bons: Praca Floriano e
adjacencias, Largo da Carioca, rua 7 de Setembro,
entre a Avenida Rio Branco e rua Ramalho Ortigdo
e adjacencias e Zonas dos antigos morros do Cas-
telo e Senado.

Esperamos completar este estudo com outros da-
dos que as sondagens feitas para particulares nos
venham a fornecer, fazendo desaparecer, deste mo-
do, os pontos ainda menos claros da planta*do sub-
solo da Zona Central que ai fica esbocada.
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NOTA SOBRE O MOVIMENTO DA

Tem em vista o presente estudo, estabelecer a
relacdo entre a renda bruta das licengas cobradas
pela Sub-Diretoria de Obras Particulares (04SD) e a
despeza efetiva com pessoal e material. Foi feito este
estudo apenas sobre o 1° semestre de 1936.

A’ despeza feita com o pessoal técnico e admi-
nistrativo de 04SD, acrescentamos a do pessoal ope:
rario (trabalhadores e motoristas dos autos de inspe-
cdo). A’ despeza efetuada com o consumo de gazo
lina e oleos lubrificantes dos autos da fiscalisagdo,
adicionamos o montante dos gastos realiscdos com
as reparacdes. Finalmente levamos em conta as des
pezas relativas ao material de expediente, mobiliario
e cluguel do predio onde funciona a 04SD, segundo
a dotagdo orgamentaria para o ano de 1936.

As informacdes aqui apresentadas foram colhi-

das na Divisdo de Controle, na 62 Secao ds 12 Sub-

Diretoria (Pessoal) e na 22 Divisdo da 3® Sub-Dire-
toria (Garage), por especial obsequio dos funcicna-
rios daquelas dependencias, devendo salientar a pre-
ciosa colaboracdo do Dr. Aydano Corréa.

Ndo foi incluida a quéta relativa @ amortisagdo
do material rodante, por se tratar de autos novos,
ndo havendo ainda tempo suficiente para se poder
tazer juizo seguro de sua duracdo e, consequente
mente, do valor médio de sua depreciacdo anual.

Qutrosim, escapa a uma primeira observacdo ©
estabelecimento do numero provavel de faltas de ca-
da categoria de funcionarios, ndo sendo possivel ava-
liar com exatiddo o numero médio de faltas abona-
cdas em relacdo ao total verificado. Tal observacdo
poderd ser feita, entretanto, durante um iapso de
tempo de, pelo menos, um ano, tomando-se as mé-
dias de cada funcionario e posteriormente uma mé-
dia das médijos.

Atendendo a que uma parte dos processos de
que dependem as licengas, transitam féra da 4° Sub-
Diretoria, por outras dependencias da Diretoria, pela
Secretaria Geral de Viagdo, Trabalho e Obras Publi-
cas, pelas Diretorias da Secretaria Geral de Finangas
e pelo Gabinete do Prefeito, ha a acrescentar uma
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RENDA DA 4. SUB-DIRETORIA

" J. H. 5. QUEIROZ

da Directoria de Engenharia

A
percentagem eventual que avaliamos, grosso modo,
em 10 % da despeza calculada. '

O montante das despezas acima mencionadas,
resume-se no quadro seguinte:

PESSOAL:

Pessoal técnico:

| Sub-Diretor, 19 eng.,
chefes, 2 arq. chefes,
29 eng.® ojudantes, 4
arq. ajudantes e 6 aux.
de engznheiro . ...... 669:0408000

Pessoal cdministrativo:

1 chefe de secdo, 3 1.°
oficigis, 5 2.° ofici-

7 -_;r”/' 7) fj/
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ais, 32 4.9 oficiais,
18 praticantes de ofi-
cial, 1 gpontador de 2.2 324:30035000

operario:

Mestre de 3.2, 7 medido-
res de 2.2, 13 motoris-
tas de 1.2, 4 motoris-
tas de 2.2, 19 serven-
tes, 1 trabalhador de
1.2, 3 trab. de 2.2, 9

trab. contratados .. .. 114:030%000

Total de despesa com

oo | 1.107:370%000

MATERIAL:

Despezas de carater
urgente (pronto paga-
mento)
Material de escritorio e
expediente
Consumo de gazolina
e |ubrificantes dos au-
tos de inspeccdo . ...
Reparagao dos autss
de inspeccao (material
e mao de obra
SubstituicGo de cama-
ras de ar e pneuma-
ticos
Aluguel
045D

3:000%$000

25:000%000

34:0815%600

15:214$800

6:139%000

da séde ce

39:000%000

de dsspeza de
material. .. ... .

Total
122:4358700

' © NOVO CODIGO DE OBRAS DO DISTRITO
- FEDERAL

Aprovado ja@ em segunda discussao, na
Camara Municipal o novo Cédigo de Obras
deve ser promulgado ainda no corrente anno
ou nos primeiros dias de 1937, sendo provavel
que jG esteja transformado em lei quando

este numero entrar em circulagdo.

Obra de grande alcance para o futuro e
o desenvolvimento da Cidade do Rio de Ja-

neiro, mereceu os maiores cuidados da admi-
nistracdo que organisou o projecto, logrando

para isso a colaboracdo de elementos técni-
cos de acentuado valor.

Na corporagdo legislativa da cidade o
Codigo tem sido estudado com carinho, de-
vendo ser evidenciada a atuagdo que tem
cabido aos profissionaes, abalisados, aliés,

que se contam entre os vereadores,
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Eventual — 10 7. 122:9808600

1.352:7868300

A renda bpruta, apurada durante o 1° semestrz
de 1936, das licencas concedidas pela 42 Sub-Dire-
toria, monta o 2.122:254$600.

Do exposto se conclie que ha uma renda liqui-
da de 769:468%300 que representa os 36,3 % da
renda bruta de 04SD.

A titulo de sugestdo, pode-se cogitar de apurar
exatamente 'a despeza realisada com o processamen-
to das licencas da Diretoria de Engenharia, afim de
se ter uma idéa segura da renda liquida de cada Sub-
Diretoria .

Esta apuracdo poderia ser feita, computando-se
exatamente a frequéncia do pessoal e fazendo-se um
estudo da percentagem de processos que transitem
fora da dependencia a competir o licenciamento, com
o fim de avaliar o acrescimo de despeza no proces-
samento das diversas licengas.

Poder-se-ia, assim, saber a quarito monta a ren-
dd liquida da Diretoria e, portanto, estudar meios de
aumentd-la, afim de ampliar, cada vez mais, as pos-
sibilidades da Engenharia Municipal.

Indices Alphabeticos

Para Aschieos Vertiraes

Nensaes e
Annuaes

“UNIAO”

Nacional

A ahiu e A
v moasa fabe o doe

Porta-Cartdes
| %

Antes de organisar

seus anchivos, qual-

QUEr QUE S€1 O sy S-
tema procare oo ?
nhcier o5 Accessorios
Urido

Ercontrara o
que realmente  ne-
CESSITa
—_—

Parn.nu.-lla‘-UNlﬁ.O

sammaarih Coramt g A




Trecho da Av. Beira-Mar
na Praio de Botafogo —
Rio de Janeiro. A cama-
da de pedra esta prepara-
da para receber o trato-
mento com Bitumuls. Es-
ta pavimentacdo, feita em
Maio de 1933, tem resis-
tide em magnificas condi-
cbes, o mais pesado e in-
tenso trafego da cidade,
cerca de 10.000 vehicu-
los por dia.

EMULSOES DE ASPHALTO

As emulsdes asphalticas foram, pela primeira vez,
—_ fabricadas e applicadas em pavimentos na Eu-
ropa, ha cerca de 15 annos atraz. De entdo para cd
e devido, sem duvida, as indiscutiveis vantagens que,
sob diversos aspectos, apresenta sobre o asphalto a
quente, o uso das emulsdes tem-se generalisado con-
sideravelmente, obrigando as exigencias do consumo
4 installacdo de centenas de fabricas por todo o mun-
do, que produzem milhdes de toneladas anrualmente.

EMULSOES ASPHALTICAS NO BRAZIL:

No Brazil, as primeiras applicacdes de asphalto
sob a férma de emulsdo foram feitas em 1930, ap6s
a instalacdo da Bitumuls of Brazil, Inc., que fabrica
o emulsdo Bitumuls, segundo os processos e formulas
da International Bitumen Emulsions Corporation, dos
Estados Unidos da America do Norte.

Com as primeiras toneladas de Bitumuls fabrica-
das no Brasil foi feita a pavimentagdo da excellente
rodovia “Auto-Estrada de Santo Amaro”, que se de-
senvolve entre a Capital paulista e a Cidade de Santo
Amaro.

Essa pavimentagde, construida em 1930-1931,
tem uma espessura media de 4 cms e foi langada so-
bre um leito recem-preparado. Supportando regular
trafego de vehiculos pesados e sem nunca ter recebido
quaesquer reparagoes, seu actual estado de conser-
vacgo é uma prova das magnificas qualidades da
emulsdo usada em sua construccdo.

O emprego do asphalto emulsionado, férma nova
nratica de se usar o conhecido agglutinante, tendo sua
origem na Europa, como ja dissemos, passou logo
Estados Unidos onde, nas mados de technicos e enge-
nheiros experimentados e, mais do que isso, livres do
apego as velhas formulas e aos methodos classicos, veio
encontrar largo campo de applicagdes e dar logar a
criacdo de grande variedade de typos de calgcamento.
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OMAR VILLELA

PROCESSOS DE FABRICACAO DAS EMULSOES
ASPHALTICAS

As emulsdes asphalticas, ndo sendo mais que um
caso particular das emulsdes em geral, gozam de to-
das as propriedades destas ultimas.

Nao é nosso proposito, nem caberia nos modestos
limites destas linhas, desenvolver a theoria das dis-
persoes liquidas, entre as quaes se incluem as emulsoes
betuminosas. Ndo seria demais, entretanto, definir
as emulsdes osphalticas pelos seus caracteres geraes,
bem como dar uma ligeira ideia dos processos de sua
fabricacdo.

Uma emulsdo aquosa-betuminosa consiste na dis-
pers@o de uma substancia betuminosa, liquida ou semi_
liquida, em agua, formando o que se convencionou
chamar um systema de duas phases, cada phase ligui-
da podendo ser considerada como uma parte physica-
mente distincto e mechanicamente separavel do sys
tema.

O asphalto, sob a férma de particulas microsco-
picas, acha-se na phase interna ou dispersa e a agug,
na qual nenhuma mudanga se opera, servindo apenas
como meio ou vehiculo, acha-se na phase extérna ou
continua. ;

Em consequencia de diversos factores taes como
o differenca de densidade dos liquidos misturados, ©
tensdo interfacial que se desenvolve entre suas moie.
culas e de movimentos peculiares a particulas micros-
copicas disseminadas na massa de um vehiculo liquido
i{movimentos Brownianos), manifesta-se na emulsado,
com intensidade variavel em cada caso, uma tenden-
cia & sedimentacd@o ou separagdo dos liquidos por ca-
madas.

Para se oppor a esta tendencia e tambem para
facilitar o preparo das emulsoes, recorrem-se a subs-
tancias ou cgentes denominados emulsificadores ou
estabilisantes.  Estas substancias, addicionadas a
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emulsdo, vao envolver as gotticulas ce asphalto com
uma peilicula finissima, formando uma verdadeira
phase intermediaria, a qual intervem favorecendo o
estabilicacdo visto que diminue a tensdo cuperficial
nos liquidos e age como um colloide protector impe-
dindo a floculagdo dos globulos de asphalto.

Os processos de fobricagdo de emulsdes asphal-
ticas, podendo differir em detalhes peculiares a cada
formula ou patente, resumem-se, entretanto, ds ope-
racoes de aquecimento do asphalto até seu ponto de
fusao, preparo da solucdo de agua, na temperatura
adequada, com os diversos estabilisantes e alcalini-
santes usados, e & operacdo de emulsionamento pro-
priamente dita, realizada em tanques munidos de dis-
positivos de agitacdo. Os melhores processos sdo os
gue conseguem, no mais alto grdo, a estabilidads
mechanica e electrostatica da emulsdo, de modo @
restringir tanto quanto possivel o uso de estabilisan-
tes chimicos, os quaes poderdo, de alguma férma, al-
terar as qualidades do asphalto original.

:
:

Applicando Bitumuls no cal¢amento do Largo da Faculdade em
Recife.

REQUISITOS PRINCIPAES DAS EMULSOES
ASPHALTICAS

Uma boéa emulsao asphaltica deve satisfazer os
seguintes requisitos principaes:

Conter a quantidade indicada (geralmente 50 a
60 %) de asphalto refinado da melhor qualidade e
obedecendo a especificacées adequadas.

Ter sufficiente fluidez para ser espalhada facii-
mente, mesmo atravez de pulverisadores de pequena
cbertura.

Conter um minimo de materias estranhas, usades
como estabilisantes. :

A agua deve se evaporar rapidamente ou ser
cbsorvida pelas pedras e pelo sub-leito logo que a
emulsdo é applicada.

Os globulos de asphalto devem coalescer rapida-
mente e adquirir logo as propriedades do asphalio
original . ;

Deve supportar armazenamento por espago de
tempo nunca inferior a 3 mezes sem se “quebrar”,
cesde que esteja em vasilhame fechado e ao abrigo
de intemperies e fortes variagbes de temperatura.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

Turma da 29 D. V. no servico de pavimentacdo a Bitumuls da
Av. Duque de Caxias — Rio de Janeiro.

TYPOS DE EMULSOES

Tendo em vista a natureza do trabalho em que

vao ser empregadas as emulsdes sdo fabricadas para:
péga rapida (quick-setting) ou
péga lenta (slow setting) .

Nas primeiras, que contém uma porcentagem
minima de agentes estabilisantes, inicia-se a coales-
cencia do asphalto logo apéz o espalhamento da emul.
sdo na superfcie a tratar. Esta classe de emulsoes pres-
ta-se para a construccdo de quaesquer typos de pene-
tracdo, seal-coats, tratamentos superficiaes e, de fa-
cto, para todos os fins excepto mistura com o aggre-
gado.

Ao contrario, as emulsdes de péga lenta sdo suf-
ficientemente estabilisadas para permittir que se com-
pletem as operacdes de mistura com o aggregado
antes que a coalescencia do betume se verifique. Pres-
tam-se & construcgdo de differentes typos de road-
mixes (misturas feitas na estrada) , plant-mixes (mis_
turas feitas na usina), sendo ainda dessa qualidade
aos emulsdes empregadas nos trabalhos de correccao
do sélo (soil stabilisation), o novo e attrahente pro-
cesso de tratamentos dos leitos estrada que tanto
tem occupado, ultimamente, a attencdo dos technicos
de pavimentacdo.

PONTO DE SUPERIORIDADE DO ASPHALTO
EMULSIONADO SOBRRE O ASPHALTO
A QUENTE

O asphalto emulsionado tem conquistado rapi-
damente a preferencia dos engenheiros e constructo.

—— = - = - ——— -

Trecho da photographia anterior depois de concluido.
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Em condicdes de receber Bitumuls. Note-se o perfeito fecha-
men'c de vasios da camada de pedra prompta.

res de calcamento em vista da facilidade de sua appli-
cacdo, das suas innegaveis qualidades de agglutinan-
te permittindo a censtruccdo de innumeros typos de
pavimentacdo e co baixo custo da mdo de obra do
seu emprego.

Os principaes caracteristicos que tém justificado
e favorecido a expansdo sempre crescente do asphalto
emulsionado s@o os seguinfes:

E' embarcado, armazenado e empregado inteira-
mente a frio, o que elimina as despezas de aguecimento
e as possibilidades de estrago de esphalto por super-
cquecimento antes de ser applicado, bem como per-
mitte aos operarios trabalhar sem receio de acciden-
tes. A applicacdo comega logo que o material chega
co local da obra, economizando tempo e augmentan-
do o rendimento do trabalho.

O asphalto emulsionado ndo contem mordentes
nem solventes de modo que a pellicula formada so-
bre as pedras e de asphalto puro. Pdde-se obter qual-
auer grdo de asphalto sob a férma de emulsdo e o
cephalto nella contido se deposita sempre em finocs
films, ndo havendo a possibilidade de excesso de as-
phalto na superficie, pois que, si applicado em dema-
sia, devido @ sua fluidez desceria para o sub-leito.

Textura typica decs pavimentagées com Bitumus. Absclutamente

impermeavel, apesar de expor as aresias das pedras fortemente

ligadas, offerecendo, uma superficie anii-derrapante. Ndo ha
excesso de asphalto,

30

Com asphalto emulsionado é essencial e in-
teiramente praticavel, encher os vasios do em-
pedramento com cascalhinho, o que resulta numa
pavimentacdo de grande densidade e portanto de no-
tavel estabilidade em razdo da resistencia que, ao
deslocamento das pedras, sob a acgdo do trafego, se
desenvolve pelo attricto entre as pedras fortemente
encunhadas e ligadas por finos films de asphalto. E
este um dos caracteristicos principaes na distincgdo
entre os typos de penetragdo asphaltica a quente e
sob a féorma de emulsdo. Com o betume a quente,
devido @ tendencia ao resfriamento quando entra em
contacto com as pedras e por causa da alta viscosi-
dade dos asphaltos usados, é, praticamente, impossi-
vel o enchimento dos vasios do macadame com aggre-
gado miudo, o que impediria por completo a penetra-
cdo do asphalto até &s camadas inferiores do empe-
dramento. O recurso é applicar o agglutinante sobre
um macadam com clta porcentagem de vasios que se-
rdo tomados pelo csphalto o qual vae, entGo, desern-
penhar o papel de verdadeiro lubrificante entre as
pedras, fovorecendo seu deslocamento e dando logar
és ondulacdes na superficie da pavimentacdo,

Turma Volante fazendo o servico de reposicdo em Santo Ama-
re — S. Paulo.

Com o asphalto emulsionado obtem-se superfi-
cies de rolamento suaves e anti-derrapantes em vir-
tude da impossibilidade de excesso de asphalto nas
camadas superiores do calcamento, verificando-se sem-
pre o contrario nas penetragdes a quente, nas quaes,
¢ espessa ccmada de asphalto da superficie torna-se
excessivamente lisa com o rodar dos vehiculos, ex-
pondo-o: a perigosas derrapagens, além de amollecer
nos dias quentes, a ponto de deixar-se marcar até
mesmo pelos passos dos transeuntes.

Nas pavimentacdes com asphalto emulsionado
empregam-se pedras de todas as dimensdes, o que si-
gnifica a utilisacdo de todos os productos do britador.

Além dessas vantagens das emulsdes poderia-
mos citar cinda: despezas minimas de apparelhamen-
to, possibilidade de construccdo mesmo em tempo de
chuva, facilidade de tranporte do equipamento per-
mittindo a formacdo de turmas volantes para ser-
vicos de reposicGo de calgamentos e muitas outras
que seria longo enumerar.
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INTRODUCGCAO

Muito proveitosa para mim, em virtude de no-
vos conhecimentos technicos adquiridos, que forco-
samente se fardo sentir no exercicio das minhas fun-
ccoes junto a esta Directoria, que tem V. Exc. como
chefe, esta minha estadia de 6 mezes féra do paiz,
poude ser tdo completa quanto desejava, devido &
delicadeza e prestimosidade do Governo do Reich,
que fez o possivel para tacilitar-me tudo o que dese-
jei ver, collocando meios de transporte e technicos
especialisados, com interpretes para francez ou in-
glez, & minha disposicdo; fazendo com que muito
aproveitasse o que ld vi de intersssante. Nao posso
deixar de manifestar os meus profundos agradeci-
mentos aos Dr. von Unruh do Reichs und Preussis-
chen Verkehrsministerium, Dr. von der Luhe do
Deutscher Gemeindetag e ao Major Schroeder do
Schultz Politzei, as gentilezas, fidalguias e esforcos
desenvolvidos no sentido de facilitar-me tudo o que
desejei ver.

. Dividirei este relatoric, para maior facilidade,
em 4 partes, destacando-se a do trafego.

O relatorio ficard constituido da seguinte ma-
neira:

| — Trafego — Na Allemanha e em Berlim.

N -
\Hsm cycl. cavallos  aufomoveis - bonde cyel. ulna%

~630—«554 « 65500 100 o 0.78. 556 u 630
- 50:00 _

Fig. 1 — Perfil do Kaiserdamm,

-aicadacycl autom. bonde aufom. cyclcalga v,

~450-200—6.00—+—6.00—~6.00 —200.4.50-
31.00

Fig. 2 — Novo perfil adoptado para as ruas principaes.
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Il — Remodela¢do e Expanséo da cidade, Habita-
coes.

Il — Lixo — Methodo empregado em Berlim.

IV — Sports — Organisacdo — Haus der Deutsch-
sport — Villa Olympica — Reichsportfeld.

| — TRAFEGO

A Allemanha é o 2° paiz do mundo em produc-
¢do e numero de gutomoveis. Berlim, cidade de 4
milhdes de habitantes com grande movimento, offe-
rece uma enorme variedade de transporte cos seus
habitantes. Como meio de conducgdo temos: o Un-
tergrund, que é o trem electrico subterraneo, ¢ Stadt-
bahn, trem electrico elevado, o bonde electrico, mais
lento, que percorre a superficie; além disto o omni-
bus e o taxi, alguns carros de traccdo animal, auto-
moveis particulares, bicycletas e motocycletas.

Para as partes mais afastadas do centro exis-
tem trens com locomotivas a vapor, em ligacdo dire-
cta com a réde do Stadtbahn. Os dois ultimos per-
tencem ao governo, o Untergrund, o Omnibus e o
Bonde a Cia. B. V. G.; as demais conduccées perten-
cem a particulares. Afim de facilitar a conduccdo
ha um systema de pagamento por meio do qual, com
uma passagem, o individuo comeca a viagem em uma
das conduccbes, mudando para a outra, servindo-se
porém da mesma passagem. O Stadtbahn, ou trem
elevado, conduccdo mais rapida de Berlim, ndo en-
feia, como se poderia pensar, a cidade.

Em Berlim as ruas sdo bem largas; na fig. | ve-
mos o perfil do Kaiserdamm e na figura 2, o novo
perfil adoptado nara as ruas principaes. (Figs. 1 e 2)

As ruas secundarias tém no minimo 9 metros,
sendo esta largura, entretanto, rarissima; a largura
da rua secundaria em Berlim varia de 13 a 18 me-
tros, sendo todas optimamente arborizadas, com cal-
cadas larguissimos, existindo tambem uma faixa re- .
servada aos cyclistas,

Nos postes de parada dos bondes e cmnibus,
existe um quodro em que estdo indicadas todas as
linhas de bonde e omnibus que passam pelo local,
com o itinerario de cada uma e horario.

No schema annexo temos uma idéa do quadro:
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Linha A Linha B Linha C

‘tinerario etc.
" "

ry "

de 5,30 as 7 h.00 todos 15 min.
de 8,08 as 20 h.08 todos 8 e 5 min.
de 20,08 4s 1 h.08 todos 12 min.

Sabemos assim que o primeiro bonde da linha
A passa naquelle ponto as 5,30 da manhd e que o
ultimo @ 1 h.08 do dia seguinte, que entre 7 h.08 e
20 h.08, hora de maior movimento, temos um car-
ro com intervallos de 8 e 5 minutos alternadamente,
de maneira que o passageiro chega ao ponto de pa-
rada e sabe immediatamente em quanto tempo tera
uma conducgdo para tal ou tal ponto.

O systema de signalisacdo em Berlim varia con-
forme o local. Ha logares em que o trafego é diri-
gido por policiaes de boné branco, mangas e luvas
brancas que vestem por cima do uniforme quando es-
tdo em servico. Este dispositivo tem uma dupla van-
tagem: 1° o signal que é feito com os bracos é visi-
vel a maior distancia; 2° serve para distinguir o po-
licial que esta de servico de algum outro que pass2
no momento pelo local, ndo acontecendo o que suc-
cede no Rio, em que ha vezes que estdo tres poli-
ciaes conversando numa esquina e que ndo se sabe
qual o de servigo.

Existem os signaes luminosos de luzes verde,
vermeiha e amarella de dois typos. Em algumas es-
quinas, estes signaes se encontram na calcada do la-
do direito, porém actualmente ficou provado que ©
signal luminoso suspenso sobre o eixo da rua é mais
vantajoso, porque visivel @ maior distancia e na di-
reccdo da marcha do vehiculo.

Existe tambem um outro dispositivo muito pra-
tico que supprime a cor amarella, sem mudanca brus-
ca, evitando o que acontece na signalizacdo de tres
cores em que os vehiculos que transitam em ambas
as ruas se julgam no direito de atravessar o cruza-
mento durante a luz amarella.

Tratarei de explicar como funcciona o novo sys-
tema de signalizacdo com a ajuda da fig. 3.
Uma caixa é suspensa sobre o cruzamento, com

suas faces lateraes perpendiculares aos €ixos das ruas
que se cortam. Em cada face lateral da caixa é pin-
tada uma circunferencia. Um pouco mais da metade
suyperior da cinzymferencia é verme'ha e a parte
inferior é verde. No centro existe um ponteiro que se
move por meio deu m movimento de relojoaria, este
ponteiro é diametralmente opposto nas faces dos dié-
dros adjacentes, assim quando o ponteiro que faz fa.
ce a Rua X estd na posicdo A, o ponteiro que faz
face @ Rua Y estd na posicdo A’, diametralmente
opposta. Isto quer dizer que o transito pela rua Y
estd aberto (ponteiro da zona verde) e fechado pela
rua X ponteiro na zona vermelha) .
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Fig. 3 — A parte achuriada corresponde o zona vermelha.
]

Os ponteiros continuam a mOver-se até que o
ponteiro face @ Rua Y chegue a posigdo limite entre
o verde e o vermelho, posicdo Q'B’, neste momento
o ponteiro face a Rua X estard na posicao O C, d'ahi
até este ponteiro chegar a posicgo O D, os dois pon-
teiros percorrem 0s circulos na zona vermelha, e o
ponteiro face @ Rua Y caminharé de OB’ a O'E'.
Este intervallo de tempo, em que 0Os ponteiros pas-
sam da posicdo O'B’ a O'E’ e O C a4 O D, é que cor-
responde a zona amarella e é destinado a que o tran-
sito que se effectuava ao longo da rua Y acabe de
atravessar o cruzamento. Da mesma maneira quan-
do o ponteiro face a rua X chega a posicdo O B e
percorrer o sector até a posicdo O E, o ponteiro face
o Rua Y estaré passando da posi¢do 0l Clal@' B, e
durante este tempo os carros que trafegavam ao lon-
go da rua X acabardo de atravessar o cruzamento.
O movimento do ponteiro é uniforme e a differenca
de tamanho entre as partes verde e vermelha podera
ser calculada de accordo com a necessidade de cada
cruzamento, bem assim a velocidade do ponteiro.

Na Allemanha todo vehiculo € obrigado a ter as
settas indicando para que lado vai virar. Os cyclis-
tas fazem a indicagdo com o braco. A multa de des-
obediencia ao signal é paga directamente ao inspe-
ctor de servico em troca de um recibo, e é cobrada
{ambem aos pedestres: Quem atravessar d pé uma
ria com o signal fechado paga 1 marco de multa.
Em margo do corrente anno foi prohibido o uso da
buzina em todo a territorio allemdo, exceptuando-se
os casos de imminencia de accidente, e o contrario
do que se poderia pensar, as estatisticas dos primei-
ros mezes mostram que ndo houve occrescimo de acci.
dentes, importando a medida em que todos apenas
prestassem maior attencdo.

Na Allemanha ndo existe limite maximo de ve-
locidade, cada um se locomove com a velocidade qu2
entender, sendo porém responsabilizado por qualquer
accidente decorrente de imprudencia S

A licenca de motorista imprudente é cacada por
tempo variavel de um mez 4 cinco anons € as vezes
definitivamente.

Darei tambem algumas informagoes a respeito
do tréfego dentro da Allemanha, intimamente liga-
do & vida de Berlim, devido ao problema do reabas:
tecimento.

A organizagdo do Reichs und Preussischen Ver-
kehrscinisterium obedece ao schema seguinte:
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MINISTERIO DA VIACAO

Reichs und Preussischen Verkehrsministerium

R I 1 Y

| | | |
Ligacio, Controle Eeonomia Technico Sport e
e Diversos Polit'ca Turismo
No departarento (|) sdo organizados os codi-

gos, regulamentos, etc., bem assim as estatisticas que
cervem para controlar e determinar modificacdes que
se tornem necessarias nos regulamentos e tambem
gualquer outro assumpto que interesse o problema do
fransporte.

No departamento (Il) sdo resolvidas as diver-
gencias surgidas devido & concurrencia entre os di-
versos meios de transporte, isto é, estrada de ferro,
auto-omnibus, caminhdo, navegagdo fluvial e avia-
¢do. Neste departamento é determinado qual as mer-
cadorias que devem ser transportadas por tal ou tal
meio; cabendo acs passageiros o direito de escolha,
sendo porém esta escolha controlada pela differenca
existente no preco das passagens, o que é estabele-
cido pelo departamento governamental, ndo poden-
do ser modificado.

No departamento (I11) sdo estudadas todas as
questdes relativas ao leito das estradas e co mate-
rial rodante, estando qualquer modificagGo neste ul-
timo sujeita & approvacdo do governo antes de posta
em execucdo pelas companhias particulares.

- No departamento (IV) sdo tratadas as ques-
toes sportivas e turisticas, isto é, promover o desen-
volvimento do turismo alliado as competicdes spor-
tivas.

Il — HABITACOES

Berlim, como quasi todas as grandes cidades da
Europa, possue relativamente pequeno numero de re-
sidencias particulares, abundando porém os edificios
de appartamentos. Sémente pessoas de grande for-
tuna dispdem de residencias particulares, que s@o
bellissimas vivendas com immensos parques, na maio-
ria pertencentes ds familias nobres, industriaes, ban-
queiros e capitalistas.

No emtanto, nos bairros novos existem tambem
habitacdes particulares, obedecendo a um mesmo es-
tylo, e constituindo bairros jardins. Estes bairros sao
habitados por pessoas gozando de boa situagdo fi-
nanceira; citarei como typo em “Grunewald no S. O.
o Uncle’s Tom Hutte. que é um exemplo do pittores-
co, situado perto de grandes bosques e lagos, dispon-
do de pracas de sport, e obedecendo inteiramente ds
concencoes modernas de Urbanismo. O typo de ha-
bitacdo commum ¢ entretanto o appartamento.

O governo construiu predios novos com appar-
tam=ntos de um ou dois quartos, banheiro e cozinha.
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Fig. 4

Estes appartamentos sdo alugados & funccionarios e
pessoas menos abastadas e acham-se situados junto
de parques e pragas de sport, com ruas bem largas,
15 m. & 18 m., permittindo boa aeracdo e insola-
¢cdo. Como typo citarei o bairro de Schmagendorf.
Estas novas construcgdes obedecem a um typo uni-
forme e sdo construidas com quatro pavimentos (in-
clusive o terreo), evitando assim a installagdo do ele-
vador, o que encareceria muito a obra. A area con-
struida por quadra é apenas 20 % da area total do
terreno, existindo no centro de cada quadra uma
grande area arborisada para recreio das creancas.
Estes apartameéntos sdo construidos obedecendo a um
plano do typo do croquis da figura 4.

Adjacente a cada grupo de casa de apparta-
mentos existe uma lavanderia com todos os machi-
nismos modernos, cujo uso é facultado a cada mora-
dor mediante modica contribuicdo. b

As industrias ndo se acham localizadas numa
<6 zona e sim distribuidas em nucleos em diversos
pontos da cidade, afim de permittir aos cperarios e
empregados residirem perto da fabrica onde traba-
lham.

No centro da cidade existem ainda edificios
construidos sobre 50 9% e 60 9% da area total do ter-
reno, estes porém sdo edificios antigos e ja estGo assi-
gnalados para serem destruidos e quando reconstrui-
dos occupardo sémente 20 % ou 30 % da area to-
tal do terreno.

A Municipalidade estd desapropriando grande
numero de casas velhas no centro da cidade, com o
intuito de abrir grandes pracas afim de desafogar os
edificios importantes, abrindo-lhes melhores perspe-
ctivas, embellezando desta maneira a cidade.

Nos arredores de Berlim, a municipalidade lo-
teou pequenos terrenos que sao vendidos & particula-
res por precos reduzidos, com a obrigacdo de servi-
rem para o cultivo de legumes, ndo sendo ahi per-
mittido a construccao de moradias.

Ndao podemos deixar de admirar profundamente
um governo que pensa continuadamente em melho-
rar o meio de vida das classes menos abastcdas, e o
governo do Reich é um exemplo para o resto do mun-
do, tal os esforcos que dispende no sentido de ele-
var o standard de vida do povo allemao.
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11l — LIXO

Intimamente ligada & vida da cidade, é a col-
lecta do lixo.

Em Berlim a collecta é de 2.500 toneladas dia-
rias, distribuidas por 11 depositos. Este lixo é colle-
ctado por carrocas de tracGo animal, automoveis ele-
ctricos e automoveis a motor de explosdo e Diesel .

No centro da cidade em que existem apparta-
mentos com populacdo muito densa, € empregada a
tracdo animal, nos suburbios onde a densidade é me-
nor sdo adoptados os vehiculos mais rapidos. A ten-
dencia é entretanto ficar somente com 0s vehiculos
& motor de explosdo que sdo os mais modernos. As
casas tém umas latas de lixo fornecidas pela Prefei-
tura, com uma capacidade de 200 litros, munidas de
duas argolas para facilitar o transporte, e sao carre-
gadas por dois homens. Estas latas sdo hermetica-
mente fechadas, ndo exhalando cheiro algum. A col-
lecta é feita uma vez por dia, realizando cada carro
tres viagens. Pela manha sahe o carro para os pon-
tos mais afastados do districto, quando esta cheio
volta ao deposito onde é esvasiado, partindo nova-
mente, desta vez para pontos mais proximos do de-
posito. Esta operacdo é repetida tres vezes, come-
cando pelos pontos mais afastados do deposito, por-
que assim na parte mais adiantada do dia, os car-
ros de lixo percorrem apenas um numero reduzido de
ruas, proximas ao deposito. Quando sahe pela ma-
nha, o carro leva quatro latas vazias.

Na porta da primeira casa os lixeiros deposi-
tam uma das latzs vezias, recolhendo a cheia que é
adaptada a um fecho especial que permitte esvasiar
a lata directamente para dentro do carro, sem que
passe poeira ou mdo cheiro para a rua. A lata de-
pois de esvaziada é depositada na casa seguinte, eco-
nomisando assim os lixeiros uma viagem em cada
casa, pois entram com uma lata de lixo vazia sahindo
com a cheia. As demais latas que o carro carrega
sdo destinadas a substituir as que estdo estragadas,
que sdo levadas ao deposito e concertadas.

Tratarei de descrever o systema de funcciona-
mento do carro collecter. Para melhor comprehen-
sdo veja-se tambem as photographias dos caminhdes
da casa Krupp.

A lata é collocada atraz do carro em uma pla-
taforma basculante que a esvazia, na parte central,
co longo da qual corre um parafuso sem fim que lzva
o lixo para a parte superior, comprimindo-o. (fig. 5).
O carro é dividido em tres partes no sentido longitu-
dinal. O parafuso sem fim leva o lixo, camprimin-
do-o na extremidade opposta, & que entrou. Quan
do esta esté cheia, o carro é basculado (figura 6),
cchindo o lixo para as partes lateraes da extremi-
dade por onde entrou, deixando o espago vasio na
outra extremidade que é novamente cheio pelo para-
fuso sem fim. Estes caminhdes modernos ja nao
funccionam a gazolina e sim com gaz azul, O sys-
tema de alavancas, basculantes, assim como o para-
fuso sem fim, é todo ligado por meio de engrenagens
ao motor do carro. Depois do carro cheio, elle é le-
vado ao deposito e l& esvaziado, sahindo novamente
até completar as tres viagens diarias.
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os depositos, o carro de lixo entra no pavi-
B to superior de uma construccdo de dois pavimen-
e colloca-se sobre um alcapa@o em baixo do qual
se um wagon de Estrada de Ferro. Novamente
o em funccionamento o systema basculante
3 7) e o caminhdo é esvaziado dentro do wa-
Fortes bombas aspiradoras postas em funccio-
mento permittem que esta operagdo se realize sem
ssprender poeira. A poeirag aspirada passa por va-
8s serpentinas nas quaes fica depositada, sendo de-
5 conduzida em forma de areia fina para dentro
> wagon. Nas estagdes maritimas (transporte mais
< ico), o systema é o mesmo, sendo o caminhdo
wasiado dentro de um batelGo que fica por baixo do
ilhdo.

Dos depositos, o lixo é levade para um pantano
@ de Berlim que estd sendo aterrado com o lixo
t capital . Este transporte é feito pelos wagons e ba-
#6es que sdo rebocados para o pantano, os primei-
s por intenmedio da réde de Estrada de Ferro e os
gundos pelo systema de canaes.

O systema para aterrar o pantano é o seguinte:
gste uma barca na qual estd installada uma pode-
sa bomba aspiradora e recalcadora. O lixo é mis-
wado com agua despejada por uma mangueira (fi-
ura 8), constituindo assim uma argamassa que €
ipirada pela bomba e recalcada & 14 atmospheras,

atravez de uns conductores de ferro de 80 centime-
tros de diametro, até o local em que estd, sendo o
pantano aterrado. Na bécca do ultimo conductor
estdo dois empregados que separam todos os obje-
ctos de metal, zinco, etc., que sdo grunados e ven-
didos a peso. A agua que entra, misturada com o
lixo, é esgotada novamente para o Rio por meio de
valas semelhantes ds usadas em terrenos irrigados.
O lixo de natureza especial, como colchges velhos,
moveis, etc., é recolhido por carros especiaes e inci-
nerado. Supprimiu-se a incineracdo do lixo em ge-
ral, devido a quantidade de residuos que ndo eram
aueimados e dos quaes a Municipalidade era obri-
gada a dispor. Coisa notavel é o lixo ndo ter quasi
mau cheiro. Vi despejar um caminhdo dentro de um
wagon e tambem a mistura do lixo com a agua e cons-
tatei, contra minha espectativa, a ausencia quasi to-
tal de mau cheiro.

IV — SPORT

A organisac@o do sport na Allemanha é mode-
lar. O cuidado dispensado para facilitar a pratica do
sport em todos os meios e classes sociaes nas suas
diversas modalidade, é prodigiosa. Em todas as cida-
des existem pracas para sport, clubs, piscinas publi-
cas com entraineurs pagos pelo governo, que dispen-

memmmm e

Pa'

Fig. 9 — Haus der Deutschsport
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Fig. 10 — Corte do “Cupula Hall”



Fig. 11 — Pianta da Villa Olympica

sdm as suas energias e conhecimentos para organi-
sar um povo sdo e forte, com espirito de disciplina.
No sport formam-se caracteres fortes que ndo se dei-
xam abater por uma derrota soffrida apbs mezes de
exercicio e sacrificios.

O cuidado do governo allemao pela geragdo mo-
derna, preparando-a no sport ficou patente pelos re-
sultados obtidos por seus athletas nas ultimas Olym-
piadas.

O governo nomeia um Reichssportsfuhrer que
controla e dirige todos o sport na Allemanha, reco-
lhendo as rendas das differentes competicoes e redis-
tribuindo-a onde achar conveniente para © maior
desenvolvimento deste ou daquelle ramo de sport.

A séde desta organisagdo central é o “Haus der
Deutschsport” (fig. %) . Construida perto do Stadium
Olympico, é nella que estdo installados os departa
mentos de controle de todo o sport da Allemanhg,
existindo ahi tambem numerosas sala destinadas &
pratica dos sports mais variados, taes como: natagdo,
esgrima, box, basket-ball, athletismo, etc. Nao posso
deixar de assignalar o “Cupula Hall” que é uma joid
de architectura moderna, toda e mconcreti armado,
sem revestimento. E’ de enthusiasmar pela belleza e
simplicidade de suas formas. No corte junto (fig. 10)
vé-se a "Haus der Deutschsport”, tendo ao centro
o “Cupula Hall”. A’ gentileza do architecto Marsh,
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idealizador de tao bello quanto technico monumento
architectonico, devo esta planta.

A figura 11 é uma planta da Villa Olympica,
cituada num arrabalde de Berlim, tendo em volta um
parque arborisado com pequenos lagos, offerecendo
¢ vista os mais variados aspectos. As casas tém o no-
me das cidades da Allemanha. Ahi em Julho e Agos-
to de 1936, foram hospedados os athletas do mundo.

Vendo a planta do “Reichssportfeld” (figura
12) tem-se melhor idéa do que €é esta praga de sports
que possue telephone, radio, sala de gravagdo de dis-
cos, telegrapho, correio e até correio pneumatico.
Na planta estdo indicadas as estacdes do “Stadtbahn”
e do “Untergrund”, destinadas ao escoamento das
multidées que ahi assistem as competicoes sportivas.

As linhas de omnibus estacionam no “Olympis-
her Platz” e os automoveis particulares nos Parkplatz.

O Stadium Olympico é construido em torno de
uma depressao.

O nivel do terreno que circunda © Stadium di-
vide a archibancada em duas partes. Visto de féra o
Stadium ndo se apreesnta com um aspecto muito al-
to, e assim que ingressamos no seu interior o mMovi-
mento dos espectadores é dividido, metade desce e
a outra metade sébe. Olhando o corte do Stadium
Olympico (figura 13) faz-se uma perfeita idéa da
sua grandiosidade.
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12 — Planta do Reichssportfeld

Fig. 13 — Cérte do Stadium Olympico
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TRAFEGO URBANO — TRAFEGO RODOVIARIO

FACTORES

DE SEGURANCA

MEMORIAL APRESENTADO AO VI CONGRESSO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM, PEL@ REPRESENTANTE

DA INSPECTORIA DO TRAFEG

|
O AUTOMOVEL E O PROGRESSO UNIVERSAL

~ | — lrrompendo victoriosamente na primeira
década do seculo XX, o automovel arrebatou, com
prodigiosa rapidez, uma situacGo cde proeminencia
como elemento vital nas conquistas hodiernas, como
factor dscisivo no desenvolvimento economico €
social do mundo inteiro.

II' — O deselegante, estrepitoso e fumarento
vehiculo que, a principio, despertava apenas curio-
sidade da populacdo, se foi desenvolvendo e multi-
plicando dia a dia; progressivamente o transito se
avolumou reclamando com egoismo o leito das ruas,
até entdo commum a viaturas e pedestres; transfor-
maram-se as ruas em “arterias da cidade” por onde
flue, cada vez mais impetuoso, o sangue vivifican-
te do trafego; registaram-se, como toques de alar-
ma, os sacrificios dos primeiros imprudentes; a s
guir, os imperativos do trafego e sua extraordinari
importancia tornaram-no objecto de estudos espe-
ciges, forcaram o poder publico & regulamentacar
adegquada. D’ahi por diante o desenvolvimento es
pantoso do automovel ndo conheceu mais obstacu-
los nem limites: implantou a sua jurisdicgdo sobre
as populagdes dos grandes centros, subordinando-
os aos grupos de motoristas e pedestres; impoz qos
governos a instituicdo de corpos especializados para
a orientacdo e controle da onda circulatoria; alte-
rou, dentro da lei, o conceito da culpa, fazendo jor-
rer dos tribunaes copiosa jurisprudercia; revolucio-
nou a vida fazendaria; creou novos e particulares
problemas e, qui¢d, um departamento proprio na
engerharia; exigiu a collaboragdo da medicina; ori
ginou a formidavel proliferacdo e florescimento de
industrias correlatas; assegurou o pdo a milhares de
operarios; projectou-se afinal, em todos os ramos da
actividade humana como elemento imprescindive!
e soberano.

Hoje, o progresso de um centro civilisado pbde
ser aquilatado pelo volume do seu trafego.

TRAFEGO URBANO

Il — O trafego urbano, em sentido restricte
a machina do trafego propriamente dita constitue,
indubitavelmente, um problema de engenharia.

|V — Considerado entretanto no sentido amplo,
comprehendendo-se como trafego urbano a circula-
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O DO DISTRICTO FEDERAL
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cdo de vehiculos e a circulagdo de pedestres, o pro-
blema assume extraordinaria complexidade, exigin-
do igualmente a collaboracdo efficiente e indispen-
savel dos mais variados elementos, harmonicamente
crticulados.

V — Com effeito: ndo basta um irrepreensi-
vel tracado nas cidades nem o rythmo impeccavel da
onda circulatoria.

Um regulamento bem elaborado e melhor exe-
cutado deve presidir as relagoes entre motoristas e
pedestres e entre esses e o poder publico.

VI — A’ disciplina dos motoristas deve cor-
responder a disciplina dos pedestres como medida
absoluta de seguranca collectiva.

VIl — A’ justica e & Policia principalmente,
tocam responsabilidades directas e immediatas com
relagéo ao trafego publico.

VIl — Além do controle regulamentar a func-
cdo educacional, que ndo é sémente da Policia, deve
ser objecto do maximo desvelo, especialmente nas
escolas e nos lares.

IX — Da collaboragdo effectiva da Imprensa
e das Radios-Emissoras, em permanente campanha
educacional, resultarGo beneficios publicos incalcu-
laveis.

111

FACTORES DE SEGURANCA NO TRAFEGO
URBANO

a) Regulamentacdo e Signalisacdo

X — E' incontestavel que toda a cidade, apre-
centando topographia especial, necessariomente of-
ferecera & autoridade directora do trafego proble-
mas que lhe sdo peculiares e cuja solugdo de modo
algum pode ser encontrada na transplantacao dos
systemas de outros centros.

X| — Considerado, entretanto, o crescente de-
cenvolvimento do trafego interestadual, seria abso-
lutamente aconselhavel a uniformidade de signali-
sacdo bem como a identidade de regulamentacdo nos
diversos Estados do Paiz.

X|l — Taes providencias vém sendo proces-
sadas lentamente, quanto & signalisagdo, e, por ou-
tro lado, alguns directores de trafego dos Estados,
descortinando a alta conveniencia de uma regula-
mentacdo de bases uniformes, tém entrado em con-
tacto com a Inspectoria do Trafego do Districto Fe-
deral para estudo, em conjuncto, do magno pro-
blema.
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X1l — Como valioso estimulo a esse utilisst-
» intercambio de idéas, ndo seria talvez inopportu-
. @ interferencia do Congresso junto ds directorias
trofego installadas nas Capitaes dos diversos Es-
gos, no sentido da permuta dos seus relatorios an-
ses e dos respectivos regulamentos e editaes an-
mos, com a Inspectoria do Trafego do Districo Fe-
al.

XIV — No Ministerio da Justica e Negocios
iores aguarda approvacdo e publicagGo um mo-
no e efficiente regulamento elaborado pela Ins-
aria do Trafego do Districto Federal, notando-se
= durante os estudos preparatorios, foram consi-
srodas interessantes suggestdes apresentadas pelo
utomovel Club do Brasil, pelo Touring Club e pe-
diversas Associacdes de classe, dos motoristas da
sital da Republica,

b) Formacdo de mentalidade nova.

XV — Em monographia valiosissima — “A
do Pedestre” — publicada no Estado de Séo
sulo pelo Dr. Nelson Rezende, este autor, com mui-

» propriedade observa “que o trafego urbano tan-
3 & um problema de urbanismo como um de psycho-
30, pois, para estabelecer um codigo controlador
% movimentos desordenados dos varios elementos
se actuam nas ruas e pracgas, é necessario levar em
a o elemento psychologico. Entre outros, a ani-
mdversdo, quasi odio, do pedestre aos individuos
se estdo sobre vehiculos, principalmente ao moto-
do vehiculo, e a mé vontade deste para com
slle. Realca-se, no problema do trafego, a na-
al tendencia autoritaria do guarda civil, em que-
ser obedecido instantaneamente (*) e a do ci-
adao em resistir as ordens
“Verdade é que tudo isso depende da educagdo
ica do povo e das autoridades”.

XV| — Impoe-se, de facto, a formagdo da nova
mentalidade. Este é o problema que deve ser ata-
do em primeiro logar.

Urge uma comprehensdo geral dos deveres re-
ivos ao trafego, como factor numero um, (para
war da expressdo em voga), da seguranca collecti-
XVIl — Cabe neste recanto uma ligeira digres-
50 relativa & Inspectoria do Trafego do Districto
deral, que tenho a honra de representar.

Pensa-se commumente que o administrador do
sfego da Capital da Republica, o engenheiro Edgard
sstrella, dispoe @ vontade dos mais amplos eiemen-
los e recursos necessarics ds suas complexas cttri-
: goes quando, em verdade, o controle geral do
irafego se conserva e evolue, mercé de uma adminis-
racdo pessoal dynamica e incansavel e que sabe tri-
slicar em efficiencia os reduzidissimos elementos
e lhe sdo confiados, — contando, para isso, com
8 dedicacdo, até o sacrificio dos gucrdos sot seu
ando.

XVIII — Ninguem observa que a topcgraphia

1*) — Convém distinguir nesta hypothese os casos do ne-
wrio cumprimento immediato da ordem, na dynawmica do
wefego — ¢ 0 abuso da autoridade que deve ser levady ao co-
Mecimento da administragdo (Nota do A.)
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do Rio de Janeiro, apresentando conformagdo angu-
lar, (localisado no vertice o maior volume diario
de trafego), offerece co administrador os mais ar-
duos problemas, tendo em vista ainda que no cita-
do centro de movimento maximo se entrecortam ruas
de estreiteza colonial.

XIX — Infelizmente sGo poucas as criticas sen-
satas, fundamentadas num louvavel proposito de
collaboragcdo e aperfeicoamento.

Ao contrario: traduzem quasi sempre a parcia-
lidade dos casos pessoaes.

XX — Procura-se, tambem, systematicamente,
fazer crer que a Inspectoria do Trafego do Distri-
cto Federal precisa de multas e mais multas, acir-
ra-se a animosidade dos motoristas contra a repar-
ticdo, pelo manejo de argumentos intencionalmente
falsos.

A Inspectoria do Trafego utilisa as multas como
elemento puramente coercitivo.

As multas ndo interessam a Inspectoria do Tra-
fego como renda, pois, em virtude de lei, sdo reco-
Ihidas co Thezouro Federal como renda eventual;
note-se bem: como renda eventual e ndo orcamen-
taria.

XX| — Porque se ndo dissipam essas cortinas
de fumaca atiradas entre a outoridade e os juris-
diccionados?

Porque se ndo interrompe essa indisfarcavel
tensdo de animos entre motoristas e nedestres?

c) — Motoristas: Comprehensdo de deveres.

XXIl — O accidente occorre, em geral, por cul.
pa do motorista ou por imprudencia do pedestre.

XXIIl — O motorista deve encarar os precei-
tos regulamentares na sua elevada finalidade de
seguranca e proteccdo, subordinando-se aos mes-
mos “voluntariamente”, animado por um sadio sen-
timento de civismo e, acima de tudo, por um natu-
ral imperativo de humanidade.

XXV — Sob o controle ou, casualmente, féra
das vistas da policia do trafego, a conducta do moto-
rista permanecerd rectilinea.

XXV — Quando acossado por interesses parti-
culares immediatos, o mnotorista — considerando @
sua responsabilidade em funccdo da collectividade
— tem obrigacdo de reprimir, de sacrificar taes in-
teresses, evitando nobremente attentar contra a se-
guranca publica.

O mais imperioso e respeitavel interesse pessoal
ndo justifica de modo algum o abuso da velocidade,
o avanco de signaes, a utilizacGo do vehiculo em
condicbes precarias, a pratica, emfim, de qualquer
infraccdo regulamentar .

XXV| — Para a seleccdo e deferimento de ti-
tulos a motoristas, é vencedor o principio do exa-
me medico e do exame de habilitacdo previos, fun-
dados logicamsnte nas caracteristicas disposigoes
preventivas das leis e dos regulamentos do trafego.

Convem salientar outrosim a impcrtancia da
inspeccdo medica periodica ou em virtude de acci-
dentes, providencias essas em vigor na Inspectoria
do Trafego do Districto Federal .

XXVIlI — Por outro lado, sob o aspecto repres-
sivo, é indispensavel a perfeita articulacGo da infle-
xivel actividade da policia do trafego contra a in-
cursdo dos inhabilitados e contra os motoristas e
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proprietarios infractores — e ainda dos novos rumos
de jurisprudencia na defesa da sociedade.

d) — Pedestres: Educagao.

XXVIIl — O desenvolvimento do automove!
operou-se com tao assombrosa rapidez, o trafego ur-
bano avolumou-se de maneira tao inesperada que
surprehendeu as populagdes das grandes cidades de-
terminando em certos individuos uma especie de
atordoamento em face da dyncmica urbana, e, em
milharizs de outros, a incomprehensGo dos periges
necessariomente ligados & nova € trepidante ma-
china do progresso.

XXIX — Mdéu grado a sanguinolenta esteira
que acompanha o turbilhdo do trafego, apesar do
cacrificio diario dos imprudentes, a despeito de tan-
tas realidades cruas e chocantes, observa-se ainda
hoje grande numero de pedestres nos quaes parece
continuar adormecido @ insitncto de conservacao
diante da impetuosa forga do trafego moderno .

A visdo quotidiana de tantas desgrocas ndo pe-
netrou ainda nessas mentalidades de vinte annos
atraz, ndo sacudiu, ndo nas despertou, n'ellas ainda
<e nao fixou como impulsdo psychologica ponto ini-
cial do instincto.

SGo esses os pedestres que, nos nossos dias, s€
atiram, contra signal, @ catadupa do trafego, obri-
gando-se a violentos e ridiculos exercicios de des-
treza pessoal, crivados de sonoras buzinadas e do
gritante anathema dos freios. .. Essa classe de pe-
destres é, por naturezg, impermeavel a qualquer so-
licitacdo educacional. Pedestres de tal ordem, sc-
brevivendo a um desastre, somente imobilisados em
gesso, n‘uma tranquilla scla de hospital, medita-
;G0 nos perigos do trafego.

XXX — Felizmente a maioria da populacdo co-
meca a comprehender os riscos do trafego. E' este
o momento opportuno da campanha educacional.

NGo basta o guarda do trafego nos pontos de
maior responsabilidade.

XXX| — A campanha educacional deve ser per-
sistente, systematica, tenaz, em todos os sectores,;
visando crear bons habitos para os pedestres.

A repeticdo frequente creara bons habitos.

XXX|| — Se o pedestre ndo procura consultar
os regulamentos, sem esforco lerd o breve precei-
to de trafego que lhe ministra o seu jornal, ou en-
{do, entre duas melodias em voga, escutard esse
mesmo preceito pela sua estacdo de radio.

Depois de certo tempo © individuo, instinctiva-
mente, antes de atravessar a rua suspenderd o cur-
so dos seus pensamentos e dird consigo mesmo:
"Jou atravessar a rua com cuidado”.

e) — Educagdo Infantil

XXX|ll — Examinados, em especie, 0s CAsoOs
de atropelamentos de criancas, occorridos por im-
prudencia das| mesmas, constatar-se~a, como cau-
sa mediata, a clamorosa apathia, a criminosa indi-
ferenca dos paes nesse relevantissimo sector de edu-
cacdo infantil.

XXXIV — A crianca é alimentada com desve-
lo; é educada nos principios rigidos da hygiene mo-
derna; pratica systematicamente os esportes ade-

4()

quados; expoe-se Ao calor e & luz vivificante do sol;
por todos os meios e modos procura-se robustecer ©
physico, conservar a saude, a belleza da crianca.

XXXV — Muitas criangas bellas e sadias tém
sido entretanto arrebatadas aos paes n‘uma traves-
sia mal feita ou descuidada de rua, porque OS paes
esqueceram ou negligenciaram o dever de incutir
bons habitos cos seus filhos, com relacdo ao trafego.

Muitos paes chegaram ao cumulo de permittir que
os filhos se exercitem em bicycletas e joguem bolas
em plena via publica aberta ao trafego!

Né&o educam e ainda facilitam meios para a
desgraga dos filhos!

XXXV| — A educacdo de trafego nas escolas
tambem é falha entre nés. Falha, pelas interrupgoes
prolongadas .

XXXVl — O guarda escalado para a frente
dos estabelecimentos escolares deve, quando signaliza,
ser obedecido pelas criangas, contando para issio
com o prestigio, a presenca € a coadjuvacdo dos pro-
fessores ou responsaveis. A presenca dos professo-
res, responsaveis ou encarregados, o exemplo e a
orientagdo deste no passzgem da rua, finda as acti-
vidades escolares, despertard no espirito da crianca
maior attencdo, respeito maior e mais nitida con-
cepcdo dos riscos inherentes ao trafego.

XXXVII| — Todos reconhecem a flagrante ne
cessidade da educacdo de trafego as criancas. Tem
havido mesmo arrancadas magnificas e comecos de
execucdo de tal programma.

Faltam, precisamente, a persi
nuidade .

XXXIX — Ndao é necessario um curso especial
de trafego, ou um volumoso tratado para wso de
professoras.

stencia, a conti-

XL — Nao basta, entretanto, um cartaz, um
film, um conselho, um exemplo esporadico. . .
XL| — Chamar a attencdo das criancas parc

o dynamica urbanga; Interessa-las na defesa de suas
vidas contra os riscos do trafego; incutir-lhes bons
habitos, — tudo isso habilidosamente, perseveran-
temente, pela utilisacdo opportuna de filmes, carta-
zes “themas de licdes ou de desenhos”, livros, con-
selhos e exemplos: eis a suave contribuicao dos paes
e professores para a reducgdo effectiva da cifra de
atropelamentos de criancas.

XLIl — Atirar, de um jacto, compacta preiec
cdo G intelligencia infantil, € improficuo.
L1l — Encontrar, “diariamente”, o instante

opportuno para a advertencia breve sobre a defesa
da crianca com relacdo ao trafego, ndo é somente
acto de intelligencia e bom senso, € sobretudo pro-
va de amor.

XLV — Devemos educar as criangas: vamos
pois executar o NOsOs programma educativo persis-
tentemente.

Como ponto de partida para a educagdo infan-
til por meio de livros illustrados, tenho a honra de
apresentar e submetter 4 apreciacdo do Congressc
os originaes do livro: Educagdo Elementar de Trafego.

TRAFEGO RODOVIARIO
XLV — As grandes rodovias desennaovelando-se

tentadoramente, offerecendo-se e parecendo  fugir
& forca impetuosa das machinas modernas, consti-
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- tuem o mais perigoso convite as altas velocidades,
sempre responsaveis pelos accidentes,

. XLVl — Com effeito: o perigo cresce na ra
- z00 directa da velocidade.

Sob grande acceleracGo o motorista serd for-
- cado, no minimo, a manobrar pessimamente nas
curvas.

XLVIl — Cada motorista conhece perfeitamen-
fe o scu limite de vglocidade e sabe muito bem que
excede esse limite quando se empertiga no volante e
esbugalha os olkos para o estrada. .

XLVIII — O ftrafego nas rodovias differe ex-
froordinariamente do trafego urbano: ndo deixa, en-
tretanto, de ser commum, a questdo de consciencia
e controle do motorista.

XLIX — Dos eclementos constructivos necessarios @
seguranca do trafego nas estradas, ccbe exclusiva-
mente responsabilidade & engenharia cujo papel re-
levantissimo ndo pode deixar de ser frequentemente
=ccentuado.

XLX — Além disso uma signalisacdo efficien-
f= e uniforme deve orientar os moTonstc:s em todas
as rodovias.

L — Em determinadas curvas ndo seria talvez
inconveniente a indicac@o de velocidade maxima de
entroda, abaixo da respectiva placa.

LI — No trafego rodoviar’o nocturno é de giar-
de importancia o uso dos pharces que ndo produzain
<es'umbramento ou de quelquer forma prejudiquem
> visibilidade dos outros motoristas. Como providen-
‘cio de defesa contra um jacto violento de luz. vem
‘sendo aconselhado aos motoristas, tomar como porn-
fo de referencia @ margem direita da estrada.

LIl — A policia rodoviaria é factor altamente

Prevenindo, evitando o2u re-
primindo abusos; facilitande soccorros em casos de
accidentes; fiscalizando 'as estradas; afugentandc
ou prendendo malfeitores; estabelecendo ligacocs
rapidas e providencias outras na occorrencia de in-
terrupgboes ou de reparos; a policia rodoviaria asse-
gurard, em tudo e por tudo, a tranquillidade e a
garantia no trafego cada vez crescente, das estradas.

valioso de seguranca.

CONCLUSOES

| — E' de toda a conveniencia uma regulamen-
tacdo de bases uniformes e um mesmo sytema de
signalizacde de trafego no Districto Federal e em
todos os Estados da Unido, tornando-se necessario,
para isso, um frequente intercambio de idézs entre
as diversas directorias de trafego do paiz.

2 — Impoe-se a formacdo de mentalidade nova,
— pela exacta comprehensdo de deveres e responsa-
bilidades — nas relacdes entre todos os elerentos

subordinados ao trafego publico.

3 — Deve ser mantida, pela imprensa e pelo ra-
dio, systematica e persistente campanha educacional
de pedestres.

4 — A permanente educa¢do de trafego das cri-
ancas, ministrada com opportunidade, intelligencia e
effectividade, actuard como factor decisivo na re-
duccdo da cifra de atropelamentos,

5 — Dada a indiscutivel relevancia do trafego
hodierno, todos os elementos indispensaveis, (pes-
soal e material) deferidos pelos governos federal, es-

- tadual e municipal &s respectivas directorias de tra-
fego, redundarao em beneficio immediato para a con-
veniencia, economica e seguranca publica.
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UM

A REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHA-
RIA, no intuito de colaborar com o VI Congresso Na-
cional de Estradas de Rodagem, reunido nesta Capi-
tal em Novembro proximo passaco, resolveu dirigir
aos engenheiros especializacos do Paiz, bem comd
aos membros do referido Congresso, duas questdes de
‘nteresse primordial para o rodoviarismo nacional, €
cujas respostas serdo publicadas nestas paginas. O
nosso fim unico é despertar no meio técnico um movi-
fnento em torno das conclusdes a que chegou o Corr-
gresso, para que delas tomem conhecimento oficial,
transformando-as em leis, as autoridades federais €
estoduais. Julgamos gque © problema basico para o
rodoviarismo brasileiro, € justamente o que ainda nao
foi encarado convenientemente, é o que diz respeitc
ao Plano Nacional de Estradas de Rodagem, proposto
entre as primeiras conclusdes do VI Congresso. E
imprescindivel o apoio dos governos 4s sugestoes dos
técnicos, pois sem ecle nada se poderdé fazer de real-
mente util.

Neste sentido foram elaboradas as duas seguin-
tes questbes, para as quais chamamos a atencdo da-
queles que se ‘teressam pelos destinos da nossa réde
de rodovias.

1.2 Questdao — As decisdes do V1 Congresso Na-
cional de Estradas de Rodagem terdo © desejado efei-
to de levar os poderes publicos, sobretudo o Governo
Federal, a atacar com orientacdo moderna e intensi-
dade o problema rodoviario?

2.2 Questdo — No vosso Estado, o problema em

questdo estd atacado convenientemente?

Recebemos até o presente as seguintes respostas
cujos signatarios sao engenheiros bastante conhecidos
em tode o Paiz, o que constitue para noés um motivo

de orgulho e satisfacdo.

Do DR. JOAO KUBITSCHEK:

1 .© — "Das declarzgoes do Sr. Ministro Marques
dos Reis, quer no substancioso discurso que proferiu na
sessdo de installagdo do Congresso, quer no brilhante
improviso com que agradeceu a visita que 0S con-
gressistas lhe fizeram em seu Gabinete, pensamos po-
der confiar em gque © executivo federal procurard pres:
tigiar as recommendacoes do grande certame de te-
chnicos, recommendagoes que reunem tudo quanfto @
observacdo, © estudo, a experiencia e © patriotismo
dos engenheiros brasieires fixaram, com Tragos pre-
cisos, para a moderna e prompta solucdo do problema
dos transportes no Brasil .

Por outro lado, a Camara Federal, segundo es”
tamos informados, tem ja, em ultima discussdo, um
projecto que transforma em realidade a creacdo do
organismo rodoviario nacional, nas bases aconselha-
das pelo Congresso. ; _

E' pois, de se esperar que OS nossos trabalhos re-
cebam dos poderes publicos federaes @ melhor aco
lhida, em beneficio do rodoviarismo nacional” .

2 °__"Em Minas Geraes, conforme tivemos oppor-
tunidade de indicar na these que apresentamos 4o
Congresso, 0 problema rodoviario estd sendo resolvido
com firmeza e clarividencia pelo Governo, obedecendo
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os trabalhos de construccdo e reconstru -cao de estradas
a um plano especial prefixado para o periodo de qua-
tro annos. :

Quanto a organisagdo dos {rabalhos, embora nao
seja inteiramente a de um departamento com as cara-
cteristicas aconselhadas pelos congressos € pelo exem-
plo dos paizes avancados neste assumpto, ella atten-
de a divisao do trabalho por especializacdo, 4 descen.
tralizacdo na execucao e centralizagdo do controle,
offerecenco, como demonstramos na memoria referi-
da, bons resultados .

Os trabalhos estdo distribuidos pelos tres Ser-
vicos seguintes, directamente subordinados co Secre-
tario da Viagdo:

Construcgdo; Conservacdo 2 Melhoramentos;
Pontes.

Com a creagdo do Departamento Nacional de
Estradcs, que comporta tambem um Conselho, Mi-
nas, com extrema facilidade, se apresentard com a o
ganizacco rodoviaria que for recommendada para 03
Estados, e de medo a fazer jus aos beneficios feds:
raes e a articular-se com oS demais orgdos rodovia-
rios do paiz”.

Bello Horizonte, 1.9 d¢ Dezembro de 1936.

(a.) JOAO KUBITSCHEK

Delegado do Governo de Mings €
Assistente Technico do Secretario da

Viagao.
Do DR. NASCIMENTO SILVA:
1.© — “QOs congressos, como oS conselhos techni-

cos, sdo considerados factores imprescindiveis as func.
coes de governo. O Brasil assim o attesta por sud
magna carta, reconhecendo nelles como responder pela
ceguranca de seus emprehendimentos.

As decisoes do VI Cong. Noc de Estradas de
Rodagem, oriundas da experiencia de technicos espe-
cialisados, constituem, portanto, subsidio a que, pa
trioticamente, recorrerdo 05 Nossos homens de governo,
na phase actual em que estdo sendo congregados ele:
mentos capazes de levar & ecuacdo, o relevante pro-
blema rodoviario nacional”.

2.9 "A situacdo geogrophico—poiiticq que torna
o Districto Federal em principal centro do Paiz, dis-
pensa encarecimento & importancia das rodovias ca-
riocas, tanto no quadro geral como local das vias de
communicacdo @ transporte.

Ante tao excepcional situacdo, seria lastimave!
um colapso nas actividades rodoviarias locaes, por fal-
ta de orgdo adequado na machina administrativa mu-
nicipal. Urge um detido exdme nesse sentido, por
parte d'aquelles a quem <Go confiados os destinos
desta cidade, sem o que ficard a capital da Republica
exposta a uma desoladera e contrastante inferioridade,
bem assim impossibilitada de melhor se articular com
as demais unidades da federagdo, onde, gracas a O~
ganisagdes e apparelhagens recentes, taes actividades
ja vém se tornando em intensas realisagdes” .

Rio, 13 de Dezembro de 1936.

JORGE DO NASCIMENTO SILVA
Da Delegacao da prefeitura do Districio Federal
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Promovido pelo ;\utomovel Club do Brasil, e sob

auspicios do Ministerio de Viagdo e Obras Publi-
reuniu-se nesta Capital entre 15 e 24 de Novem-

50 p.p., o VI Congresso Nacional de Estradas de Re-

dagem, no qual se fizeram representar quasi todos os

tados do Brasil, Departamentos e Associagoes técni-

cas do Paiz, bem como diversos membros awvulsos .

De acordo com as disposigdes do Regulamento, os

rabalhos do Congresso foram divididos nas seguintes

seccoes:

1.?) — Construgdo e conservagao.

2.2) — Legislacdo, administragdo e exploragdo.

O programa oficial, elaborado pela Comissdo Exz-
sutiva, organizou para as duas seccbes as seguintes
estoes: !

1.2 SECCAO

® Questdo: — Diretivas para um plano decenal de rodovias no-
cicnais, tornando accessiveis ao veiculo moderno,
partindo da Copital Federal, as capitais estaduais
e as zonas do “hinterland” brasileiro de maioras
possibilidades. Indicagde do organismo mais con-
veniente para proceder gos estudos e a realiza-
cdo do mencionado planoc.

® Questdo: — Revestimentos resistentes destinados s vias ur-
banas e rodovias de trafego intenso, subordinan-
do-se a escolha desses revestimentos és indica-
cdes da estatistica completa da circulacdo de ve-
iculos. Revestimentos de baixo custo para as es-
tradas de diminuto trafego e que evitam a po-
eira e a lama.

® Questao: — Construgdo e conservagdo mecanica das rodo-
vias. Maquinas e aparelhamento modernos.

¥ Questao: — Obros de defesa e condicdes técnicas mais de
acordc com Os noOssos recursos, para as rodovias
a serem construidas nas regides montanhosas.

2.2 SECCAD

* Questdo: — Ccordenacdo dos meios de transportes terrestres.

Go: — Meios e providencias aconselhaveis para se obter
a maior seguranca do trafego nas avenidas, ruas
e estrados.

estdo: —- Importancia, necessidade e destinc da estatistica

do trafego, abrangendo os seguintes aspétos: nu-

mero diario e natureza dos veiculos e o peso ma-

ximo de codn roda.

Questdo: — Racionalizacdo dos servigos de conservagd@o das
estradas.
westdo: — Sistema de financiamento das despesas de cons-

trucdo e conservacdo das rodovias objetivando al-
cangar que a contribuicdo do proprietario de au-
tomovel para os rendas publicas seja razoavel e
proporcional & utilizagdo por ele feita dos es-
tradas.

o: — Problema do carburante o ser usado nos veiculos
comerciais e industriais, sobretudo nas zonas do
nosso “hinterland” afastados do litoral.

ISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

VI CONGRESSO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM

Foram apresentadas 21 téses na 1.? Seccdo, e i)
na 2.2 Seccdo, sendo aprovadas grande numero de
conclusdes, cuja publicagdo comegamos a dar hoje.

| SECCAO:
1 QUESTAO

| — O VI Congresso Nacional de Estradas de Ro-
dagem lembra novamente ao Governo da Unido a ne-
cessidade wurgente da creagdo do Departamento Na-
cional de Estradas de Rodagem tomando como base ¢
ante-projéto apresentado pelo Ministro José Americo
de Almeida, com as modificagdes aprovadas pelo V
Congresso Nacional de Estradas de Rodagem e outras
que se fizerem necessarias para assegurar automatica-
mente a eficiente atuacdo desse orgdo em todo o
Paiz.

Il — O VI Congresso Nacional de Estradas de
Rodagem recomenda a maxima urgencia na organiza-
¢do do Plano Nacional de Estradas de Rodagem.

|11 — Como subsidio para a organizagdo do plano
nacional de rodovias, devem ser consideradas, entre o
tras, as indicagdes dos esbogos elaborados pelos en-
genheiros J. Catramby, Luiz Schnoor, Marcello Tay-
lor, Jeronymo Monteiro Filho, bem como o plano na-
cional de viagdo de linhas terrestres de 1934 e cs
demais que forem recomendados por este Congresso,
fazendo-se imprimi-los para efeito de divulgacdo.

IV — O Plano Nacional de Estradas de Rodagem
deverd ser estabelecido de modo a facilitar a
ligagdo da atual Capital da Republica a todas as ca-
pitais dos Estados, e a destas entre si, bem como a
articulagdo dcs reqices de maiores possibilidades do
territorio nacional.

V — Lembra o VI Congresso Nccional de Estra-
das de Rodagem qo Governo, a conveniencia de ser
estudada, quanto antes, a mudanga da Capital Fede-
ral, e fixado o local onde a mesma deva ser construi-
da, afim de se prepararem no Plano Nacional de Es-
tradas de Rodagem, as suas ligagbes futuras com os
centros existentes.

VI — O VI Congresso Naciona! de Estradas de
Redagem considera da maior conveniencia e alcance,
para o propulsionamento do Paiz, o estudo e fixagce
de um programa rodoviario a ser cumprido em dez
anos, do qual serdo preferidas @ execugGo imediata,
cs linhas tronco mais instantemente reclamadas pz-
las necessidodes de ordem economica, social, admi-
nistrativa e militar, de acordo com os recursos finan-
ceiros disponiveis. :

VIl — Na execucdo do Plano deverdo ser ata-
cados de preferencia, os trechos entre seccoes exis-
tentes e descontinuas nas linhzs tronzo, de modo a
se entregar ao transito publico, dentro do menor prazo
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possivel, a maior quilometragem ininterrupta, para que
seja facilitada a exploragao das riquezas e desenvo!-
vimento das zonas interessadas e possa surgir um
ambiente favoravel as realizagdes rodoviarias.

VIIl — Com o objetivo de uniformizar a orien-
tacdo dos trabalhos rodoviarios no paiz, o Y1 Con-
gresso Nacional de Estradas de Rodagem recomenda
as seguintes diretivas:

a) — As estradas ser@o divididas em 3 classes
cujos caracteristicos técnicos principais serdo os se-
guintes:

| — Raios minimos e declividades maximas:

‘I . -

legioes de topogra- Regioes
fia relativamente de
facil [ meontanha
|
(OLASSES
I3iio Decliv. | Raio Decliv.
minimo m;lxima' min.mo maxima

ol PRI S [ R ol ) S 1 6 | 50 ms. 6

1 1 1
I | N R (R 6 % | 30 ms. 6 e
e B e e e 1 30 ms. 8 % | 30 ms. 8

| 1 |

2) — Tangente minima entre urvas de sern
tidos cpostos — Serd de 30 ms., sendo 10 ms., em

cada extremidade, utilizedos para as concordancias,
e os 10 ms. centrais para manutencdo do perfil trans-
versal normal.

3) — Largura minima da faixa de rolamento
__ Serd em todos os casos de 6 metros.
b), — A finalidade da estrada e o trafego pre-

visto determinardo, em cada caso, @ classe da rodo-
via a ser construida.

¢) — Na execucdo dos programas rodoviarios
deve ser adotado o método progressivo, elaborando-se,
desde o inicio, um projéto definitivo de cada rodoviag,
nas condicdes técnicas da respectiva classe. Sobre
esse projéto, quando necessaro por economia, se cai-
card o projéto de primeira abertura, no qual serac
cdmitidas as seguintes tolerancias nas variantes e
perfis provisorios:

1) — O raio minimo poderd ser o da classe ime-
diatamente inferior;
2) — a declividade maxima poderd ser cumen-

tada de 1 % em percursos inferiores a 400 metros,
e de 2 % em percursos inferiores a 200 metros, de
modo @ permitir a futura corregdo do perfi para as
condicdes do projéto definitivo;

3) — a largura minima poderd ser reduzida a
5 metros. ;

O revestimento deverd ser, em regra, 0 compa-
tivel com o trafego existente, e melhorado progress:-
vamente de acordo com o MEesmMo.

d) — Na elaborcgdo dos projétos e na constru
¢do das estradas aconselham-se, ainda, as seguintes
normas: y

1) — Superelevacdo — Deverd ser prevista em
todas ¢s curvas de raio inferior a 300 metros, limi-
tada a declividade transversal ao maximo de 10 %:;

2) — Seccdo transversal dos aterros — Para u
indispensavel construcdo das banquetas ao longo d2
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ombas’ as arestas superiores de todos os aterros, de-
verdo estes ter, pelo menos, um metro a mais de lar-
gura do que os cortes.

3) — Curvas em rampa — Convird evitar o em-
prego de rampa maxima conjugada com curva de
raio minimo.

4) —— Visibilidade — Para a seguranca do tra-
fego devera ser proporcionada uma visibilidade satis-
fatoria em todos os pontos da estrada, de acordo com
o distancia de frenzgem correspondente @ maxima
velocidade regulamentar. Se, por motivo de eco-
nomia, ndo fér possivel, em um dado trecho dimensio®
nar convenientemente as banquetas de visibilidade,
devera ser indicada, por meio de avisos colocados @
margem da €strada, a velocidade maxima que as
condicoes reais desse trecho permitam.

5) — Concordancia vertical — Para assegurar
a visibilidade e a transi¢do sem choques dever-se-G
concordar, por meio de curva adequadamente ccl-
culada, o perfil de trechos contiguos de rampa dife-
rente. Quandc, isso ndo for possivel, por motivo de
economia, devera ser igualmente indicada, por meic
de avisos colocados & margem da estrada, a veloc!-
dade maxima admissivel nas imediacoes do ponto de
transicdo. ;

IX — Convém. sejam evitadas cs empreitadas
ou tarefas de grandes trechos, por dificultarem a fis-
calizagGo e beneficiarem apenas a um pecueno nu-
mero de empreiteiros ou tarefeiros, conforme o tem
demonstrado a experiencia.

X — O VI Congrisso Nacional de Estradas de
Rodagem sugere seja experimentado na abertura de
rovas estradas, o sistema de construcdo por adminis-
tracdo interessada,

X| — O VI Conjrisso Necional de Estradas de
Rodagem considera que uma ligacdo terrestre pelo
interior, entre o Sul, o Centro e o Norte, € uma ne-
cessidade imperiosa e urgente e por isso apéla pard
os poderes publicos no sentido de que sejam desen"
volvidos os maximos esforgos para:

a) — Ser completada a ligagdo rodoviaria jG em
andamento com o Sul: Rio-Rio Grande do Sul, pas-
sando por Curitiba, Rio Negro, Passo de Socorro, Ve
caria e Porto Alegre.

b) — Ser estabelecida uma ligagdo terifstre
continua entre o Centro e 0 Norte, seguindo a orien-
tacdo do T. M. 2, do Plano de Viagdo Nacional.

X|l — O VI Congrzsso Nacional de Estradas de
Rodagem, levando em conta as condicdes financeiras
atuais, julga:

a) — que o eixo da Capital Federal para o Nor-
te poderd, provisoriomente, ser mixto (ferro-rodc-
viario) . Para completa-lo serd preciso construir es-
tradas de rodagem onde houver solucdes de continui-
dade ferroviaria, ligando as pontas dos trilhos e atra-
vessando nesses trechos, a zona, prevista para a fu-
tura via ferrea, afim de estimular o seu desenvolvi-
mento. 4

b) — que, se a falta de recursos financeiros
ndo permitir o atacgue simultaneo em todas as solu-
cdes de continuidade, as construcdes deverdo ser ata-
cadas no sentido da Capita Federal para o Norte.

X111 — Esses trechos rodoviarios ndo deverdo ser
posteriormente substituides por estradas de ferro, mas
sim coexistir com estas e, portanto, terdo tracado e
condigbes técnicas adstritas 4s suas proprias exigen-
cias.
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XIV — Eliminadas essas solugbes de continuide-
poder-se-d encarar o complemento do eixo rodo.
o com ampla liberdade de tracado, Como medi-
de economia, convém que sejam aproveitadas no
rodoviario cs estradas de rodagem j& existentes
= possuam as condicOes técnicas necessarias.

XV — O eixo da Capital Federal para o Norte
dera seguir até Conquista (Baia) o tragado su-
ico pelo Automovel Club do Brasil pars a ligagéo
-Baia, desde que o trecho Montes Claros-Fortalezo
@ melhorado para as condigdes de 1.2 classe. De
mquista para o Norte o eixo poderd seguir po!
ntendas-Maricds-Béa Vista-ltaberaba-ltaiba-Mundo
wo-Franga-Jacobina e Joazeiro, na Baia, Petrolina e
6clo em Pernambuco, Paulista, Terezina e Marazas
, Piaui, Brejos e Itapicurd Mirim no Maranhao, atin-
ndo a sequir a copital deste Estado (Sao Luiz) .

XV — O VI Congresso Naciona! de Estradas de
sgem recomenda que, o mais breve possivel, seja a
ia nacional pzra o Sul extendida ds fronteiras com
gudi e a Argentinag, fixando-se desde |4, para estg
a extensdo a diretriz Porto Alegre-Encruzilhada-
gudiana .

e Rodagem resolve:

a)l — Solicitar, em geral, aos Poderes Publicos
e todos os Estados da Republica a elaboracdo de leis
e garantam a conservacdo dos nomes de significa-
80 nacional, das principais de suas estradas publicas
e hajam prestado reelvantes servicos ao Paiz, tudo se
zendo pela perpetuagéo do seu tracado no que ndo
wejudicar aos futuros melhoramentos .

- bl — Solicitar, em particular, aos Poderes Publi-
©s do Distrito Federal o restabelecimento do nome “Es.
rada Real de Santa Cruz” em todos os logradcuros de
somes diferentes que atualmente ocupam o antigo leito
3 mesma estrada desde o Largo do Campinho até o
-urato de Santa Cruz, atendendo-se a que os trechos
ntigos entre Campinho e Sao Christovam jé sao hoj2
paradouros publicos cproveitados pela expansde da ci-

pae .

XVIIl — O VI Congresso Nacional de Estradas de
zgem, recomenda:

al — que, como meio de racionalizacdo e aperfei.
goamento constante dos servicos rodoviarios, se institua
cada reparticdo publica encarregada de tais ser
picos, uma seccdo ou nucleo especial, exclusivamente
bido de estudos teoricos e experimentais:

bl — que a parte experimental desses estudos
#ja de preferencia confiada a laboratorios oficiais
Jorventura existentes no paiz, que possam realizc-
3, evitando-se assim, a mutiplicidade improficua de
sporelhamento, visando-se, com a centralizacdo, ¢
atercco de” maior eficiencia.

XIX — O VI Congresso Nacional de Estradas de
lagem, tendo em vista a necessidade do constantse
ntercambio de idéas e resultados, recomenda dés re-
dorticdes rodoviarias federais, estaduais e municipais,
incipalmente 4s que se representaram no Congres-
gue emquanto ndo fér creado o Departamento Na-
ponal de Estradas de Rodagem com as funcdes cooi-
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XVIlI — O VY1 Congresso Nacioncl de Estradas

denadoras que |lhe devem caber, instituam um centro
de estudos e comunicagoes, que cuide desde logo da
uniformizacdo das especificacdes fundamentais e da
terminologia rodoviaria.

XX — O VI Congresso Nacional de Estradas de
Rodagem tendo em vista a modelar organizacdo do
Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de
Sao Paulo, resolve escolhe-lo para ser o centro de es-
tudos e comwunicacdo a que se refere a concluséo an-
terior, até que seja creado e devidamente organizado
¢ Departamento Nacional de Estradas de Rodagem

XX| — O VI Congresso Nacional de Estradas de
Redagem reconhece a necessidade de uma lei pela qual
as concessdes e construcdes rodoviarias federais e es-
taduais, que ndo figurem em planos j& antes apro-
vados pelo Estado Maior do Exercito, sejam prévia-
mente submetidas @ sua apreciagdo, regulamentande-
se, outrosim, o servigo militar, em tempo de paz, nas
estradas de rodagem, pela admissdo de um delegadc
técnico permanente do servico federal de estra-
das de rodagem junto ao Estado Maior do Exer-
cito, e de delegados técnicos dos servicos estaduais
de estradas de rodagem junto ds comissoes de rédz,
de que trata o decreto n.® 22.855 de 16-6-1933, ha-
vendo para isso os necessarios acordos com os Gover-
nos estaduais. Nas zonas em que ndo houver comis-
sdo de réde, o orgdo competente do Estado entender-
se-a dirétamente com o Estado Maior do Exercito,
como se passa atuzlmente com as estradas de ferro.

Il QUESTAO
XXII — O VI Congresso Nacional de Estradas
de Rodagem recomenda que se intensifiquem as
experiencias de emprego dos cloretos de sodio e de
calcio nos revestimentos de baixo custo, tendo em
mira a estabilizacdo do leito e consequente supres-
sdo da poeira e da lama.

XXIII — Dentre os sistemas economicos de be-
reficiamento das superficies das estradas secundarias
é recomendave|l o mocadame cimentado, atenden-
do-se aos resultados praticos obtidos, em experimen-
tacoes, pela Diretoria de Engenharia, da Prefeitura
do Distrito Federal.

XXIV — O VI Congresso Nacional de Estradas de
Rcdagem recomenda o emprego de trilhos de con-
creto em ruas ou estradas empedradas e especialmen-
te de forte declividade.

XXV — O VI Congresso Nacional de Estradas
de Rodagem recomenda ao Governo Federal, aos Go-
vernos dos Estados e &s Municipalidades brasilziras
cue incentivem, por todas as férmas, as experiencias
de pavimentacdo e a exploracdo de rochas asfalti-
cas nacionais, acompanhando a orientagdo seguida
pelas administracdes da cidade e do Estado de Sdo
Paulo e os ensaios realizados pelo Instituto de Pesqui-
zas Tecnologicas desse Estado.

XXVI — Sobre o emprego dn asfalto disselvido
o VI Congresso Necional de Estradas de Rodagem:
a) — recomenda-se como fdse inicial, o emprego

de alfalto de penetragdo 100 dissolvido em
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partes iguais com “gaz oil” em substituigdo ao
“road oil” nos tratamentos supericfiais e nas
simples pinturas com “road oil” comum para
evitar po.

b) — aconselha-se que a pintura final nos trata-
mentos superficiais e no macade por pene-
tracdo seja feita com asfalto do mesmo tipo
empregado na construgdo do respectivo pavi-
mento, mas dissolvido com 30 % de “gaz oil”
em substituicdo & pintura de asfalto puro

¢) — aconselha-se o emprego do asfalto de pene-
tracdo 60 o 100, conforme as condicoes locais,
dissolvido com 16 9% de “gaz oil” na con:
trucGo de macadame betuminoso “plant mix”
nos casos em que seriam aconselhaveis o tra-
tamento superficial duplo ou o macadame be-
tuminoso por penetragdo.

d) — recomendase o emprego do macadame
“slant-mix” preparade com asfalto dissolvi-
do com 16 9% de “gaz oil” nos reparos e repo-
sicdes dos tratamentos superficiais de asfal-
to, nos macadames betuminosos e no concreto
de cimento, sendo que neste ultimo, nos casos
em que for inexequivel a reparacdo ou reposi-
¢cdo com concreto de cimento ou com um dos
tipos superiores de pavimento asfaltico.

1l QUESTAO
XXVIl — O VI Congresso Nacional de Estradas
de Rodagem aconselha:
a) — A creacdo de estradas experimentais, que de-

vem funcionar com a assistencia de laborato-
rios convenientemente aparelhados, wtilizar-
do-se o Instituto de Pesquizas Tecnologicas
de S. Paulo e o Instituto Nacional de Tecno-
logia, j@ existentes, com 0 que se evitard dis-
persao de despezas.

b) — A instituicéo de estagios profissionais para
difusdo dos corhecimentos indispensaveis 4
vulgarizagdo da construcdo rodoviaria, espe-
cialmente a feita por meio de maquinas, € ©
incentivo @ organizacdo de manuais de ins-
trucbes para operarios especializados, bem
como de nérmas de execugdo para auxiliares
tecnicos e de trabalhos de composicdo de pre-
COS para 0s Mesmos Servicos.

c) — A aquisicdo pelos Departamentos ou Servicos
de Estradas de Rodagem de maquinas e apa-
relhamentos para a construcdo e Jconserva.
cGo mecanica de estradas, facilitada pela dis-
pensa de impostos e taxas alfandegarias, po-
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dendo os mesmos Departamentos ou Servigos
alugal-os a terceiros,

d) — O maximo apoio aos Institutos de Pesquizas
Tecnologizas existentes e a serem creados no
Paiz.

IV QUESTAO

XXVIIl — O VI Congresso Nacional de Estra-

das de Rodegem reconhece que, para o caso de rodo-
vias a serem construidas nas regioes montanhesas,

devem-se ter em vista, além das diretivas constantes
da conclusdo VIl da 1.2 Questdo, mais o0s seguintes
principios: :

a) — Na construgdo de estrada em zona mor.
tanhosa o projéto ndo deve subordinar-se Qo
principio de compensagdo do “grade”, e sim pro-
curar a solucdo que reduza aqo minimo 0%
encargos totais de amortizac@o e cons2rvagao
da estrada, evitando-se especialmente os cor-
tes de grande cltura que possam ser causa de
inseguranca para o trafego e de onus exces"
sivos de conservagdo. No caso de igualdade
de encargos anuais, tanto para 0 aterro como
para o viaduto, deve ser preferida esta ultima
solugdo;

b) — .deve ser examinada a possibilidade da substi-
tuic@o dos aterros altos por viadutos, sobretudo,
quando exijam muros de arrimo e custosas
obras de drenagem e consolidacdo, afim de se
determinar qual das solugdes, atérro ou via-
duto, é a mais economica para a transposi-
cGo da gréta,

¢) — no estudo comparativo, debaixo do ponto de
vista economico, do aterro e do viaduto, a
base deve ser o encargo anual exigido por
um e outro, tendorse em apreco, para @ fixa-
cdo desse encargo:

| — o periodo de 25 annos para amortizacdo do
capital de primeiro estabelecimento tanto do aterro

-omo do viaduto;

2 — o custo, ndo s6 do movimento de terra como
cdos muros de crrimo, obras de drenagem e consoli-
dag@o, bem como da pavimentagdo, no computo do
capital a ser invertido no aterro.

3 — os dispendios anuais com a conservacdo do
aterro e viccuto, inclusive a conservagao das super-
ficies de rolamento.

Foram estas as conclusoes apravedas pela | Seccdo do Con-
gresso. Quanto as relativas & 1l Secgdo, serdo publicadas no
proximo numero desia Revista, por ser muito extensa o sua re-
lacac completa.

L. A
ENGENHARIA
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NOVOS METHODOS DE

Tratamento de esgdto é uma utilisagdo intelli-
sate das forcas da natiireza, accdes biologicas, func.
Bee< bocteriologicas e combinagdes chimicas. Todos
e==< elementos pédem sér combinados em uma unica
S8océo ou um ou mais delles isoladamente pode ser
Wficiente para uma dada condiccdo. A pratica mo-
Serno nco inverte ou destrbe esta utilidade das func-
< naturaes, porém é em theoria um desenvolvi.
gnto ce methodos de cuxilio para a natureza.

_ Resumidamente o tratamento de esgétos &€ um
‘=oblema de classificacGo de particulas de materia
Be=oensas na agua. Os colidos de esgdto sdo de tras
Sacces geraes como ja foi dito, uns que decantam,
aue fluctuam e uns cue permanecem em suspensac
e serem precipitados. Os solidos maiores podem ser
setiracos por uma arade de barras collocada na cor-
ente cde esgoto e os solidos recuperados pédem ser
=imados ou enterrados. A areia péde tambem sei
Soidomente retirada por caixas de areia ou pela mais
sderna unidade mechanica, conhecida pelo nome
Dorr Detritor, que ndo apenas retira a areia do es-

STA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

Estacao de tratamento de exgotos de Shades Valley — Birmingham, Alabama,

TRATAMENTO DE ESGOTO

Conferencia realizada na Escoio Polytechnica do Rio de Janeiro

EDMUND E. BESSELIEVRE B. §.

gbto, porém separa da materia organica de modo quz
« areia pode ser usada como aterro e a materia orga-
rica € novamente lancada na corrente de esgoto para
ser tratada biologicamente.

Os solidos organicos mais finos, mais leves, que
=do a causa de inconvenientes pela produccdo de odo.-
res, sdo parcialmente susceptiveis de decantacdo por
gravidade gue péde ser auxiliada pelos coagulantss
chimicos para produzir o maior volume de lama por
uma porcentagem mais alta de remocdo dos solidos.
O typo de estacdo mais mizdernz comprehende tanques
ce decantacdo munidos de mechanismos para a remo.-
cdo mechanica da lama, para manter a efficiencia de
decantacdo dos tanques em 100 9% a qualquer tempo,
e com facilidade para flocculacées chimicas addicio-
naes quando remogdes maiorés sao necessarias. 1sso
resulta em uma estacdo simples com o maximo de
facilidade de controle e o maximo de flexibilidade.
As formas mais antiquadas de precipitacdo chimica
comprehendiam a esterilisacdo dos solidos para evi-
tar o proseguimento da decomposicdo e produziam um
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grande volume de loma de seccagem lenta. A nove
technica elimina essas ciuas difficuldades. O conhe.
cimento de reaccoes chimicas tornou possivel addicio
r:ar productos chimicos nara precipitar a maior parte
dos solidos sem affectar a sua habilidade de digerir
ou decompédr e sem preduzir uma quantidade de lama
féra de proporcéo . Assim foi possivel empreqgar pre-
cipitacdo chimiza @ baixo custo para operacdo e man-
ter tambem dentro de proporcdo o custo inicial da es
tagdo.

As primeiras unidades para cecantagdo eram
tanques simples nos quaes os processos de decanta
cdo e decomposicao se verificcvam simultaneamente.
O tanque septico foi o primeiro exemplo. Este tinha
muitos defeitos e agora foi abandonado excepto para
casas do campo isoladas ou grupos muito peguenos.

O desenvolvimento seguinte foi o tangue TRAVIS
na Inglaterra e o melhoramento posterior deste feito
por Imhoff da Allemanha. Este consistia em um tan-
aue para decantagao sobreposto a um compartimento
de digestde. Esses tanques eram tao superiores ao typo
critigo que elles foram largamente adoptados nos Es-
tcdos Unidos e outros paizes, e até & 10 ou 12 annos
passados eram o typo de tangue mais empregado.
Esses tanques separavam as funccoes de decantagao
¢ digestdo, porém ndo completamente. O inconve.
niente principal desses tanques era a tendencia que
elles tinham de “espumar” caso em que os solidos
eram regorgitados para o compartimento de decanta.
cdo cu para o terreno em volta da estacdo e offere-
ciam uma apparencia desagradavel e um odor in-
conveniente.

O terceiro desenvolvimento foi um esforco para
eliminar os inconvenientes de. todos os tanques pas-
sados separando as funcgoes de decantagao e diges.
tdo.inteiramente. Isto foi feito em primeiro lugar
em Birminghan, Inglaterra. Estudos desse methodo
apresentaram tantas vantagens que em 1920 e 1921
nos Estados Unidos a Dorr Company estabeleceu uma
estacdo experimental em Rochester, New York, para
demonstrar a praticabilidade dessa idéia. Essa es-
tac@o consistia em um tanque circular munido com um
mechanismo rotativo para collectar a lama. Esta
unidade foi chamada o CLARIFICADOR e serviu como
o tanque de decantacdo. Este tanque era razo tendo
apenas 7' (2,m10) de profundidade e logo apresen-
tou reacgdes muito altas de solidos decantaveis. Essa
unidade foi a precursora do “Clarificador Dorr”,
que foi o primeiro dos tancres de decantagao de lim.
peza automatica e é agora empregado na grande
maioria das estacdes de tratamento de esgbtos gran-
des e pequenos de todos os typos para todo o mundo.

A estacdo experimental incluia uma segunda uni-
dade, chamada o digestor, que era um tanque sim-
ples de concreto, com cerca de 15" (4,m57) de pro-
fundidade para o qual os solidos collectados pelo re-
chanismo do Clarificador eram bombeados e prose-
guiam livremente a sua decomposicdo natural, Esta
unidade era provida tambem de um mechanismo rota-
tivo para o fim de mexer a lama afim de assegurai
o contacto entre a lama fresca e a lama parcialmente
digerida no tanque. Uma segunda funcgdo desse
mechanismo era de quebrar a espuma superficial que
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era constituida principalmente de particulas de lama
mantidas em fluctuacGo por bolhas de gaz. Essa
unidade foi precursora do actualmente bem conhecido
“Digestor Dorr” que é usuaimente instollado ern
combinacdo com o Clarificador para todos os typos de
installacdo, seja lamas activadas, decantagao simples
ou precipitac@o chimica, Verificou-se que para se
produzir uma digestdo inodora era necessario manter
a lama um pouco alcalina sempre e tambem manter
uma temperaturc que permittia @ bacteria funccio-
rar normalmente os 12 mezes do anno sem o retar.
camento que se apresenta durante os mezes frios.
Viu-se logo que o producto principal do cyclo de di.
gestdo era um grande volume de gaz de alto valor
calorifico e que este gaz podia ser usado para ague-
cer os tanques de digest@o por meio de agua circulan-
do em serpentincs. A correcdo da reagdo foi tam.
bem simples effectuada pela addicdo de um alcali
durante algumas semanas até que todo o tanque de
digestdo se tornasse alcalino depois do que elle per-
manece er equilibrio.

Essas experiencias tiveram tanto successo que
cesde 1922 quasi todas as estacoes nos Estados Uni-
dos e muitas em outros paizes incluiram os principios
da unidade de decantagdo de limpeza mechanica e o
digestor como um tanque inteiramente separado e
isto tem sido particularmente verdadeiro em relagao
ds cidades onde a lecalizac@o logica para estacdo de
tratamento era perto de residencias ou bairros intei.
ramente construidos. Em outras palavras tornando-
se possivel controllar as phases de decantacdo e di-
gestdo independentemente uma da outra e controlar
odores, agora é possivel constrnuir uma estacdo de tra-
tamento de esgdtos em sua situacdo logice, sem te.
mor de inconvenientes de odores etc.

A pratica nos Estados Unidos é aquecer todos
os tanques de digestdo a uma temperatura de cercc
de 85° F , porém neste paiz (Brasil) onde uma
temperatura relativamente quente se mantém durante
a maior parte do anno é provavel que a temperatura
no tanque de digestao jamais cahiria abaixo de um
ponto onde a accGo bacteriologica seria materialmen-
te affectada e o fim principal de aquecer os tanques
seria para os casos onde um grande volume de gaz é
desejado para forga,

Nos Estados Unidos a pratica tem sido de utili-
zar o gaz de digestdo para aquecer os tanques de di.
gestdo e os edificios da estacdo, porém no Brasil isso
ndo sendo tdo essencial a questdo de utilizar o gaz
para forca péde ser praticavel. Temos verificado que
uma estagao media nos Estados Unidos produz appro-
ximadamente um pé cubico de gaz por dia por pes-
soa ligada a estagdo. Esse gaz normalmente tem um
valor de 650 B. T. U. por pé cubico e um contelido
de methana de cerca de 65 % a 70 % que o torna
um gaz de alto potencial pela produccdo de forca.
Ha varios fabricantes de motores que garantem a
produccdo de um cavzllo hora de corrente de um ge-
rador directamente ligado ao motor com o consumo
de vinte pés cubicos de gaz de digestor. Grosso mo-
do péde-se calcular que por cada vinte pessoas liga-
das & réde um cavallo hora de corrente pdde ser pro-
duzido e utilizado. Esta tem sido a mais recente
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satica em estacoes, nos Estados Unidos, Inglaterra,
lemanha, Conadd e outros paizes, e tem demons-
lo ser um meio de reduzir o custo de operagdc
s estacdes, reduzindo a conta de forga electrica.

As unidades iniciaes de apparelhamento mecha-
o foram as do tancue de decantagdo para os quaes
Clarificador Dorr foi o primeiro desenvolvimento.
s gpresentou tanto successo que hoje é excepcional
estacdo que é contruida sem tanques de limpeza
anica e devido g simplicidade do mechanismo e
facto de que todas as partes moveis sGo mantidas
ma do esgbto o typo rotativo de unidade exem
icada pelo Clarificador Dorr é empregado na gran-
#= maioria dos casos. Essa applicacGo de collecta
sechanica de lama teve tanto successo que acarra-
a procura de mechanismo efficiente para todas
% outras operacoes em tratamento de esgéto e hoje
possivel projectar uma estagdo de esgdto, da qual
possa esperar uma operacdo de su:icesso produ-
um bom effluente constantemente, que possa
construida em uma localidade de densidade de
lacdo, e com o minimo de attengds manual e na
praticamente todas as operacdes sdo realizadas

STA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

Clarificodores ¢ multidig-ctor — Estacdo dc tratamento de esgétos, Cedarhurst Long Isiand, Nova York.

mechanicamente. Naturalmente os mechanismos nao
affectam as forcas da natureza empreaadas na re
duccdo dos solidos em si, porém auxiliam na execugao
dessas funccoes sem recorrer ao incerto elemento hu-
mano que sempre tende a esquecer. A machina ndo
esquece e trabalha as 24 horas do dia, sempre promp
tc para servir.

Naturalmente o apparelhamento desenvolvido
para essa classe de servico deve ser calculado para
trabalhar com o minimo de pecas, e minima possibi-
lidade de quebras e com o menor consumo de forga.
Este tem sido sempre o objectivo da organisagdo do
autor e todo o apparelhamento que o Dorr Co. tem
desenvolvido para tratamento de esgoto, tratamento
d’agua e estacdes para o tratamento de residuos indus.
triaes tem sido desse typo,

Mechanismos simples, com poucas pecas de mo-
vimento lento para conservar o consumo de energia
baixo e ausencia de pe¢as que agarrem trapos ou ou-
tros solidos de esgdtcs, estructura simples de concre-
to, tudo tem concorrido para o desenvolvimento de
uma nova technica e projecto de estacdo de esgdto
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que reduz materialmente o custo de construccdo e
pperacdo de todos os typos de estacoes.

Para o tratamento secundario ou oxydagdo do
esgoto nos casos em que um tratamento completo &
exigido, importantes melhoramentos tém sido reali-
sados tambem. Nos temos agora tres methodos ge-
raes de tratamento secundario em uso generalisado.
12) O filtro percolador (trickling) , alguns com esgui-
chos fixos e nos casos mais recentes uns reapparecerarn
de typo antigo de distribuidor rotativo. Typos mais
rovos deste tém sido desenvolvidos empregando-se es-
guichos especiaes que distribuem o esgbto igualmente
por toda a superficie do leito filtrante assegurando
assim uma cobertura completa e trabalhando com
perda de carga mais baixa. Estas unidades economi.
zam as grandes cargas piezzometricas exigidas pelo
typo fixo em esguicho e pédem sér utilisadas em
muitos lugares onde de cutro modo seria necessario
bombear o €sgoto.

0O methodo de oxydacdo no processo de lamas
actividas pelo meio ca applicagdo de oxygenio do €5-
g6to tem sido adoptado por muitas das grandes
cidades pela razdo de que ‘occupa mMenos darea de
ierreno de que outros methodos. O primeiro me-
thodo para wutilisar o ar e manter o esgoto em circula-
cdo e para oxydar a materia organica mostrou ser
muito caro e muitos trabalhos tém sido feitos para
reduzir o custo dessa operacdo. Com esse objectivo
a Dorr Company em conjuncto com 0 Dr. Imhoff de-
raonstraram um methodo pelo qual pas efficientes
sGo empregadas para manter a circulagdo de solidos
e apenas uma pequena quantidade de ar foi addicio-
nada para oxydar os solidos. Isto deu como resultado
reduzir o custo da operagdo approximadamente de
50 9% porque em vez de empregar cerca de 1 a2 pés
cubicos de ar por galldo de esgbto tratado o novo
methodo requer apenas 0,2 a 0,3 de pé cubico de ar
por galldo. Esse methodo esta em operacdo satisfa-
ctoria em um grande numero de estacoes nos Estados
Unidos, Allemanha, e Inglaterra.

Um terceiro methodo de se obter altas remoces
de solidos e alta recucdo de B. O. D. tem sido &
technica moderna de empregar productos chimicos
usualmente saes de ferro para precipitacdo de soli-
dos. Apezar de serem os saes ferroses os productos
chimicos mais empregados o Sulphato Ferroso tem sido
empregado em outros casos em lugares onde fornos
de aco existem proximos e assim Sulphato Ferroso
Chlorado é empregado com muita economia. O exem.-
plo mais recente desse typo de estacdo apparece na
tigura, estacdo que estd em operacGo em Shades
Valley, perto de Birminghan, Alabama, U. S. A..
Nesta estdo incorporadas decantacdo simples com fa-
cilidades para precipitacdo chimica e digestdo da
lama., Estd em operacdo jd ha algum tempo e apré-
senta um custo de operacdo consideravelmente baixo.

Para remocdes de 95 % de solidos em suspen.-
sdo e recuccdo de 85 % de B. O. D. o custo tem
sido de cerca de $5.75 por milhdo de galldes trata.
dos. Esta cifra compara favoravelmente com o custo
de tratamento por lamas activadas que varia de um
baixo custo em Phoenix, Arizona, onde pds e ar s@o
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empregados de cerca de $11.00 p. m. g. até um alto
custo de cerca de $40.00 por milhdo de galloes em
outras localidades onde o ar sémente ¢ empregado
para oxydac@o.

A lama, o producto resultante de todos os me-
thodos de tratamento constitue sempre © problema
principal de estacdes de esgotos. Por meio de uma
digestdo adequada temos consecuido reduzir mate-
rialmente este problema reduzindo o volume de lama
final de 50 % ou mais e reduzindo a lama & uma
massa inerte e inodora affastando assim a difficul-
dade de inconvenientes. Os methodos de seccar a
lama digerida mais empregados presentemente sGo
leitos de seccagem de areia com cobertura de vidro
para permittir a seccagem em tempo secco ou chuvoso
e o methodo mais presentemente desenvolvido é do
emprego de filtros de vaccuo para reduccdo de humi-
dade. A vantagem deste ultimo methodo estd na enor-
me economia de espaco pois é costume nos Estados
Unidos dar meio pé quadrado per ccpita de area de
seccagem nos leitos cobertos de vidro, ao passo que ©
filtro de vaccuo para mesmo uma grande estacdo node
ser installado em um pegueno edificio ou mesmo N9
edificio principal de laboratorio da estacdo em si.
Este typo mais novo de deshydratacdo de lama tem
sido adoptado para algumas das estacdes mais moder-
r.as nos Estados Unidos e outros paizes e offzrece mui_
tas possibilidades para o futuro. A lama é seccada
rapidamente - ndde ser retirada para o emprego pelo
fazendeiro calidade ou empregada como aterro
de terrenos baixos. Como frizamos no comeco deste
trabalho a seleccdo de um methodo de tratamento €
um assumpto para cuidadoso estudo e observacao com
um conhecimento de condiccoes locaes. Nao ha um
methodo cu uma combinacdo de unidades que seja
adequado ou logico para todos os casos e descrimi-
nacdo deve sér empregada na seleccgo., Hoje em
dia é possivel obter unidades experimentadas e pro-
vadas de apparelhamento mechanico para qualque-
phase e qualquer processo de tratamento de esgoto
que até agora tem sido desenvolvido praticavel e nes.
<as unidades se péde confiar que trabalhardo durante
annos com o minimo de attencdo e reparos.

Assim o tratamento de esgdto passou do me-
thodo de tentativas para um estudo de factores de.-
finidos que pédem ser incorporados em projectos com
o conhecimento de que elles serdo efficientes. O tra-
tamento de esgbto precisa ser considerado uma scien-
cia e é interessante e animador ver-se a tendencia no
Brasil que estd conduzindo a geracdo mais mogca pars
uma comprehensdo dos principios de engenharia sani.
taria e o conhecimento de que guanto mais ampla a
disseminacdo desse conhecimento, em menor numers
serdo os males e molestias do povo do paiz. Esses
preceitos devem ser espalhados pelo interior do paiz
assim como pelas cidades do litoral e é um signal do
progresso do Brasil ver-se os esf-orgos' que estdo sendo
feitos pelos vossos professores de modo a dar ao paiz
um grupo de engenheiros instruidos nos mais moder..
nos principios e ideaes de “salubridade” .
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Ocorre, por véses, na tecnica de abastecimen-
to dagua, a necessidade de, n‘'uma linha adutbre,
empregarem-se encanamentos compostos, tambem
chamados mixtos, que sdo formados por uma serie
de condutos simples, tendo cada qual diametro di-
Verso.

O problema classico relativo a tais encanamen-
tos consiste em calcular-se o conduto equivalente,
isto é, de diametro unico e comprimento reduzido,
segundo a regra de Dupuit.

Seja pois, o conduto composto de t trechos nos
quais os diametros e comprimentos sdo respectiva-
mente: (fig. 1)

“'h-_“‘-‘
o K
“‘-.-_--‘H
R
w

-

o
/

N s DD

fig. 1

Di, Dz, Ds ... Dy
Li, Lz, Ly - co-v L

Supondo-se que este conduto funcione sob a
carga motriz K, o encanamento equivalente serd
2quele que, sob esta mesma carga € com o compri-
mento L e diametro D, seja capaz da mesma des-
carga Q.

E’ facil ver que, sendo a carga motriz total igual
& sébma das parciais e adotada a equagdo geral dos
encanamentos sob o aspecto

g 3tL
1) K =E5

teremos, para formula de substituicdo:

2’ 1. L'I l-? I.:
pos—" 1
RS TS

Nestas expressdes, os exposntes m e n tomam
valores diversos de acdérdo com a formula escolhida
para calcular o encanamento.

Estudemos agora alguns problemas, interessan-
tes ligados a encanamentos compostos.

SOBRE ENCANAMENTOS COMPOSTOS

CARVALHO NETO

da Diretoria de Engenharia

) — Seja um encanamento simples de compri-
mento L, e diametro D, que scb a carga K, dé a
vasao Q.

Pergunta-se qual serd a nova descarga 7O des-
te encanamento si no trecho &L do mesmo, modi-
ficarmos o diametro nara ; D.

Pela figura (2) verificamos que sz pdde escre-

2) LU )

=L =15

('_D) n In

fia. 2
1) Ay Logmoan ( foes a) — ;0
d‘onde
5) 3 [ =1 4 1 ]',L

Esta equacdo resolve o problema.

11’ — Num encanamento simples de compri-
mento L, diametro D e descarga Q, funcionando
sob a carga K, quer-se modificar essa descarga para
%,Q substituindo-se para tal, no trecho « L do en-

canamento, o diametro por 7O. Pede-se a extensdo
« L desse trecho.

O problema sera resolvido por meio da equacde
(5) onde a incognita é agora o valer de « . Acha-se

6) o R M=)

3 _Tfm ( J — 4 )

111) — Num encanamento simples de compri-
mento L, diametro D, descarga Q, funcionando sob
a carga K, precisa-se modificar a descarga para
+Q, substituindo-se no trecho ol do encanamento
o diametro para 7 D. Pede-se o valor desse dia-
metro.

ol



A mesma equacdo (5) resolverd a questdo, sen-
do, no caso, incognito o valor de Tem-se:

- = o Mn (;j_'“ L. g I)—lu

Demos agora alguns exemplos numericos, em-
pregando como formula para calculo dos encanamen-

i0s a de W — Hazen, que, como se sabe, € a se-

guinte:

8) 0= 0279 G D5 JO%

onde - 1 e C é um coeficiente variavel com a
i

natureza dzs paredes do encanamento. Reduzindo-
se esta formula co tipo geral (1), acharemos para
sua expressao:

9) 10864 Q'

J—=—Gimi ps
ou melhor
10) Qe
s Eh_ﬁfﬁ?l '
sendo E— 1T0|8£_|l e portanto um coeficiente va-

riavel com a natureza do encanamento. Compa-

rando-se (10) a (1), verifica-se que, na formula de
W — Hazen

m = 1,851

n— 4,871

Isto posto, suponhamos: que n‘uma linha adu-
tora se substitua na metade de seu comprimznto a
canalizacdo existente por outra cujo dicmetro seja o
dobro do desta. Trata-se do problema |, em que sao
dados

¥ = -

Acharemos, aplicando a formula (5)

g = |(2-sen '_'_;_,] +1
ou
2= 1427.

isto é, a descarga cumenta 42,7 %.

Imaginemos, porém, que seja necessario dobrar
¢ descarga do encanamento, com o dobrar o seu dia-
metro n‘uma certa extensdo. O valor desta extensdao
serd determinado quando se conhecer «, O que sg
consegue pela formula (6), em que

Teremos!

fm— ]
& — e
§r s
ou
y 2—|.H51_, 1 G
o 9 4871 1 e

isto &, o comprimento pedido seria o de 3/4 do total.

Si se dobrasse o diametro do encanamento em
teda a sua extensdo, obteriamos para a relagdo das
descargas o valor dado pela equagdo (5) em gque
a=1e y =2, seja :
g3 = L B 2 4,00 — 6,2
isto &, a nova descarga seria ©,2 vézes superior a
anterior. Estes resultados mostram a influencia pre-
ponderante dos pequenos diametros sobre a descar-
ga. Suponhamos, finalmente, que se pretenda do-

brar a vasdo, modificando-se o diametro na metade
do comprimento do conduto adutor.

Neste caso, é interessante saber que relacdo te-

rd o diametro deste novo trecho com o do primitivo.
A questdo serd resclvida pela formula (7) onde

a = % 4 = 2. Acharemos:

y = 20205 [ 9—181 __ (5 ] —0,206 ___ _—_—'Ulliﬁ—u,zna

Este resultado indica a impossibilidade do pro-
blema, isto é, ndo se podera dobrar a descarga do en-
canamento quando se modifica o diametro na me-
tade de seu comprimento. Quer isto dizer que a des-
carga atingird um valor maximo, para um dado ¢,
mesmo que se tenha 3 teoricamente igual ao in-
tinito.

Vejamos como achar esse maximo. A equacdo
(7) nos mostra que serd infinitamente grande,
quando

L4

ou
11) ,f:{]_-——a}_m-

que serd a maxima relacdo possivel entre as descar-
gas para um dado valor de o . No caso atual, para

" = —]c’-— 3 teremos

.'L} = 2 1'm

- 20,84 — 1454

isto &€, o maximo acrescimo de vasdo que se obtem
do encanamento serd de 45,4 % ainda que se modi-
fique o diametro para um valor teoricamente infi-
nito. Como vimos, obtem-se um qumento de descar-
ga igual @ 42,7 % quando se dobra o diametro, para
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fig. 3

tomar para

i ’

Isso significa que, praticamente, ndo con-

valor maior que 2, pois que

haveria compensacdo de descarga.
Isso, alids, era de se prever. Com efeito, teori-

¢amente, tornar ; infinitamente grande no trecho .,
¢ fazer a linha de carga dinamica coeincidir com a de
carga estatica neste trecho (fig. 3) e o problema se
reduziria entdo ao de verificar a relagdo das descar-
gas de dois encanamentos do mesmo diametro e de

cargas unitarics respectivamente — e ————
L L(l—a)
Achariamos para tal relagdo:

A Om
= E "]—[1[1-—a}

P Ty = Lf
12) o .

ou:
-1
7 [ 1 ==l m,
como ja tinhamos visto. .
Para simplificar a resolugdo dos problemas an-
teriores, damos a seguir uma tabela dos valores g,
4 e , calculados pela equagdo (5), e formuia de

W — Hazen.

YALOREsS DE 7

| MAXIMO

Cr
1.0 | 120 | 1.20 1.30 1.40 1.50 1.606 1.70 1.80 1.90 | 2.00 | D2
S el € 20 B i Lo | =
| | ' ' | !
1.00 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1,000 1.000 1.000 | 1.000 1,000
| | |
1.00 | 1.020 | 1.0383 1.041 1.046 1.049 | 1.052 1.058 | 1.054 | 1.055 1.056 1,059
| | | | ! | !
1.00 | 1.042 1.070 1.087 1.100 1:307 | 1.113 ) 1 B O s 0 1 R RS [ - I (S 1% -2 J] s s U1
| | ' | |
1.00 | 1.066 | 1.110 1.140: .| 1,161 1.176 | 1.186 1.191 1.196 | 1.200 | 1.203 | 1,212
| | [ ' | i '
1.00 [ 1.090 | 1.1B66 1.202 | 1.234 1.266 | 1.272 1.288 | 1.291 1.209 1.302 1,318
I | . |
1.00 | 1.317 | 1.207 1.274 1.321 1.355 1.380 1.398 1.411 1421 | 1.427 .l 1,454
| | ' ' i
1.00 1.1456 1.2656 1.359 1.428 1.480 | 1.520 1.547 1.669 | 1.58b 1.597 | 1,640
| | | | | | |
1.00 | L0176 1.332 1.463 1.566 1.647 1.709 1.7566 1.790 1.818 | 1.838 | 1,910
| | | : |
1.00 | 1.210 | 1.410 1.592 | 1.748 1.879 | 1.986 2.068 | 2.134 | 2.186 | 2.226 | 2,385
1.00 | 1.246 | 1.503 1.762 | 2.010 2,238 I 2,443 26200 | 2L | 2.88% 3.000 3,467
| | | |
1.00 | 1.283 1.595 1.996 | 2.424 2.906 | 3.443 4.038 4.607 | b5.410 | 6.192 | e=
| i :
Como exemplos de aplicagdo da Tabela, resolvamos os seguintes
problemas:
a) Substitui-se 6,4 km. de uma canalizagGo adutora de 0™40 de
diametro por outra de 0®60. Qual serd o aumento de descarga, se
o comprimento total da linha é de 8 km.?
6,4
Tem-se: a = ——= 0,80
6 -
s — = 1,50
Na coluna 1,50 da tabela achamos
J = 1879
Isto é, a descarga crescerd de 87,9 %.
bl  Quer-se aumentar de 43 % a descarga de uma adutora de 8 km. de
extensdo e 0™50 de diametro, empregando-se canalizacdo de 0,m70.
Pede-se dizer em que extensdo da adutora deve ser feita a substi-
tuicao.
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i
-
f# =143
Na coluna 1,4 da Tabela, vemos que 0 valor de
# mais visinho do dado é 1,428, ao qual corresponde
a — 0,60
A substituicdo se fard, portanto em
060 X 8 = 4 km 800

¢) Precisa-se substituir 5 km. 600 de uma cdutora
de 8 km. de comprimento e diametro 0,50, de
modo que a descarga aumente de 33 9%. Qual
o diametro do encanamento no trecho a ser mo-
dificado?
Temos:

Temos: y = — — 14

Bl
W= St i
3 1,

33

Na linha 0,70 da tabela, achamos para 7 il
1332

p =i 1,20

¢

O diametro sera, pois:
1,20 X 0,50 — 060

d)  Qual o maximo aumento que se poderd obte
para a descarga de um encanamento, quando s
modifica o seu diametro em 60 9% do compr
mento?

A Tabela d& imediatamente, para  a = 0,6!

3 = 1,64

isto é, o ccrescimo sera de 64 %.

PRIMEIRA CONFERENCIA DE SINALISACAO E BLOQUEIO DAS LINHA
FERROVIARIAS

Reuniu-se n'esta Capital, de 2 a 9 de Dezembro
findo, a Primeira Conferencia de Sinalizagdo e Ble-
queio das Linhas Ferroviarias promovida pela Ins-

petoria Federal de Estradas, de acordo com a su-

gestao apresentada pelo operoso Engenheiro Flavio

Vieira ao Congresso Geral de Transportes, realizado
em Novembro de 1935, na cidade de Porto Alegre.

A Conferencia obteve brilho invulgar em certa-
mens d'esta natureza, logrando ter todas as suas
conclusdes aprovagas por unanimidade, ~ gracas o
orientacdo imprimida aos trabalhos pela CommissGo
Executiva, presidida pelos Engenheiros Alvaro Cres-
po de Oliveirg, Inspetor Federal das Estradas e Ar-
thur Pereira de Castilho, chefe do Gabinete do mes-
mo Inspetor. .

Reconhecida unanimemente a necessidade im-
prescindivel de um Codigo Geral de Sinalizacdo, foi
o encargo de sua elaboracdo confiado @ Associagdo
Brasileira de Engenharia Ferroviaria, devendo o tra-
balho d‘esta Associacdo ser discutido e approvado
na proxima Conferencia que se realizarg, o mais tar-
dar, em Setembro vindouro.

Atendendo aos convites recebidos, a Prefeitu-
ra e a Sociedade de Engenheiros da Prefeitura se fi-
veram representar na Conferencia de Sinalizacao
respectivamente pelos Engenheiros Djalma Landim e

Ulysses de Alcantara.
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A Estrada de Ferro Central do Brasil proporc

nou aos conferencistas uma visita d@s suas insta
cBes de sinalizecdo e blogueio das linhas, tendo s
alvo de geral admiracGo as novas cabines de M
gueira e Engenho de Dentro que estdo sendo mon
das sob a proficiente fiscalisagdo do Engenheiro |
bem Vaz Toller. Por esta oferec
pela Central aos conferencistas um almoco, em B
ra de Pirahy, onde o Sub-Inspector da 3.2 Divi
d‘aquela via-ferrea, Engenheiro José Moacyr de
drade Sobrnho, Assistente Tecnizo da  Commis
Executiva e elemento dos mais destacados pelos s
vastos conhecimentos sobre sinalisacdo, salier
o concurso e o estimulo que a Prefeitura e a So
dade de Engenheiros da Prefeitura, extranhos
meio ferroviario, davam & Conferencia.

=7 Anexa & Conferencia realizou-se uma Exg
cdo de Material Ferrovairio, onde se destacaran
cabines Bertacin, de Fabricacao nacional, usada
Estrada de Ferro Sorocabana, que gragas as r
mas tem conseguido, nas estagoes de grande
mento, reduzir de cerca de 35 vezes a freque
de acidentes.

Que esta Primeira Conferencia frutifique

notaveis realisacoes, contribuindo para maior s
ranca do trafego ferroviario.

ocasigo foi

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENH



ASSUMPTOS VARIOS

Moderno collector diz lixo Elgin hermeticamente
fechado @ prova de odores

COLLECTOR DE LIXO ELGIN — O Collecter
de Lixo “Garbage Getter” é uma unidade de carre-
gamento bzixo. O lixo, como se poderd ver nas illus-
tracdes, ¢ descarregado em uma tremonha & altura
da cintura. Quando estd cheia a tremonha de carga,
move-se até o cimo do ccllector, desczrrega a sua car-
ga dentro do collector ¢ volta para a posicao de car-
regamento, toda a operacdo, sendo feita automdtica-
mente. ;

O collecter ¢ inteiramente fechado de modo qu=
nenhum cdor, lixo, pzpeis, poeira, etc., péde sahir
emquanto o collector estd em transito. Nao precisa
homem algum em cima da carga, alids nenhum pod2
ficar em cima da carga.

Collector de lixo Elgin

O collector descarrega da mesma maneira quz
qualquer caminhdo basculante, e é pratica commum
utilisal-o para descarregar para dentro de incinera-
dores ou fornas crematorios, etc.

Néao realisa apenas esse servigo porém a porta
de descarga é construida tdo larga, e abre tGo com-
pletamente que a carga é descarregada sem auxilio
de outro disnositivo ou rampa e com a maior facili-
dade e rapidez.

A tremonha de descarga cerporta 3|4 de jarda
cubica em ambos os tamanhos do collector de lixo,
n e clle acceitard qualquer ccisa que é collocada na
tremonrha de carregamento.

O cbérpo do caminhdo collector de lixo é elevado
para a desccrga por um guincho de construcgdo espe-
cial de pressdo hydraulica constante, com cylindro de
aco sem costura esmerilhado com precisdo, haste de
pistdo esmerilhadia e passando através a tampa de
gachéta, munida de gachéta do typo em sanféna.
Bomba de estagio singelo, baixa velocidade, alta
pressao, todas as superficies e engrernagens s@o es-
merilhadas com precisao e trabalham em mancaes
de rolamentos Timken,

.~ Blevocéo do lixo para descarga

no caminhae
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Descarga do lixo no ceminhdo

#1936 PUBLIC WORKS CONGRESS”

Em Toronto, no Canadd, rzalizou-se nos ultimos
dias de Setembro, o congresso annual da " Ame-
rican Society of Municipal Engineers e da |Interna-
tional Association of Public Works Officials”. Desde
1935 que estas duas associacoes technicas resolve-
ram realizar conjunctamente Cs seus congressos an-
ruges, como uma medida tendente a mais estreita
cooperacdo entrz as suas actividades. O congresso
de Teronto foi o 42°, levzdo a effeito pela American
Society of Municipal Engineers e o 17° da Interna-
tional Association of Public Works Officials.

O local do congresso foi o Royal York Hotel que
dispoe de amplas installacoes, especialmente desti-
nadas @ uma reunido de tcl natureza: sala de con-
terencias, sala de exposicoes, saldo de banquete, etc.,
occupande dois andares do edificio do hotel .

Comparscercm ao congresso 230 membros de
ambas ics sociedades de todes cs nontos dos Estados
Unidos e do Canadd.

O programma comprehendeu sete sessoes em que
varics assumptcs de interesse municipal foram am-
plamente discutides pelos congressistas. Dentre elles
é de notar a Sessdo |, denominada "Difficult Public
Works Problems” em que mais de uma dezena de

ali

Descarga do Coilector de lixo Elgin

A descarga é feita pela parte posterior do cér-
po do caminhdo que bascula até um angulo mzxime
de 40° com a herizontal.

O czllecter cz lixo é construido em dois tara
nhes: 06 — R, com uma capacidzde nominal de €
jardas cubicas (4 V2 M3) e rcquer um caminhdo de
1 5 ou mais toneladzs de copacidade, e com pelo
mercs 50 pollegacas da parte posterior da cabine a
linha central do eixo trazeiro, e si o caminhdo é de
1 14 a 2 toneladas de capacidade elle precisa sér
munido ce moles cuxiliares e rodas trozeiras duplas.

O collector de lixo 8-R tem uma capacidade no-
minal de 8 jzrdas cubicas (6m3) e requer um cami-
nhao, tendo uma distancia de pelo menos 70 nolle-
gadas da parte posterior da cabine do chauffeur a li-
nha central do eixo trazeiro, e o caminhdo deve sér
de 3 ou 3 4 toneladas de capacidade.

engenheiros municipaes trouxe ao plenario as solu-
¢bes encontradas para certos difficeis problemas par-
ticulares a cada cidade.

Com a sessdo 11l realizou-se uma expcsicao do
Director de Obras Publicas de Tcronto sobre a orga-
nisacdo e administragdo do departamento sob a suc
direccao.

Varias theses foram apresentzidas ao congres-
so, destacando-se entre ellas as ceguintes:

"Developments in Municipal Road Surfaces”,

por H. F. Clemmer, enganhziro do Departamento Ro-

doviario Federal Americano;

“ow Cost Paverents fcr Cities”, por George
S=ndenburgh, City Engineers, Ann Arbor, Michigan;,

“Training fcr the public service”, por Louis Mit-
chell, Dean of Engineering, Syracuse University;

"Housing, Planning and Public Works”, por F.
J. C. Dresser, District Manager, Housing Division,
PWA, Cleveland, Ohio;

“Management of a Sewage Treatment Plant”,
por Frank W. Jones Consulting Engincer, Cleveland,
Chio.

Todos cs theses e zssumptos discutidos no “1936
Public Works Congress” serdo publicadcs no 71937
Public Works Engineers’ Yearbook”.
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DVO PROCESSO DE PAVIMENTACAO
DE ESTRADAS

A conservacdo dispendiosa dos revestimentos em
reto das Rodovias, tem merecido ultimamente,
a generalizacdo do seu uso, justas e sevéras cri-
gos. De facto, sendo constituidos de concretos de
ento Portland artificiaes, apresentam proprieda-
chimicas e physicas, factores principaes de sua
wistencia precaria. Essas propriedades sGo:

1.2) |nstabilidade chimica devida & presenca
 cal livre; i
2.2) Instabilidade physica em virtude de dila-
thermicas e chimicas.
A esses defeitos dos concretos devem se ajuntar
de valor secundario, mas de significacdo gran-
na pratica dos revestimentos rodoviarios: a natu-
za escorregadia daos superficies concretadas e a
pacidade luminosa dessas superficies, e, relativa-
enfe ao seu emprego nos centros urbanos, o tempo
asiadamente longo de construcgdo.
Ndo so6 razdoes de ordem economica, mas tam-
tm_ difficuldades de toda especie, impostas pela béa
=tica das confeccdes dos concretos de cimentos alu-
fnosos, contribuiram para a applicacdo generalizada
e concretos Portland na pavimentacdo das Rodo-

Do exame das analyses dos cimentos Portland,

DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

resulta que todos elles contém em liberdade uma
certa quantidzde de cal, que é attribuida ao excesso
de calcareo na misturg submettida ao cozimento.

Tambem pelas analyses dos concretos obtidos
ccm taes cimentos, verifica-se que o excesso de cal
proveniente da fabricacde, tende a augmentar no pe-
riodo de endurecimento dos concretos, em virtude da
hydrolise dos silicatos e aluminatos superiores.

O emprego dos concretos de cimentos Portland
pede, em virtude do exzesso de cal livre, cuidados
especiaes quando feito em determinadas condicoes,
e, nenhuma outra utilidade destes concretos apresen-
ta-se tdo exigente, como a que se refere & construc-
cdo dessas delgadas placas que constituem revesti-
mento das Estradas de Rodagem, as quaes sdo expos-
tas ao contacto de terras agaressivas e submettidos
a variagBes thermicas e hydrometricas de amplitude
variavel, cujos effeitos sdc quasi sempre imprevisi-
veis.

Nenhuma obra pois, exige tanto o emprego de
um concreto isento dos defeitos referidos acima como
o revestimento em concreto das estradas de Ro-
aagem,

Afim de eliminal-os, surgem as misturas cimen-
tosas especiaes, eminentemente hydraulicas, que tem
por base preductos pozzolanicos, dos quaes, um dos
principaes, € o denominado “Pozzolithe” com appii-

Trecho da rue 25 de Marco — 5. Paulo.



cagdes numeroscs e bem suacedidas ;na Europa e
America.

A "Pozzolite” é uma pozzolana artificial com
caracteres semelhantes aos da pozzolana natural, ci-
mento natural applicado com successo na construcga@o
pelos antigos Romanos, no e concerne @ combinacdo
de seus elementos constituintes com a cal em tempe-
ratura ordinaria, formando compostos insoluveis e es-
taveis com identicos caractéres aos dos obtidos com
o uso de um bom cimento hydraulico. A experiencic
attesta a excellencia do seu uso na absorpgdo da cal,
mas, é féra de duvida, que os resultados pretendidos
dependem das qualidades de a'umina e silica activas
neczessarias @ formagdo de sdes calcicos insoluveis.

O emprego das pozzolanas como correctivo da
cal em excesso, ndo se recommenda antes da verifica-
cdo de sua effectiva actividade chimica, porque em
geral, as pozzolanas naturaes ndo satisfazem ao grdo
de actividade chimica exigida e o seu emprego, em
quantidade maior para supprir tal falta, terad sempre o
inconveniente de introduzir nos concretos maior per-
centagem de materia inerte.

Em substituicdo das pozzolanas naturaes, tém-se
recorrido ds pozzolanas artificiaes de propriedades se-
melhantes d&s primeiras, apresentando porém, a van-
tagem de permittirem a creagdo de fortes actividades
chimicas, as quaes, por concorrerem para a formagao
de novos elementos cimentosos, parecem ser origem do
cugmento de resistencia dos concretos corrigidos.

Devemos distinguir neste correctivo proposto para
o concreto das pavimentacbes duas categorias:

; 1.3) . ."Pozzolithe” propriamente dita, com pro-
priedades de absorpgdo de cal livre dos concretos, an-
tes de sua eliminacdo pelos principios aggressivos do
meio,

2.%)  "Pozzolithe”, massa pozzolithica, con;
applicacBes restrictivas em pavimentacdes, de qualida-
ces physicas, de cér e dureza que permittem a elimi-
nacdo dos defeitos secundarios dos concretos.

I3

O correctivo “Pozzolithe” é constituido por uma
mistura de elementos silico-ferrosos, soluveis e disper-
saveis, com capacidade para reagir sobre a cal dos ci-
mentos e formar novos elementos cimentosos.

Trata-se portanto, de uma pozzolana synthetica,
cujo theor de silica e alumina é totalmente activado
por meio de um tratamento thermo-mechanico.

Os concretos corrigidos de "Pozzolithe” adquirem
um elevado grdéo de estabilidade, proveniente da fixa-
cdo de cal, que em estado livre é elemento facilmente
soluvel e transportavel com formacdo de vasios que
permittem posteriormente a penetragdo nos concretos
de agua capaz de solubilisar mesmo lentamente, os
elementos menos soluveis do concreto.

Os ensaios feitos com concreto Portland, aos

quaes addicionou-se o correctivo "Pozzolithe”, demons-
traram pelo tratamento de uma solucdo de saccarato,
que o producto obtido depois de vinte dias ndo con-
tinha mais tracos de cal, resultado este, inteiramen-
te confirmado ao tratar solucdes de cal por diversos
reactivos de actividade chimica semelhante & da “Poz-
zolithe” | "

Além da propriedade de estabilidade em face da
aggressividade dos agentes chimicos do meio, permit-
tiu a “Pozzolithe” obter qualidades que tornaram os
concretos pozzolithicos uteis a outras applicagoes.
Assim, foram empregados com suCcesso em trabalhos
de grande envergadura como nas fundagoes do “Golden
Gate” em S&o Francisco da California e na Barragem
de “Boneville Dam”, U. S. A.

Séo qualidades proprias do concreto pozzolithico:
maior plasticidade, menor contraccGo e menor relagdo
agua-cimento, as quaes justificam plenamente & addi-
cdo dos correctivos pozzolanicos aos concretos ner-
maes. .

O concreto pozzolithico foi imaginado com o fim
de eliminar os defeitos que deram origem criticas for-
muladas ds pavimentagoes de concreto normal pois
que apresenta grande resistencia chimica e permitte
obter optima superficie de rolamento com proprieda-
des ante-derrapantes, ainda ndo conseguidas em ou-
tros typos de pavimentacdo.

O concreto pozzolithico difere dos concretos or-
dinarios pela cér rosea devido & addigdo do correctivo
e & presenca na massa de grdos de argilla cosida.

Os revestimentos em concreto pozzolithico evi-
tam esses dois grandes inconveniente: a “derrapagem”,
em virtude de sua constituicao physica de difficil po-
limento e as fortes perturbacdes da vista attenuadas
pela cér da luz reflectida.

Em resumo, os concretos pozzolithicos offere-
cem as seguintes vantagens:

1.2) Consideravel resistencia ao desgaste, eli-
minando despesas de conservacdo;

2.2) Augmento de densidade que lhe da gron-
de resistencia a compressao;

3.2) Superficie anti-derrapante;

4.2) Composicdo estavel e inatacavel pelos
cgentes aggressivos ambientes e do s6lo;

5.2) Praticamente insensivel @ acgdo da va-
riacdo de temperatura e portanto, proprio para o re-
vestimento de Estradas nos paizes tropicaes;

5.2) Visibilidade accentuada e pouca aggres-
sividade @ vista, devido @ sua coloragGo rosea;

7.2) Reflexdo muito attenuada.

O concreto Pozzolithico acaba de ser emprega-
do no revestimento de um trecho da rua 25 de Marco
da Capital Paulista

- |
. LTRSS
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A — ARQUITETURA:

A/10 — “Cineme Ipanema” — Raphael Galvao — “Arqui-
tetura e Urbanismo”, Set. - Out., 1936 — Com um texto expli-
cativo do projéto, s@o apresentadas varias fotografias e plantas
do Cinema — 9 clichés.

A/15 — “Folhas de Informacdes” — Adalberto Szilard —
“Arquitetura e Urbanismo”, Set. - Out.,, 1936 — Séo dadas as
dimensdes, a situacdo e o modo de construc@o de diversos cam-

pos de esportes. — 6 clichés.
A/17 — “Casa de su prcoriedad en Nueva York™ — Mor-
ris B. Sanders — “Nusstra Arquitetura”, Out., 1936 — Trata-se

de uma intersssante solucdo encontrada pelo Arq. americano Sar-
ders, para o projéto de sua residencia em um lote de 5,85x22,,20
ms., situado em um dos bairros mais movimentados de M. ¥
Ha um texto explicativo e muitas plantas e fotoarafias do pre-
dio. — 19 cliches.

A/17 — “El Week-End incorporado a nuestras costum-
bres” — Enrique Garcia Miramon y Luis Garcia Belmonte — “Re-
vista de Arquitectura”, Out, 1936 — Os autores apresentam
cinco projetos de casas para “"Week-End” que eles projetaram
em Punta Lara. — 10 clichés.

A/17 — “Casa de renta de su propriedad” — Luis V. Mi-
gore — “Nuestra Arquitectura”, Out., 1936 — Com ligeiras
explicacdes sobre o prsjéto, séo apresentadas inumeras fotogra-
figs e plantas de uma casa de apartamentos construida pele Arg.
Migone em Buenos Aires. No terraco do edificio foi construida
uma interessante residencia para o proprietario. — 21 cliches,

A/17 — “Edificio Pimentel Duarte” — Pires, Santos <L)
“Arquitetura e Urbanismo”, Out., 1936 — Texto explicativo da
projéto, com fotografias e plantas do edificio. — 12 clichés.

A/17 — “Casa de Vacaciones” — Luis Welzenbacker,
“Nuestra Arauitectura”, Out., 1936 — Refere-se a uma inte-

ao lago Zell, na Westfalia, na encosta de uma bela montanha
Varias fotografias e plantas mostram as particularidaodes cdo pro-
jéto e da construgdo, — 12 clichés.

A/18 — “Os novos predics escolares” — J. M. Silva Ne-
ves — “D. O, P.", Qut., 1936, 5. Paulo — O autor foz consi-
derccoes sobre os pradios escolares, estudando as disposigdes que
devem ter as diversas pecas do projéto, e apresenta como exem-

ple um grupo escolar por ele projetado. — 3 clichés.
- A/21 — "Deccragdo e Mobiliario” — Cipriano Lemos — “Ar-
cuitetura e Urbanismo”, Set. - Out., 1936 — No presente nu-

mero o Arq. Cipriano Lemos estuda o mobiliario dos dormitorios,
Iﬁsh'undo seu texto com algumas fotografias de mobiliarios e de-
coroctes de autoria dis Args. Ewerth e Weber. — 6 clichés,

— TOPOGRAFIA E URBANISMO:

. B/01 — “Acro-i"hotogrametria Militar” — Dr, G. Schulz —
. Revista Brasileira de Engenharia”, Out,, 1936 — Este artigo
"o extraido do “Revista Militar" de Buenos Aires, e nele o au-
procurou dar ligzirgs nocdées dos metodos e camaras mais
Scs em asro-fotogrametria, depois de uma rapida introducao
= o vontagem da aplicacdo deste processo como poderoso
ior dos plantas cartogrificas do Estado-Maior, — 6 clichés.

B '25 e B/27 — “A’ Margem das Conferencias de Le Cor-
" — A Szilard — “Arquitetura e Urbanismo”, Set. - Out.,
: —~.O Ara. Szilard apresenta uma sugestdo para o perfil da
e via gue ligaria a Av. Rio Branco a Av. do Mangue, dei-
> orcodas sob os edificios para o trafego de pedestres, e lo-
o os lojas no primeiro andar; o artigo estd ilustrado com
desenhos gue esclarecem a idéa do autor. — 4 clichés,
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ressante residencia de férigs, construida para um médico junto

BRIV 1 ST A B

B/27 — “The Economics of the Parking Lot” — Walter H.
Blucher — “The Planner’s Journal” Set. - Out., 1936 — O autor
estuda as modificaches havidas no Distrito Central de' Detroit,
mostrando o desenvolvimento que tem tido as areas dz estacio-
namento para veiculos, Mostra a grande guantidode de edifi-
cios demolidos nestes ultimcs ancs pora creacdo de tais areas,
dando um mapa da parte central da cidade, onde sdo assinala-
dos os lotes destinados ao estacionamento. S&o apresentadas al-
gumas fotcgrafias destes létes, e um grafico da importancia dos
edificios demolidos desde 1925 até Junho de 1936, — 8 clicheés.

€ — RESISTENCIA DG3S MATERIAIS:

C/18 — “Calcul des réservoirs cylindriques o fond plat” —
J. Ledieu — “Le Constructeur de Ciment Arme”, Out., 1936 —
O agutor mostra que em geral os reservatorios cilindricos tém o
fundo em férma conica, e procura estudar as expressdes gque
permitam calcular este fundo como uma lage plana. — 4 clichés.

C/24 — “De l'applicabilité du théoréme de Castigliano oux
systémes isostatiques” — Emile Foulon — "Le Constructeur de
Ciment Armé”, Qut., 1936 — O autor inicia o seu artigo citando
u “Teoria dos Residuos” do Prof. Felippe dos Santos Reis, publi-
cada na mesma Revista em 1930 e 1931, para contesta-lo quanto
4 aplicacdo do teorema de Castigliono aos sistemas isostaticcs.

Acha o Eng. Foulon que esta aplicacdo é possivel, desds que
se interprete convenientemente o theorema, isto €, no caso de
vigas que se mantenham em equilibrio quando as ligagCes se
tornam independentes e arbitrarios durante o calculo, O artigo
encara diversos casos, estudando-os cuidadosamente. —- 8 clichés.

D — CONCRETO ARMADO:

D/03 — “A’ margem de um curso de concreto armado” —
Joaquim Maia — “Revista da Escola de Minas”, Out., 1936 —
Baseando-se no Regulamentc das Construcdes em Concreto Ar-
mado, da P. D. F., e no “Bemessungsverfahren” de Loeser (edi-
cdo de 1932} o autor da algumas nogdes sobre o calculo de con-
crato armado, apresentando cinco tabelas de grande utilidade

para os calculistas, todas elas relativas s armaduras. — | cliche.
D/21 — “Formules pour le calcul de la résistance des mor-
tiers & bétons suivant leur composition” — “Le Constructeur de

Ciment Armé", Out., 1936 — Esta provado que a resistencia das
crgamassas e concretos ndo € apenas funcdo do seu teor em ci-
mento. Ela varia com a proporcdo enfre os diversos materiais
constituintes, bem como com a guantidads dagua. Os técniccs no
assunto chegaram a determinar varias formulas que nos dao de
ovanco esta resistencia. O presente arfigo é justamente a rela-
cto de tais formulas, por ordem cronologica, organizada pslo
Prof. americano Lyse.

E — CONSTRUCAO:

G/33 — “Acondicioncmiento del aire” — Luis Medda —
“Revista Brasileira de Engenharia”, Out. 1936 — O autor estuda
detalhadamente © calculo da energia termica que se transmite
pela radiocdo e convecgdo, atravéz de paredes de qualquer na-
tureza, o que geralmente ndo é levado em conta nos ante-pro-
jétos, onde sémente se considera o calor transmitido por condu-
cdo. Fornece varias formulas e tabelas, fozendo observagdes so-
bre as mesmas, e conclie com um estudo sobre projéto de estufa.
-— 1 cliché.

1

G/33 — "“Acondicionamiento del aire” — Luis Medda —
“La Ingenieria”, Out., 1936 — O eng. Medda estuda os fatores
que poédem influir nas condicdes ds conforto de um ambiente,
tais como a temperatura, o grdo higrometrico, a pressdo atmos-
férica, a composicdo quimica do ar, e ainda, segundo moderna
tecria, o estado eletrico do ambiente. O autor nos da um ligeiro
historico da aquestdo, mostrando dois fipos classicos de maquinas
frigorificas. Este artigo continuard nos proximos numeros da
mesma Revista. — 3 clichés.
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Q — TRABALHOS HIDRAULICOS E MARITIMOS:

i

| — MECANICA:
o s

Q/02 e Q/25 — “Orgcnizacion dzl puerto de Génova” -

1/22 — “O graphite como lubrificante™ — “Revista Brasi- A
leira de Engenharia”, Out.,, 1936 — O artigd, recigido pela Re- pPecro Lecnghi — “La Ingenieria”, Out'., 1936 — Trata-se da
* dogdo da Revista, mostra as grandes vantagens do grafite co- conclus@o de uma série de artigos publicades .peio_ autor ”OQUEIG
! loidal na lubrificcc@as das maquinas, dando noticia d=2 varios ex- Revista. Esta parte cuida em espscial da crganizacao ec?ncr:nca e
periencias levadas a efeito no estrangsiro, — 2 clichés. financeira do porto de Genova, bem como da organizogdo da

} ] mao de obra nos servicos do mesmo porto.
; ; — ESTRADAS DE FERRO: Q/04 — “As obras do Canal Alberto” — Ab_el de ‘N.oronha
e Andrade — “Revista da Associacdo de Engznheiros Civis Por-
' tugueses”, Out., 1936 — Refere-se o uma conferencia realizada
J/19 — “Methodo cnalytico parc a determi.acdo da su- pelo engenheiro acima citado descreveqdo a _construgﬁo do Ca-
nerlargura” — Achemar da Cunha Fonseca — "Revista Braos.leira nal Alberto, que constituiu uma das visitas feitas pelos membros
de Engenharia”, Out., 1936. — O eng. Adhemar Fonseca, da do XVI Congresso Internacional de Navegacao, reunido em Bru-
xelas em Setembro de 1935. Este canal, localisado todo em ter-

Companhia Mogyana, procura determinar analiticamznte a supzr-

largura naos estradas de ferro, conhecendo as caracteristicas da ritorio belga, destina-se a facilitar o saida dos predutos do “hin-

ierland” para o mar, por intermedio do pcrto dz Antuerpia; s@o

locemotiva e o raio minima de curva, — | cliché,
dodos as caracteristicas principais, os trabalhos de melhoramento
= canalisacdo do rio Mosa, e em sequida o estudo das diversas
X — PONTES: ceccoes do Canal, Este artigo continuaré na mesma revista. — 4

clichés,

Q/15 — “Determinacién de gastos maximas de las corri-
entes de agucs y el problema de dcsagues de puentes” — V. B
Sudriers J. L. Buzzetti y G. Garcia Otero — “Revista de Ingenie-
ra”, Out, 1936 — Os engenheiros acima foram consultados,
como peritos, em um Processo movido pelo proprietario de um
moinho situado @ margem do Arroyo Corrales, contra a “Em-
presa del Ferrocarril Central del Uruguay”, aleganco que sofrera
+arios prejuizos materiais em virtude de uma inuncacdo, que,

K/15 e K/16 — "Ponte pensil sobre o rio Paranapanema
em Chavantes” — Alarico O. de Maitos e Guilherme Lebeis —
“D. O. P.", Qut., 1936 — Os autores dao um histcrico da ponte
em questdo, os dados do projéto e os calculos gerais e de deta-
lhes, extendendo-se longamente nesta parte, com diversas ta-
belos e grificos; concltem com um estudo sobre a prova de car-
aa realizada na ponte, e apresentam grande numero de {otogra-

fias e desenhos. — 58 clichés.
segundo ele declara, foi motivada pela construgdo ce uma ponte
x4 cerca de 1 Km. o jusante de sua propriedade, com insuficient2
N — PAVIMENTACAO: seccao de vasdo, o que ocasionou o represamento das aguas, Tra-

to-se de um estudo interessante e original, tendo cada engenheird
procurado determinar o volume moximo de aguas aue a bacia
cdo Arroyo Corrales pode fornecer, e a capacidade de vasdo da
ponte em questdo. Sao citadas varias formulas e dados estrangei-
ros que se relacionam c¢m o €asO. Este artigo continuard nos

proximos numeros da Revista. .

N/10 — “Las especificaciones relativas a espesores en los
pavimentes de hormigon” — Eduardo Arenas — “Caminzs”,
Set., 1936 — O artigo comeca com a traducdo das nermaos ome-~
ricanas para a construcdo de calgamentos em concreto nos mu-
nicipios, seguidas de alguns comentarios feitos pelo autcr, que
estuda depois a lei de distribuicdo das espsssuras, alongando-s: &
sobre o calculo do valor provavel da perda verificada na gdirr'u'nui- R — ELETRICIDADE E ILUMINACAO:

cdo de espessura, e dando uma aplicacdo pratica. Conclie com T
R/17 — “Signclisacdo das cidedes para a aviagao — Al

as especificacdes adotadas na Republica Argesntina, .
Sinay Neves — "Mirax, Out., 1936 — Mostra o artigo a ne-
w - e - cessidade de se fazer a sinalisacdo das cidades para a aviagdo,
. " o STrghz'._()uitrﬂ‘!}asé"t'g :L;b'i:f::‘::ne;s;:; Y:::::‘it; e estuda os métodos odotados nos [EE. UU. para este servico.
a exposig&o'feito ’sc:bre o assunto r';o numsro de Maio ;‘;ussado ga frecauio- prmmpr.‘:ﬂmente ot ||um1n0l;af:- B 1’71"95'
Revictd srsdicana “Bublic Reeds, £ = . S trando os diversos tipos uscdos: Apresenraldms quadros relat'wcfs
QUi Rorios, Lmaquestae de grande in 4 iluminacao, onde sdo determinadas as dimenses e caracteristi-
| teresse para o rodoviario brasileiro, pois trata-se da estabilizazao ¢ indi
| \ J i z > cos dos letras e sinais.
das estradas de terra, pelo emprego de susstancias que mantém o
| leito protegido contra as aguas pluviais, e isento de peeira. De- ¥ — NORMAS E REGULAMENTOS:
pois da exposicdo das bases teoricas e experimentais da consoli-
docéo do terreno, passa o ortigo a estudar métodos para obter X/08 — “MNermas allemaes D. 1. N. 1075" — (Bases para
praticamente este fim: termina ccm uma observag@o do auter calculo de pontes monolithicos) — Traduc@o pelo Eng. J. A.
sobre o que tem sido fsito e o que resta a fazer na ltalio neste Junqueira — “D. O. P.” Out,, 1936 — Estas normas constam
i ossunto, — 14 clichés. das seguintes partes principais: observacdes preliminares; cor-
qas a serem adotadas, prescricbes para o calculo de determina-
N/ 14 — “La consitucién y el analisis de las substancias dos elementos de construcdo, e esforcos permissiveis, O texto
Lituminosas segun los progresos mas recientes” — Dr. Celestino posste varias tabelas e muitos desenhos elucidativos. — 19
E. Ruiz — "Caminos", Set.,, 1936. — O autor da as gntigas clichés.
idéas sobre a constituicdo dos betumes, com os métod.s de en-
coio empregados; estuda a seguir a natureza coloidal dos mes- X/08 — “Observagies ao regulamento do betom armado”
mos, a sua fisico-quimica, o expressdo cientifica des ensaios, as — Virgilio César A. de Lemos — "“Revista da AssociagGo dos En-
transformacéas dos betumes pelos agentes naturais e artificiais, aenheircs Civis Portugueses”, Cut,, 1936 — O autor faz diver-
e conclle ccm uma apreciacdo sobre o poder aderentz dos be- «oc comentarios sobre o novo Regulamento portugués de concreto
tumes aos agregados petreos. 5Go citadas as opinides ce varias crmado, em vigor desde Outubro de 1935, Mostra as suas afi-
| sutoridades, e o artigo termina com uma bibliografia extensa ridades com o congenere alemdo, e as suas vantagzns sobre o an-
! sobre o assunto. — 3 clichés. tigo regulamento, apresentando algumas tobelas para simplifica-

- 3 y cio dos calculos,
N/15 — “Una macchina per la posa deile pavimentazioni i

kituminose” — |. V, -— "Le Strade”, Out., 1936 — Refere-se TRAFEGO:
| & maquina "Adnun", de faobricagdo americana, para distribuicdo
l sobre o Ie'itlo da Estrgdo, com a espe'ssuro_ que se dezeje, de qual- B/27 — “Le Citta medie e l'incremento dei traffici”’ —
! quer mf::terlul betuminoso destinado @ pavimentacdo, seja a quente C. A. — "“Le Strade", Out,, 1936 — O autcr mostra os de-
ou .c frio; o autor descrew:e o funcionamento da maquina, agpreszn- feitos das cidades men:)res cc;m relag@o ao trafego, aconselhando
_ t(‘:\.r.d? algumas fotografias que esclarecem a exposicdo, — 3 varias normas que devem ser levadas em consider'ogﬁo por oca-
.:i clichés. sido do projéto de melhoramento ou expansdo destas cidades,
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