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Revista da Directoria de
Engenharia

Estando completamente esgotados os nos. 2, 3,5 e 8 desta Revista, a Re-
dacio resolveu instituir o premio de uma assinatura anual, a quem apre-

sentar 2 exemplares dos numeros acima indicados
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Bombas Electricas Submersas para Pogo. Arlegiano

Para pogos com o diametro mi-
nimo de 15 ems. (6”) e profun-
didade maxima de 240 ms.

Vasoes de 600 a 500.000 Its. por
hora. Correnle electrica de 110
a 500 volts. 25 a 60 cyclos mo-
nophasica ¢ triphasica.

Vantagens sobre qualquer outro

systemea:

a) Custo inicial pequeno.

b) Mcntagem e desmontagem
facilimas.

¢) Nenhuma gaxeta nem man-
caes a regular.

d) Bomba e motor sempre sub-
mersos, nao tem valvula de
pogo.

e) Rendimento minimo 65 %.

£) Jacto continuo sem provo-
car turbulencia no fundo do
pogo.

g) A agua do pogo pode ser ele-
vada directamente ac reser-
vatorio sem uso de bombas
intermediarias.

A- DE GUSMAO

Rua André Cavaleante n. 169
29-1478 — 22-6741

Vista de uma bomba

montada em um poco —— RIO  DE JANEIRO —-

DOURADO S/A

ENGENHEIROS CIVIS
CONSTRUCTORES

CALORIC

significa:
Economia,

Garantia, Efficiencia
LUBRIFICANTES INDUSTRIAES :

A THE CALORIC COMPANY ¢é distribuidora dos mais
ficantes produzidos na maior e melhor appa-

famosos lubri
relhada refinaria do mundo.

SRS. INDUSTRIAES :
ficacio individual do seu machinismo, augmentando assim a

§i VV. S$S. desejam uma lubri-

sua efficiencia e protecgio, dirijam-se &

SECCAO DE LUBRIFICANTES — tel.

22-8133 ram. 78,

que serac attendidos com a maior presteza. Temos LUBRIFI-
CANTES PARA TODOS 0OS FINS.

LUBRIFICANTES PARA AUTOMOVEIS:

PAN-AN MOTOR OIL SAE — 30, 40, 50 € fo.
o oleo que satisfaz todas as exigencias da technica
moderna.
CALORIC MOTOR ENGINE OIL SAE — 30, 40, 50 € 60
O UNICO OLEO especial capaz de lubrificar com
a maior satisfacio tanto motores de explosio a gazo-

lina como tambem MOTORES DIESEL.

The Caloric Gompany

SECCAO DE LUBRIFICANTES
AV. PRESIDENTE WILSON N. 3o5-4:°
Tel, z22-5133

Rio de Janeiro

Rua Mayrink Veiga, 28

3.° andar — Salas1e 2

T B EauPal 0N E

24 -2423

° Precos
Qualidade!

a razao do nosso
Successo

A CASA QUE PELOS

SEUS BAIXOS PRECOS,

SE TORNOU LEADER HO

RAMO DE ACCESSORIOS :

PARA AUTOMOVEIS ! .

timFerreira.C:

26,R.Ev.da Veiga,28 - T:22-2818 - 2 2-3947
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COLLOCADO EXCLUSIVAMENTE PELA

COMPANHIA AUXILIARDE VIACAO E OBRAYS

PROPRIETARIA DA MARCA REGISTRADA E DO PROCESSO “XILOLITE”
Frei Caneca, 399 RIO DE JANEIRO Tel. 22-5020

Engenheiros

Concreto Armado

Constructores

Fabrica de Cimento em Guaxindiba,
Estado do Rio de Janeiro

CHRISTIANI & NIELSEN

RIO DE JANEIRO

SANTOS Av. Nilo Pe¢anha, 151 SAO PAULO
PORTO ALEGRE PARANAGUA SAO SALVADOR




Companhia
Constructora

Pederneiras S. A.

Engenharia - Arquitetura

~

Coorm's F U ¢ 68 'S
Cimento Armado

AVENIDA RIO BRANCO, 35
WG A N D A R

COMPANHIA NACIONAL DE CIMENTO PORTLAND —

CONCPETO ADAPTA SE_‘_ _A TODOS OS USOS

O CIMENTO PORTLAND

MAUA

PRODUZ O MELHOR CONCRETO

CAIXA POSTAL 257 - RIO DE JANEIRO




BITUMULS

ASPHALTO APPLICADO A FRIO

PARA PAVIMENTACAO DE RUAS — JARDINS — ESTRADAS — PISOS DE PONTES — PLATA-
FORMAS DE ESTACOES E DE ARMAZENS — AERODROMOS — ETC.

PARA REPAROS EM QUAESQUER CALCAMENTOS ASPHALTICOS — REJUNTAMENTO EM PA-
RALLELEPIPEDOS — IMPERMEABILISAGCOES

p— = = = g

Trecho da Avenida Beira-Mar pavimentada com “BITUMULS” supportando um
trafego diario de 9.000 vehiculos, ha 3 annos, nunca tendo sido rveformado

INDUSTRIA NACIONAL
BITUMULS OF BRAZIL : INC.

FABRICA: MESQUITA — E. F. C. B. — E DO RIO

DISTRIBUIDORA:

INTERNATIONAL MACHINERY COMPANY

RIO DE JANEIRO SAO PAULO
RUA SAO PEDRO, &6 RUA FLORENCIO DE ABREU, 131-B
RECIFE PORTO ALEGRE

RUA CONDE DA BOA VISTA, 428 RUA GEN. VASCO ALVES, 316




ALVENARIAS MULTICELLULARES

Tijolos “Casa Sano", blocos e Lageotas de cimento
e areia, multicellulares, patente n.° 18.449

Fabricantes especialistas de quaesquer
productos de cimento armado, blocos, etc.

Fossas decantadoras verticaes «OMS» (Patente n.”16.469)

Pepam catalogos e informagies:
Rua dos Ourives, 40 Caixa Postal 1924 - Rio
Phones: 23-4838 e 23-3931

MATERIAL BOM — DA SATISFACCAO

Casa Claudino

FUNDADA EM 1860

Ribeiro Alves & C.

Importadores e exportadores de: vidros de todas

as qualidades para vidracas, claraboias e navios,

vidros de ecrystal e metaes para vitrines, vidros
grossos para machinas e assoalhos.

Espelhos, quadros, molduras, porta retratos de
madeira, metal, erystal e oulros.

Ladrilhos de vidro e telhas, typos Canal e Marselha

68, Rua Republica do Peri, 68

(Antiga Assembléa)
End. Teleg. CLAUDINO —:— Telephone 22-0976

RIO DE JANEIRO

R. REBECCHI
& CIA.

ENGENHEIROS
ARCHITECTOS
CONSTRUCTORES

ESCRIPTORIO
RUA DA ALFANDEGA, 92-SOB.
TELEPHONE: —238-5439

OFFCINAS E DEPOSITO:

RUA AFFONSO CAVALCANTI, 13
TELEPHONE : — 22-7584
ENDER. TELEGRAPHICO ;

"REBECCHI —RIO”

BOMBAS

de qualidade
PARA

PREDIOS

ou
INDUSTRIAS

BOMBAS
para

OLEO
COMBUSTIVEL

TURBO-BOMBAS SILENCIOSAS

FABRICA NO RIO: RUA DO MATTOSO 60/64
TEL.28:4516 TELEGR.,BERNET”

"E.BERNET &t IRMAO




~SAJOUS ARCHITECTO DFLG

PALACIO DO COMMERCIO




PAPELARIA BRAZIL

Pl b pE RiR LR A T

TYPOGRAPHIA — ENCADERNACAO — RISCACAO -—
LIVROS PARA CONTABILIDADE, ARTIGOS PARA ESCRI-
PTORIO, DESENHO, ENGENHARIA, PINTURA ETC. PAPEIS
ASSETINADOS DE LINHO E PARA ENCADERNACAO

I MPORTACADO B R IEG Tk

Endereco Telegraphico PR EZ LT

TELEPH O NES O il v ) B S ceife 5146

(5

Graca Couto & Cia.

ENGENHRRKIA
ARCHITECTURA
CONSTRUCCOES

Rua 1.° de Marco, 51-3.° andar - Telephone 24-4582
RIO DE JANEIRO




Sociedade Biblica Americana
Agencia do Brasil

L
|
!
k Avenida Erasmo Braga N.° 12

Rio de Janeiro

Enderego Postal — Caixa 454 ;
Telephone —~22-7930

Endereco Teleg.—“Turner, Rio"
Cabogrammas — “Bibles, Rio” |

CIMENTOS 3

Dova Inglés
Ferrocrete
Nevecrete
Colorcrete

The Cement Marketing Co,

LONDRES

MADEIRAS

de todas as procedencias
extrahidas das

Mattas do Brasil

Fornecedores do Estado
Brasileiro e de todos os
principaes Constructores.

CASA DOMINGOS
JOAQUIM DA
S LV A "S- A

RIO DE JANEIRO

(23-5678
TEL. {23-0479
]23-0661

R T —

O RPADIO
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Ao entrarmos no nosso 97° anniversario cumprimentamos

e felicitamos aos nossos bons clientes € amigos.
1035 — 1936

Breissan & Cia. ttda,

FUNDADA EM 1838

Impottacdo, exgorlacio e consignacao covinos: | Bl
coumas E .BELLER Endoreso Telegraphico “ BRE 13 3 AN

CAIXA POSTAL N 8117

Artiges o Porramentes para Carreeiro, Curtidor, Encadernador,
Bstufador, Sapateiro, Selleito e congenercs pard Automovais.

RRTIGOS PARA MOMTARIA R B“[““ﬁ:“;m “." ]]2

—_—
—_—

LOJA-—‘I?EQ?ANDARES

i yarejo

p atacado ¢

SECGOES DE , fornecimento & Reparticoes Publicas Telephones: j 213 Armarem
94-3813 Escriptorio

" representacoes technicas

RIO DE JANEIRO

C/A. FINLANDEZA S. A.
|

PRACA MAUAK, 7T — 182 ANDAR

ENDERECO TELEGRAPHICO FINNIS TRADE
CAIXA POSTAL 1121 — RIO DE JANEIRO

7ELEPHONES

- GERENCIA:23-2885-—EXPED!C/TO: 23-4461
ESCRIPTORIO: 23-4569 — ARMAZEM: 24-1459

Fornecedores de papel para esta revista




VEZES MAIS
PROTECCAG

PARA 0 SEU MOTOR

O Novo Atiantic Motoe Qil poupa o consumo é

e

de gazolina, evita reparacdes, prolonga a vida
do carro e economiza o seu dinheiro ~ pois tem
uma pellicula lubrificante 4 vezes mais resistente,
Tenha o Novo Atlantic Motor Oil no cartes!

Motor 0Oil e Gazolina

ATLANTIC

EXILJA OS DOIS!

= corr.

e N e e o -—

DWIGHT P. ROBISON& Cia.
DO BRASIL

ENGENHEIROS E GONSTRUGTORES

Edificio Nilomex em construcgio 12 — RUA ERASMO BRAGA — 12

Constructores da Cidade Light

Edificio Profissional

Standard Oil Building RIO DE JANEIRO

- New York City Bank em Sao Paulo.
ete. Telephone 22-5750 Caixa postal 99




COMPANHIA DOCAS DE SANTOS

UMA EMPREZA QUE VEM SENDO UM DOS GRANDES FACTORES DO PROGRESSO
E DESENVOLVIMENTO NAO SO DO ESTADO DE SAO PAULO COMO DE GRANDE PARTE
DO PAIZ

O QUE SAO OS SERVICOS MANTIDOS POR ESSA EMPREZA BRASILEIRA

A COMPANHIA DOCAS DE SANTOS, empresa esencialmen-
te nacional, tem sido dos mais valiosos factores no desenvolvimento
e progresso nio 56 do Estado de Sio Paulo, como de grande parte do
paiz. :
A magnifica apparelhagem de que ¢é dotado o nosso porto pn-.l?
ser comparada com a dos melhores portos do mundo, como se V€
da photographia que illustra esta pagina e dos dados abaixo:

MOVIMENTO DO PORTO NO ANNO DE 1533
t.611.947.110
1.000.438.160
3.102
1o.500.182

Importagio, kilos
Exportagio, kilos
Embarcacoes atracadas no caes
Café embarcado, SACCAS . « cosreorssyezecenis

Para attender a este movimento, dispde a Companhia Docas de
Santos da seguinte apparelhagem :

EXTENSAO DE CA'ES DE ATRACACAO, METROS . 5.020
GUINDASTES:
AR08 v = 0 = mESEEe st g ol it S 04
Hydraulicos . . « + creseresenenieen R N R e 31
A VEPOY . v 4 - ses =i el SRR R 6
Cabrea fluctuante 8o T . ....vevves i
137
EMBARCADORES DE CAFE' — 6 embarcadores mechanicos

de café, com uma extensio de 2.000 ms. de esteira transportadora e

uma capacidade de embarque de 12.000 saccas por hora.
DESCARREGADORES DE TRIGO — s descarregadores pneu

maticos de trigo, com uma capacidade total de 420 toneladas por hora.

EMBARCADORES DE BANANAS 2 embarcadores mechani-
osc de bananas, com uma capacidade de 3.00o0 cachos por hora.

ARMAZENS:

Alfandegas . . . ity 31, numa area total
Nio alfandegados

64.392m2

ol Lo v S TR z8, numa area total

281 . 110m2

Nos armazens alfandegarios estio incluidos um armazem de ba-
gagem e armazens para inflammaveis na Alamoa e ilha de Barnabé.

|NTERESSANTES DADOS ESTATISTICOS

TANQUES PARA INFLAMMAVEILS :

5 tanques para oleo cru', com uma capacidade total de .
40.683.000 litros.

5 tanques para oleo Diesel, com uma capacidade total de . . .
13.463.000 litros.

7 tanques para gazolina, com uma capacidade total de
30.981.000 litros.

2 tanques para kerozene, com uma capacidade total de
5.790.000 liros.

OUTROS DEPOSITOS DE MERCADORIAS:

Um pateo para volumes pesados, com g.202m2 com um guin-
daste electrico de 3o ton.

Um silo para trigo em grio, com uma capacidade de 12.000
toneladas.

Um armazem frigorifico, com capacidade de armazenamento de
7.618,000 ton.

LINHAS FERREAS E MATERIAL RODANTE:

75.000 metros de linhas ferreas.

17 locomotivas.

142 vagbes.

EMBARCACOES:

Dragas ;
Barcas d'agua
Ianchas . . . < =« sessisns sary iE SRR ALY o
Lameiros . . o = - R e N I LN
Rebocadores
Bateles . . . « o ssessesaes 1R T T TS
Ferri-boats . . « . .« sesssasisssesrsansnss ML =
USINA HYDRO-ELECTRICA E OUTRAS INSTALLACOES

Possue a Companhia uma usina  hydro-electrica em Itatinga,
com uma potencia de zo.125 HP, para seu uso proprio e forneci-
mento 4 empresa de distribuigio da cidade.

Possue tambem, bem apparelhadas officinas mechanicas, car-
pintaria, estaleiros para reparos de embarcagoes, etc.

~3 WD A

ba

Mantém a COMPANHIA DOCAS DE SANTOS o * Ambula-
torio Gaffrée-Guinle”, magnificamente apparelhado para servigo
publico gratuito, destinado ao combate de molestias venereas, tendo
tido, em 1933, a frequencia de 219.685 pessoas. No dia 6 de Janeiro
inauguron um ambulatorio que denominou  *“ Ambulatorio  Heloisa
Guinle Ribeiro” para prophylaxia e tratamento da tuberzulose, des-
tinado aos empregados da Companhia e suas familias.



Os productos da

ANTARCTICA #

cervejas, vinho,
bebidar sem alcool,

licores, refrescoy, ete. pela s esmerada

UM PENDAO DE GLORIA

da

NDUSTRIA -~ DRASILEIRA

ENTREGA A OOMICILIO PHONE 22-5181

Companhia Nacional de Construcoes Civis e Hydraulicas
Engenheiros e Constructores
( ClVI LHYDRO ) Cd:tal Realisado... 6.000:000$000

AVENIDA RODRIGUES ALVES
NS, zoz/3

Especialidade : Obras maritimas -— Fun-
dagdes — Dragagem em geral — Aber-
tura de canaes — Retificagio de rios -—

Aterros com material de dragagem -—
Derrocagem submarina
Principacs servigos executados :

Prolongamento do  Cdes do Porto do
Rio de Janeiro (1931 metros de mura-
lha de cdes e 3.520.000m3. de dragagem,
e 4o.000mz de derrocagem).

Fundagio da Estagio de Passageiros ¢
Armazem de Bagagem do Ches do Porto
do Rio de Janeiro.

Dragagem do canal de accesso “NOR-
TE* ao Porto de Florianopolis .
(2.600,000m3).

Abertura dos canaes Ita, Guandu’, e Sio
Francisco, em Santa Cruz (2.400.000m3).
Dragagem e Retificagio do Rio Cachoei-
ra, em Sta. Catharina ( 1.000.000m3.).
Aterro no Fluminense Yacht Club .

GRANDE APARELHAGEM PROPRIA (35.000 ms.).

Contratante das Obras do Aeroporto do Rio de Janeiro




“Parquet Paulista”

|Marca Registrada)

Brasil”

(Marca Registrada)

“Parquet

Soalhos de tacos com garantia e seguranga

Parquet Paulista Ltda.

(Fabricantes)

—

Escriptorio Fabrica

Rua Treze de Maio, 33-35 Rua Francisco Eugenio. 396

Edificio 13 de Mal g

Companhia
Fornecedora

de Materiaes
S T

Materiaes de Construcg¢ao
Ladrilhos, Azulejos, Loucas

Sanitarias:

TELEPHONES: 22-4135 e 22-4424
RUA FREI CANECA Ns. 35 a 39

e Installacdes

so. ‘Andar, Sala sos relephone 28-5673
Telephone 22-9278—Rio Rio de Janeiro RIO D E JANEIR 0
“Aveli FECHNICA
ve lno BRASILEIRA

Dominguez
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ANNO NOVO

Ao entrar o Anno Novo apresenta-se a “Revista da Dire-
ctoria de Engenharia” aos seus leitores revestida de novas
formas.

E' a propria consciencia das nossas falhas e defeitos que
nos dicta modificacdes e novas normas a adoptar no caminho
da procurada Perfeicdo.

Deste modo procuramos corresponder @ franca e generosa
acolhida que nos tem sido dispensada pelos nossos leitores, em
todos os meios technicos nacionaes e extrangeiros.

Sindo longa, incontestavelmente fecunda, tem sido a exis-
tencia da nossa “Revista”. Sua accdo, dentro dos moldes que lhe
foram impostos, tem ultrapassado as expectativas mais opti-
mistas. A circulacdo, a procura, as innumeras consultas que
Ihe sao dirigidas, e mais do que isto, as diversas edigoes exgota-
das dizem muito claramente do precioso acervo que constitie
a materia contida em suas paginas publicadas.

Nao prestando servico nenhum a vaidades humanas, temo-
nos cingido a obra importante e larga da diffusd@o e intercambic
de cultura technica, nao sé dentro dos limites desta cidade —
porém em todo o vasto territorio da Republica.

Sem jamais visar o reclame do autor, nos devotamos arden-
temente & propaganda da obra, de toda obra representadora da
cultura technica moderna, em seus diversos aspectos, conquis-
tas e innumeraveis progressos realisados:

Neste trabalho insano e silencioso, multiforme e incompre-
hendido, assiste-nos, e isto muito nos conforta, a solidariedade
e sympathia dos nossos leitores, dos nossos muitos collaborado-
res, das autoridades e da Imprensa cujas expressoes a todo mo-
mento nos chegam. E’ a unica paga que esperamos, que nos
incita e nos retempera o animo para a marcha, diante dos in-
numeros obstaculos a dominar e que quotidianamente se nos
apresentam.

Por isto, é um prazer que temos, ao entrar o anno de 1936,
com os hossos votos de Felicidades, poder apresentar aos nossos
leitores uma — Revista inteiramente nova.

A REDACCAO.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA



RAZOES DA NOVA ARCHITECTURA

Na evolugdo da architectura, ou seja — nas
transformacdes successivas por que tem passado a so-
ciedade, os periodos de transicdo se tém feito notar
pela incapacidade dos contemporanecs no julgar o
vulto e clcance da nova realidade, cuja marcha pre-
tendem, systematicamente, deter. A scena é, entdo
invariavelmente, @ mesma: gastas as energias que
mantinham o equilibrio anterior, rompida a unidade,
uma phase imprecisa e mais ou menos longa succede,
até que, sob a actuccdo de forcas convergentes a
perdida cohes@o se restitue e novo equilibrio se esta-
belece. Nessa phase de adaptagdo a luz tonteia e céga
65 contemporaneos — ha tumulto, incomprehensdo:
demolicGo summaria de tudo que precedeu; negagdc
intransigente do pouco que vae surgindo — icone-
clastas e iconolatras se degladiam. Mas, apesar
do ambiente confuso, o novo rythmo vae, aos poucos,
marcando e accentuando a sua cadencia, e o velho

" espirito — transfigurado — descobre na mesma na-
tureza e nas verdades de sempre, encanto imprevisto,
descenhecido saber — resultando dahi, férmas novas
de excressdo. Mais um horizonte entdo surge, claro,
na caminhada sem fim.

Estamos vivendo, precisamente, um desses pe-
riodos de transicdo, cuja importancia, porém, ultra-
passa — pelas possibilidades de ordem social que en-
cerra — a de todos aquelles que o precederam. As
transformacdes se processam tdo profundas e radicaes
cue a propria aventura humanistica do renascimento,
sem embargo do seu extraordinario alcance, talvez
venha a parecer @ posteridade, deante dellas, um sim-
ples jogo pueril de intellectuaes requintados.

A cegueiro é ainda, porém, tdo completa, os ar-
gumentos “pré” e “contra” formam emmaranhado tao
caprichoso, que se afigura a muitos impossivel surgir,
ge tantas forcas contrarias, resultante apreciavel;
julgando outros simplesmente chegado — pois nac
perde a linha o pessimismo — o anno mil da archi-
fectura. As construccoes actuaes reflectem, fielmente,
sua grande maioria, essa completa falta de rumo,
2 raizes. Deixemos, no entanto, de lado essa pseudc-
-hitectura cujo unico interesse é documentar, obje-
amente, o incrivel grao de imbecilidade a que che
@mos — porqgue, ao lado della existe, j@ perfeita-
sente constiluida em seus elementos fundamentaes,
m forma, disciplinada, toda uma nova technica cons-
uctiva, paradoxalmente ainda & espera da sociedade
gual, logicamente, deverd pertencer. Ndo se trata,
#em, evidentemente, de nenhuma antecipagdo mi
:a. Desde fins do seculo XVII| e durante todo o

passado as experiencias e conquistas, nos
ferrenos, se vém sommando parallelamente, —
L a notural reaccdo dos formidaveis interesses
wirides entravou, de certo modo, a marcha wnifor-
gessa evolugdo commum: dahi esse mal-estar, esse
eccordo, essa falta de synchronisacdo que, por mo-
se observa, e faz lembrar as primeiras tenta-
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tivas do cinema sonéro — quando, com a bocca ja
falando, o som ainda corria atraz.

Comquanto seja perfeitamente possivel — como
o provam tantos exemplos — adaptar a nova archi-
tectura ds condicoes actuaes da sociedade, ndo €, to-
davia, sem constrangimento que ella se sujeita a essa
contrafaccdo mesquinha. Esta curiosa desarticulagdo
mostra aos espiritos menos prevenidos qudo proximos,
na verdade, j& nos achamos, socialmente, de umg
nova “mise au point”, pois o nosso “pequeno drama”
profissional estd indissoluvelmente ligado ao grande
drama social — esse immenso “puzzle” que se veio cr-
mando pacientemente—peca por peca—durante todo
o seculo passado e, neste comeco de seculo, se conti-
nua a armar com muito menos paciencia, ndo nos per-
mittindo as pegas que ainda faltam, a seguranga de
affirmar se é mesmo de um anjo sem asas que se trataq,
como querem uns, ©u, como asseveram outros --—
igualmente compenetrados — de um demonio im-
berbe. -

Paira, com effeito, nos arraiaes da arte — como
nos demais — grande preoccupagdo. Os grunhidos do
lobo se tem feito ouvir com desoladora insistencia,
correndo a proposito boatos desencontrados, alarman-
tes. A atmosphera é de aprehensdes, como se o fim do
mundo approximasse, cada qual se apressando em go-
zar os ultimos instantes de evasdo: escrevendo, pin-
tendo, esculpindo — as ultimas folhas, telas ou
fragmentos de emocdo desinteressada, antes da op-
pressdo do curral que se annuncia com a humilhacéo
do mergulho carrapaticida.

Em momentos como este pouco adeanta falar a
razdo: ndo apenas porque nenhuma attencdo serd
prestada a quem ndo grite, como porque — alguem
acaso escutando—muito se arrisca a ser vaiado. Nin-
guem se entende: uns, impressiocnantemente proleta-
rios, insistem em restringir a arte aos contornos syn-
thetisadores do cartaz de propaganda, negando inte-
resse a tudo que ndo cheire a suor; outros, emi-
rentemente esthetas, pretendem conserval-a em atti-
tude equivoca e dlsc:pllcente entre nuvens aromaticas
de incenso. r

Como sempre, no entanto, a verdade ndo se ve-
xa: além da bencam do sorriso branco — todos tém
o seu bocado no colo opulento e acolhedor da boa
babda. Ponhamos, pois, os pontos nos ii. E’ livre a arte;
livres sdo os artistas — a receptividade delles é, po-
rem, tdo grande quantc a propria liberdade: apenas
estoura, distante, um petardo de festim, e logo se ar-
repiam, tontos de emogdo. Esta dupla verdade escla-
rece muita coisa. Assim, todas as vezes que uma
grande idéa acorda um povo ou, melhor ainda, parte
da humanidade — sendo, propriamente, a humani-
dade toda — os artistas, independente de qualquer
coaccdo, inconscientemente quasi, e precisamente por-
que sdo artistas — captam essa vibracdo collectiva e
a condensam naquillo que se convencionou chamar;
cbra de arte — seja esta de que especie for. Sdo an-



tennas — embora nem sempre as sejam melhores, 0s
que de melhor technica dispdem. N@o ha como receiar
pela tranquillidade das geragoes futuras. As “revolu-
coes” — com Os seus desatinos — sdo, apenas, © meio
de vencer a encosta, levando-nos de um plano ja ari-
do, a outro, ainda fértil — exactamente como a €s-
cada que nos interessa, quando cansados, em vista
de alcancar o andar, onde estdo o quarto e a cama.
Comquanto o simples facto de subil-a — dois a dois
— ja possa constituir, dquelles espiritos irrequietos e
turbulentos que avocam a si g pittoresca qualidade
de “revolucionarios de nascenga”, o maior — quica
mesmo o unico — prazer, d nés outros, espiritos nor-
maes, aos GuUaes O rumoroso sabor da aventura ndo
satisfaz — interessq, exclusivamente, como meio de
alcangar outro equilibrio, conforme com a nova rea-
lidade que, ineluctavel, se impde. .

Attingida a necessaria estabilidade — estara
cumprida a sua unica missdo: vencer a encosta. Pos-
tos de lado os petrechos vermelhos da escalada, a nova
idéa, ja entdo sufficientemente diffundida, é o pro-
prio ar que se respira, €, nO gozo consciente da ncva
alegria conquistada — unisona, comeca em coro, a
verdadeira ascengdo: movimento legitimo, de dentro
para fora e ndo o inverso como, totalmente, se receia.
Nesses raros momentos felizes, densos de plenitude —
a obra de arte adquire um rumo preciso e wunanime:
architectura, esculptura, pintura, formam um so cor-
po coheso, um organismo vivo de impossivel desagre-
gacado. Continuando, porém, a subida, a tensdo com-
mungadora se afrouxa, os espiritos e 0s corpos pouco
a pouco se relaxam, até que o ar, rarefeito, ndo mais
satisfaz, forgando ao recurso extremo dos baldes de
oxygenio da vida interior — onde tudo, exasperada-
mente, se cOnsomMe.

Entdo, pintura e esculptura se desintegram do
conjuncto architectonico: das vigorosas affirmacoes
muraes cheias de folego, a pintura aos poucos se isola
nas indagagdes subtis da téla; da massa confiante e
cnonyma dos baixos-relevos a figura gradualmente se
ofasta, até se soltar, livre de qualquer amparo, prom-
pta para os requébros e desvarios do drama.

Assim tem sido, e ainda o serd emquanto Nao
attingirmos — se€ é que attingiremos — a um grao
de evolugdo gque nos permitta ascencdo normal e con-
tinua — substituindo-se (para desespero dos bons
quixotes) o “aleyador” Qos penosos arrancos da "es-
cada”. :

Desde os tempos primitivos vem a sociedade sof-
frendo modificagdes successivas e periodicas, numa
permanente adaptacdo das regras do seu jogo @s no-
vas circumstancias e condicdes de vida. Essa série de
reajustamentos, todas essas arrumagoes sociaes mais
ou menos vistosas, tiveram, poréem, a marcal-as, um
traco commum: esforgo muscular e trabalho manual.
Esta constante em que se baseou toda a economia
até o seculo passado, tambem limitou as possibilidades
da architectura, — attribuindo-se, por forga do ha-
bito, aos processos de construcgdo até entdo necessa-
riamente empregados, qualidades permanentes e todo
um formulario — verdadeiro dogma — a que @ tra-
dicdo outorgou féros de eternidade. '

E’, entretanto, facil discernir, na analyse dos
innumeros e admiraveis exemplos que nos ficaram —
duas partes independentes: uma, permanente € aci-
ma de quaesquer consideracdes de ordem technica;
outra, motivada por imposicoes desta ultima, junta-

mente com as do meio social e physico. Quanto a pri-
meira, prende-se a nova architectura as que ja passa-
ram — indissoluvelmente; e nenhum contacto com
ellas tem, quanto @ segunda, porquanto, variarcm
completamente as razoes que |lhe davam sentido, € 0
proprio factor physico — ultimo traco de unido que
ainda persistia com ares de irrecuctivel — ja hoje,
a technica do condicionamento do ar neutralisa, e,
rum futuro muito proximo — annullara por com-
pleto. ;
Dos tempos mais remotos até o seculo XIX, a
arte de construir — por mais diversos que possam ter
sido os seus processos, € embora passando das for-
mas mais rudimentares 4s mais requintadas — ser-
viu-se invariavelmente dos mesmos elementos, repe-
tindo, com regularidade de pendulo, os mesmos ges-
tcs: o canteiro que lavra a sua pedrg, O oleiro que

molda o seu tijolo, o pedreiro que — urh g um/—
convenientemente 0s empilha. As corporagdes e fa-
milias transmittiam — de pae a filho — os se-

gredos e minucias da technica, sempre circumscripta
&s possibildades do material empregado e @ habili-

dade manual do artifice — por mais alado que possd
ter sido o engenho. _
A machina — com a grande industria — veio,

porém, perturbar a cadencia desse rythmo immemo-
rial, tornando a principio possivel, ja agora impondo,
sem rodeios, o alargamento do circulo ficticio em qu&
—_ como bons perus, cheios de dignidade — ainda
hoje nos julgamos emprisionados. Assim a crise da
crchitectura contemporanea — como a que se observa
em cutros terrenos — € 0 effeito de uma causa com-
mum: o advento da machina. E’, pois, natural que,
resultando de premissas tao diversas, ella seja diffe-
rente, quanto ao sentido e & forma, de todas aquellas
que precederam, o que ndo a impede de se guiar —
raquillo que ellas tém de permanente — pelos mes-
mos principios e pelas mesmas leis. As classificagoes
apressados e estanques que pretendem ver nessa meta-
morphose, naturalmente difficil, irremediavel conflicto
entre passado e futuro, séo destituidas de qualquer
significagdo real. Se ainda nao é facil, porém, a espiri-
tos menos avisados, apprehender, na architectura, o
verdadeiro sentido dessa transformacdo a que ndo po-
deremos fugir, — a evolucdo dos meios de transporte,
impellida pela mesma causa, mostra toda a sua si-
gnificagdo, de maneira clara e sem sophismas, nos
resultados surprehendentes a que chegou — muito
embora j& nada disso nos espante, tao familiarisados
estamos com essa féorma corriqueira de milagre.
Convem, todavia, insistir — ndo pelo facto em
si, cuja importancia € — evidentemente — relativa,
mas pelo extraordinario alcance humano que encerra.
Desde o dia memoravel em que o homem conseguiu
domar a primeira besta, até o dia — igualmente me-
moravel — em que sé conseguiu locomover com a
simples ajuda do proprio engenho, a architectura dos
carros e barcos embora variasse, passando da mais
tosca e incommoda @ mais elegante e confortavel —
conservou-se subordinada ao argumento de possibili-
dades limitadas — embora convincente — do chico-
te, e aos favores incertos da brisa. No entanto, em
menos de cem annos de trabalho, a machina nos trou-
xe das primeiras tentativas, ainda presas @ idéa se-
cular do animal e da vela, aos especimens actuaes, —
ja completamente libertos de qualquer saudosismo,
e aos quaes a nossa Vista propmtamente se habitua
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e identifica — ainda que seja de bom tom, nestes
assumptos, certa attitude de affectada displicencin.
O nosso interesse — como architectos — pela

licGo dos meios de transporte, a teimosa insistencia
com que nos voltamos para esse exemplo, é porque
trata de creacdes, onde a nova technica, encarando
de frente o problema, e sem qualquer especie de com-
promissos, — disse a sua palavra desconhecida, de-
sempenhando-se da tarefa com simplicidade, clareze.
elegancia e economia. :

A architectura terd que passar pela mesma pro-
va. Ella nos leva, é verdade, além — é preciso ndo
confundir — da simples belleza que resulta de um
problema technicamente resolvido; esta é, porém, a
base em que se tem de firmar — invariavelmente —
como ponto de partida.

De todas as artes é, todavia, a architectura —
em razdo do sentido eminentemente utilitario e so-

cial que ella tem — a unica que, mesmo naquelles
periodos de afrouxamento ,ndo se péde permittir —
sendo de férma muito particular — impulsos “indivi-

dualisticos”. Personalidade, em tal materia, se ndo
¢ propriamente um defeito, deixa, em todo caso, de
ser uma recommendacdo. Preenchidas as exigencias de
ordem social, technica e plastica a que, necessaria-
mente, se tem de cingir, as opportunidades de evasdo
se apresentam bastante restrictas; e se, em deter-
minadas épocas, certos architectos de genio revelam-
se aos contemporaneos desconcertantemente originaes
(Brunellesco no comeco do seculo XV, actualmente,
Le Corbusier), isto apenas significa que nelles se con-
centram em um dado instante preciso — crystalisan-
do-se de maneira clara e definitiva em suas obras —
as possibilidades, até entdo sem rumo, de uma nova
architectura. Dahi ndo se infere que, tendo apenas
talento, se possa repetir a facanha: a tarefa destes,
como a nessa — gue ndo temos nem um nem outro
— limita-se em adaptal-a @s imposicoes de uma rea-
lidade que sempre se transforma — respeitando, po-
rém, a trilha que a mediumnidade dos precursores re-
velou.

Ainda existe, no entanto, presentemente, com-
pleto desaccordo entre a arte, no sentido academico,
e a technica: a tenacidade, a dedicacdo, a intransi-
gente béa fé, com que tantos architectos — mogos
e velhos — se empenham ds cégas, por adaptar num
impossivel equilibrio, a architectura que lhes foi en-
sinada as necessidades da vida de hoje e possibilida-
des dos actuaes processos constructivos — causa pe-
ra; chega mesmo a commover o cuidado, a prudencia
pudica, os prodigios de engenho empregados para pre-
cervar no triste contacto da realidade — a supposta
reputacdo da donzella architectura. Um verdadeiro
reducto de batalhadores apaixonados e destemerosos
se formou em torno & cidadella sagrada, e, penacho
co vento, pretende defender, contra a sanha barbara
da nova technica, a pureza sem macula da deusa inat-
tingivel. g
Todo esse augusto alarido resulta, porém, de urm
equivoco inicial: aquillo que os senhores academicos
— illudidos na propria fé — pretendem conservar
como a deusa em pessoa, — ndo passa de uma sombra,
um simulacro; nada tem a vér com o original do qual
cpenas é o arremedo em céra. Ella ainda posste
aquillo que os senhores academicos ja@ perderam —
e continGia a sua eterna e commovente aventura. Mais
terde, enternecidos, os bons doutores passardo uma
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esponja no passado e acceitardo como legitima her-
deira, esta que ja é hoje, uma garota bem esperta,
de cara lavada e perna fina. ;

E' pueril o receio de uma “technocracia”; ndo se
trata do monstro causador de tantas insomnias em
cabecas illustres — mas, de animal perfeitamente
domesticavel, destinado a se transformar no mais inof-
fensivo dos bichos caseiros. Especialmente no que diz
respeito @o nosso paiz, onde tudo ainda esta, prati-
comente, por fazer — e tanta coisa por desmanchar;
e tudo fazemos mais ou menos de cuvido, empirica-
mente — profligar e enxotar a technica com o re-
ceio de uma futura e problematica hypertrophia, pa-
rece-nos, na verdade, peccar por excesso de zelo. Que
venha e se alastre despertando com a sua aspereza
e vibracdo este nosso geito desencantado e lérdo, por-
quanto a maior parte — apesar do ar pensativo que
tem — ndo pensa, é mesmo, em coisa alguma.

Seja como fér, ndo sendo ella um fim, mas, sim-
plesmente, o meio de alcancal-o, ndo lhe cabe a culpa
se os beneficios, porventura obtidos, nem sempre tém
correspondido aos prejuizos causados, mas aquelles
que a tem nas mados. E, neste particular, o exemplo
dos E. U. A. — onde, num respeitoso tributo & “arte”,
as estructuras mais puras deste mundo sdo religiosa-
mente recobertas, de cima abaixo, de todos os detri-
ctos do passado — é typico.

Emquanto os engenheiros americanos elevam a
uma altura nunca dantes attingida, as impressionan-
tes affirmacoes metallicas da nova technica — os ar-
chitectos americanos, vestindo as mesmas roupas,
usando os mesmos cabellos, sorrisos e chapeus, porém
desgostosos com o passado pouco morumental qus os
entepassados legaram e sem nada comprehender dc
instante excepcional que estamos vivendo—embarcam,
tranquillamente, para a Europa, onde se abastecem
das mais falsas e incriveis “estylisagdes” modernas, dos
mais variados e extranhos documentos archeologicos,
para grudal-os — com o melhor cimento — aos arca-
boucos impassiveis, conferindo-lhes assim, a desejada
porcentagem de “dignidade”.

No emtanto, os “velhos” europeus, fartos de uma
heranca que os opprime, caminham para a frente, fa-
sendo vida nova @ propria custa, aproveitando as pos-
cibilidades do material e da prodigiosa technica que
os “jovens” americanos ndo souberam utilisar.

Assim, com vinte seculos de intervallo, a histo-

ria se repete. Os romanos — admiraveis engenhei-
ros — servindo-se de alvenaria e concreto, ergueram,
gracas aos arcos e abobadas, — estructuras surpre-

hendentes: ndo perceberam que a dois passos, estava
a architectura — appellaram para a Grecia decadente.
Revestiram a nudez sadia dos seus monumentcs com
uma crosta de columnas e platibandas de marmore
e travertino — vestigios de um systema constructivo
opposto. E foram precisamente os gregos em Bysar-
cto — Sta. Sophia — que aproveitaram, tirando-lhe
todo o partido da extraordinaria belleza — a nova te-
chnica. .

Alids, existem outras curiosas affinidades entre
esses dois povos tdo afastados no tempo: a coragem
de emprehender ,a arte de organisar, a sciencia de
administrar; a variedade das racas; a opulencia dos
centros civicos; os stadios e certa ferocidade sportiva;
o pragmatismo; o mecenismo; o gosto da popularida-
de; o proprio geitdo dos senadores e, até mesmo, a ma-
nia das recepcdes triumphaes — iudo os approxima.



Tudo que o romano tocava, logo tomava ares roma-
nos; quasi todos que atravessam o continente sahem
carimbados: E. U. A.

A nova technica reclama a revisdo dos valores
plasticos tradicionaes. O que a caracterisa e, de certc
modo, commanda a transformacdo radical de todos
os antigos processos de construc¢Go. — € a ossatura
“independente”.

Em todas as architecturas passadas, as paredes
— de cima abaixo do edificio cada vez mais espessas
cté se esparramarem solidamente ancoradas ao sdlo
— desempenharam funccdo capital: formavam a pro-
pria estructura, o verdadeiro supporte de toda a fa-
brica. Um milagre veio, porém, libertal-as dessa car-
ga secular. A revolugdo imposta pela nova technica,
conferiu outra hierarchia aos elementos da constnu-
ccdo, destituindo as paredes do pesado encargo que
Ihes féra sempre attribuido e do qual — seja dito
a bem da verdade — souberam desempenhar-se a
contento e com inexcedivel “dedicacdo”. Embora essa
destituicdo possa representar — sob o ponto de vista
estrictamente “moral” — um rebaixamento, neces-
sario se torna no entanto convir ,que, em idade tdo
avancada e na contingencia de precisar resistir a es-
forcos sempre maiores — mantel-as no cargo, seria
expbr-se a surprezas desagradaveis, de consequencias
imprevisiveis. A nova funccdo que lhes foi confiada
— de simples vedacdo — offerece, sem os mesmos
riscos e preoccupacoes, — outras commodidades.

Toda a responsabilidade foi transferida no novo
systema, a uma ossatura independente, podendo tanto
ser de concreto armado, como metallica. Assim, aquillo
que foi — invariavelmente — uma espessa muralha
durante varias dezenas de seculos, poude, em algumas
dezenas de annos, gracas @ nova technica, transfor-
mar-se (quando convenientemente orientada, bem
entendido: sul no nosso caso) em uma simples lamina
de cristal. Certas pessoas se mostram alarmadas quan-
do se fala em vidro — como se aquelles compartimen-
tos necessarios em differentes circumstancias, a certas
attitudés egualmente indispensaveis e variadas, deves-
sem tambem ser de vidro: poderdo continuar fechc-
dos, cu apenas translucidos, ndo ha como receiar —-
a “dignidade” serd mantida.

Parede e supporte representam hoje, portanto,
coisas diversas; duas funcgoes nitidas, inconfundiveis.
Differentes quanto ao material de que se constituem,
quanto & espessura, quanto aos fins — tudo indica
e recommenda vida independente, sem qualquer
preoccupacdo saudosista e falsa de superposicdo. Fa-
bricadas com materiaes leves, & prova de som e das
variacdes de temperatura; livres do encargo rigido de
supportar — deslisam ao lado das columnas impassi-
veis, param a qualquer distancia, ondulam acempa-
rihando o movimento normal do trafego interno, per-
mittindo outro rendimento ao volume construido:
concentrando o espago onde elle se torne necessario,
reduzindo-o ao minimo naquelles lugares onde se apre-
sente superfluo.

E’' este o segredo de toda nova architectura. Bem
comprehendido o que significa essa independencia —
temos a chave que permitte alcancar, em todas os
suas particularidades, as intengoes do architecto mo-
derno; porquanto foi ella o trampolim que, de racioci-
nio em raciocinio, o trouxe ds solucdes actuaes, — e
ndo apenas no que se relaciona a liberdade de planta,
mas, ainda, no que.respeiti* a fachada, ja agora deno-

minada “livre” : pretendendo-se significar com essa ex-
pressdo a nenhuma dependencia ou relagdo della com
a estructura. Com effeito, os balancos impostos pelo
aproveitamento racional da armacdo dos pisos teve
como consequencia immediata transferir as “columna-
tas” — que sempre se perfilaram, muito solemnes, do
lado de féra — para o interior do edificio, deixando as-
sim as fachadas (simples vedagdo) absoluta liberdade
de tratamento: do fechamento total ao panno de vi-
dro; e como, por cutro lado, os cantos apparentes do
predio ndo tem mais responsabilidades de amarracéo
— o que motivara, tradicionalmente, a creagdo dcs
cunhaes reforcados — os vaos, livres de qualquer im-
pedimento, podem vir morrer de encontro ao tépo
dessas paredes protectoras — facto este de grande
significagdo, porquanto a belieza em architectura —-
satisfeitas as proporcoes do conjuncto, e as relagdes
entre as partes e o todo — se concentra nisto qus
constitue propriamente a expressdo do edificio: o jogo
dos cheios e vazios. Comqguanto esse contraste, de
que depende, em grande parte, a vida da composigac,
tenha constituido uma das preoccupacdes capitaes de
toda architectura — se teve sempre que pautar, na
pratica, aos limites impostos pela seguranca, que as-
sim, indirectamente, condicionava os padrdes usuaes
de belleza és possibilidades do systema constructivo.

A nova technica, no entanto, conferiu a esse jogo
imprevista elasticidade, permittindo & architectura
uma intensidade de expressdo até entdo ignorada: a
linha melodica das janellas corridas, a cadencia uni-
forme dos pequenos vdos isolados, a densidade dos
espacos fechados, a leveza dos panos de vidro, tudo
voluntariamente excluindo qualquer idéa de esforco,
que todo se concentra, em intervallos iguaes, nos “pi-
lotis” — solto no espago — o edificio readquiriu, gra-
cas & nitidez das suas linhas e @ limpidez dos seus
volumes de pura geometria — aquella disciplina e
“retenue” proprias da grande architectura; conseguin-
do mesmo, um valor plastico nunca dantes alcancado,
e que a aproxima — apesar do seu ponto de partida
rigorosamente utilitario — da arte pura.

E' essa seriedade, esse “que” de impassivel alti-
vez— a melhor caracteristica dos verdadeiros exem-
plos da nova architectura e os distingue, precisamente,
do “falso modernismo”, cujos ares brejeiros de troca-
dilho, tem qualquer coisa de irresponsavel.

Entretanto, taes solugdes, caracteristicas e de
grande belleza plastica, chocam aquelles que, arma-
dos de preconceitos, e ndo convenientemente esclare-
cidos ainda das razdes e sentido da nova architectura,
procuram analysal-a, baseados, ndo sémente nos prin-
cipios permanentes — que estes ella os respeita inte-
gralmente — mas naquelles que resultaram de uma
technica differente pretendendo assim descobrir-lhe
qualidades que ella ndo pode nem deve possuir.

O mesmo mal-estar, semelhante acabrunha-
mento, identica revolta ante tantas e tdo desolado-

ras aberracbes — teriam certamente resentido, Phi-
dias e Ictinos se — fazendo-se abstracgdo das imper-
tinencias de tempo e espaco — féra possivel trans-

portal-os do Parthenon, apenas concluido, ao interior
de Reims ou Colonia. Ndo obstante — j& agora iden-
tificados & belleza propria de cada um — todos nds,
igualmente commovidos, reconhecemos em ambos,
sem embargo das differencas que os possam afastar,
o0 mesmo respeito ds eternas leis. Simples questdo
de habito e educacdo visual, portanto — é tambszm
a isto, apenas, que se reduz a actual incomprehensdo.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA




Todavia, muito poucos entre nos, comprehendem,
em seu verdadeiro sentido, essas transformagdes. Com-
quanto a estructura seja, de facto, independente — o
material ainda empregado no enchimento das pare-
des externas e divisorias é pesado e improprio para
tal fim, obrigando-as assim, naturalmente, a ndo per-
der de vista as vigas e nervuras, para evitar um re-
forco anti-economico das respectivas lages; dahi a
precccupacdo de interpenetrar — numa identificacdo
impossivel e esteril — a espessura contradictoria das
columnas e paredes — e, como ainda procuramos re-
compér as fachadas reproduzindo as idéas mentirosas
de embasamento e parede-supporte — attrikuindo,
ossim, aos nossos edificios, certas apparencias proprics
a construccdes de outro systema: todas as possibili-
dades da nBva technica sdo, praticamente, annulladas
__ carecendo de significacdo a maior parte das tenta-
tivas, apesar das grotescas feicdes “"modernisticas” e
oufras incongruencias.

E' preciso, antes do mais, que, todos — archite-
ctos, engenheiros, constructores e o publico em geral
— comprehendam as vantagens, possibilidades e bel-
leza propria, que a nova technica permitte, para gue
entdo, a industria se interesse, e nos forneca — econe-
micamente — os materiaes leves e @ prova de ruido,
que a realidade necessita. Ndo podemos esperar que
ella tome a si todos os riscos da iniciativa — empe
nhando-se em produzir aquillo que os unicos interes-
sados ainda nao lhe reclamaram.

Além do ar condicionado, que jé é uma realidade,
e o complemento logico da architectura moderna ‘é
expressiva a anecdota-reclame do medico que recom-
menda o doente a frequencia assidua do casino da
Urca) — é imprescindivel que a industria se apociere
da construccdo, produzindo, convenientemente apu-
rados, todos os elementos de que ella carece, para
podermos chegar dquelle grdo de perfeicdo de que
as carrosserias de automovel sdo amostra animadora.

Entretanto, apesar das seductoras possibilidades
economicas que tal aventura suggere, ella ainda se
abstem de uma intromissdo desassombrada em tdo
altos dominios, justamente receiosa de incorrer em
attitude cacrilega. E, tambem, porque, para se em-
prehender alguma coisa é preciso inicialmente saber-
se, com a possivel exactiddo — aquillo que se pre-
tende, para, entdo, mobilisar os meios necessarios: &
nesta obra grandiosa de abrir o caminho conveniente
& industria que, em todo o mundo, innumeros archi-
tectos se empenham com fé, alguns com talento, e um
— com genio. Todos, porém, de accordo com o seguin-
te principio essencial: a architectura estd alem; a te-
chnica — é o ponto de partida. E, se ndo podemos
exigir de todos os architectos a qualidade de artistas,
temos o direito de reclamar daquelles que o ndo fo-
rem, ao menos, a arte de construir.

|
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Embora desmascare os artificialismos da falsa
imponencia academica, a nova architectura ndo se
pretende furtar — como levianamente se insinda —
&= imposicdes da symetria, sendo encaral-a no verda-
deiro e amplo sentido que os antigos lhe attribuiam:
®com medida” tanto significando o rebatimento
primario em torno de um eixo, como o jogo dos con-
trostes sabiamente neutralisados em funccdo de uma
linha definida e harmonica de composicdo, sempre
controlada pelos tracados reguladores, esquecidos dos
‘academicos e tdo do agrado dos velhos mestres.
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Ella caracterisa-se, aos olhos do leigo, pelo as-
pecto “industrial” e ausencia de ornamentacdo. E’
ressa uniformidade que se esconde, com effeito, a
sua grande for¢a e belleza: casas de moradia, pala-

cios, fabricas — apezar das differencas e particula-
ridades de cada um, tém entre si certo ar de paren-
tesco, de familia, que — comguanto possa aborrecer

équelle gosto (quasi mania) de variedade a que ros
acostumou o ecletismo dilettante do seculo passado,
— & um symptoma inequivoco de vitalidade e vigor; a
maior prova de ndo estarmos deante de experiencias
caprichosas e inconsistentés como aquellas que pre-
cederam, porém de um todo organico, subordinado
a uma disciplina, um rythmo — deante de um ver-
dadeiro estylo emfim, no melhor sentido da palavra.

Porque essa uniformidade sempre existiu e ca-
racterisou os grandes estylos. A chamada architectura
"gothica”, por exemplo, que o publico se habituou a
considerar propria, apenas, para construccoes de ca-
racter religioso, era, na época, uma forma de constru-
ccao generclisuda __ exactamente como o concreto
armado, hoje em dia — e applicada indistinctamente
o toda sorte de edificios, tanto de caracter militar,
como civil ou ecclesiastico.

Da mesma forma com a architectura contempo-
ranea. Essa feicdo industrial que, erradamente, lhe
attribuimos, tem origem — alem daquelles motivos de
ordem technica ja referidos, e social, a que as re-
gras actuaes da “hienséance” ndo permittem allusdo
— num facto simples: as primeiras construcgbes em
que se applicaram 0s nNOvos Processos foram, precisa-
mente, aquellas em que, por serem exclusivamente
utilitarias, os pruridos “artisticos” dos respectivos pro-
prietarios e architectos serenaram em favor da eco-
rnomia e do bom senso — permittindo assim que
tces estructuras ostentassem, com immaculada pu-
reza, as suas formas proprias de expressdo. Nao
se trata, porém, como apressadamente se concluiu —
incidindo em lamentavel confuséo — de um estylo
reservaco, apenas, a determinada categoria de edifi-
cios, mas de um systema constructivo absolutamente

geral. ,

E’ igualmente ridiculo accusar-se de monotona
a nova architectura simplesmente porque vem repe-
tindo, durante alguns annos, umas tantas férmas qus
lhe sdo peculiares — quando os gregos levaram algu-
mas centenas trebalhando, invariavelmente, no mes-
mo padrdo, até chegarem d&s obras primas da
acropole de Athenas. Os estylos se formam e apuram,
precisamente, a custa dessa repeticdo — que perdura
emcuanto se mantém as razoes profundas que lhe
deram origem.

Taes preconceitos tém cedido um pouco & con-
veniencia e, comquanto ainda acceitos pela maioria
— - tenderdo, todavia, a desapparecer.

Quanto & ausencia de ornamentagdo, ndo € uma
attitude, méra affectacdo como muitos ainda hoje
suppdem — parece mentira — mas a consequencia
logica da evolucéo da technica constructiva, @ som-
bra da evolucdo social, ambas (ndc sera demais in-
sistir) condicionadas & machina. O ornato no sentido
artistico e humano que sempre presidiu G sua confe-
ccdo é, necessariamente, um producto manual. O se-
culo XIX, vulgarisando os moldes e férmas, indus-
trialisou o ornato, transformando-o em artigo de sé-
rie, commercial, tirando-lhe assim a principal razao



de ser — a intencdo artistica, e despindo-o de qual-
quer interesse como documento humano.

O “enfeite” &, de certo modo, um vestigio bar-
baro — nada tendo a vér com a verdadeira arte,
que tanto se péde servir delle como ignoral-o. A pro-
duccdo industrial tem qualidades proprias: a pureza
das férmas, a nitidez dos contornos, a perfeicdo do
acabamento. Partindo destes dados precisos e por um
rigoroso processo de selecgdo, poderemos attingir,
como os antigos — com a ajuda da symetria — a
formas superiores de expressdo, contando para tanto
com a indispensavel collabora¢do da pintura e da
escultura — ndo no sentido regional e limitado do
ornato, porém num sentido mais amplo. Os grandes
pannos de parede tdo communs na architectura con-
temporanea sdo verdadeiro convite @ expansdo picto-
rica, aos baixos relevos, & estatuaria como expressao
plastica pura.

E’, entretanto, tdo grande o desinteresse dos ar-
chitectos e do publico, em geral, pelas artes — e tdo
accentuadamente falhos os pontos de vista em que se
collocam para aprecial-as e, até mesmo, critical-as ——
que ndo serd demais aqui lembrar, de passagem, cer-
tus particularidades, caprichos e tiques de cada uma
das irmads, facilitando assim, a todos, um melhor en-
tendimento no seu amavel convivio.

A escultura, de certo modo a mais sobria e casta
das artes — tem como principal qualidade a “rete-
rue”: quanto mais energia accumulada — maior den-
sidade, maior forca. A composicGo — tanto quanfo
possivel fechada — ndo se deve esgarcar em inten-
¢des que lhe prejudiquem essa qualidade propria —
razdo por que, todas as vezes que ella céde d&s solici-
tacoes do drama, se enfraquece e logo apresenta sym-
ptomas inequivicos de decadencia. Todas as deforma-
cOes, suppressdes ou accrescimos que possam, acaso,
contribufr para intensificar essa sensacao de vida con-
centrada — sdo legitimos. Ao contrario dos acabamen-
tos “espichados” e "torneados”, tGo communs nas in-
supportaveis estylisacbes decorativas — as suas su-
perficies se compdoem de uma infinidade de plencs
minimos, trabalhados isoladamente, em funcgdo do
conjuncto, escondendo-se nas passagens impercepti-
veis que os articulam e ligam entre si até se perderem
derramados nas superficies maiores — o segredo de
toda a verdadeira escultura. A falta de consistencia
que se observa em tantas obras — embora impor-
tantes — resulta da inobservancia desse preceito fun-
damental.

Quanto & pintura — além da “cér”, de que tantos
se tém servido em prejuizo do "colorido”, e das qua-
lidades primordiaes de “volume” e “construccGgo”, a
que o cubismo, tdo mal comprehendido, tantos ser-
vicos prestou, e pelas quaes ella ainda se prende a
escultura — menos comportada que a sua irma, nem
sempre se conforma com os rigores da plastica e se
permitte evasdes que |he comprometem a pureza —
embora, excepcionalmente, contribuam pela variedade
e riqueza das acquisicdes, para estender os limites do
seu dominio ds altas regides da propria poesia.

Examinemos, separadamente, algumas das suas
qualidades e, tambem, dessas intromissdes menos le-
gitimas. Primeiro o “desenho”, sem o qual ella diffi-

cilmente se mantem e que ndo consiste — é preciso

comprehender — nc simples derrame de tragos boni-
tos e quasi sempre vazios de sentido, embora cheios
de “factura” — mas, sobretudo, na procura tenaz e

persistente de uma forma com significacdo definida.
O professor Portinari, pretendendo explicar aos seus
alumnos essa differenca capital, serviu-se de um
exemplo feliz: a creanca ou o adulto de poucas letras,
quando escreve o nome, apezar da pouca firmeza,
da deselegancia, da desproporcdo — uma idéa precisa
Ilhe conduz a mdo e o resultado é sempre nitido — si-
gnifica alguma coisa — é um nome; serda facil, porém,
a qualquer de nos, distribuir, desembaragadamente, al-
guns rabiscos que possam, & primeira vista, parecer
uma linda assignatura, sem que, no entanto, signifi-
quem coisa alguma. E’ sempre preferivel o desenho de-
sageitado, mas com um sentido, uma intencdo — a
procura obstinada de alguma coisa @ virtuosidade dos
desenhos “bonitos” e vazios. Depois, a “sciencia ca
composicdo”, que os antigos possuiram com tanta se-
guranca e cujas verdadeiras leis, hoje tdo esquecidas,
o academismo desfigurou — devendo o seu estudo tra-
zer grandes beneficios @ pintura moderna. A seguir,
as preoccupacdes de “materia”, isto é, o tratamento
dos differentes materiaes de maneira apropriada: a
pintura academica, em contraste com a pintura dos

antigos — que tinha em alta conta o valor da ma-
teria — trata indifferentemente, carne, madeira, te-
cidos, vegetaes — tudo de maneira uniforme, com o

mesmo "brio”, sem qualquer desejo de penetrar a
verdadeira consistencia e as qualidades proprias a
cada uma dessas substancias, — dahi o seu aspecto
insosso, amorpho e a falta de solidez que ella tem.
Ao lembrar a “atmosphera” que envolve todos os cor-
pos, valorizando os planos, embora certos “modernos”,
distrahidos, nao o percebam, ou — perdéo — ndo o
queiram perceber — convem accentuar os perigos da
luz”, que os impressionistas, fugindo @ masturbacdo
academica, perseguiram com verdadeiro “desespero
das mariposas”, a ponto de queimarem os contornos
dos corpos, diluindo-lhes a propria férma — sem a
qual, arte plastica ndo existe: suicidio que o cubismo,
com as suas affirmagdes categoricas, evitou. Alem dc
“sentido social”, a que ja nos referimos no comeco des-
te artigo, e do “sentido humano” que, em vez de espa-
Ihar e volatilizar o interesse — como o anecdotico —
o concentra e intensifica — ella, excepcionalmentz,
divaga em "intencdes subjectivas” tdo do agrado dos
supra-realistas, cujas preoccupacdes philosophicas, au
simplesmente litterarias, estdo, porém, em desaccordo
com a essencia mesma das artes plasticas. Quanto o
"lyrismo” — embora distante do terreno firme da ver-
dadeira pintura, e ainda que se sirva, ndo raro, desa-
geitadamente das céres e do desenho — jd é o scu
traco de unido com a propria poesia. Finalmente —
"but not least” — os processos legitimos ou nao, gra-
cas aos quaes ella nos consegue transmittir tdo vario-
das e, por vezes, confusas intencdes: a “technica”.
Os artistas contemporaneos costumam entrinchei-
rar-se em alguns, ou, mesmo, apenas um, desses
sectores, negando aos demais qualquer valor. Parece-

ros, todavia, que muitos pdos requer uma verdadeira
canda.

Além daquella apparente uniformidade, daquelle
tem de conversa que predomina nas construccdes con-
temporaneas tanto de caracter privado como publico,
em contraste com o tom de discurso exigido para es-
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wltimas pelos nossos avés — ainda se quer attri-

. @ nova architectura, outro peccado: o interno-

QHIsSmo.

Acreditamos que tal receio seja, no entanto, tar-
pois a internacionalisagdo da archltecturo nao
secou com o concreto armado e o “apés-guerra”;

ado comecou — despresando as architecturas ro-
mica e gothica, eminentemente internacionaes, no
supposto que se possa allegar, como justificativa, a
fluencia centralisadora da Igreja — ainda havia in-
s nas nossas praias virgens do sucr portuguez: co-
com a expedicdo turistico-militar de Carlos
1l & Italia, na primavera de 1494 — a que se sec-
grom as de Luiz XI| e Francisco 1. Foi entdo que se
erramou pele Europa inteira — cansada de malaba-
smos gothicos — o novo enthusiasmo que, com a ex-
ansibilidade de um gaz, penetrou todos os recantos
5> mundo occidental — intoxicando todos os espiri-
E a nova architectura, mesclando-se de inicio ds
rices gothicas, foi, aos poucos, simplificando,
worimindo os barbarismos, impondo ordenacdo, ry-
smo, symetria, até culminar no classicismo do se-
5 XVl e no academismo que se lhe seguiu. Nada
pode com effeito, imaginar tdo “absolutamente in-
acional” como essa estranha maconaria que —

ticiosamente — de Berlim a Washington, de
daris a Londres ou Buenos-Ayres, com insistencia des-
ancertante, repetiu, até hontem — as mesmas co-

atas, mesmos frontdes, mesmissimas cupulas, in-
efectiveis.

Assim, o internacionalismo da nova architectura
oda tem de excepcional, nem de particularmente
sdaico” — como, num jogo facil de palavras, se
nde — apenas respeita um costume secular-
e estabelecido. E’, mesmo, neste ponto — rigo
ente tradicional.

Nada tem tdo pouco de germanica — comquanto
Allemanha mais do que em qualquer outro paiz,
@pos-guerra, juntando-se ds verdadeiras causas an-
wiormente accumuladas, creasse atmosphera propi-
8 servindo de pretexto a sua definitiva eclosdo —
s apesar da quantidade, a qualidade dos exemplos
bastante a desejar, accusando mesmo, a maio-
a emphase barroca nada recommendavel. Com
p, emquanto nos paizes de tradigdo lating — in-
Sive as colonias americanas de Portugal e Hespo-

~ a architectura barroca, soube sempre manter,
emo nos momentos de delirio a que por vezes che-
. certa compostura, até dignidade, conservando-se
imha geral da composicdo, comquanto elaborada,
%a 0o assanhamento ornamental — nos paizes de
rmanica, encontrando no barbarismo atavico,
ado pelas boas maneiras do renascimerito, cam-
wopicio, fructificou, attingindo a um grau de li-
28 — sendo mesmo deboche plastico — sem pre-

Agora, estimulados pelo nacionalismo racista, no
_ llo aos ultimos vestigios de aspereza gothico
: possam, porventura, ainda esconder sob o bri-
} “kultur” — é facil reconhecer no “modernis-
do os tracos inconfundiveis desse barroquis-
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mo, apezar das excepgdes merecedoras de mencao,
entre as quaes, além da de Walter Gropius, a da
cbra verdadeiramente notavel de Mies van der Rohe:
milagre de simplicidade, elegancia e clareza, cujos
requintes, longe de prejudical-a, ddo-nos uma idéa
precisa do que jd hoje poderiam ser as nossas casas
— ndo estivesse a burguezia tdo obstinada e irreme-
diavelmente entretida na consummacgdo do propric
suicidio. ;

Nada tem, ainda, de slava, como se poderia con-
fusamente suppbr, baseado no facto de ser a Russia,
de todos os paizes, o mais empenhado na procura do
novo equilibrio — consentaneo com a nogdo mais
ampla de justica social que a grande industria, con-
venientemente orientada e distribuida, permitte, e
cuijas necessidades e problemas coincidem com as pos-
sibilidades e solucées que a nova technica impde. Para
comproval-o, basta que se note a maneira pouco feliz
com que os russos — apezar de certas apparencias
— della se tem servido, e que attesta uma estranha
incomprehensdo. Torna-se, mesmo, curicso observar,
que a Russia, — como as demais nacdes — tambem
reage presentemente, contra os principios da boa ar-
chitectura, procurando em Roma, inspiracdo as obras
de caracter monumental com que pretende “épater”
turistas beocios e camponezes recalcitrantes. Ndo
passara este facto, possivelmente, de uma crise de
fundo psychologico e de facil explicacdo. Era, na ver-
dade, industrialmente, esse paiz, um dos menos pre-
parados para embarcar na aventura communista; nao
obstante, em menos de vinte annos de trabalho, o
resultado jé obtido, — embora o padrdo de vida ainda
seja baixo, com relagdo ao de certos paizes capita-
listas — surprehende os espiritos mais scepticos. E,
pois, natural que — depois de tantos seculos de ex-
ploracdo systematisada e miseria — o optimismo
transborde e se derrame em apparatosas manifesta-
coes exteriores, numa escolha, nem sempre feliz, de
formas de expressao. Essa falta de medida — resul-
tcnte de uma crise de crescimento e, portanto,
temporaria — ¢é, porém, tdo humana, tem um gosto
tao forte de adolescencia, que faz sorrir, porquantc
repete — com accentuada malicia — a pequena tra-
gedia do "novo rico” burguez, com a aggravante de
er, desta vez, collectiva.

Filia-se a nova architectura, isto sim, nos seus
exemplos mais caracteristicos — cuja clareza e obje-
ctividade nada tém do mysticismo nordico — as mais
puras tradicées mediterraneas, aquella mesma razdo
dos gregos e latinos, que procurcu renascer no “quat-
trocento”, para logo depois afundar sob os artificios da
maquilhagem academica — s6 agora resurgindo, com
imprevisto e renovado vigor. E aquelles que, num fu-
turo talvez ndo tGo remoto com o nosso commodismo
de privilegiados deseja, tiverem a ventura — ou o tedio
— de viver dentro da nova ordem conquistada, estra-
rhardo, por certo, que se tenha pretendido oppbr
creactes de origem identica e negar valor plastico a
tao claras affirmagoes de uma verdade commum.

Porque, se as formas variaram — o espirito, ain-
dc é o0 mesmo e permanecem, fundamentaes, as mes-
mas leis.



ESCOLA PARA ANORMAES

Arch. Luiz Nunes

O projecto para a Escola de Anormaes que estd sendo construido na cidade do Recife, foi es-
tudado em duas alas que se desenvolvem parallelamente, ligados por um recreio coberto com 210m2.
(7.00x30.00) . As alas assim dispostas sdo francamente orientadas para o nascente. A ala direita é
protegida do poente por uma galeria de circulacdo, na da esquerda, as paredes excessivamente isola-
das foram feitas com paineis multicellulares conseguidos com blocos de cimento medindo 0.50x0.50
e 0.10 de espessura, vasados no sentido transverscl com furos rectangulares de 0.05x0.05. Estes
blocos ndo permittem a entrada de sol nem de chuva, garantindo no entanto uma permanente
ventilacdo, muito necessaria neste clima. Esta disposicdo do edificio em duas alas parallelas per-
mittiu tambem a continuagdo entre o jardim, o recreio coberto e o recreio commum de grande ar-
borisacdo.

Na ala maior que mede 76.00 metros ¢ terd inicialmente dois pavimentos (foi previsto o
terceiro que se realisard futuramente) estdo localisados os dormitorios e respectivas dependencias sa-
nitarias, quarto do vigia e rouparia. Ainda nesta ala, na parte da frente foram localisados: no 1.°
pavimento: a Directoria, Administracdo, Consultorio Medico e Bibliotheca; no 2.° pavimento, quar-
tos para enfermos e enfermeiros. O 3.° pavimento serd igual ao 2.°

Na ala esquerda, que mede 37.00 metros estdo localisados: na parte da frente, em baixo, os
refeitorios e copa. Nao ha cosinha. A comida é transportada do Hospital da Tamarineira que fica
defronte. Em cima ha um amphitheatro com sala para material. Na parte posterior, 1.° e 2.° pavi-
mentos existem seis salas para culas, trabalhos manuaes e outras actividades.

O projecto em questdo foi estudado para ser executado dentro de uma technica constru
ctiva moderna. Sua estructura muito leve é comp osta de quadros rigidos num s6 sentido com vao.
de 6.00 metros. Todos os seus elementos foram uniformisados o mais possivel, conseguindo-se as-
sim um preco de custo bastante baixo.

A sua capacidade inicialmente é de 60 internados, reservando-se para cada as seguintes

areas:
G ICICEIMITOEION o) cooiabide wis o o i e 4 6.54m2
7 W51 410 al e 12036 o (NSO SINTSE 0.94m2
NG FERE DR E n eaori ue st s 1.80m2

< custo previsto é de quatro contos de réis (Rs. 4:000$000) por internado.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA
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Ala direita: Parte dos fundos
dormitorios e recreio coberto

Ala direita: — Recreio coberto

Ala direita: — Armacao das
formas no 2.° pavimento



Ala esquerda: — Refeitorio e
amphitheatro

Ala direita: — Bibliotheca e
administracao

Recreio coberto: — Ao fundo
ala direita

12 REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARLA
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- Decorrentes da valorizacdo extraordinaria dos
enos em determinados bairros do Districto Fe-
surgiram, na execuc¢do do programma de cons
coes escolares da actual administragdo, difficul-
g de ordem technica e economica para se dota-
‘fodos os predios escolares recem-construidos de
%0s de recreacdo e educagdo physica em propor-
‘adeqguadas ds respectivas capacidades.

shi a creacdo dos Parques-Escolares.

S5 typos especiaes de PLAYGROUNDS installa-
wa do limite de accGo de cada predio escolar,
ndicoes, porém, de accesso e capacidade suffi-
s para attender, em dois turnos, aos alumnos
§ ou quatro escolas primarias situadas em zo-
izinhas.

$s parques-escolares, localisados em terrenos
es pracas de area superior a 10.000 mgs.,
ministracdo e direcgdo propria, destinam-se
smente as finalidades especialisadas de edu-
Wsica, recreacdo e jogos, educacdo social e

DIRECTORIA DE ENGENHARIA

Projecto do edificio principal do Playground em construccdo a Praca Arcoverde — Copacabana

PLAYGROUNDS

Arch. Enéas Silva

crtistica e jardim de infancia, dispondo para tal fim
das seguintes installacdes: estadio para concentragdo
e pista de corrida; 14 pequenos campos para voley-
ballball; suites completas de apparelhos, deslisadores,
jinglegim, balangos, gangorras, etc.; campos para jar-
dim de infancia com wading-pool e caixas de areiq,
assim como arboriza¢do e pavimentacdo adequada a
cada finalidade; um edificio principal dentro do am-

biente do playground com installagdes apropriadas
para direccdo geral, servico medico e fichamento

para controle de educagdo physica, auditorio e palco,
gvmnasio, banheiros, vestiarios e installacées sanita-
rias para ambos os sexos, refeitorio e annexos, sala
de musica, jardim de infancia e bibliotheca, salas

para clubs escolares e sala de projeccdo; terrasses-
jerdim.

O PLAYGROUND em construccdo @ Praca Arco.
verde, em Copacabana, destinado a attender ds crean-
cas desse bairro e do Leme, é o primeiro desse typo,
duma serie de cinco jé& localisados em Sdo Christovdo,
Centro da Cidade, Tijuca e Villa lzabel.
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TRECHO DO BAIRRO COM-
MERCIAL DE TOKYO RECEN-
TEMENTE CONSTRUIDOD

OS PROBLEMAS DE URBANISMO NO JAPAO

A reconstruccdo de Tokyo, do modo por que se
executaram os trabalhos de engenharia, apés o gran-
de terremoto verificado em 1923, é um indice do
grdo de adeantamento a que, em nossos dias, che-
gara a oultura nipponica.

A primeiro de setembro daquelle anno, foi a
metropole japoneza surprehendida por um dos mais
serios abalos sismicos registrados na regido asiatica.

Seguiu-se-lhe um incendio de proporcées collos-
saes, que se prolongou durante varios dias.

Foram completamente destruidas 370 mil casas,
mais de um milhdo e meio de habitantes ficou sem
tecto, 70 mil pesséas succumbiram. cerca de 700
tramways arderam, 15 mil kilometros de linhas ferreas
se inutilizaram.

Soffreram prejuizos quasi totaes as installacdes
de agua, exgotos, illuminacdo publica, sende devora-
dos pelas chammas mais de 100 predios escolares,
tambem theatros, universidades, museus, palacios da
administracao, etc.

A. Siebers, escrevendo na revista technica alle-
ma "STAEDTEBAU”, informa que duas tercas par
tes da cidade reduziram-se & cinza.

Em face de tamanha calamidade, ficou entibiada
¢ alma japoneza?

O governo deslocou a metropole para outro ponta
do paiz, por temer nova catastrophe?

Tornou-se impassivel a nacdo ante o doloroso as-
pecto de ruinas que a fatalidade, em poucos dias, im-

16

José Estellita

primira a uma das mais interessantes capitaes do
mundo?

i

Esmoreceu, por um momento siquer, o espirito
cudaz, perseverante, disciplinado, dos nippdes ante,
as consequencias daquella desgraca, que marcou épo-

ca na sismologia universal? :

Evolveu a cidade, apos o terrivel cataclysmo, sem
os indispensaveis recursos da sciencia, sem o amparo
superior da technica, sem a visdo esclarecida do ur-
banista, sem o acurado estudo de conjuncto?

Nada disso. Q terremoto serviu tdo sé para a exe-
cucao integral de um novo tracado de urbanizagdo,
cujas obras, pelo vulto e celebridade de acabamento,
ndo tém precedentes na historia dos planos regula-
dores.

Que o Japdo é um paiz de elevado grdo de cul-
tura, attesta-o o modo de agir de seus filhos, naquel-
les transes tdo difficeis.

“Ao gabinete do ministro Goto, diz a revista alle-
ma, no meio das labaredas que ainda tudo devasta-
vam, era apresentado o esboco do plano completo de
reconstruccdo e systematizacdo urbana”.

“Dem Kabinett Yamahoto-Goto wurde inmitten
des noch wuetenden Feurs der umfassende Wiederau-
fbauplan vorgelegt”,

Depois de avaliada a extensdo dos prejuizos, uma
proclamagdo imperial determindra que a reconstruc-
cdo ndo consistiria apenas no restaurar-se a antiga
metropole, mas, seriam previstos o seu futuro desen-

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA



sento e a transformagdo completa de seu aspe-
primitivo.

© ministro Goto suggeriu ao governo a creagdc
e “comité” especial que decidisse sobre as dire-
principaes a seguir, € de um outro que to-
e o seu cargo os altos negocios financeiros e
micos pertinentes aos trabalhos de remodelacdo

ctados.
= i

" Oraanizou-se tambem uma commissdo technica
unccionarios do governo central, da provincia e do
scipio para estudar todo o plano de urbanizacao,
rehendendo a vasta regido da denominada
DE-TOKYO”.

Loncaram-se emprestimos interno e externo
. cobrir a8 despezas previstas, resolvendo o go-
w0 central adquirir as areas da parte arruinada
b terremoto, O conhecido profissional norte-ame-
anc, Dr. Charles Beard, director do “NEW YORK
STITUTE OF MUNICIPAL RESEARCH", foi convi-
#o para servir como consultor technico das obras.

S Francisco da California, tambem victima em
06 de um abalo sismico a que se seguira um in-
dio de iguaes proporcdes, apezar de possuir um
eressante estudo feito por Burnham, ndo soub2
poveitar a opportunidade para adoptar um planc
rpleto de desenvolvimento systematico.

Tokyo agiu com mais intelligencia: aproveitou
sonas devastadas para pdér em pratica o que ha-
, de mais novo e racional em materia de urbanismo.

‘Com a collaboracdo do professor Beard, os ja
sezes dotaram a sua capital de um bello plano di-
or, que as revistas allemds, inglezas e italianas
wrem com as palavras mais elogiosas.

isciplina japoneza na execucdo do plano de Tokyo

A GRANDE TOKYO possue hoje 4.970.839 al-
s & cobre uma area total de 553 kilometros qua-
s, incluindo os suburbios e 84 cidades satellites
dizadas em torno do antigo nucleo urbano.

£ interessante comparar a sua populacdo e a
sdade, por hectare, com as das cinco maiores ci-
s do mundo. ‘

Sidades Populacdo | Area em |Densidade
T em 1930 Kmg. |por hectar
B¥ork . .| 6.930.446 | 774 | 89
. g +.270.839 | 553 | 90
.| 4.396.821 | 304 | 145
B .| 4.333.000°| 878 | 49
B | 3:316.438 | 499 | 68
| 2.871.039 | s | 368

s € a cidade que apresenta, actualmente,
o mais condensada, sendo Berlim a que offe-
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rece menor numero de habitantes por wnidade de
area.

‘

Tokyo, nesse particular, estd em melhores con-
dicdes que Paris e Londres.

Mencdo especial merecem o methodo e a disci-
plina com que foram fielmente obedecidos os dese-
nhos confeccionados pelos technicos do goerno. Nao
houve discrepancia entre os projectistas e o publico,
na restauracdo daquelle vasto emporio.

Lucio Savorgnan, expondo, com minucias, na re-
vista technica italiana "ARCHITETTURA" (numero
de junho de 1935), o que féra realizado, diz que, im-
mediatamente depois do desastre, o governo central,
0 municipio e o povo mesmo se persuadiram que de-
viam cooperar, de corpo e alma, na grande obra.

Accrescenta ainda:

“La ricostruzione di Tokyo non é un restaurc,
ma la creazione di una citta moderna. Va rilevato
particolarmente che il riordinamento delle strade die-
de luogo a una revisione completa dei lotti di terre-
no. Questo riassestamento fu fatto su una scala che
non ha precedenti in nessuma cittd al mondo e fa
epoca nella storia dei piani regolatori”.

Os trabalhos deviam ficar concluidos no periodo
de 1923 g 1930, mas, prolongaram-se até o anno pas-
sado. .

Foi despendida a quantia de 847.500.000 yens,
que correspondem a mais de 5 milhdes de contos de
réis em moeda brasileira, ao cambio do dia.

Para que se possa ajuizar da capacidade real:-
zadora e da actividade dynamica do povo japonez,
basta relacionar as obras levadas a effeito durante
0 decennio.

Neste periodo foram terminados os seguintes ser-
vicos publicos:

Preparo de 30 milhdes de metros quadrados de
terreno devastado pelo terremoto, sendo a area da
cidade dividida em 65 districtos; construccao de 52
avenidas principaes, com a largura variavel de 22 a
73 metros; construccGo de 122 avenidas secundarias
ro comprimento total de 139 kilometros, variando a
largura de 8 a 22 metros; construccao de 112 pontes
sobre as avenidas principaes; construccdo de 135 pon
tes sobre as avenidas secundarias; construcgdo e re-
construccdo de 14 kilometros de canaes; construccao
de 3 parques principaes e 51 pequenos; construccac
de 117 escolas primarias; construccdo de um mer-
cado publico central com a area coberta de 195 0CO
metros quadrados e dois menores com a area de
33.000 e 17.000 m. q. cada um; reconstrucgdo de
um grande reservatorio de agua potavel; reparacoes
nas installacdes electricas e nas de exgotos; construc-
cGo de 27 depositos para recolhimento de lixo e dois
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volvimento e a transformagdo completa de seu aspe-
cto primitivo.

O ministro Goto suggeriu ao governo a creacdc
de um “comité” especial que decidisse sobre as dire-
cirizes principaes a seguir, e de um outro que to-
masse g seu cargo 0s altos negocios financeiros e
economicos pertinentes aos trabalhos de remodelacdo

projectados. .

Organizou-se tambem uma commissdo technica
ge funccionarios do governo central, da provincia e do
municipio para estudar todo o plano de urbanizacao,
comprehendendo a vasta regido da denominada

“GRANDE-TOKYO".

Lancaram-se emprestimos interno e externo
para cobrir as despezas previstas, resolvendo o go-
verno central adquirir as areas da parte arruinada
pelo terremoto. O conhecido profissional norte-ame-
ricanc, Dr. Charles Beard, director do “NEW YORK
INSTITUTE OF MUNICIPAL RESEARCH", foi convi-
dado para servir como consultor technico das obras.

S. Francisco da California, tambem victima em
1906 de um abalo sismico a que se segdira um in-
cendio de iguaes proporcoes, apezar de possuir um
interessante estudo feito por Burnham, ndo soubz
cproveitar a opportunidade para adoptar um planc
completo de desenvolvimento systematico.

- Tokyo agiu com mais intelligencia: aproveitou
o< zonas devastadas para pér em pratica o que ha-
via de mais novo e racional em materia de urbanismo.

Com a collaboracdo do professor Beard, os ja-
. ponezes dotaram a sua capital de um bello plano di-
. rector, que as revistas allemds, inglezas e italianas
referem com as palavras mais elogiosas.

A disciplina joponeza na execugdo do plano de Tokyo

A GRANDE TOKYO possue hoje 4.970.839 al-
mos e cobre uma area total de 553 kilometros qua-
ados, incluindo os suburbios e 84 cidades satellites

Jocalizadas em torno do antigo nucleo urbano.

£’ interessante comparar a sua populagdo e a
sidade, por hectare, com as das cinco maiores ci-

es do mundo. ;

Populagdo | Area em |Densidade

em 1930 | Kmg. |porhectar
1 6.930.446 | 114 | 89
14.970.839 | 553 | 90
. .| 4.396.821 | 304 I
| 4.333.000 | 878 | 49
fEZ 376438 | 499 | | 68
.| 2.871.03% | 78 | 368

& o cidade que apresenta, actualmente,
mais condensada, sendo Berlim a que offe-
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rece menor numero de habitantes por unidade de
areaq. A

Tokyo, nesse particular, estad em melhores con-
dicdes que Paris e Londres.
q

Mencdo especial merecem o methodo e a disci-
plina com que foram fielmente obedecidos os dese-
nhos confeccionados pelos technicos do goerno. Nao
houve discrepancia entre os projectistas e 0 publico,
na restauracdo daquelle vasto emporio.

Lucio Savorgnan, expondo, com minucias, na re-
vista technica italiana “ARCHITETTURA" (numero
de junho de 1935), o que féra realizado, diz que, im-
mediatamente depois do desastre, o governo central,
0 municipio e o povo mesmo se persuadiram que de-
viam cooperar, de corpo e alma, na grande obra.

Accrescenta ainda: :

“La ricostruzione di Tokyo non é un restaure,
ma la creazione di una citté moderna. Va rilevato
particolarmente che il riordinamento delle strade die-
de luogo a una revisione completa dei lotti di terre-
no. Questo riassestamento fu fatto su una scala che
non ha precedenti in nessuma cittd al mondo e fo
epoca nella storia dei piani regolatori”.

Os trabalhos deviam ficar concluidos no periodo
de 1923 a 1930, mas, prolongaram-se até o anno pas-
sado.

1

Foi despendida a quantia de 847.500.000 yens,
que correspondem a mais de 5 milhGes de contos de
réis em moeda brasileira, ao cambio do dia.

Para que se possa ajuizar da capacidade reali -
zadora e da actividade dynamica do povo japonez,
basta relacionar as obras levadas a effeito durante
o decennio. :

Neste periodo foram terminados os seguintes ser-
vicos publicos:

Preparo de 30 milhdes de metros quadrados de
terreno devastado pelo terremoto, sendo a area da
cidade dividida em 65 districtos; construcgao de 52
avenidas principaes, com a largura variavel de 22 a
73 metros; construccdo de 122 avenidas secundarias
no comprimento total de 139 kilometros, variando a
largura de 8 a 22 metros; construccdo de 112 pontes
sobre as avenidas principaes; construccdo de 135 pon
tes sobre as avenidas secundarias; construccao e re-
construccao de 14 kilometros de canaes; construccdo
de 3 parques principaes e 51 pequenos; construccac
de 117 escolas primarias; construcgdo de um mer-
cado publico central com a area coberta de 195000
metros quadrados e dois menores com a ar€a de
33.000 e 17.000 m. gq. cada um; reconstruccdo de
um grande reservatorio de agua potavel; reparacoes
nas installacoes electricas e nas de exgotos; construc-
cGo de 27 depositos para recolhimento de lixo e dois
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fornos incineradores com a capacidade para queimar
diariamente todos os residuos da cidade avaliados em
750 toneladas; construccdo de 5 hospitaes com 200
leitos cada um; construccdo de 27 estagbes sanita-
rias; construccdo de 4 fornos crematorios; construccac
de 57 asylos publicos para a pobreza; reconstruccéo
dos predios da Universidade e de varias escolas se-
cundarias; construccdo de 17 postos, onde sdo trata
dos os assumptos relativos & collocagdo de desem-
pregados; construccdo de 10 banheiros publicos; cons-
truccdo de novas estacdes para os auto-omnibus, que,
em riumero de 292, transportam, annualmente, cerca
de 60 milhGes de pessbas.

O abastecimento de agua foi ampliado, e o vo-
iume liquido previsto para 1928 attingiu as seguintes
cifras:

Metros cubicos

Duatitidade Toxal ... oo e s s e i 138.118.19N
Media didria .o wos oese s sepate e 377.372

Litros
Media diaria, per capita . ....... .. 186

Esses dados sdo extrahidos do estudo de Sc-
vorgnan.,

Foram tambem destruidos quasi fodos os esta
belecimentos de assistencia social, de modo que gran-
de somma foi gasta na construcgdo de novos predios
e na restauracdo dos ainda aproveitaveis.

Construiram-se casas para trabalho feminino,
varias créches, edificios para o funccionamento de
rmonte soccorro cu caixas economicas, etc.

A inéisciplinu brasileira na execucdo do plano do Rio

Emquanto os japonezes, que sdo por nbs ridi-
cularizados, mandam organizar o plano director dz
sua metropole, e procuram seguil-o religiosamente,
de modo a chamar a attencdo dos povos superciviliza-
dos do continente europeu, os brasileiros mandam es-
tudar o plano do Rio, e deixam a cidade crescer comg
se nada tivesse sido desenhado.

Em materia de urbanismo, nds ndo precisamos
mais buscar exemplos na Europa; na Asia mesmo ja
existe povo que nos pdde servir de paradigma.

Compare-se o que se passa, presentemente, no
Brasil, com o plano Agache, e o que se fez, no Ja-
pdo, com o plano de Tokyo.

O contraste é golpeante,

O governo brasileiro convideu um eminente ur-
banista francez para proceder aos estudos do desen-
volvimento systematico da capital do paiz.

Foram gastos mais de 1500 contos de réis nessa

cbra. y

O autor entregou os desenhos e justificou-os num
grosso volume de mais de 400 paginas.
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Nesse volume todos os assumptos technicos fo-
ram tratados com verdadeira exhuberancia de porme-
nores.

Nomeou-se uma commissdo de profissionaes pare
crientar o poder publico antes da approvacao do novo
tragado.

O parecer desses technicos foi favoravel ao pro-
jectista.

Os estudos foram, entdo, approvados pelo acto
n.° 3.873 de 10 de Maio de 1932.

Apezar disso, constantemente o novo plano ¢
desobedecido.

O que ha de mais curioso é que cs proprios en-
genheiros da Prefeitura do Rio, declaram pelas pa-
ginas da revista technica official que ainda ndo hou-
ve, até hoje, a mais ligeira propaganda, da parte do
poder publico, no sentido de convencer a collectivi-
dade da carencia de execugdo daquelle tracado.

Agora mesmo, o eng.® Miranda de Carvalho de-
nunciou, em conferencia realizada no Club de Enge-
nharia do Rio, que o local do Aeroporto, cuja cons-
truccdo fora iniciada pelo governo, ndo esta de accor-
do com o plano em vigor.

Até arranha-céos ja tém sido, licenciados pela
Prefeitura em zonas condemnadas pelos desenhos dc
professor Agache. Dentro de pouco tempo as novas
plantas estarGo & margem. Parece que nos falta, a
nos brasileiros, aquillo que os japonezes provaram
possuir: esgirito de ordem, de disciplina, de verda-
deiro respeito @ technica, sem o que todo e qualquer
plano de cidade, por melhor que elle seja, jamais
produzird os seus effeitos beneficos.

Os americanos do norte costumam dizer que ur-
banismo ndo é apenas uma questdo de technica ou
de administracdo, mas &, essencialmente, um proble-
ma de educacdo. E dizem uma grande verdade.

O nivel de cultura geral do japonez é muito
mais elevado que o nosso. Ld ndo existe um s6 anai-
phabeto.

't

O scudoso professor Miguel Couto, em notave!
conferencia lida na “ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
EDUCACAQ", citou a intensa propaganda feita pelos
japonezes para extinguir completamente o analpha-
betismo. E extinguiram-no, devéras.

O sabio brasileiro estudou a educagao popular
ro Japdo, e apresentou-a como exemplo a ser seguido
pelo Brasil, estabelecendo, ainda, as medidas que lhe
pareciam necessarias para diminuir, entre rds, a taxa
de illetrados.

L

Um povo sem analphabetos estd em condigoes
de entender as vantagens de um plano de urbanismo

Ndo sé na luta contra o analphabetismo o Bra-
sil deve olhar para aquelle paiz asiatico, mas, tam-
bem, no que se prende ds reformas de cidades, o Ja
pao ainda nos deve servir de exemplo.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA



COMO VIVEM O MUNICIPIO, A CIDADE E A METROPOLE NO BRASIL

1.7 Conferencia da cadeira de “Organisacdo Technica das Municipalidades” do curso de Urbanismo da Universidade do Districto

A’ semelhanca dos EE. Unidos da America do
Norte constituiu-se o Brasil republicano sob forma fe-
derativa, sendo os Estados geographicamente dividi-
€os em municipios.

O objectivo dos constituintes de 90 foi evidente-
mente proporcionar a descentralisacdo do poder pu-
blico e, com esta, obter a drenagem politica da na-
o0, da periferia para o centro, realisando assim, teo-
ricomente pelo menos, uma estructura democratica
logica. Afim de assegurar a plena observancia desse
trocado politico a Constituicdo Federal de 91 decla-

- rova explicitamente a ampla autonomia dos munici-
pios na gestdo dos respectivos negocios.

A nova Constituicdo manteve a mesma organisa-
. gdo politico-administrativa do paiz, muito embora ve-
lada restriccao G autonomia municipal ahi appareca,
~ estabelecendo a faculdade do controle financeiro dos
governos municipaes pelos governos estaduaes e com-
wmndo o apparentemente, pelu prestacdo dquelles
e uma “assistencia technica” mal definida. Al|as o
uﬁechvo que na nova Constituicdo qualifica essa “as-
==tencia” tem se prestado no Brasil para o baptismo
@ uma serie de coisas e pessdas indefiniveis.
C A intencdo do moderno constituinte que sugge-
mu tal dispositivo constitucional foi intelligentemente
eoropriada pelo politico antigo que anteviu na equi-
woca simplicidade do referido texto a consagracgdo le-
@=! de mais um elemento de compressdo partidaria.

De modo que, neste momento, em que quasi to-
@s maiorias governamentaes dos Estados ja dei-
'om as casernas protectoras sob o palio da justica
storal, ndo podemos assegurar si 0 municipio no
1 constitue ou ndo um nucleo autonomo do po-
& publico.

- Si, porém, considerarmos o assumpto com maior
analitica, verificaremos na propria Consti-
Federal de 34, como o fariamos na de 91, que
i ia municipal sempre foi e é uma ficcdo em
@ paiz; porque declarar autonoma uma entidade
i e prival-a dos recursos indispensaveis ao
2 fessa autonomia é, evidentemente e apenas, um
engenhoso de occultar o retrogrado espirito
ismo que ainda anima o espirito politico do

Liddi |

r
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-
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‘octual ou a anterior discriminacdo de rendcs
@ municipio, o Estado e a Unido constitue a mais
adiccdo do regime politico federativo, ba-
aufonomia municipal.

seja esse um dos propalados freios ou
s de cujo systema tanto esperam os cons:
nacionaes: da-se autonomia aos mu
:_ s ndo se lhes d& dinheiro para custear cs
blicos locaes; institue-se o regime federati-
& Estados, mas a Unido tira dos contribuin-
3 um del!es a parte do ledo. Pode ser qus
=nte esta errado; e tenho para mim
S consequencias hlsforlcos desse erro es-
as do que parecem. A revolugdo pau-
fem, como todo movimento politico-so-
0s economicos que ainda ndo foram
ia pelos sociologos indigenas.. Do

=7

4
-
&
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ponto de vista constitucional ¢ municipio no Brasii
vive pois sob um regime incoherente; e, como conse-
quencia, representa politica e administrativamente um
simulacro de governo. Suas normas de trabalho sdo
as mais rudimentares; sua actuacdo pelo bem estar
publico a mais parcimoniosa; e, finalmente, seu con-
ceito como celula politica e administrativa da nacao,
¢ inverso do que seria normal, porque ago envez de
elemento basico da estructura politico e administra-
tiva do Estado, elle é apenas um fragmento amorpho
dessa estructura.

O problema da situacdo politica do municipic
na federac@o nacional tem sido discutido sob seus va-
rios aspectos juridicos, constitucionaes, doutrinarios.
Nunca o foi de um ponto de vista pratico; e quando
o tenha sido a questdo se deslocou para o campo da
analise de textos, como succede geralmente com os
mais serios problemas nacionaes. Consultada a biblio-
graphia existente sobre o assumpto sera facil verifi-
car que o caso da existencia simultanea num mesmo
municipio de duas escolas publicas primarias, uma
estadual e cutra municipal, ambas sob orientacdo di-
versa e nao raro divergente, passou pelos discutidores
cas nossas leis politicas como questdo de importancia
cecundaria; outro caso aberrante do bom senso que é
@ existencia conjuncta nos municipios de tres orgdos
arrecadadores de rendas publicas para uma. unicg
massa contribuinte, tambem empallideceu deante o
fulgor das virgulas, dos adjectivos e da exhibicdo de
cultura. Muitos outros poderiam ser citados, mas eu
prefiro encerrar este commentario critico sobre o
modus-vivendi municipal no Brasil com o relato de um
facto que testemunhei: um secretario de Estado, ao
tempo dos poderes discricionarios, elaborou e conse-
guiu a sanccdo de um brilhante decreto para consti-
tuir e mobilisar um exercito contra as salvas. Feitas
logo apds as nomeagoes do generalissimo, e do estado-
maior viu-se a gestacdo de um orgdo macrocephalo, 2
que foi dentro de pouco tempo confirmado pela dimi-
riuta quantidade de seldados admittidos & campanha.

Eu vi numa cidade do interior um contingente
dessa forca, era constituido por um inspector e dois
trabalhadores, todos tres aguardando o material be-
lico para dar inicio ao combate, e emquanto isto — o
gue dura até hoje — os dois trabalhadores iam sup-
prindo as deficiencias domesticas da casa do inspe-
ctor; um cosinhando, outrp copeirando e arrumando.

O prefeito local continuava com os recursos de
que dispunha a cuxiliar os lavradores na guerra @ ter-
rivel praga.

E' axiomatico que todo servico publico prestadc
pelo Estado a um municipio fica mais caro do que si
fosse executado pelo poder publico municipal. Nao
cbstante, allega-se em favor dessa disparidade a in-
competencia technica dos governos municipaes. Ora
esse attributo é funccéo de dinheiro. Os municipios
podem ter bons profissionaes a seu servico desde que
possa remuneral-os bem. E o coronel-prefeito do inte-
rior pode ter uma serie de defeitos, inclusive o anal-
phabetismo, mas lhe sobram geralmente bom senso e
,conhecimento das necessidades publicas locaes.
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A cidade é como que @ capital de um municipic;
& a concentragdo social que justifica a existencia
deste. De tal modo que O governo municipal e governc
local (o da cidade) sdo no Brasil uma e a mesma
coisa. As villas de um municipio sao formalmente go-
vernadas por agentes municipaes, que sdo delegados
do poder publico municipal. Tudo, porém, dynamisacao
de fluidos — porgue 0 governo municipal é um orgao
cahotico do poder publico, sem recursos, sem autori-
dade e ndo raro como consequencia exercido por in-
dividuos sem competencia.

A cidade brasileira vive, portanto, desamparada
pelo poder publico; vegeta a margem da civilisagao
e do progresso, principalmente porque ndo tem recus-
Sos proprios. i

E’ arbitrariamente contemplada pelos governos
estaduaes, com melhoramentos carissimos, havendo
da parte das populacoes locaes uma tendencia ridicula
de se considerar como dadivas quasi sobrenaturaes ¢
construccao de um predio novo: primeiro para a ca-
deia e segundo para a escola.

Dahi o curioso phenomeno da decadencia ou da
estagnagdo do progresso na grande maioria das cida-
des brasileiras. 3

Problemas de interesse vital para as respectivas
populacdes como sejam @ habitagdo, o abastecimento
de agua, o saneamento, d hygiene, a educagao ficam
na dependencia de um poder publico distante; ainda
mais irresponsavel, porque mais inattingivel que ©
governo local.

Os vultosos recursos arrecadados por elle se dis-
<olvem na burocracia estadual sempre crescente, na
ruzéo directa do volume de papeis que ella propria
augmenta indefinidamente.

O que falta aos governos municipaes em geral
& somente dinheiro, e é este elemento indispensavel
ao exercicio benefico do poder publico aque o Estado
desperdica directa ou indirectamente nos municipios
que o compdem.

O publicista francez Raoul Grasserie, numa obra
intitulada “L’E’tat Fédératif” affirma com razdo que
“q vida ge uma nagdo € centuplicada quando a pro-
vincia é autonoma e em cada provincia, a communa”’.
Estd bem visto que elle alluce a@ autonomia pratica
Sob este aspecto que Vimos apreciando essa autono
mia j@ tem um nome adequado: “municipalismo” e
eu nada mais preciso accrescentar para firmar profis-
séo de fé municipalista e solicitar vossa attencao para
esse importante problema nacional. ;

Ha duas ou tres cidades com caracter metropo-
litano no Brasil e conseguintemente dois ou tres gran-
des grupamentos sociaes, comportando inumeros pro-
blemas e cada um destes exigindo solucao immediata

O mais serio dos problemas metropolitanos em
todo o mundo é o da habitacdo. Constitue um direito
humano tdo sagrado como o de comer O de morar.

~ E é um dever impostergavel dos governos cuidar

de solucional-o objectivamente porque a grande maio-
ria das populagdes metropolitanas e ruraes do Brasii
vive sem morar.

A causa principal desse erro social, politico e eco-
nomico reside inilludivelmente na confusdo dos poderes
¢ autoridades governamentaes que se€ observa nas me-
tropoles nacionaes.

3 Noés vamos ter, ensejo, na proxima conferencia
de apreciar sob esse prisma, a Babel governamental
da Capital da Republica e verificar a impossibilidade
pratica de solucionar aqui o problema de habitagao,

20

antes que uma nova & racional articulagdo de direi-
tos, interesses e servigos se processe no corpo da le-
gislagdo que rege o Districto Federal.

As cidades metropolitanas tem direito, obrigato-
riamente, a um regime politico e administrativo espe-
cial — que pode até diferir de uma para outra metro-
pole — pois cada qual dellas apresenta condicdes de
vida ds vezes totalmente differentes. \

Um direito dellas é escolher o processo de selec-
cdo de seus legisladores e governantes. Esta eviden-
ciado que a Camara Municipal simplesmente politica,
traduzindo apenas o valor quantitativo dos votos po-
pulares, nao corresponde mais 4s necessidades publi-
cas de uma metropole como © Rio de Janeiro ou S.
Paulo. i
A recente creacdo de um Conselho Technico no
Districto Federal € uma confirmacdo dessa evidencia.

A finalidade, porém, desse conselho ja teve que
ser limitada a um quadro de actividade difficilima e
mesmo assim levantou protestos politicos bastante si-
gnificativos na Camara Municipal.

Qualquer leigo ou displicente perceberia ante
essas manifestagdes que o governo da maior metropole
nacional estd tentando encontrar uma sahida para
o amplo exercicio legal de sua actuacdo visando ©
bem estar publico. E parece ndo a ter ainda encon-
trado. ;

E' porque os entraves, as resistencias ao exerci-
cio honesto do poder publico, estdo além dos logares
em que sGO procurados para serem evitados ou exter-
minados. Na Carta Constitucional da Republica ha
uma serie delles, acredito que como producto de boa-
fé, ou como resultado de ignorancia das contingencias
modernas da vida collectiva.

A principal, no tocante & Cidade do Rio de Ja-
neiro, é a autonomia meio ¢, meio |, nem sim nem
nao, dubia, tergiversa e impraticavel, que lhe foi mai
concedida recentemente.

Tive opportunidace em 1931 de estudar detide-
mente sua organisagao politico-udministrqtivu.

Como resultado desses estudos apresentei um ex-
tenso memorial justificativo das modificagdoes que me
pareciam aconselhaveis na composicao governomenta!
do Districto Federal. :

Algumas dessas modificacoes foram adoptadas,
sendo que a principal a constituicdo de orgdos descen-
tralisadores da funccdo do Chefe do Poder Executivo,
acaba de ser decretada pela Camara local.

Tenho motivos para ndo confiar no exito dessa
providencia se ella ndo for seguida de uma serie de
actos complementares indispensaveis, como veremos
na seguinte conferencia, os quaes alias deveriam an-
tes precedel-a. !

Esbogo apenas nos limites de tempo qus mae
estabeleci a situagdo presente dos municipios e das
cidades brasileiras que € o que deve interessar Qos
alumnos desta Universidade.

Propositalmente furtei-me a citacdes ¢ exemples
daqui e do estrangeiro.

Ha entretanto um guadro comparativo da receita
publica da Unido, dos Estados e dos Municipios, no
Brasil e nos Estados Unicos, que reproduzo para con

firmacao das minhas assercoes:
Brasil EE. UU.

Impostos Federaes .........-. 63 % 31,5 %
impostos E:taduages . ......... 28 % 14,5 %
Impostos Municipaes . ........ 9 % 54 %
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SONDAGEM A PERCUSSAO MECANICA

A sondagem a percussdo mecanica realiza-se
por processos semelhantes aos da sondagem manual
diferindo unicamente quanto @ origem de energia
empregada, aqui a machina, 14 o braco humano.

Compde-se de uma torre de altura variavel, as
véses em forma de tripé, em cujo extremo existe a
roldana na qual corre o cabo que sustenta a pesadas
farramentas de ataque e de retirada do material que
enche o furo. Prende-se este cabo por uma maneira
mais ou menos simples ao tambor de um guincho
accionado mecanicamente.

O motor pode ser a oleo, gasoling, electricidade
ou a vapor. Péde-se quasi sempre fazer trocar o typo
do motor sem alterar a essencia do apparelho. Sua
potencia é proporcional a capacidade do apparelho.

O conjuncto: torre, motor, guincho e engrena-
gens accessorias € mais commumente montado sobre

[—
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Trepanos

um robusto “chassis” com as rodas nlias ou revesti-
das de borracha massica.

O cabo de manilha ou de aco é substituido por
hastes 6cas no caso de se fazer a batagem com cor-
rente continua de agua sob pressdo, processo que
tem a vantagem de conservar sempre limpa a fren-
te de ataque de modo a permittir que o trepano se
chogue sempre directamente com o terreno a per-
furar.

A ferramenta de ataque consiste em grandes
trepanos, de peso elevado e variavel, de seccdo retan-
gular cortada em aresta viva na base ou terminando
de forma menos viva e cuja seccdo se vé em figura
que illustra este artigo. Ha outros typos de trepanos.

Para augmentar o peso do trepano usa-se uma
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SONDAGENS PARA CONSTRUCCAO
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grande haste cylindrica terminando em troncos de
cone e que se liga @ ferramenta de ctaque.

Para a retirada do material usam-se bombas de
valvula, de esphera ou de vacuo.

Com perfuratrizes a percussdo mecanica conse-
guimos attingir grandes profundidades, vencendo com
a mesma facilidade terrenos incoherentes como a
areia e coherentes como a rocha.

No estudo da sondagem rotativa faremos a com-
paracdo entre as sondas manual e mecanica e mos-
traremos algumas das vantagens e das desvantagens
que apresentam estes apparelhos de percussao.

PERFURATRIZES MIXTAS

Existem diversos typos de perfuratrizes que sao
o mesmo tempo a percussdo e rotativas.

Em ultima analyse ellas em nada differem das
perfuratrizes que aqui estudamos.

Representam sem divida maiores vantagens que
as perfuratrizes que sé possuem um meio de ataque
as rochas.

Uma das photographias que illustram este arti-
go representa uma perfuratriz Armstrong dotada de
trepanos e de dispositivo para a rotagdo das hastes.

Perfuratriz mixta, a percussdo e rotacao, Armstrong. Vém-se

bem: 1 — o trepano (percussdo) 2 — a mesa rotativa — 3 a
ogulha 4 — a cabeca de sonda, 5 — os cachimbos, 6 — as
mangueiras, 7 — a bomba

i}l



SONDAGEM COM PERFURATRIZ ROTATIVA

Nas sondagens com perfuratrizes rotativas, a
rocha, em logar de ser triturada a forca de pancadas
antes de ser retirada do furo, é cortada pela ferra-
menta de ataque — a coréba — e vem a superficie
em estado de serem melhor identificadas as camadas
atravessadas, o que constitue, sem duvida, mais um
passo na technica de sondagens.

A corda, dotade de um movimento de rotagao
mais ou menos rapido, atrita fortemente a rocha e
vai forcando ¢ desgaste da mesma, de modo a per-

osca | | rosca

_ranhura

L,ranhura enle
/

mittir que a sonda penetre mais ou menos facilmen-
te no terreno.

Em ultima analyse podemos reduzir a 2 os ty-
pos de coréa: dentadas e lisas. As corbas dentadas
agem directamente sobre o terreno emquanto as lisas
exigem a interposicdo de uma substancia muito dura
entre ellas e a rocha.

Usam-se as primeiras para os terrenos moles ou
pouco duros e as segundas para os terrenos que por
sua dureza ndo podem ser riscados pelo aco tempe-
rado de Que as cordas dentadas sdo formadas.

A substancia muito dura que se interpde pode
ser o diamante, ou, mais rigorosamente, o carbonado
(diamante negro, queimado) ou o aco granulado.

Por ser pouco economico, o processo das cordas
com diamantes cravados ou com dentes dotados de
diamantes, estd cedendo lugar ao emprego do aco

granulado.
Este processo, que é privilegio de uma casa Nor-
te Americana — a Ingersoll Rand C.°, consiste no

uso de pequeninas espheras de ago, as quaes, girando
e atritando-se de encontro a rocha, vdo produzir o
desgaste da mesma, poupando, dest‘arte o material
da corda lisa que apenas serve para comprimir os
graositos de aco e imprimir-lhes rapido movimento
de rotacdo.

Por ser este systema o mais commumente ado-
ptado em nosso Paiz, e 0 que empregamos no service
de sondagens da P. D. F., aqui fazemos a descripcio
do mesmo.

Recommendamos aos interessados a leitura do
optimo artigo publicado pelo Eng. Gerson de Faria
vim sob o titulo “Sondagem a ago granulado” no Bo-
letim n. 13 do Ministerio de Agricultura, industria
e Commercio (Servico Geologico) em 1925,

Deste artigo, alias, tiramos muitas das notas que
aqui reunimos sobre sondas rotativas e em muitos
pontos nada mais fizemos que resumir e adaptar o
mesmo.
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DESCRIPCAO DA APPARELHAGEM
Partes essenciais:

Uma alta torre metalica (10, 12, 17 ou mais
metros de altura), assenta sobre uma forte base de
ferro ou madeira sobre a qual tambem repousam,
presos a uma chapa de ferro fundido, o motor a va-
por ou oleo, gazoling, etc., um guincho, a mesa ro-
tativa e accessorios que caracterizam o processo.

A mesa se compde de duas partes, uma movel
e outra fixa, a primeira trazendo em sua parte infe-
rior uma engrenagem conica constituindo um corpo
unico, outra fixa que serve de supporte @ primeira.

Por um systema de engrenagem transmitte-se &
parte movel o movimento de rotacdo, havendo uma
alavanca de commando que permitte fazer variar a
transmissGo, de modo a augmentar ou diminuir a ve-
locidade de rctacdo.

Ferramentas de ataque

Coroéas: que podem ser dentadas (Davis Cuter)
ou lisas (Shot bit) . As corbas dentadas usam-se para
terrenos de pequena resistencia, sem interposicdo de
aco granulado, sendo necessario entdo usar de pe-
guena velocidade na rotacGo. As corbas lisas empre-
gam-se para vencer as rochas duras, interpondo-se
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Perfuratriz rotativa “Keystone”
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;50 o aco granulado e fazendo crescer a velocidade
= rofacdo para que o atrito provocado pelo rola-
menfo do aco seja sufficientemente forte para des-
Bgregar a rocha.
~ As coréas tém na extremidade opposta & parte
‘ante rosca internc pela qual se ligam a rosca ex-
do
Barrilete (core barrel) que é um tubc em con-
muacso a cordéa, de comprimento variavel, onde vae
& alojar o testemunho, porcdo de rocha cortada, de
sema cylindrica. Termina o barrilete por uma rosca
Werna gue se prende & rosca externa do

Tarugo (core barrel plug) pega tambem cylin-
"co como as demais e de cuja funccdo diz bem a fi-
com que illustramos este artigo. Prende-se o
wac ao Calice e @ haste do Calice.
Calice (Calix) é o tubo onde vao ter os sedi-

-hasle do
calice

|_calice

f—farugo

__barrilele

|_Tesfemunhe

- coroa lisa

L a¢o granulado

8 resultantes do desgaste da rocha e levanta-
%0 centro deste tubo porta sedimentos passa,
s mwostra a figura, a

#e do Calice (Calix rod) — que transmitte
‘aue lhe ficam abaixo o movimento de rota-
£ se prendem por meio de luvas (coupling) ds
#es de extensdo ou simplesmente hastes, de
Enfo constante e que se vao ligando umas
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as outras & medida que o furo vae se tornando mais
profundo.

Ligam-se as hastes ao calice por meio de uma
luva de reduccdo (matching coupling) .

Todas estas pegas, que tém seccdo cylindrica séo
ocas, para permittir a circulacdo de agua pelo seu in-
terior.

A haste superior prende-se a outra peca éca —
a agulha — haste de seccdo quadrada que recebe o
movimento rotativo da mesa.

A agulhg, finalmente, prende-se a cabeca de
conda (water swivel) que se compde de uma parte
que gira com a agulha e de outra fixa, terminado por
um parafuso de argola, onde se engancha o moitdo
suspenso por um cabo de aco que passa uma ou mais
véses pelo alto da torre em pulias de garganta e vae
se enrolar no tambor do guincho.

Duas mangueiras, que se ligam a um tubo de 3
canos (o cachimbo), conduzem a agua & cabeca da
sonda.

PECAS ACCESSORIAS

SGo diversas, sendo as principaes o cabecote de
suspensde (ou alcadores), que auxilia o desmonte do
conjuncto visto (hastes, calice, etc.), sempre que se
torne necessario.

Tubos de revestimento — cuja funccdo ja ficou
vista em nosso 2° artigo.

Barra de presséo, presa pélo meio & cabeca da
sonda (pressure yoke) serve para fazer augmentar o
attricto da ferramenta contra a rocha quando no ini-
cio da perfuragdo a composicéo ainda é bastante re-
duzida, sendo, pois, de peso insufficiente para exer-
cer forte pressdo.

Apertam-se as cordas que prendem a barra de
pressGo o que faz crescer a pressdo exercida sobre a
rocha.

Sapatas — que facilitam a descida e protegem
os tubos de revestimento (sapata cortante) .

Abracadeiras, trepanos, chapéo ou tampdo (pro-
tectores do tubo quando é necessario bater sobre elle
para fazé-lo penetrar no furo) e as diversas ferra-
mentas de salvacdo (ferramentas de pescaria), bom-
ba para fornecer agua & sonda e as ferramentes, tu-
bos, luvas, macacos, etc., ja vistos.

DESCRIPCAO DO PROCESSO DE SONDAGEM

Armada a torre, operacdo que exige sempre cui-
dados do mestre de servico, inicia-se a abertura do
furo.

Para tal comeca-se por preparar no terreno um
furo vertical no qual vae trabalhar immediatamente a
corbéa lisa (caso do terreno superficial ja ter suffi-
ciente consistencia) ou a coréa dentada (no caso do
terreno superficial ser formado de camadas pouco re-
sistentes, desmoronaveis, sendo pois necessario pro-
ceder previamente ao revestimento do furo, introdu-
zindo para tal um tubo, “de guia”, dotado de sapa-
ta cortante).

No 1° caso (coréa lisa) comeca-se a trabalhar
loao com grande velocidade; no 2° caso (corda den-
tada) . trabalha-se com velocidade moderada.

Reduz-se a principio a composicdo & corda (lisa
ou dentada) e a um barrilete curto que se liga ou
ndo directamente & agulha pelo tarugo.
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Collocado o 1° tubo de revestimento abre-se a
communicacdo da mangueira conductora dagua com
a cabeca da sonda e inicia-se a lavagem do furo par
que a ferramenta esteja sempre em contacto directo
com a rocha a atravessar.

Trabalha-se com a coréa dentada neste nrimei-
ro material, em geral menos resistente.

A corba dentada, tendo seus dentes muito tem-
perados, tem ©Os mMesSMOs pouco tenazes, dotados de
fraca resiliencia. A velocidade adoptada é entdo pe-
quena para evitar que um choque violento determi-
ne a ruptura destes dentes. A grande velocidade fa-
ria, outrosim, @ corda polir simplesmente a rocha sern
corta-la, gastando inutilmente os seus dentes.

A’ medida que a profundidode augmenta, vamo~
introduzindo tubos de revestimento, si o terreno é
pouco consistente, desmoronavel e vamos emendan-
do hastes de extensdo por intermedio de luvas.

O material desagregado, em fragmentos de ta-
manho variavel vae sendo elevado pela agua que sae
em forte jacto no fundo, do centro éco da corba, e
vae se depositar no calice em virtude da perda de ve-
locidade devida ao augmento de seccdo de escoa-
mento ahi existente.

Deste modo & boca superior do tubo chegam uni-
camente os fragmentos menores, mais leves, o que
permitte, no emtanto que © observador experimentado
faca a todo o tempo idéa da constituicao do terreno
que esta sendo atacado. Basta recolher um pouco
da agua que extravasou da boca do tubo e fazer uma
breve decantagdo.

A partir de uma certa profundidade, a compo-
sicdo pode trabalhar completa, com a corba, barri-
te, tarugo, calice, hastes diversas que se prendem
superiormente & agulha.

Quer seja o trabalho realizado com a corda lisa,
quer com a dentada, ao se interromper a rotacdo de-
ve-se elevar ligeira e immediatamente a ferramenta
de perfuragao, de modo a impedir que desmorona-
mentos eventuaes venham a prender, s vezes irre-
mediavelmente, a composicao.

Ao iniciar o servico s6 se deve por o apparelho
em rotacdo quando se tem a certeza de estar a com-
posicdo livre, suspensa do chdo ao menos uns pou-
cos centimetros.

Attingido o terreno consistente, e que ndo mais
pode ser cortado com a corda dentada, troca-se esta
pela corba lisa e introduz-se nela mangueira ccrres-
pondente uma porcdo determinada de aco grenula-
do, abrindo-se a mangueira dagua para que O ago se-
ja levado ao fundo do furo. Passando através a ra-
nhura longitudinal existente na corba as espherasitas
de aco vao se collocar na base deste, constituindo
uma camada movel e muito dura entre a ferramenta
de ataque e a rocha.

Faz-se entdo a composicdo girar com grande
velocidade, tendo o cuidado de introduzir sempre a
agua com pressao sufficiente para limpar o fundo do
furo mas nao demasiadamente grande para que nao
seja arrastado o ago granulado com 0s fragmentos
da rocha.

0 aco granulado € introduzidc por uma valvula
ou torneira especial — alimentador de agco — queé
estd em communicagdo com a mangueira de meio
diametro.

Determina-se expeditamente a quantidade de
aco granulado, necessario a cada diametro de corda,
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fazendo-se no chdo o molde de corba e espalhando-
se sobre ela o aco granulado de modo a constituir
uma camada unica.

Resta determinar os intervalos do tempo que
devem decorrer entre a introduccdo de 2 doéses de ago
granulado.

Para tal temos que levar em conta a natureza
da rocha a atravessar com todos os seus caracteris-
ticos de dureza, etc.

Gerson de Faria Alvim, no trabalho acima cita-
do, apresenta um quadro pratico, fruto de sua obser-
vacdo. Insistimos pela conveniencia da leitura do
mesmo por parte dos interessados .

As fendas, acaso existentes na rocha, determi-
nardo um consumo maior do ago que se accumula em
certos pontos sem formar a camada necessaria.

No caso de ser grande este fendilhamento ne-
cessario se torna muitas véses recorrer ao trepano
para atravessar @ camada até que a mesma se torne
mais homogenea e permitta o emprego efficaz de ago
granulado.

A’ medida que a corba vae roendo a rocha, os
fragmentos pequenos vio sendo elevados pela agua
emquanto uma maior parte conserva-sé intacta e vae
constituir o testemunho do terreno que vae penetran-
do pelo tarugo.

Para retirar este testemunho a operacdo modi-
fica-se.

Suspende-se ligeiramente a composicao, lava-se
bem o furo e introduz-se com a torneira da manguei-
ra de maior diametro o pedregulho (pequenos 5eiX0s
rolados) que acompanha o aco granulado quando se
adquire a apparelhagem.

Com ajuda deste, e por uma manobra simples
que a pratica ensina, provoca-se o seccionamento do
cylindro de pedra (testemunho) pela base e sua pri-
<o ao corpo do apparelho.

Retirado do furo permittira reconstituir, mate-
rialmente o terreno, dando delle uma impressdo abso-
lutamente perfeita.

No fim de cada dia de servico deve-se ter o cui-
dado de suspender a composicdo ou de retira-la do
furo, de modo a impedir que o deposito de material
venha a prender as ferramentas.

ACCIDENTES MAIS COMMUNS

A operacdo que aqui foi succinta e theorica-
mente descripta ndo € difficil .

J& néo se pbde dizer o mesmo quanto ¢ pratica,
quando o mestre de servico tem que prevenir todos
os accidentes que a todo instante se podem succeder
e necessita de pratica operosidade e intelligencia suf-
ficientes para dar solucdo a difficuldade decorrente
dos mesmos.

Esta é, sem duvida, a grande causa dos nsucces-
<os de um sem numero de furos: a falta de operarios
habilitados a um trabalho conveniente de apparelha-
gem rotativa.

Perde-se tempo, gasta-se demasiadamente ou
inutiliza-se o material, dahi decorrendo graves pre-
juizos de ordem economica e financeira.

Em nosso paiz sGo bem poucos, infelizmente, 0s
operarios @os quaes podemos entregar com socego a
execucdo de um furo, mesmo pouco profundo.

Citemos alguns destes accidentes mais com-
muns.
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Ruptura de uma haste: — A composicdo fica
= no fundo do furo. Temos que usar os pes-
gs que buscam prender a extremidade da haste

- Prisdo de ferramenta — Um fragmento maior

:hro que se destaca da parede, prende a fer-
3 e faz parar bruscamente a machina.
> diversos os expedientes. Qualquer um delles
ar a bom exito, determinando a salvacGo de
da composicGo ou de toda ella. A's vezes, no
, nada se obtem de util e em certos casos o
o de que se lanca mdo péde eventualmente vir
yor a situacdo da apparelhagem, occasionando

Bosta 4s véses bater no alto da composicao ou
¢ por uma brusca rotacdo a quebra do fragmento.
S o accidente é provocado pelo desmoronamento
gredes do furo, busca-se laval-o bem, augmen-
para tal a forca do jacto ou usando tubagem
que permitta um jacto ainda mais forte.

forem improficuos setes esforcos, recorre-se
s meios, tendo sempre em vista que a pacien-
sveranca devem ser attributos de um bom

* 3

esta muitas véses a contingencia de salvar o
: possivel. “Um pescador de rosca esquerda”
sontar haste a haste até o calice e trazer es-
cos o salvamento.

erson Faria Alvim cita como possivel solucdo
#ar a dynamite o tarugo, operagdo delicada e
a sempre conduz ao resultado desejado.

-~ Ruputura de um tubo de revestimento — De-
ado frequentemente pelo esforco de rotacdo
ssigo de forcal-o a descer, pelas pancadas so-
hopéo ou tampdo ou pelo forte esforco neces-
 retirada da tubulacdo.

3 = 0 tubo mais commumente em uma luva,
frequente em outro ponto.

pecessario esforco, perseveranca para salvar
locoo que constitue material caro.

o diversos os recursos de que é possivel langar

wesentam, porém, dias e dias de um labor
estafante e 4s véses improficuo.
slhor serd em certos casos considerar perdida
> os cuidados essenciaes @ bdéa marcha do
st o de conservar o furo perfeitamente ver-
‘perfuratriz collocada convenientemente no
we conservar a agulha vertical. Qualquer
s notavel determinard attritos crescentes e

encia a perda do furo.

PREGO DE TUBULACAO DE VARIOS
- DIAMETROS

Puzidos os primeiros tubos, sejam de 6 po-
¢ diometro, atravessamos com esta prote-
s0s terrenos desmoronaveis até attingir
ido. Dahi em diante prosseguimos o
.nur tubos de revestimento.

ifos casos, no emtanto, passada esta ca-
, tornamos a encontrar, abaixo desta,
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novas camadas menos coherentes, que ameacam des-
moronar e obstruir o furo, seja por sua pequena con-
sistencia, seja pela ac¢do erosiva da agua que vem do
fundo.

Precisamos revestir novamente o furo mas nao
podemos continuar a empregar a tubulacdo de 6 po-
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legadas por ser o seu diametro externo maior do que
o diametro do furo da parte ndo revestida.

Introduzimos entdo, por dentro da tubulacdo de
6 polegadas uma nova tubulacdo de 4 polegadas.
Com esta atravessamos a camada coherente e vamos
revestir os novos terrenos pouco consistentes.

E assim prosseguimos até encontrar nova cama-
da bastante coherente, quando de novo despresamos
os tubos de revestimento, sendo obrigados a repetir
a operacdo descripta, usando tubulagdo de menor dia-
metro no caso de encontrarmos abaixo daguella no-
vos terrenos desmoronaveis.

E’ conveniente preceder & mudanca de diame-
tro da tubulacdo de uma lavagem longa e bem feita
do furo para impedir que fiquem interpostos parti-
culas e fragmentos do terreno entre as duas tubula-
¢des, o que difficulta immensamente a posterior reti-
rada das mesmas.



COMPARACAO ENTRE AS SONDAGENS MANUAL
E MECANICA

Sob o ponto de vista de sondagens para constru-
ccdo, onde a profundidade attingir fica quasi sempre
limitada a 20,00, 30,00, 40,00 ms. a sondagem ma-
nual faz, a nosso ver, forte concorrencia ds sonda-
gens com perfuratriz mecanica.

Os terrenos atravessados, compostos de aterros,
de vasa, de sedimentos diversos, de terrenos cujo grau
de metasomatismo é mais ou menos elevado, sdo fa-
cilmente trabalhaveis a trado, trepano e bomba pe-
los processos manuaes.

Temos conseguido, com turmas de operarios ex-
perimentados, resultados bem compensadores com
os apparelhos manuaes.

E' bem verdade que, para edificios elevados, ndo
basta diagnosticar a existencia da rocha viva a uma
certa profundidade.

Esselborne, Terzaghi e outros mestres estudio-
cos de mecanica dos solos frizam sempre a necessi-
dade de apresentar ao menos 3,00 ms. de espessura ©
banco de pedra para que possa ser considerado o sé-
lo perfeitamente resistente ds grandes pressoes.

Deste modo, e principalmente no caso da rocha
viva encontrar-se a poucos metros da superficie do
sélo, serd necessario pesquizar qual a sua possanga €
neste caso os apparelhos manuaes, incapazes de ven-
cerem a rocha viva ndo satisfazem. Impdem-se 0 em-
prego de uma perfuratriz mecanica.

O facil e rapido transporte, a rapida e facil ins-
tallacdo dos apparelhos manuaes tornam-no sem du-
vida preferiveis para as sondagens pouco profundas.

Nas camadas incoherentes, notavelmente na
areia solta, ellas rivalisam ou vencem as perfuratri-
zes mecanicas em materia de rapidez.

Seu pequeno porte convem, do mesmo modo, aos
servicos situados em locaes de pequena altura, como
no interior de um predio sobre uma ponte, etc.

Queremos crer que o systema ideal na execucdo
de sondagens para construcgdo sera o emprego simul-
taneo das perfuratrizes manuaes e rotativas ou de
percussdo . Usando-se tubulacdo de diametro conve-
niente serd possivel iniciar o servico com a manual
e termina-lo com a mecanica, no caso de encontrar-
mos rapidamente terrenos muitos duros ou necessi-
tarmos de atravessar a rocha viva.

SONDAGENS NO MAR

Para a construccdo de pontes, caes, etc., os en-
genheiros necessitam de sondagens executadas no
mar ou, mais geralmente, em terrenos cobertos da-
gua cu alagadigos.

Podem se usar para tal sondas manuais ou me-
canicas.

Existern embarcacdes especiaes para tal fim.
Mais commumente usam-se duas catraias de grande
parte, as quaes se ligam por um estrado resistente de
madeira, sobre o qual se arma o apparelho. O estra-
do tem ao centro, entre as duas embarcagoes uma pe-
quena abertura por onde se faz passar a tubulacdo.

A maneira de executar o servico pouco differe
do jé visto.

Revestido convenientemente o furo, atravessa-
e facilmente a camada lodosa do fundo e busca-se
o terreno mais resistente.

(B
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Todos os cuidados devem consistir em impedir os
abalos provenientes do movimento das embarcagoes
e determinados pela agitacdo do mar, suspendendo ©
servico sempre que este possa prejudicar ou mesmo

Sondagem manual no mar llha de Pombeba (DivisGo de Geologia
e Sondagens da P. D. F.)

determinar perda do material. Prendem-se conve-
nientemente as embarcacdes com ancoras, barras ou
quaesquer outros processos.

CONCLUSAO

Nao pretendemos de modo algum haver reali-
zado com este artigo mais que um estudo ligeiro so-
bre os processos de sondagens.

Reunimos a leitura de notas esparsas ao fruto
da experiencic que vimos adquirindo no servico de
Geologia e 5ondagens (P. D. F.).

Muita coisa fica por ser dita e acreditamos sin-
cerarmnente que esta mesma experiencia provoque den-
tro de pouco tempo uma reforma de nosso juizo so-
bre muitos pontos sobre os quais externamos nossa
opinido.

Assim, sobre constitui¢cdo do sub-solo do Rio de
Janeiro, sdo diarias as observacoes que nos condu-
zem a pér em duvida algumas das affirmacdes que ha
poucos méses fizemos em nosso primeiro artigo sobre
“Sondagens para Construccao”.

Esperamos poder abordar em futuro proximo
este mesmo assumpto para revelar os dados que nos
tém fornecido as sondagens gue estamos procedendo
e pretendemos vir a proceder.
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sfa novel agremiacdo, que ja conta em seu qua-
ial com a quasi totalidade da numerosa classe
z=nheiros municipaes teve os seus estatutos
yodos pela assembléa geral realisada em 17 de
¥ proximo passado.

|

. falta de espaco nos impede de publicar inte-
gnte, neste numero, os referidos estatutos, o
2mos, porém no proximo numero. Ndo pode-
mcdavia, privar os nossos leitores do conheci-
‘dos fins a que se propde a S. E. P, e que se
 @eclarados nos artigos 1.°, 2.° e 3.° dos es-
§ @ saber:

1.° — Sob a denominacao de “Sociedade de
2iros da Prefeitura do Districto Federal”, fica
2 a partir de 19 de Julho de 1935. e com séde
ade do Rio de Janeiro, uma sociedade civil para
gos interesses dos engenheiros da Prefeitura do
> Federal e que serd regida pelos presentes Es-

i

. 2° — A Sociedade tem por fim principal
r a defesa dos interesses dos engenheiros mu-
to @ Prefeitura e & Camara Municipal do

y Federal.

= — Directamente por si, ou em collabora-

ras sociedades de classe de caracter mais
cera a Sociedade defender interesses da
® engenheiros em questdes estranhas @ Perfei-
Rstricto Federal.

= — Poderd ainda a Sociedade manter, me-

&laboracdo de regulamentos especiaes, cai-

xilios e de peculios, assistencia judiciaria e

Wos para acquisicdo de livros, revistas techni-
5 tos.

3° — SGo ainda fins da Sociedade

= procurar, por meio de suggesides, pare-
Miros processos ao seu alcance, auxiliar a
80 municipal na solucdo de problemas ur-

omover por si, ou em colaboracdo com
sentificas, congressos, conferencias, ex-
eritos com objectivo de esclarecer a so-
bBlemas de Engenharia;

promover a publicacdo de boletins, revis-

5.

wcacoes, relatorios e outros trabalhos de

=+ g

miervir junto ds autoridades governamen-
o de serem sempre amplamente dis-
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[EDADE DE ENGENHEIROS DA PREFEITURA DO DISTRICTO
FEDERAL (S. E. P.)

cutidos e necessariamente ouvidos os engenheiros da
Prefeitura do Districto Federal, quando se trate de
assumpto que afecte @ estructura ou economia de Dis-
tricto Federal; :

e) — trabalhar no sentido de incentivar a fun-
dacdo de sociedades congeneres em outros municipios
ac Brasil.

O primeiro Conselho Diretor da S. E. P., eleito,
por assembléa geral, em 23-10-35, ficou constituido
pelos seguintes engenheiros:

Alberto Sa Freire Paes, Alim Pedro, Amandino
Ferreira de Carvalho, Arnalde da Silva Monteiro Ju-
nior, Carlos Soares Pereira, Edgard Ferreira de Carva-
iho Soutelo, Edison Junqueira Passos, Feliciano Penna
Chaves, Felipe dos Santos Reis, Iberé de Abreu Mar-
tins, José de Oliveira Reis, Luiz Alfredo de Souza Ran-
gel, Mauricio Augusto da Silva Telles, Raimundo Bar-
bosa de Carvalho Neto, Thomaz Pires Rebelo.

. Escolhido por este Conselho Director, em eléigéo
realisada a 1-11-35, estd assim formada a actual e
primeira Directoria da Sociedade:

Edison Junqueira Passos — Presidente,

Arnaldo da Silva Monteiro Junior — Vice-nre-
sidente, :

Thomaz Pires Rebelo — 1.2 Secretario.

Alim Pedro — 2.° Secretario.

Alberto S4 Freire Paes — Thescureiro.

E’ de justica salientar o muito que, nestes poucos
mezes de existencia, ja tem feito a S. E. P. em prol
da laboriosa classe de engenheiros da Prefeitura, por
intermedio de diversas commissdes destinadas a, em
colaboragdo com a Directoria da S. E. P., tornar rea-
lidade as aspiracdes dessa classe de funccionarios. Al-
gumas das Commissbes tém caracter provisorio, como
@ que ora cogita do reajustamento de vencimentos
dos engenheiros, cuja actividade se vem fazendo sen-
tir com grande efficiencia. As Commissdes permanen-
tes, em numero de quatro, actualmente, sao as de:

Publicidade;
Organisacdo;

Codigo Technico;
Legislacao.

Como se péde vér, muito ha que esperar da S. E.
P., em cuja acgdo bem orientada confiam todos os
technicos da Municipalidade. — E, estamos certos,
esta confianca serd plenamente correspondida.



INDICACDES SOBRE A CONSTRUCCAO

DO

Segundo as numerosas experiencias de Petrenko,
realizadas no “Burecu of Standards” e publicadas no
*Technologie Paper n.° 334", as relacoes entre as du

rezas Brinell e Rockwell se representam pelas for-

mulas:
73
(1) 4= I_3oc-)Qf_Eb_ , para valores de Ry entre 35 e 100
371
() = ]30__._‘;_1: bara valores de R! , entre 0 e 120
1420000

() /= (To'ﬁc)g para valores de R. entre —20 e 40

000 _
(V) 4=i50—g, Para valores de R. superiores a 40

Onde se tém:

/ = dureza Brinell (carga de 3000 kg., bola de
10 mm. e tempo de 30 segundos) ;
R; — dureza Rockwell (escala B ou com bola de
_}6 e carga até 100 kg.) ;
R' , = dureza Rockwell (escala B ou com bola L e

8
carga de 100 kg.).

R. = dureza Rockwell (escala C ou com o diamante

conico de angulo egual a 120°, e carga de

150 kg.).
— A relagdo entre a resistencia mecanica a tra-

ccdo (R) em kg. mm2 e a dureza Brinell, para os agos

carbono, foi tomada: R = 0.35 / (5)
— Todas as quatro primeiras relacdes, entre as

jurezas Brinell e Rockwell, por uma anamorphose lo-
garithma sdo representadas simplesmente num sys-

tema de eixos rectangulares, por linhas rectas.

Assim, fazendo-se:

u=130—Ry; u' =130 —R!p; V"= Too —Rc

vem:

7300
N /= -

u

elg /= Ig 7300 — Igu
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3710

) S= =7 olgd= lg 3710 -— Igu'
420000

iy 4= —Gm— elg J= |g 1420000 — 2Igu*

2500
M) A= ® lg /= Ig 2500 — Igu”

Dos valores limites de Ry, R’y, e R. dentro de
cujos intervallos as formulas s@o validas, se tiram o©s
dois valores extremos de /, comprehendendo a va-
riacdo exigida pelas quatro relacoes.

Esses valores limites de [/ sdo:

4 = 28

min
1 = 946
max.
E' facil se verificar que o intervallo de 120 a O
comprehende toda a variagdo de R,s R'p € R. ou por
outra, o intervallo de 10 a 130 satisfaz a variacdo

de u, u eu”.

Assim sendo, construindo-se uma unica escala
para u, u’ e w'’ e outra para 7/, sendo ambas loga-
rithmicas e tomadas respectivamente sobre os dois
eixos coordenados — vird a representacdo graphica
que se deseja. Os modelos das duas escalas funccio-
naes foram escolhidos, considerando-se os intervallos
das variaveis, as dimensdes do papel e o limite de

visibilidade.

A terceira escala, isto é, a da resistencia meca-
nica R, é apenas complementar. Ella forma com a de
/, construida em eixo parallelo, uma escala binaria.
Por isso os dois modulos (de / e R) sdo necessaria-
mente eguaes. Esta ultima escala de R s6 deve ser
utilisada para os agos carbones, pois as duas caracte-
risticas mecanicas, como se sabe, ndo estdo subord:-

nadas @ mesma relacdo, nos agos especiaes.
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PHOTO-ELASTICIMETRIA

Objecto da photo-elasticimetria. Sabemos que,
em caso de um equilibrio plano, © problema da
distribuicdo dos esforcos continuos em torno de um
ponto qualquer de um corpo, estd completamente so-
lucionade quando se conhece, neste ponto, os dois es-
forgos principaes em grandeza e direc¢do, os quaes,
no cue abaixo fica exposto designaremos por p € 4

De facto, o conhecimento desses esforcos prin-
cipaes permitte tragar a ellipse de Lamé e o circulo
de Mohr. 1

Ora, para que se possa calcular os esforcos prin-
cipaes, torna-se necessario resolver as equacdes dif-
ferenciaes de segunda ordem. Infelizmente, na im-
mensa maioria dos casos estas equacdes ndo sdo in-
tegraveis. E mesmo quando o sdo, @ sua resolugao,
em geral, conduz a desenvolvimentos complicados.
Sendo assim, os engenheiros que necessitam estudar
os valores das tensdes internas sdo obrigados a se uti-
lizar de formulas simplificadas, cujo conjuncto cons-
titue a sciencia conhecida pelo nome de resistencia
dos materiaes. Em se tratando de pegas longas e de
grande raio de curvatura, a resistencia dos materiaes
permitte que se calcule os esforcos com um grau de
opproximacgdo sufficiente. .

Ao contrario, em casos de trabalhos de formas
complicadas, este modo de proceder, fornece apenas
ordens de grandeza mais ou menos incertos das ten-
<Bes internas. Para que se possa seguir mais de perto
a realidade, j@ que ndo é possivel resolver a questdo
sémente com o auxilio das mathematicas, se é entdo
forcado a recorrer, quer a ensaios directos, levados até
& ruptura, o que é por demais Oneroso, quer a ensaios
sobre modelos reduzidos.

Um dos methodos experimentaes que permitte
a medida exacta dos esforcos principaes de um corpo
é a photo-elasticimetria.

Principio.

O principio do methodo consiste na fabricacde
de um modelo da peca a estudar. Este modelo é re-
cortado em uma substancia transparente e isotropa
convenientemente escolhida, assim por exemplo, o vi-
dro bem recozido. Os contornos do modelo e da pega

a estudar sdo homotheticos. Seja a relacdo de

semelhanca linear (fig. 1). A toda forca exterior F
applicada em um ponto M do contorno da peca real
corresponde uma forga F’ applicada ao ponto homo-
logo M’ do modelo. !

Para se effectuar o ensaio reduzem-se todas as

Para cada

forgas F a uma relagdo constante
grupo de forgas homologas F e F’ teremos entdo:
: F
F = -
,l
O modelo é illuminado por uma luz parallela,

composta, conforme os casos, por raios monocroma-
ticos ou polycromaticos.
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F F

Emquanto uma forca externa ndo vier perturbar
o equilibrio interno da substancia transparente, o mo-
delo continuard isotropo. A experiencia prova que de-
vido @ intervencdo das forcas F' o modelo torna-se
anisotropo. (Esta anisotropia accidental desapparece
quando desapparecem as proprias forcas F', comtanto
que o limite elastico do modelo ndo tenha sido exce-
dido em nenhum de seus pontos). A anisotropia 2
funccdo dos esforgos principaes e varia portanto dum
ponto a outro. Esta anisotropia tem por consequencia
tornar birefringente a substancia transparente. Por
sua vez a birefringencia causa a polarisagdo da luz
que illumina o modelo. Os phisicos conseguiram es-
tudar a fundo e traduzir em formulas rigorosas as re-
lacbes existentes, de um lado, entre as tensdes inter-
nas e a anisotropia accidental e, do outro entre esta
anisotropia e a polarisagao.

Logo, pela observagdo dos phenomenos de polari-
sacdo, que caracterisam o estado de carga, serd pos-
sivel calcular os esforcos internos em cada ponto do
modelo. A

Estes esforcos uma vez conhecidos, os esforcos
na peca a estudar serdo deduzidos dos primeiros mul-

I

tiplicando-os pelo factor 2

'Justificugﬁo do methodo.

Demonstra-se que, para que o processo seja le-
gitimo, é mister que as forcas F' em nenhum ponto
do modelo, provoquem esforcos que excedam o limite
elastico da substancia transparente. No emtanto a
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seciproca pode ndo ser verdadeira. De facto o esforco
srincipal p’ pode no modelo ser inferior ao limite elas-
%ico E', emquanto que o esforco

Jf-

p=p 72
—odera exceder o limite elastico E da propria forca,
svista, em aco, por exemplo.
Porém neste caso, o engenheiro poderd informar-
s antecipadamente quanto & posigdo exacta dos pon-
$os fracos, podendo em tempo modificar o seu proje-
to e refazer uma experiencia photo-elasticimetrica
sobre um novo modelo.
Agindo progressivamente, pode-se conhecer com
$oda o certeza, ndo somente o estado das tensdes da
gbra a ser realizada, mas pode-se ainda encontrar
com toda a seguranca formas que se adaptem melhor
2c systema de forcas ao qual devera resistir.
Supponhamos agora realizada a condigdo p' < E'.
Por meio desta unica condicdo, demonstra-se com o
cuxilio da theoria mathematica da elasticidade que,
geral, s6 existe um estado de equilibrio possivel
sara as tensdes internas provocadas por cada systema
@e forcas exterior apresentado. (Exceptuam-se so-
ente as pecas por demais longas submettidas 4
"flambage” e, os corpos compostos de barras reunidas
por meio de rotulas, cujo conjuncto permitte diversas
configuracoes de equilibrio). Logo a experiencia feita
gobre um modelo reduzido, bem como o calculo con-
Suzem & mesma solucdo, a qual é alem de tudo uma
folucao wnica. Desta maneira acha-se justificado
“o o methodo de medidas das tensées internas e,
wito particularmente a photo-elasticimetria.

esse das experiencias previas sobre modelo
reduzido.

Um previo ensaio photo-elasticimetrico determi-
3 com precisdo as taxas de trabalho, ds quaes serdo
=ttidos os materiges e portanto augmenta tam-
a seguranca. A photo-elasticimetria, contribue
. disso, como ja o dissemos, para a averiguacdo
2= formas que melhor se possam adaptar aos esfor-
£ exferiores e, por isso mesmo, constitue um au-
"o fanto mais precioso para o engenheiro, quanto
giores sG0 Os capitaes a empregar € Os riscos que
sporta a empreza.

Notfemos ainda que no caso de trabalhos impor-
afes, a economia realizada sobre as quantidades de
#erias de que se deverd dispor e, resultante do co-
scimento exacto dos esforcos internos, compensa
gomente os gastos decorrentes das experiencias
elasticimetricas. Assim sendo, ndo é apenas
orico o interesse das ditas experiencias.

A photo-elasticimetria ja nos trouxe a solucdo
ande numerc de problemas de elasticidade e,
te presta servicos inegaveis as industrias di-
faes como, a industria das construccbes, da
ra autogena, do automovel e sobretudo da
t50. De facto, para esta ultima, mais do que para

ger outra, é de extrema importancia a possibi-
= de construir pecas que reunam a maxima re-
mcia @ maior leveza.
£ esfe motivo do grande numero de laborato-
amente organisades na Europa e na Ame-:
85 Norte. Eminentes sabios collaboram para o
imento deste ramo de investigacdes scienti-
relativamente é muito recente.

5
-
F
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Entre outros citemos os trabalhos dé Fabry, Mes-
nager e Tesar na Franca, de Coker e Filon na Ingla-
terra, de Tank, Fabre e Rajnfeld na Suissa, de Mac
Givern e Supper nos Estados Unidos, de Baes e Huy-
mans na Belgica.

No Rio de Janeiro igualmente, estd se organi-
sando actualmente um laboratorio de photo-elastici-
metria, no Instituto de Technologia, chefiado pelo Dr.
Fonseca. Foram encarregados do estudo e creacdo des-
te novo laboratorio, os Drs. Paulo S4, assistente-chefe
e Fernando Carneiro, auxiliar de assistente.

Parece-nos no emtanto que, apezar dos conside-
raveis progressos devidos aos estudos photo-elastici-
metricos, progressos realizados em toda a parte onde
se apresentaram os difficeis problemas da elasticidade,
o seu methodo estd ainda pouco vulgarisado.

E’ este o motivo pelo qual, neste artigo, quere-
mos apenas chamar a attencdo do leitor sobre o ter-
reno das applicacdes possiveis da photo-elasticimetria,
e os resultados geraes devidos aos estudos dos labo-
ratorios, referindo-nos apenas superficialmente & par-
te theorica. Os snrs. engenheiros que se interessarem
por esta breve exposicdo, encontrardo no final deste
crtigo uma lista bibliographica que lhes evitard as
buscas inuteis.

EXPOSICAO DAS LEIS FUNDAMENTAES SOBRE AS
QUAES SE BASEIA A THEORIA — DESCRIPCAO
SUMMARIA DAS OPERACOES QUE DEVEM
SER EFFECTUADAS

Determinacao da direccdo das fadigas principaes.

As experiencias de Brewster demonstraram que
um raio de luz monocromatico polarisado rectilinea-
mente e de comprimento de onda bem definido 7. fe-
rindo normalmente a superficie de uma lamina bire-
fringente era decomposto em dois:

Um delles vibra em um plano definido pelo pro-
prio raio e a direccdo de uma das fadigas principaes.

O outro vibra em um plano definido pelo mesmo
raio incidente e a direccdo da segunda fadiga prin-
cipal. ;

Alem disso, estes dois raios, polarisados nos dois
planos perpendiculares que acabam de ser definidos,
atravessam a lamina birefringente com differentes
velocidades.

Brewster provou que, ao deixar a lamina o atra-
zo de um desses raios em relacdo ao outro é da
forma:

d=Ke (p-g) (1)

Sendo K wm cuefficiente dependente da materia
transparente empregada e, eventualmente da tempe-
ratura, porém independente de p e q, e representa a
espessura da lamina. (P—q) igual & differenca alge-
brica das fadigas principaes internas que se exercem
no modelo no ponto considerado.

2.0

introduzindo-se a déphasage ¢ — =Ty for-

mula (1) pode ainda se escrever sob a forma

= ;— ke (p—q)

Ficando isto estabelecido, consideremos o dispo-
sitivo experimental representado schematicamente na
fig. 2 e composto.

i

31



Nico‘ Poeaﬂ.i/mo\ot

Modelo

Fig. 2

1) de dois prismas de Nicol cruzados e meca
nicamente unidos de sorte que possam girar num mo-
vimento de conjuncto em torno de um eixo horizontal,
permanecendo as seccbes principaes dos Nicols cons-
tantemente orthogonaes entre ellas.

2) do modelo transparente, immovel collocado
entre os dois Nicols, aos quaes um representa o papel
de polarisador e o outro de analysador. :

Tomemos como plano do quadro o plano perpen-
dioular ao raio luminoso.

Sejam: | o trago sobre o plano do quadro do rain
incidente.

| P o traco sobre o mesmo plano, do plano defini-
do pelo raio e a pequena diagonal do Nicol polari-
sador. ,

| X a projeccdo sobre O plano do quadro da di-
reccao de uma fadiga principal.

.1 Y a projeccdo da direccdo da outra fadiga
principal.

(1 X elYsao perpendiculares) .

| A o traco do plano definido pelo raio e a pe-
quena diagonal do analysador sobre o plano do qua-
dro (1 P el A sdo perpendiculares) . Seja ainda « 0O
angulo (fig. 3) formado pelas direccdes IP e I1X.

Um calculo classico da intensidade luminosa re-
colhida @ saida do analysador dd, a menos de um fa-
ctor constante

L]
1

= a2 Dar sind (11
] = sin? 2« sin® 9

Constata-se immediatamente que | ndo se pode
anular, ou em ciutros termos que a luz saindo do ana-
lysador s6 sera apagada, si

al —Qistoép—q—O0

Este primeiro caso que corresponde @ igualdad-=
dos esforgos principaes define um numero limitado de
pontos chamados pontos singulares.

b) g = 0O isto é si uma das fadigas principaes
é parallela @ seccdo principal de um dos Nicols.

Supponhamos agora que se faca girar os dois Ni-
cols. Do que precede conclue-se immediatamente que:

a) para todo ponfo singular | = O seja qual
for a inclinacdo dos Nicols em relacdo d@s direccoes
das fadigas principaes.

b) que | ndo se annularé em nenhum ponto
outro que nao seja um ponto singular, a ndo ser que
e inclinem os Nicols de modo a realizar a condi-
cdo I =10,
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Reciprocamente ,a orientagao dos Nicols para a
qual a luz emergindo do analysador € apagada, coin-
cide com a de uma das fadigas principaes.

A primeira parte do problema, a saber a deter-
minacdo da direcgdo das fadigas principaes acha-se
assim resolvida.

Curvas isostaticas.

Antes de resumir 0 methodo a seguir e para cai-
cular os valores numericos das tensoes principaes, di-
remos algumas palavras a respeito das curvas isos-
taticas, cuja importancia & grande sob o ponto de
vista pratico. .

Chama-se curva isostatica uma curva tangente
em cada um de seus pontos a uma ou outra das ten-
sdes principaes. .

Sabido que para todo ponto as duas fadigas prin-
cipaes sao perpendiculares entre si, ali passarGo ne-
cessariamente duas curvas isostaticas. SerGo obtidos
assim dois feixes de curvas, sendo cada uma das cur-
vas de cada feixe uma trajectoria orthogonal de to-
das as curvas do outro.

Lembremos ainda (fig. 4) que as fadigas prin-
cipaes P e 9 5a0 ligadas aos raios de curvatura isosta-
ticas passando pelo ponto considerado, pelas equa-
coes differenciaes.

dp _ p—A \ a—P
dsy P™ \isost - 1M A

(V) ou (V)

dgq _ a=P _\ e g
Js 9 2 4q isost [ 2 52

Supponhamos agora que temos determinado por
meio dos Nicols as direccoes das fadigas principaes
em um grande numero de pontos. Serd entdo possivel,
tracar por meio de tentativas e com uma precisao suf-
ficiente o conjuncto das curvas isostaticas.

Em seguida para calcularp e g9com O auxilio das
formulas (V) , sera sufficiente fazer uma integragac
graphica ao longo duma isostatica, comtanto que s€
conheca em cada um de seus pontos a differenca
(p—aq) Este wltimo resultado é obtido como serd indi-
cado no § 8.

As figuras 5 a 7 mostram a titulo de exemplo
a marcha geral das isostaticas de um consolo engas-
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Fig. 4

Fig. 3

e submettido a differentes casos de carga *. No- Fig. 8
(fig. 6 e 7) que um ligeiro augmento da excen-
do esforco V modifica consideravelmente o
geometrico destas curvas: apparecimento de
neutro e de pontos singulares isolados. (O
neutro pode elle proprio ser considerado como um
r geometrico de pontos singulares, visto que a
o p-—d realisa-se em toda a parte).

Outro exemplo de grupos de curvas isostaticas.
APPLICACAO AO CONCRETO ARMADO

Consideremos ainda ** (fig. 8) as curvas isosta-
ticas da parte esquerda de uma viga recta deséansan-
Vv

¥ : Fig. 7 L\

H

Fig. 5 ! = Fig. 6

A

\\ ’

H. Favre. #*  Segundo V. Tesar.
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do livremente em suas extremidades e carregada em
seu meio.

Sobre esta figura perpendicularmente das linhas
em pontilhado sé haverd compressoes simples: toda
curva isostatica, sendo por definicdo tangente em
cada um de seus pontos a uma ou outra das fadigas
principaes ao longo de cada uma dellas, o esforco cor-
tante de facto, é nullo,

Concluimos que o equilibrio interno desta viga,
no caso de carga considerado, ndo serd modificado, si
a recortarmos em camadas successivas limitadas &s
isostaticas que figuram em pontilhado. Estas cama-
das se apoiardo, por compressao, umas sobre as outras
sendo que ndo haverd nenhum deslisamento relativo
pois os esforgos cortantes que se exercem ao longo des
pontos sdo nullos.

De facto a experiencia foi realisada por Chaulet
durante uma conferencia feita no Centro de estudos
superiores em Paris.

A viga foi recortada e muma taboa de madeira
segundo o xadrez curvilineo formado pelos dois feixes
de isostaticas. Laminas de aco, desempenhando o pa-
pel de armadura de traccdo foram dispostas segundo
as isostaticas em pontilhado. Afim de eliminar com-
nletamente o attricto entre os diversos pedacos, pre-
vando assim a exactidao da theoria, Chaulet lubrifi-
cou ambas as faces das laminas com po6 de talco. O
conjuncto dos pedacos de madeira e das laminas ndo
tendo entre si nenhuma ligacGo manteve-se perfeita-
mente. ;

Este exemplo faz sobresair a importancia que ha
em se conhecer a marcha das isostaticas, sobretudo
no caso do concreto armado. Sabe-se com effeito que
este material offerece menor resistencia aos esfor-
¢os cortantes do que aos esforcos de compressado. Sup-
ponhamos entdo o tracado das isostaticas determi-
nado por meio da photo-elasticimetria: serd bastante
collocar em numero e seccdo sufficientes, as arma-
¢oes seguindo as curvas em pontilhado & que acima
nos referimos para se ter certeza de que o concreto
armado sé trabalhard pela compressdo em toda a ex-
tensdo da peca. Por outro lado, os esforcos cortantes
sendo nullos ao longo das isostaticas, a taxa de adhe-
rencia entre o concreto armado e o aco, assim dis-
posto sera tabem nulla. Estd assim afastado o perigo
da ruptura por falta de adherencia.

Por todas estas razdes podemos adeantar que ar-
macdo ideal é aquella que segue com exactiddo as
curvas isostaticas.

Na pratica nunca sdo preenchidas as condigdes
de fixacdo das cargas. Para cada caso de cargas muda
a configuracdo das isostaticas. Logo a armacdo ideal
ndo é realisavel. Todavia guiando-se por modelos re-
duzidos é possivel approximar-se deste ideal.

Medida das differencas das fadigas principaes.

As medidas se fazem & escolha do operador em
luz monocromatica ou em luz composta. Eis, em breve
resumo, o principio de uma medida effectuada com o
modelo illuminado por luz monocromatica: orientam-
se os Nicols em 45° sobre as isostaticas do ponto con-
siderado: o angulo « da formula (I11) sendo egual a
45°, q intensidade luminosa percebida atravez do ana-
lysador serd maxima: sin 24/, o que facilita as ope-
racdes e por conseguinte justifica a inclinac@o pro-
posta; em seguida, procura-se por meio de um dos
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processos conhecidos em optica, “compensar” a dif-
ferenca da marcha ¢ entre os dois raios que atraves-
sam o modelo. No momento em que a compensagao
for perfeita a differenca da marcha total sera igual
ad — &= O ea luz que sae do analysador se apa-
gara. >
A medida de p-q = '~ (I) torna-se afinal a
medida de ¢ Os factoresk e esendo os mesmos para
todos os pontos de um modelo obtem-se directa-
mente (p —q) graduando-se convenientemente o com-
pensador.

Uma s6 leitura da entdo directamente o resultado
procurado.

Notemos ainda que um apparelho especial inven-
tado por Tardy, permitte ndo sémente a medida
de ¢ em qualquer ponto, mas ainda o tracado dire-
cio das curvas ao longo das quaes ¢ conserva um
valor constante. (Revue d’optique, Paris, fevereiro,

1929).

Methodos particulares empregados em photo-elastici-
metria.

Sdo em numero de sete os methodos que conhe-
cemos. Vamos ennuncial-os abaixo seguindo a ordem
chronologica pela qual foram publicados, comecanco
pelo mais antigo que é o de:

1) Mesnager — Contribuicdo ao estudo da de-
formacdo elastica (Annales des Ponts et Chaussées,
Paris t. IV 1901, p. 129, ,

2) Filon — British Association Report 1923.
3) Coker — Engeneering 116, 1923 p;/ 512.

4) H. Favre Schweizerische Bauzeitung 3-10
dezembro 1927.

5) Fabry Cdmptes rendus de |I'’Academie des
Sciences t. 190 p. 437, Paris, 1930.

6) .. V. Tesar — Revue d’optique t. XI p. 97
— 104, Paris 1932.

7) L. G. Mac Givern, H. L. Supper Genie Civil
18-11-33.

Resultados obtidos pela photo-elasticimetria. Conci.

i

sbes geraes.

Digamos immediatamente que tudo que diz res-
peito a pecas longas e de grande raio de curvatura, @
photo-elasticimetria confirmou a 1 9% mais ou menos
a lei de Hook, excepto todavia para as zonas limitadas
situadas na vizinhanca dos apoios e dos pontos de ap-
plicacdo das cargas concentradas.

A photo-elasticimetria permittiu egualmente que
ce tirassem conclusdes applicaveis a todos os casos:
encaixes, fendas e furos, mesmo de fraco diametro e
em geral toda mudanga brusca de secgoes, que provo-
cam perturbagdes, &s vezes muito importantes, na
distribuicdo e no valor das tensdes principaes. As va-
riacbes das taxas de fadiga sGo tanto mais sensiveis
quanto mais fraco fér o raio de curvatura de certas
zonas de contornos em relacdo és dimensdes princi-
paes das pecas.

Assim, por exemplo, quando um vidro se racha,
¢ fenda se propaga rapidamente para o interior do
vidro. O phenomeno é devido ao facto de serem os
esforcos que se produzem no fundo da fenda mais
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antes do que em qualquer outro lugar, pois ahi
de curvatura é nullo e tambem o angulo for-
pelos labios da fenda. S6 serd possivel impedir,
menos retardar a propagacdo da fenda, abrin-
i furo circular no fundo da mesma, o que dé no
e=mo que augmentar seu raio de curvatura.

- E' isto uma coisa commum que se pode cons-
ptor (fig. 9) todos os dias.

A mesma observacdo poderd ser feita sob embo-
= e soalhos sem juntas (soalhos magnesianos!.
fenda, mesmo capilar, devido a uma contraccdo
icial, uma vez iniciada continua no interior da

~ Estes exemplos demonstram a conveniencia de
= evitar, de um modo geral e sempre que fér possi-
=l, os angulos reintrantes e de se terminar as super-
“cies por arredondamentos ciu cavas,

Em tudo que mais especialmente se refere ds
ons Ses metalicas notemos ainda a inconvenien-
o ca utilisacdo de metaes frageis: por meio de ex-
eriencias photo-elasticimetricas Mesnager mostrou
2 de facto (o que o calculo j& fazia prevér)
5 proximidades de um furo, de rebite, a fadiga
walava oo triplo da fadiga media da peca, tendo sido
0 o calculo tomando-se em conta apenas a seccdo
ida (fig. 10). No caso de metaes maleaveis,
circumstancia s6 é susceptivel de trazer acciden-
os esforcos aos quaes fér submettida a arma-
forem alternados. Pelo contrario, com um metal
gil @ adaptacdo é mal feita e a ruptura pode ser

Fig. 9 Fig. 10
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TIJOLOS MASSICOS DE CONSTRUCCAO NO

Inicia o |. N. T. os ensaios sobre os tijolos mas-
sicos de construcgdo no Districto Federal.

O actual Instituto de Pesquisas Technologicas de
S P. publicou dois boletins (ns. 4 e 7) a respeito dos
tijolos de S. Paulo. Ao que nos consta nada mais
existe a respeito de tdo completo no Brasil.

As especificagoes da E. F. C. B. fixam qualida-
des para © tijolo (ensaio de recepcdo) que nao sao
satisfeitas por nenhum dos tijolos por nés examinados.

O Caderno de Obrigagdes da Prefeitura do Dis-
tricto Federal tem especificacdes mais ou menos de-
talhadas sobre os tijolos, mas pelos resultados vere-
mos que os do Districto Federal dellas se afas-
tam bastante. A porosidade relativa fixada em 20 %
no maximo foi ultrapassada por todos ou quasi todos
0s que ensaiamos. As dimensdes excedem as vezes de
muito aos limites. E' assim necessario que se fixe em
1.9 lugar o que sé precisa exigir do material, de ac-
cordo naturalmente com as suas condicoes de traba-
lho e em 2.° lugar que se determinem no material
actual os afastamentos para esses minimos.

O industrial assim orientado pode melhorar o
seu producto tendo o seu esforco recompensado por
maior venda. ..

Ndo pretendemos resolver neste artigo esses dois
problemas. Trazemos algumas suggestoes que Nnos
pareceram acertadas e procuramos determinar as ca-
racteristicas do tijolo actualmente fabricado no Dis-
tricto Federal. :

Dividimos o trabalho em 3 partes: a 1.2 referente
4 dimensoes dos tijolos, a 2 a referente @ absorpgao
e a 3.2 finalmente referente ds resistencias a com-
pressao. i
Este estudo systematicamente continuado pelo
nosso e por outros laboratorios e auxiliado pelos pro-
prios interessados, fornecedores e consumidores, per-
mittird que se organizem as especificagbes minimas a
serem exigidas no tijolo do D. F. Mais tarde talvez,
sommado qos ja grandes esforcos dos laboratorios
existentes nos Estados, em uma accao conjuncta, per-
mittird que se fixem as especificagdes para 0s tijolos
no Brasil.

DIMENSIONAMENTO

Guiando-nos pelas recommendacdes do antigo
L R. M. da E. P. de S. Paulo executamos as medidas
das tres dimensdes dos tijolos.

Vejamos os resultados obtidos com cada uma das
dimensoes:

a6

DISTRICTO FEDERAL

Antonio Russell Raposo de Almeida

COMPRIMENTO

Organizamos o graphico abaixo, tendo em abcis-
sa as qualidades dos tijolos e em ordenadas os com-
primentos medios referentes aos tijolos de 1 a 6 em
cada qualidade.

Comprimento dos tijolos

2 Media 21.lcme
e oCOMP rimenlo

M. ;‘Auul’ln_\lnn
/ do mater
para o menor

Tijelle

Pas
e P ol

11121535‘!314457$I012

Qualidade do Tijolo

guhooamny I

Determinamos ainda o afastamento do maior
para o menor tijolo dentro de cada qualidade e os des-
vios padroes respectivos; a linha horizontal ahi tra-
cada nos indica o maximo de afastamento permit-
tido pelas especificagoes americanas.

Nossos tijolos teem assim seu comprimento me-
dio variando de 20.8 a 21.6 com uma media de
21.1 cms.

. cada qualidade as variacdes sGo porém muito
grandes havendo tijolos como os das qualidades 2 ¢
14 com 1 cm. a mais de um para outro exemplar!!!

O desvio padrdo alto 0.4 nos mostra que ndo se
trata de casos isolados mas sim de afastamentos
grandes em quasi todos os corpos de prova.

De todos os tijolos estudados o mais perfeito com
relacdo ao comprimento é como vemos o de n.° 11,
cujo afastamento € de 2 mm. do maior para o0 menor.

O desvio padréo de 0.1 cms. nos mostra Guao re-
gular é esse tijolo. As especificacoes americanas
ASTM (c 22-30) permittem um maximo de afasta:
mento de 1/4" (ou sejom 6 mms. approx.) entre 7s
differentes corpos de prova. A recta horizontal do
graphico nos mostra que apenas 7 das 15 qualidades
e acham dentro dessas especificagoes.

Parece-nos que se poderia estabelecer ao mesmo
tempo o desvio padréo maximo sempre que esse li-
mite fosse ultrapassado. Com effeito um caso isolado
poderia fazer rejeitar um material que talvez fosse
de qualidade superior a outro acceito. Com effeito ve-
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rando-se os dados referentes ao tijolo n.° 12

Ee .

Afastamento do maior para o menor — 9 mm.
Desvio padrdo dos 6. ¢. p. — 3 mms.

Nota-se logo que apezar do afastamento ser
de o desvio padrdo é pequeno. Tem-se de facto:

!

2 tijolos com 21.4 cms.

A " 21.5 cms.
1 tijolo com 21.6 cms.
G "o 22.3.ems.

i Se tirassemos a media apenas dos 5 primeiros
echariamos 21.5 cms. valor muito mais significativo
sora esses 6 tijolos e afastamento de 0.2 cms. do
gior para 0 menor, o que permittiria a acceitacdo
material. Parece tratar-se de um tijolo unico entre
s outros e que uma vez afastado tornaria o material
optima qualidade.
| Dando-se esses resultados sempre juntos, fica-se
tombem com uma ideia sobre a equivalencio ou ndo de
as qualidades de tijolos. Por ex.: os de n.° 2 e 14
. perfeltqmente equivalentes qucnto & regulari-
: afast. 1.0 cms., d. p. 0.4 cms. O de n.° 7 tendo
© mesmo d. p. tem afastamento muito menor 0.5 cms.,
‘estando dentro das especificacdes americanas.

Para caracterizar uma serie de valores ndo bas-
‘fam como sabemos esses indices de dispersdo. Seria
' mecessario calcular ainda dois outros indices: o de
‘assimetria e o de achatamento. Ndo nhos parece po-
‘rém, razoavel o calculo desses dois outros indices por
=erem de determincgao mais difficil e tambem por-
qse elles s6 teriam grande significacdo se o numero
= determinacdes fosse bastante grande de modo a se
’J_'u r garantir que a serie de c. p. examinados repre-
‘sentava o material.
I O n.° de corpos de prova a ser ensaiado em cada
‘caso poderia ainda ser fixado, ndo arbitrariamente.
‘mas sim de modo a que sua media tivesse a proba-
‘bilidade ndo differir da media do material (desconhe-
icida) de X %.
A esse respeito consulte-se o boletim n.° 15 do
inisterio do Trabalho, Industria e Commercio (Ar-
figo do Dr. Paulo Sé).

s

GURA

Como nos mostra o graphico, a largura medicl
cada qualidade varia de 9 cms.2 a 10 ecms.2,

7 cada qualidade ha exemplares differindo até de
2 mms. cl}técndo o maximo permittido pela ASTM é
S. ( e

S6 cinco das qualidades, 9, 15, 8, 6 e 10 apre-
entom-se dentro das especificacdes, das quaes tres
880 no maximo permittido.

- O calculo dos dois dados que completam o gra-
wco, afastamento e desvio padrdo, ainda nos infor-
sabre a qualidade do material.

~ Os tijolos 4 e 13 p. ex.,, com o mesmo afasta-
ento, teem d. p. differentes 0.2 e 0.1 respectiva-
. Examinemos as duas series:

Tijolo n.° 13 Tijolo n.° 4

Media 10.1 Media 10.2
4 ¢ p. com 10.1 2ic. p gom 102
"1 c. p. com 9.8 2 ¢ p. com 100
1 c p. com 10.3 1 ie. picamy 0.
1 €. p.ocom 105
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L 9
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2 Largura dos tijolos
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Qualidade do Tijolo

Do ponto de vista de conhecimento da distribui-
céo recomenda a ASTM o uso do desvio padrdo ou
do coefficiente de variacdo. Acreditamos que no
nosso caso elle na realidade exprima com muito mais
efficiencia esse facto do que o desvio do maximo
para o minimo.

Queremos frizar aqui que s6 um estude mais
cuidadoso desse caso poderd modificar o ponto de
vista actualmente adoptado sobre o assumpto.

Notamos desde j& que o desvio padrao deveria
ser calculado com mais uma casa decimal pelo me-
nos para poder exprimir com mais precisdo a distri-
buicdo da serie.

ALTURA

O graphico nos mostra como é variaveh a altura
de nossos tijolos, tendo-se exemplares desde 6.1 até
7.0 ems. em media. Entre elles alguns ha que apre-
sentam differencas de exemplar para exemplar, den-
tro da mesma qualidade, de 0.9 cms.!!! (tijolo
n.° 13). S@o communs os que apresentam afasta-
mentos superiores a 0.3 cms. e s6 2 apresentam afas-
toamento igual ou inferior a 2 mms. Notemos que ©
maximo americano permittido é de 1/16” (1,6 mm.).

Queremos aqui notar que do resultado de uma
estatistica feita nos Estados Unidos em 600 exem-
plares de tijolo (Engeneering News-Record, June
14-1934 pg. 776) apenas 210 se acham totalmente
dentro das especificagdes relativamente és tres di-
mensdes.

Dos 600, 489 se cchavam dentro das especifi-
cacdes com re!ogao ao comprimento, 329 com rela-
cdo 4 largura e 461 com relacao & altura. Alids, pe-

. Altura dos tijolos

Media

\ Altura

PAgrasfamente do
maLor para o
y menaor
Desvio
padrdo

7 & 10”2 2

Qualidade do Tijolo
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las conclusdes se vé que sao alguns districtos dos
E. U. que ndo fabricam tijolos standards, provavel-
mente os mais atrazados, onde a “civilisagdo” da
ASTM ainda ndo chegou. . . ;

Né&o serd isso porém motivo para que ndo co-
mecemos a estudar o assumpto, sobretudo quando
nem especificagbes ainda temos em definitivo

Vejamos a influencia da regularidade das di-
menses do tijolo no custo do embogo, pelo maior
consumo de material.

Supponhamos 120m2 de alvenaria construidos
com o tijolo n.° 2 e que a amostra colhida represente
de facto a media do material. Teremos entdo:

Tijolo maior 21.3 cms.

20.3cm, DR

N < \
20.5cm. B

: N
208 cm. N -
21.2cm, \
21.3cm,
3

. Outros tijolos:

i

2 com menos 0.5
1 com menos 0.1

1 com menos 1.0 cms.
1 com menos 0.8 ”

"

Teriamos portanto, para igualar as faces dos
120m2: :

20m2 com 1.0 cms. a mais — 200 Is.
20m2 com 0.8 cms. a mais — 160 Is.
40m2 com 0.5 cms. a mais — 200 Is.
20m2 com 0.1 cms. a mais — 20 Is.
100m2 580 Is.

Se dermos ao emboco a espessura de 2 cms. te-
remos um consumo de 120m2 x 2 cms. = 2.4m3. As-
sim o augmento pela irregularidade do tijolo é de

580 Is.

— e P
2400 Is. 1

Se fizermos o emboco com 1.5 cms. o consumo é
de 120m2 x 1.5 cms. = 1.8m3 e

O augmento serd de 580 Is.
— = 3249
1800 Is.

Fazendo-se o emboco com 1 cm.. o que é per-
feitamente possivel, o consumo serd de 120m2 x
x 1 ecm. = 1.2m3 e o augmento devido & irregulari-
dade das faces sera de '

580 Is.
—— = 48 % approx.!!!
: 1200 Is.

Podemos sem receio garantir, verificada essa hy-
pothese, que essa irregularidade acarreta um au-
gmento minimo em torno de 30 % sobre o consumgc
de argamassa realmente necessario.

38

E' grande a economia em mé&o de obra porgue ©
operario jG encontra a parede quasi desempenada.
tendo mais gosto para o trabalho, executando o ser-
vico com mais facilidade e com mais vontade.

Sdo muitas as especificagdes de obra exigidas pe-
los proprietarios que ndo permittem o uso, em uma
mesma parede, de tijolos de qualidades differentes.
Essa clausula quando existe, s6 pode beneficiar ao
proprio constructor, pois o augmento no emboco ndo
prejudica ao proprietario a ndo ser na diminuicao das
dimensdes dos comodos. De facto, porém, a unifor-
mizacdo de um tipo de tijolo unico eliminaria clau-
sulas como essas que muitas vezes ndo tem a menor
razdo de ser.

Além disso, vemos que pode prejudicar ao cons
tructor sem beneficiar ao proprietario, pois na epocad
actual de grande procura, a falta do tijolo da quali-
dade j& usada pode trazer prejuizo e atrazo no anda-
mento do servico. A uniformizacdo mostraria a equi-
valencia dos materiaes que poderiam ser usados in-
differentemente e em conjuncto.

IRREGULARIDADE

Costuma-se exigir para uma boa qualidade de
um tijolo que o seu aspecto seja bom e que suas ares-
tas sejam vivas. 2

Sdo dados que difficilmente pedem ser expres-
s0s por numeros. Parece-nos entretanto que resolve-
riamos em parte a questdo comparando o volume real
do tijolo com o volume producto de suas tres dimen-
sdes. Com effeito, quanto mais se approximar da for-
ma paralelepipedica, tanto mais iguaes serdo esses
dois numeros. Quanto mais se afastar maisdifferentes
serdo esses dois valores.

Dividindo-se o volume real pelo volume producto
das tres dimensdes, obteriamos um coefficiente que
poderiamos chamar de regularidade e o seu comple-
mento, de coefficiente de irregularidade

V Real

V geometrico
L]

Esse coefficiente ainda nos informa sobre a guan-
tidade de massa que seria necessaria para completar
o tijolo e obter-se um paralelepipedo perfeito. Essa
argamassa inteiramente perdida no interior da alve-
naria s6 vem encarecer a obra. E' sabido que uma
superficie absolutamente regular e lisa para o ftijolo
ndo é vantajosa, pois difficulta a adherencia da ar-
gamassa. Definido o coefficiente de irregularidade
como o complemento para a unidade do quociente do
volume real pelo producto das tres dimensdes, acre-
ditamos que um coefficiente 5 % é optimo. Os tijo-
los mais perfeitos sob esse ponto de vista, e que nos
foi dado medir, apresentaram coefficientes de 2 a
5 9% ; sendo de 1300 cms3 a ordem de grandeza des-
ses tijolos, vemos que apenas 26 a 65 cms3 de arga-
massa, por tijolo. se acham perdidos no interior da
alvenaria. A titulo de experiencia determinamos esse
coefficiente para todas as qualidades examinadas.

Encontramos coefficientes medios como se vé no
graphico, variando de 5 a 13 %. Estes dados, tal como
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& determinamos, ndo servem como indice do materiai
De facto, os tijolos que nos deram essles resul-
ados foram escolhidos entre os que tinhamos para

saio de ubsorpgrio .

- SG0 aossim tijolos inteiros e sem grandes de-
“tos Esse coefficiente deveria ser determinado sobre
r numero de c. p. e sem escolha, dando-se tam-
o coefficiente de quebras.

Determinamos o coefficiente de irregularidade
2 um fijolo que nos pareceu bastante irregular.
: comp. 21.0 cms., largura 9.8 cms., altura
., volume (comp. x larg. x altura) = 1297cm3.
ume {por imersdo em agua) 985cm3.

- Coefficiente de irregularidade
985cm3 :
1 - =249
1297cm3
- Um tijolo como esse exige 312 cm3 de argamassa
3 se fornar um paralelepipedo perfeito, emquanto
= o mais perfeito encontrado requer 1221ecm3 —
cm3 = 24 cm3 apenas. Embora este seja um ti-
' menor vemos o0 que isso representa de economia
B argamassa por tijolo.

- S

V.real
V.geamelrico

maxiLma
media

\/\ minima
H_/—o—-o-—o——o

6 7 @ 2 § 59 2 m & 0 B
Qualidade do Tijolo

. Suppondo um  tijolo de mesmas dimensées

21 cm3) e de coefficiente de irreg. 24 % te-

e real 76 % 1221 = 927 cm3
3 % do2.%tijplo = l g7 *#
=renca a menos = . 2

cada 10 milheiros teriamos um gasto de
i 3m3 de argamassa o que representa 10 saccos
mento (traco de 1:10) excluindo mao de obra
o, inteiramente perdidos. E ndo é sé: com o
ecimento completo gue se tem no commer-
geral sobre dados numericos, com as difficul-
tem o constructor na sua obtencdo, quan-
elle ndo paga prego igual ou ds vezes su-
um tijolo de qualidade inferior?

. pois, que o industrial e o constructor pro
feterminacao desses dados, um para a obten-
fijolos de melhor qualidade e outro para pa-
2 de facto compra.

RIOCA
onhecida a formula theorica que fixa as di-

dos tijolos. .,
: = 2 x largura + junta.

DE ENGENHARIA

Se fizermos um graphico de comprimento e dobro
de largura de nossos tijolos verificamos a voriqgﬁo da
junta de 3.2 cms. a 0.5 cms.!!!

No graphico a linha — Junta 1 cm. — indica
o valor que devia ter o dobro da largura para que a
junta fosse de 1 cm.

E' desnecessario frizar qudo importante é a fixa-
¢do das juntas. O custo de uma alvenaria se compoe
do custo do tijolo, da argamassa e da mao de obra.
Uma variacdo tdo grande nas dimensdes torna todo o
orcamento de quantidade de material absolutamente
impossivel. Sabido como é entre ndés que peza mais
o custo de argamassa e o da mdo de obra que o custc
de tijolo propriamente é necessario para se obter o ba-
rateamento das construccdes, que se reduzam essas
oscillacoes.

As paredes feltos com tijolos de dimensdes tdo
variaveis apresentam-se ainda com as irregularidades
todas para um sé lado da alvenaria (pois, o pedreiro
acerta a parede de um sé lado) o que obriga a uma
enorme grossura de massa (grande consumo de mate-
rial) e consequente reduccdo nas dimensées dos com-
partimentos. .

Tudo se resume, entdo, em saber qual a largura

om,

——

21 "
"—‘\“_\_0_4__,_\’_150,“9“(“'“

20
Junfa de 1cm.

19 Dobro da
largura

" o’ 153 5 9 13 14 4 6 7 g8 101 2
Qualidade do Tijolo

de juntas conveniente, qual a largura e por conse-
guinte qual o comprimento do tijolo.

Uma padronisacdo de um material tdo impor-
tcnte como esse nao pode ser feita de uma vez. E
preciso, é claro, o concurso dos constructores e dos fa-
bricantes que guiados pelas reparticoes technicas,
neutras nos interesses em sentidos contrarios das
duas partes, permitte a solucdo razoavel do problema.

Né&o temos, assim, a pretensdo de propor o ti-
jolo que seria adoptado em definitivo no Districto Fe-
deral. E' uma mera suggestdo proxima da media
actual e que sobre ella, a nosso ver, apresenta van-
tcgens. ;

S6 cuidamos das 2 dimensdes principaes, lar-
gura e comprimento. Quanto & altura deixamos a
mesma, igual ¢ media.

As dimensdes dos actuaes tijolos (media das 15
cualidades que possuiamos) é 21.1 x 9.7 x 6.3 cms.
A junta que resulta é por consequencia.

2lcms.] — 2 x 9cms.7 = lem.7. :

O engenheiro Armando de Arruda Pereira em suc
suggestdo para unificacdo dos tijolos communs pro-
poe a junta de lcm., tambem proposta pelo Caderno
de Obrigacdes do Districto Federal.

Acceitamos essa junta, acreditando que ella sa-
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tisfaca plenamente. Fixamos @ dimensdo do tijolo em
21.0 x 10.0 x 6.3

Se compararmos as dimensdes propostas com as
do illustre eng.° para © tijolo “Paulista” 24 0% 11.5%
x 5.25 cms. vemos que 0 nosso é bem menor em duas
de suas dimensdes.

O tijolo padrdo fixado no Caderno de Obrigagdes
do D. F. 22.0 x 105 x 6.0 cms. tem duas dimensoes
tambem maiores que este por nbs proposto.

Qual a vantagem cu a desvantagem do nosso em
relacdo a esses? Nada estudamos sobre o assumpto.
O nosso typo proximo da media actual, visa interessar
o constructor € O industrial para cooperarem com os
laboratorios officiaes de modo a se unificarem o mais
breve possivel essas dimensoes.

Todas as suggestoes seriam recebidas com o ma-
ximo prazer, pois, s6 nos viriam esclarecer ainda mais

<obre o assumpto. O typo proposto nao foge rrluito a
media, de modo a tornar possivel a sua adopcdo sem

grandes prejuizos.

Dimensdes Peso medio Vol. medio
Actual 21.1x9.7x6.3 1.9 ks. 1290 cm?®
Proposto 21.0x 100x63 20" 13257 :
Juntas 1.0 y U SR .,
Total ¢/juntas 22.0 Tlie T3
Superficie das faces 220 x 11.0 — 242 em

220x 13 — 1606 *“
110x 73— 803 °

F;/mc — 45 tijolos ¢/ 22.m™0 — 1.0 ms. approx.

0. » ¢/ 11. 0 — 1.0 ms. approx.
14. « ¢/ 1. .3 — 1.0 ms. approx.
Resultaria:
1) Uma parede construida com uma Vez tijolo

consumiria:

Area de 4 tijolos 2 + 220 x 7.3 = 321em2
Volume de massa correspondente
2x220x21.0x1.0=924 cm?
1 x220x 63x1.0=1386 .
3x21.0x 63x1.0=3969 i

14595 “ = 1460 cm?
approx.

Por m?

(31 x 321.2 cm? = 9957 cm? approx. 1m?)
31 x 4 tijolos = 124 tijolos

3] x 1460 cm3 = 45 Is. de massa
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2) Uma parede construida com meia vez fti-

jolo consumiria:

Area de cada tijolo 220 x 7.3 = 160. cm2.6
Volume de massa correspondente:

220 x 10.0 x 1.0 = 220 cm?

63 x 100 x 1.0 = 63

283 cm?
Por m?

(62 x 160.6cm? = 9957 cm? approx. 1m?)

62 x | tijolo = 62 tijolos

62 x 283 cm?® = 17.6 Is. de massa

3) Uma parede construida com tijolo de fron-
tal consumiria: :

Area de cada tijolo 22cms0 x 11emsO = 232cm?

Volume de massa correspondente:

220 x 63 x 1.0 =139 cm?

100x63x10= 63 "

202 cm?
Por m?

(43 x 232 cm? = 9976 cm? approx. 1m?)
43 x 1 tijolo = 43 tijolos
43 x 202 cm3 = 8.7 Is.

Consumo de argamassa tijolo de 21.0 x 10.0 x 6,3cms.

301s
201s

Tijollo ao alfo
10 ls‘ 43 p.m2

OLs [SOls

Meia vez Tijollo
’gu/ 62 p.m2 °
101 /

Uma vez lijollo
701s 124p.m,2

Argamassa consumtda
W
o
“w

90Is
80is

60ls
501s
40ls

0% 10% 20 30% 402
Irregularidade
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RESUMINDO

Tijolo perfeito — 21.0 x 10.0 x 6.3 cms.

1323 cm?
Parede 1 vez Parede 14 vez  Tijolo ao alto 20 % Mais 3z.81s8/mz2 Mais 16.415/mz Mais 11.41s.
ridade : I
124 tij./mo2 62 tij./mz 43 tij./mz Total ; 78.81s/mz 33.815/mz2 20.1 15/mz2
ARGAMASSA
30 % Mais 40.2 1/mz Mais 24.6 1s.* Mais 11.4 1s
L 46 18/ma2 17.6 1s/mz 8.7 15./mz Total : 95.215/mz2 42.2z18/mz 25.818/mz

@ S Mais 132.2X124—  Mais 132.2X62=  Mais 132.2X43=

NOTA — ol [ 2

s 8.2/ms ol O E_stq incluido no augmento correspon

dente a irregularidade, a argamassa de todas as faces,

RN T j = ndo havendo portanto augmento na parcella corres-

62.415/m2 25.815/m2 14.218/mz pondente oo emboco. ,

EASA CONTEVILLE

FUNDADA EM 1854

Balancas de todos os typos
Machinas para officinas mechanicas
Machinas para serrarios e carpintarias
Machinas para ensaios

etc. etc.

A RLOS CONTEVILLE & €A,

FORNECEDORES DE TODAS AS REPARTICOES

RUA DA ALFANDEGA, 94-98
23-3824 RIO 23-5598

STA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA b 4




T e e e T S R TR T T—

Dentre os delicados encargos concernentes @ sua
extensa réde de communicagdes, o Districto Federal
sempre attendeu com especial solicitude aos que con-
correm para desvendar a sua magestosa natureza.
Accordes tem sido os poderes publicos nesse interes-
se pelo scenario carioca, fonte exuberante de encan-
tamentos que cinge a Metropole, tornando-a privile-
giado centro de turismo.

O Corcovado, “o mais bello pedaco da creacdo”,
como o definiram os primeiros turistas que escalaram
o penhasco, offerecendo excellente ponto de vista
panoramico sobre o quadro que, do horizonte no
oceano, se estende &s escarpadas da Serra dos Or-
gdos, em todos os tempos se apresentou a mais attra-
hente das montanhas proeminentes desta Cidade.

Ha 63 annos, por decreto do Governo Imperial,
n. 8.372, de 7 de Janeiro de 1872, ja eram concedi-
dos a construccdo e exploragdo de estrada de ferro
para accesso ao referido promontorio, com privilegio
por 50 annos e exclusividade n‘uma faixa de terre-
no de 2 kms. de largura. A construcgdo, s6 iniciada
em Marco de 1883, obedeceu a tragcado cujos cara-
cteristicos technicos constam de desenvolvimento to-
tal de 3.720 ms., 1.015 ms. dos quaes entre Painei-
ras e o Alto, rampa maxima de 30 e minima de 4 %,
raio minimo de 120 ms., sendo adoptado o systema
de traccdo Riggenbach, para bitola de 1 m.

Exigiu esse emprehendimento obras d’arte nota-
veis e servicos de vulto, conforme attestam o conhe-
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CORCOVADO

Jorge do Nascimento Silva

da Directoria de Engenharia

cido viaducto metalico do Sylvestre, de 130 ms. de
extensdo, em curva reversa e em rampa € O movi-
mento de terras estimado em 70.000 m*.

A titulo de curiosidade é opportuna uma ligeira
referencia ao montante do orcamento das obras pro-
jectadas. Foi orcada em 600:000$000 toda a instal-
lacG@o necessaria, inclusive preparo do leito, trabalhos
de superstructura, material rodante, estagoes, hoteis
e dependencias, telegrapho electrico, administracdo,
servicos technicos, desapropriacoes, etc. (+). Desta
somma tomou a construccao do hotel das Paineiras
a parcella de 120:000%$000, restando a cifra de réis
480:000%000 para a estrada e seus pertences, com a
média kilometrica de 129:000$000.

Os concessionarios, tendo @ frente o insigne mes-
tre Pereira Passos, levaram a sua empreza de ven-
cida, legando @ Cidade apreciavel beneficio, qual o
de commodo e seguro accesso a um dos mais emo-
cionantes de seus arredores.

Estava plenamente resolvida a escalada ao pit-
toresco Corcovado, com a fundacdo de tdo delicada
ferrovia, digna de admiracdo e estima de quantos
della se serviram ou se sirvam em suas excursoes.

N’aquella épocha era a solucdo que se impu-
nha, inaccessiveis que se anresentavam o penhasco €
o hotel a construir-se, objecto capital do emprehen-
dimento, ao systema de circulacdo em uso — vehi-

(+) Memoria descriptiva da E. F. Corcovado.
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»
‘culos de traccdo animada em caminhos de atoleiros

; de primitivos empedramentos. Sob forma pratica,
nao existia o vehiculo automotor sem trilhos,
‘mem se podia prever a sua formidavel expansdo dos
dics de hoje.
Actualmente, porém, technico algum se abalan-
garia o qualquer solugdo para o caso, sem preliminar
xame da possibilidade de rodovia, mais indicada pe-
sua liberdade de trafego, insignificante distancia
& vencer, assim como pelo reduzido custo de cons-
fruccdo e manutencdo.
. No que respeita & subida ao termino de suas li-
has e até que surjam os transportes collectivos ro-
jarios, a veterana cremalheira, em relagdo & ro-
dovio, supera pelas condigdes de custo de transporte,
para perder pelas de tempo. Ndo obstante a poste-
substituicdo do systema de tracgdo a vapor pelo
ico, o que a fez mais aperfeicoada e, sobretu-
economica, ndo-pbéde aquella ferrovia attender
pequenos grupos de excursionistas que, em ho-
ras differentes, correm ds suas estagdes, nem per-
sttir o sua permanencia no Alto pelo tempo que
or lhes apraz. Essa difficuldade se accentua
ipalmente ao viajor que, chegando por via ma-
ma, sé disponha de poucas horas para satisfazer
attraccdo que lhe move o sumptucso monumento
3o Redemptor, cuja silhueta tem gravada na retina.
alta-lhe conduccdo rapida’ e disponivel no caes de
smbarque .
A actual Administracdo Municipal, no louvavel
senho de tornar o Rio cada vez mais em condi-
Bes para a conquista de turistas, resolveu a diffi-
uldade dando, no Corcovado, accesso ao automovel.
Wtorizou a construccdo de rodovia capaz de per-
mittir excursdes a todas as horas do dia ou da noite
om quaesquer dos meios de conduccdo usados n'u-
estrada commum, confiando o emprehendimento
; toria de Engenharia que providenciou para o
s immediato desempenho, resolvendo-o com os re-
sos proprios e em moldes os mais economicos. Tal
dovia, si ndo offerece novidade digna de referen-
§ sob o ponto de vista technico, dado o processo
Y de sua construccdo, desperta certa curiosi-
e pela forma por que poude se acamar em terre-
gobremodo accidentado, para melhor attender ao
futuro trafego.
hmtando-se de rodovia de caracter essencial-
turistico, as suas directrizes ndo tém outro
5 sendo um facil e pittoresco accesso ao Cor-
0. O excursionista, sem deixar a sua condu-
& no correr da estrada, contemplard o panora-
smpleto e real da Cidade, o que outr‘ora se con-
, em fantazia de pallidas céres, nos paineis
s que marcaram epocha no Rio como diver-
ta.
racado, partindo das Paineiras, se desenvolve
elo vertente do Sylvestre para terminar no

DIRECTORIA DE ENGENHARIA

dorso da montanha, em ponto proximo da terminal
da ferrovia, onde encontrou praga para o estaciona-
mento de vehiculos. Os repetidos trabalhos de re-
conhecimento e as indicacdes da Carta Cadastral,
néo deixaram duvidas quanto ds vantagens offereci-
das pela vertente preferida, mais facil pela sua in-
clinacdo e natureza (saibro argilloso), em contra-
posicdo & vertente opposta do Jardim Botanico, abru-
pta e em rocha viva. Desse modo, ainda foi possi-
vel, com vantagens para o trafego, fugir o tragado
de passagens de nivel em relacdo @ mesma ferrovia,
desenvolvendo-se todo n‘um dos flancos desta, s6 a
atravessando em passagem superior para galgar o
dorso onde termina.

As duvidas sobre a possibilidade de desenvolvi-
mento para, em rampa rasoavel, ser coberta a diffe-
renca de nivel de 210 mts. entre as extremidades do
tracado (Paineiras 451 ms. — Alto 661 ms.), fo-
ram dissipadas, de inicio, pelos trabalhos de explora-
cdo, que, trazendo o desenvolvimento até onde per-
mittiam rocha escarpada e leito da ferrovia, conse-
guiram locar linha de ensaio da directriz a 10 %. A
obrigatoriedade de passagem pela garganta existente
a 560 ms. do ponto de partida, ndo permittiu distri-
buicdo de rampa uniforme e mais suave em toda a
extensdo, tornando facil esse primeiro lance com O
maximo de 5 %, para aggravar a situagdo d’'ahi por
deante. Nas estradas em terreno montanhoso, as
prescripcoes technicas ja dilataram o limite para
12 %, sendo muito commum a adopcdo de rampas
mais fortes, si compensadas por desenvolvimentos
curtos. Como termo de comparagdo pode ser citada
a velha estrada D. Castorina, com grandes trechos
em rampa de 16 %, ndo obstante a sua funcgdo de
estrada de ligacdo e a melhor topographia local.

A ausencia de “alturas perdidas” na gradiente,
nua a 10 9%, s6 interrom-

rvas de menores raios, con-
dicdo que permittira aos autos de turismo, nos tre-
chos em tangente, facil subida em velocidade supe-
rior a 36 km/h. Taes vehiculos poderdo subir em
“prise” nesses trechos e em segunda velocidade em
qualquer das curvas (+) . A velocidade de descida &
que ndo poderd exceder de 20 kms/h. para efficien-
cia da freiagem. i

Verificadd essa primeira e mais delicada das
condicbes technicas, os raios de curvatura foram o
objecto do segundo exame. N'um terreno acciden-
tado e arremessado contra ingreme vertente, inevi-
taveis se apresentam as curvas de raios infimos cons-
tantes do projecto, mas compativeis com as peque-
nas velocidades permittidas n‘'uma rodovia de turis-
mo, como a que ora se estuda. A necessidade de des-
envolvimento n‘uma unica encosta com deflexdes
proximas de 180° levou o tragado recorrer a uma

importou em rampa conti
pida pelos patamares e cu

(+) Estudos do engenheiro Schenck.
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meia duzia de curvas bruscas, cognominadas de “tor-
niquetes”, com raio de 8 ms., devidamente compen-
sadas pelos lacets, reduccdo de declividade, superlar-
gura, superelevagdo e bda visibilidade.

Sdo os recursos que se offerecem em terrenos de
tal natureza accidentada e quando se tem grandes
altitudes a attingir. As estradas alpinas sdo prodi-
gas nisto, bastando citar-se a estrada do Gottardo,
de Airolo ao Ospizio, com uma differenca de nivel de
810 ms., em encosta de inclinacdo media de 50 %
e a estrada de Spluga da Chiavenna ao Giogo, com
differenca de 1.785 ms., a primeira com 46 e a se-
gunda com 54 dessas curvas torniquetes.

A largura adoptada de 6 ms. e as superlarguras
complementares, além de permittirem liberdade de
circulacdo para duas filas de vehiculos, garantem &
rodovia capacidade de trafego nunca inferior 1.000
vehiculos — hora, condicdo satisfactoria as corren-
tes occasionaes intensas proprias de excursdes. O
censo do trafego rodoviario, procedido em 1933 pela
Directoria de Engenharia, accusou o trafego maximo
diario de 261 vehiculos para a estrada do Redem-
ptor, no trecho da embocadura da nova rodovia, nu-
mero que ndo devendo constituir unico elemento de
calculo, permitte, entretanto, certa previsgo sobre o

que deverd ser o futuro trafego em dias normaes.

-
e Yoo by b B i
A EESE R _'...E'.-,.L‘ug.

Panorama sobre o Leblon visto de umag das ultimas curvas da estrada

Em resumo, as condicdes technicas estabeleci-
das constam de:

| — Desenvolvimento total — 2.350 ms.
Il — Largura em tangente e curvas de raio supe-
rior a 30 ms. — 6 ms.

[1l — Superlargura nas curvas de raio até 30 ms.,
para vehiculos occupando 8,50 ‘m.

IV — Raio minimo 15 ms. — Nos torniquetes 8 ms.
V — Rampa maxima 10 % — com patamares in-
tercalados.
V1 — Superelevacdo nas curvas, até o maximo de
8 9%, para velocidade de 20 km/h.
VIl — Tangentes minimas entre curvas contiguas e
oppostas — 20 ms.
VIl — Cortes e aterros compensados até o maximo
de 6 ms.

IX — Ausencia de passagens de nivel, a ndo ser a
ja existente nas Paineiras.
X — Leito macadamisado e ensaibrado a 0,15,

flexa ;0, sargetas e tentos em alvenaria.
X| — Boeiros em tubos de concreto armado, com
caixa de areia e testa em alvenaria argeamas-
sada.
X1l — Passagem superior e abrigo em concreto ar-

mado, segundo o projecto approvado.
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Afim de ser attendida a necessidade de estacio-
mento em determinada altitude, restriccdes foram
jos Gs condicdes technicas para o trecho final da
ovia, comprehendido entre a passagem superior e
roca terminal. Esta condicdo sé poude ser satis-

Seccao do trecho final |

‘s DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

PLANTA:
E/CALA: 1.1.000

Trecho final da rodavia

feita no dorso da montanha, que se encontrando na
altitude referida é o unico local menos difficil ao es-
tacionamento.

As condicdes irrevogaveis de menor custo de
construccdo, ndo permittiram uma plataforma sus-
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pensa sobre o leito da cremalheira, o que em muito
facilitaria a solucéo desejada, restringindo as possi-
bilidades & area de terreno de 75x45 ms., onde, em
rampa de 10 %, se tem de vencer a differenca de
nivel de 21 ms. A melhor solucdo apresentou-a o tra-
cado em serpentina constante do projecto, que, re-
duzindo para 10 ms. o raio de duas curvas e tres tan-
gentes contiguas a estas, permittiu, com mais duas
grandes curvas circulares de r = 14 ms., ¢ desenvol-
vimento necessario de 210 ms.

Os tracados em serpentina, vulgarmente conhe-
cidos por zig-zags e as curvas em torniquetes ja re-
feridas, sdo recursos indispensaveis em terrenos mais
inclinados e difficeis a um maior desenvolvimento.
A proposito diz Stabilini (+) :

“Ma se mancano vallate influenti a
pendenza conveniente o che offrano
condisioni opportune per insediarvi la
strada, devesi ricorrere a rivolte a zig-
zag ad ai tourniquets.”

A praca terminal ficara na altitude exacta de
661 ms., a mesma da plataforma da Gare existente
da ferrovia, com o que arrebatard de Bom Retiro, na
Floresta da Tijuca, com 659 ms., o seu galarddo de
ponto culminante da réde rodoviaria do Districto Fe-
deral. Muros de arrimo serdo construidos & margem
desse trecho final, com o fim de estacionamento para

50 vehiculos, féra da pista de circulaggo.
!

As condicées economicas recommendadas nas
instruccoes séo devidamente attendidas pelo tracado
que, sobre ser de desenvolvimento estrictamente ne-
cessario, apenas exige obras d'arte representadas nu-
ma passagem superior em concreto, muros de arrimo
e boeiros de typos simples. Os servicos de maior vul-
to constam de 26.400 m? de rocada e destocamento
a machado, 22.000 m? de escavacdo em terra, 2.000
m3 em rocha, 3.000 m?® de construccdo de muro de
arrimo em pedra secca, 3000™ em alvenaria arga-
massada, 160 ms. de boeiros em concreto, orcando
a construccdo da rodovia em 408:000$8000, ou cerca
de 173:000%000 por kilometro.

Rematando a rodovia, original galeria de con-

torno ao Monumento serd aberta na rocha, com 340
ms. de extensdo e no nivel da praca terminal, belve-

dér que proporcionard novas emogdes sobre esse ma-
ravilhoso quadro, tdo bem definido “o mais bellc pe-
da¢o da creagdo!”

(+) Strade communi e ferrovie.
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ORDEM TECHNICA

O systema de estructura “Cribb-Wall”, de que
wamos tratar, j4 é bastante empregado nos Estados
Unidos, principalmente nas obras onde o tempo de
execucdo ¢ factor preponderante. Por exemplo: nos
A icos de restabelecimento rapido do trafego rodo-
wiario, quando a construccdo de um muro de arrimo
forna-se indispensavel & bda estabilidade do leito re-

‘composto .

Dada a extens@o do projecto completo, estuda-
g0 pelo autor deste, na Seccdo-Technica da Commis-
%50 de Estradas de Rodagem Federaes (attendendo ao
sresse manifestado pelo Engenheiro Chefe, Dr.
Yeddo Fiuza, de applicar esse typo de muro nos nos-
trabalhos de construccdo), vamos, aqui, para
rmos breves, apenas atacar o problema nas suas
rtes fundamentaes.

A estructura consiste num conjunto de pecas pris-
maticas, podendo ser em concreto-armado, ferro ou
madeira, a qual aproveitando o valor do peso da ter-
o para resistir ao seu proprio empuxo, mantem o
aterro num talude obrigado superior @ natural incli-
rmacdo de equilibrio das terras.

frvlo

-"-"r
1
e

-
) e

O conjunto compde-se de pecas horizontaes, dos
entos interno e externo, melhor denominadas
achas horizontaes (pecas A e B, desenho n. 1),
pecas transversaes (pecas C e E), transversinas-
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LINHAS GERAES DO PROCESSO DE CALCULO SEGUIDO NO PROJECTO
DE UM MURO-TYPO, EM CONCRETO ARMADO, COM
ESTRUCTURA “CRIBBWALL”, (FOGUEIRA)

Armando de Godoy Filho

tirantes, inclinadas sobre o horizonte segundo o fruto
do paramento. Estas tém como funccGo estabelecer
a ligacdo entre as pranchas A e B.

A separacdo entre as pecas A (distancia x, fig.
1), marca, tambem, a altura das pecas C e é deter-
minada segundo a épura da figura citada,

Os valores do fruto, da espessura das pranchas,
do espacamento dos apoios destas ou equidistancia
dos planos passando pelos eixos das tranversinas, de-
pendem de certa intuicdo, desde que se ndo queira
recorrer ao estudo de varios projectos successivos,
procurando a solucdo de maiores vantagens economi-
cas. Em todos os estudos, devemos, porém, obede-
cer & condicdo de ser o espacamento x capaz de im-

pedir o corrimento das terras entre as pranchas.

As pecas A transmittem os esforcos recebidos
ou empuxos das terras de enchimento, ds transverssi-
nas tirantes, pecas C. Estas tém as extremidades em
T (os TT sdo calculados para resistir os esforgos a
que estdo sujeitos), e equilibram, como tirantes, as
forcas effectivas agindo nas pegas dos paramentos
externo e interno.

A condicdo fundamental, necessaria @ estabili-
dade do conjunto, é que o paramento interno do mu-
ro (CDFGHI, fig. 2), seja exterior & superficie cy-

lindrica efg, delimitante do massico de terraes AB ca-
paz de resistir aos empuxos E; E, e Es pelas -accoes
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dos pesos Py F; e P; e de suas resistencias interiores.

Na realidade, considerando as acgdes dos para-
mentos externo e interno, das transversinas-tirantes
pelo attricto desenvolvido na sua superficie sobre as
terras de enchimento, bem como o peso dessas ter-
ras, o problema da distribuicdo das tensdes no inte-
rior do massico de estabilidade AB é por demais com-
plexo, a sua determinacdo mathematica se me afi-
gura irrealisavel.

Afim de attender as necessidades praticas den-
tro de um conceito theorico razoavel, dada a impos-
sibilidade, para o autor, de melhor concepcao, ado-
ptamos para as deformacdes o principio de Navier
ou da conservacdo das secgdes planas. Além dessa
abstraccao theorica, em consequencia, admittimos a
lei de Hoock como relagdo entre as tensoes e as de-
formacoes.

A dependencia entre as compressoes e as defor-
magdes, hum terreno compacto e sujeito a uma com-
pressGo uniformemente progressiva, da resultados
praticamente compactiveis com a lei de Hoock, con-
forme as experiencias de R. Mayer. (2%

)
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Relagcoes entre as detormagdes e Qs pressdes, num terreno
compacto, segundo — R. MAYER

Assim, applicando a regra da distribuicdo tra-
pezoidal como lei de variagc@o das tensoes no interior
do massico AB, a solucdo theorica estard bem pro-
xima da real sob o ponto de vista da estabilidade.

Afim de obter as dimensoes do perfil AB, pro-
curei determinar a equagdo da curva efg, fig. 2.

Supponhamos que dI, fig. 3, represente um pa-
ramento ideal, capaz de manter as terras num talu-
de obrigado, fazendo o angulo ¥ com a vertical e
possuindo 0 mesmo modulo de elasticidade que as

terras do massico resistente defgl. A’ direita de dl,

—

(1) — Luigi Santarella — La Technica delle Fondazioni
— pag. 35.
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as terras estendem-se indefinidamente. Sob a acgdo
do empuxo E e do peso P, uma porgdo qualquer do
aterro, de seccdo abfe, soffrerd uma deformagao, con-
servando-se, porém, planas todas as secgdes parai-
lelas a cf.

Com essas hypotheses, si tomarmos os momen-
tos de E e P em relac@o ao extremo externo do tergo
médio de cf, c ponto f corresponderd a um ponto da
directriz da superficie cylindrica de separacdo entre
0 massico resistente e o massico activo, ou superfi-
cie formada pelas posicdes das linhas neutras no in-
terior do aterro.

Assim, pela fig. 3, sendo:

Fig. 3
)y = peso especifico da terra de enchimento;
J, = peso especifico da terra do aterro + um
valor addicicnal correspondente G sobre-
carga;
¢ = angulo de attricto da terra;
of == 900—-!" -
w = inclinac@o de fb sobre a vertical;
1 «
E L—_gaq h2 192 & (1—tgvw tgq); 2)

teremos para equacac de efg —

E . (% — of sen v ] — P. OD cosv, ou

j IS X h 2 o
—2—(]2 h2 I‘g2-2.(| —tgyw tgy) (3——-—-—3— XSEI"I},«) —
=9 _L. ]_ o L_. t ﬁ) H (
s X e Vg Nt Fgege R }
A equacéo (1), quando 0, =4d,, é independente

do peso das terras; (caso do aterro sem sobrecarga) .

A curva da equacdo (1) é uma hyperbole que,
no caso do fruto 1/5, toma a forma geral simplifi-
cada:

Ah?—Bhx—Cx2=0.
A medida que o fruto diminue, a hyperbole ten-
de para a sua assymptotaq, tambem variavel com 1,

e, no limite, para o caso do parameénto vertical, a cur-
va se transforma numa recta cuja equagdo é:

i o8 «

l,]
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Na equagdo (l), fixados os valores das cons-
tantes parametricas — ) 0y ¥, ¢ e <, podemos
obter os valores de x em funccdo de h, resolvendo
- uma equagdo do 2° grau.

Fazendo, por exemplo, h variar de 1™,5 em 1™5
podemos ter um perfil em degraus para o ante-pro-
jecto do muro.

A verificacdo graphica das condicbes de estabi-
lidade do perfil, convem ser feita, ndo sé em virtude
da instroduccd@o do prisma virtual de terra, deba, na
deduccdo da equacdo (1), como pela necessidade da
determinacdo das taxas maximas de trabalho em ca-
da seccdo. Para este fim, no nosso caso pratico, em-
pregamos o processo graphico indicado por R. Sali-
ger. (3).

Determinacdo graphica da resparticdo
das tensdes, segunde R. SALIGER

Na verificacdo graphica da estabilidade do mas-
sico CDFGHIK, fig. 2, calculamos os empuxos E de
accordo com a theoria de Coulomb, ndo nos abstrain-
do do peso das terras que agem sobre os degraus do
aramento interno. No calculo dos pesos P, incluimos

valor de ¢, mais 30 kg/m?® por conta do peso da
ctura em concreto.

Passando ao estudo do dimensionamento das pe-
os, quanto @ determinacdo dos empuxos actuantes
pranchas do paramento externo, suppuzemos o
ssico das terras de enchimento prolongando-se
do paramento interno, embora, nesse caso, no
sue diz respeito @ parte do empuxo dependente ex-
-lusivamente do peso dessas terras de enchimento,
s resultados sejam superiores gos reaes. Mas, o em-
o das terras agindo sobre o paramento interno,
traz do muro, provoca no conjunto, (massico das
as de enchimento e estructura em concreto), uma
acdo, traduzindo-se por uma maior compres-

{2) — J. Dubosque — Murs de Soutenement; 5° edigéo

sdo nas particulas de terra proximas do paramento
externo.

Como a deformagdo das terras é mais accentua-
da que a deformacdo do concreto, (contrariamente a
hypothese primeiramente feita para a deduccdo da
lei de geracéo da curva efg), uma parte dessa defor-
macdo é absorvida pelo attricto das terras contra o
paramento externo, havendo, em consequencia, uma
maior carga tangencial sobre o mesmo. Esta é, na-
turalmente, limitada pelo angulo de attricto da ter-
ra sobre si mesma e sobre a superficie do paramento.

De accordo com o que acabamos de expor, pro-
cedemos da maneira seguinte e conforme as indica-
coes da fig. 4:

A

i
I
]
|
I
I
I
|

Sy

h

AB = paramento externo = ——— ;
cos ¥

E;, = empuxo horizontal sobre todo o paramente

] o«
:--2—('|| h? tg? 5 (1 —tgw tgq);
E = empuxo inclinado de ( ¢ ) sobre a normal

ao palno do paramento = —;— d,h? tg? ;(

]

Rl Sy oy

E, = empuxo normal = E cos ' ¢ = ;— dy
o cos ¢
h? tg2 — (1 — t ta @] —m
9% Ll cos (g— )
E, = Esen ¢ = empuxo tangencial =
1 &
= _Q_ l\.l h? fg3 ..2“ (il.= 'rg h‘tg 7 )
sen @
cos [p—x) '

Considerando que h = AB cos ¥, demais, admit-
tindo a distribuicdo continua do empuxo sobre o pa-
ramento segundo uma linha de carga rectilinea, isto
é, o diagramma sendo um triangulo de base AB, po-
demos ter os valores dos empuxos especificos, sobre
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qualquer ponto do paramento, em func¢do da altura
vertical h, desse ponto ao nivel superior do aterro.

Assim, teremos os empuxos especificos:

b il e z_au_tm._c_os'_u]
b, [cos ute 2 g Q”cos[if—‘d)

hx = A hx (1

cos ¥ " cos ¥

T R 1 ﬂﬁf__]
th, [cos ¥ tg? 5 (1 tgw tg ")cosiq—b'}

b _ g _h (I
cCOos o cos o

Os valores A e B sdo os coefficientes angulares |

das linhas rectas de carga. Com os vclores dados pe-
las formulas (11) e (lll), fazendo hx variar de 1m,5
em 1m,5, calculamos as pranchas horizontaes do pa-
ramento externo como vigas simplesmente apoiadas e
sujeitas @ flexdo obliqua. Para o calculo das trans-
versinas-tirantes ou pecas C, utilizamos os valores das
reaccoes das pranchas horizontaes, agindo no sen-
tido normal ao parameénto, funccdo, naturalmente, de

hx

A. Ccos \'f'-

Para as pecas B, adoptamos o dimensionamento
encontrado para A, por intuicdo, admittindo que o
trabalho de flexdo a que estdo ellas sujeitas, em vir-
tude da differenca entre os empuxos das terras exte-
riores e das terras de enchimento, é bem menor que
o das pranchas horizontaes do paramento externo,

Os valores desses empuxos effectivos, ndo nos
parecem possam ser obtidos facilmente. Fizemos um
ensaio para a sua determinacdo, dentro de certo cri-
tério logico, mas de resultado pratico incerto e esta-
fante pelo desenvolvimento de calculo que acarre-
tava. — O empuxo activo das terras por traz do mu-
ro, actuando sobre as pranchas do paramento inter-
no, faz com que ellas se afastem, deslocando ou de-
formando as terras de enchimento, até uma posicac
em que o seu empuxo passivo faca equilibrio ao em-
puxo activo citado. Ora, o calculo do empuxo pas-
sivo, considerando que o aterro de enchimento é li-
mitado pelo paramento externo, demais, a introdu-
ccdo das accoes desconhecidas das transversinas-
tirantes sobre as pranchas do paramento interno, tor-
nam o problema sobremaneira complexo e estafante.

Diante dessas difficuldades, em vista do limita-
do tempo que tivemos para a terminagdo do traba-
Iho, resolvemos deixar o campo da analyse mathema-
tica, appellando para a intuicdo; assim, adoptamo-
para as peécas B, dimensdes estabelecidas por analo
gia com os resultados encontrados para as pranchas
do paramento externo.

Com esse criterio, organizamos o projecto sche-
matizado no desenho n. 1, cujos detalhes e conside-
racdes de ordem pratica serdo publicados em numero
seguinte desta revista.
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Realizou-se no dia dezeseis de Dezembro p. pas-
sado o julgamento das capas apresentadas ao con-
curso organisado por esta Revista. A Commissdo Jul-
gadora, presidida pelo Exmo. Sr. Dr. Herbert Moses

e composta dos Engs. Carmen Portinho, Djalma Lan-
dim e F. Penna Chaves e Arch. Affonso E. Reidy re-
uniu-se ds 16 horas na Séde da Revista e deliberou

' que os trabalhos de julgamento fossem classificados

em duas partes:

12 parte — Abertura dos envolucros e exposi-
¢80 dos desenhos de capas.

2? parte — Vinte e quatro horas apés, o julga-
mento secreto pela commissdo.

Procedida a abertura dos trabalhos apresenta-
dos em numero de cincoenta e quatro (54) foi inau-
guradc a exposicdo dos mesmos com a presenca de

warios representantes da Imprensa, de associagdo d¢

CONCURSO DE CAPAS PROMOVIDO PELA REVISTA DA DIRECTORIA DE
ENGEN HARIA

classes, artistas decoradores e grande numero de co:
vidados.

Reunida novamente no dia immediato, a com-
missdo julgadora, apés acurado estudo dos trabalhos

apresentados, concluiu pela seguinte classificacdo:
1° lugar — Carlos Frederico Ferreira.

2° lugar — José Pinto de Albuquerque (Sei Um).

3° lugar — Ary Fagundes (Mujik) .

Ao primeiro classificado foi conferido o premio
de 1:000%000 (um conto de réis).

Ao segundo classificado o premio de 400$000.

Ao terceiro classificado o premio de 100%000.
Os nossos leitores poderdo apreciar o trabalho

classificado em primeiro lugar que constitue a capa
do presente numero que, com outras modificacdes
conjuntamente introduzidas, marcam o inicio de uma

nova phase na existencia da “Revista da Directoria
de Engenharia”.

ACCESSORIOS PARA
AUTOHOVEIS H

%
REIPA LAND:.C*
_24-RUA EVARISTO DA VEIGA- 24
y EXCLUSI\I'ID&DES
= Baterias BELYSON - Velas_"EDISON s
Tintas OPEX "~ Pasta "MIAMIZ —

frar _carrocerios

PECAS FORD E CHEVROLET
EUS _E CAMARAS DE AR DAS MELHORES MARCAS

A Redaccdo da
Revista adquire
exemplares do
n.° 2, de sua col-
lecc@o que se a-
cham esgotados,

a razdo de
Rs. 8%000
cada um

TA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA
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PUBLICACOES RECEBIDAS

NACIONAES:
Boletim da Associacdo Brasileira de Pharmacia —
Ns. 8-9-10 de 195.

Boletim do Instituto de-Engenharia (S. Paulo) — Vol.
XXl — Ns; 117-118;

Revista de Chimica e Pharmacia — Vol. | — Ns.
2-3-4.

Revista Maritima Brasileira — Ns. 9 e 10 de 1935.

Revista de Chimica Industrial — Outubro e Novem-
bro de 1935.

Revista Brasileira de Engenharia — Anno XIV —
Tomo XXX — Ns. 4 e 5 de 1935.

Revista do Club de Engenharia — Anno || — Ns. 12
e 13 de 1935.

Revista O Campo — Setembro, Outubro e Novembro
de 1935.

Revista A. E. C. — Anno X — N. 123 — Setembrs
de 1935.

Revista de Materiaes de Construccdo — Agosto e Se-
tembro de 1935.

Revista do Club Militar — Anno IX — N. 42 — Se-
tembro de 1935.

Revista Commercial do Brasil — Anno XXXIIT —
N. 177 — Setembro de 1935.

Revista Brazil Ferro Carril — Vol. XLIX — Ns. 842-
843-844-845.

Revista Bancaria Brasileira — Setembro, Outubro e
Novembro de 1935.

Annuario do Syndicato de Engenheiros de 1935.

Instituto de Pesquisas Technologicas de S. Paulo —
Qutubro de 1935.

Instituto Technico Industrial — Ns. 1 e 2 — Outu-
bro e Novembro de 1935.

C.T. C.—N. T/1935.

Idort — N. 47 — Novembro de 1935.

Cdlcados e Couros — Ns. 58 e 59 — QOutubro e No-
vembro de 1935.

Sino Azul — Setembro e Outubro de 1935.

ESTRANGEIRAS:

L'Année de 1934 de la cooperation intellectuelle.

Cooperation Intellectuelle — Ns. 53-54.

Universidad Nacional de la Plata — Anuario/1935.

Anales de la Societad Cientifica Argentina — Junho,
Julho e Agosto de 1935.

Universidad Nacional de la Plata — Fisica General
=L NS0l == JuliazlP35; '
Le Strade — N. 11 — Novembro de 1935.

Office des Instituts D'Archéologie et D’Histoire de
L'art — Julho de 1935.

Nuestra Arquitectura — Outubro e Novembro 1935.

L‘architectura Italiana — Setembro e Outubro 1935.

A. C. E. — Outubro e Novembro de 1935.

La Ingenieria — Setembro de 1935.

The Wisconsin Engineer — Outubro e Novembro de
1935.
Magazine — Organo oficial del Automovel Club de

Chile — Setembro de 1935.

Revista del Centro de Arquitectos de Obras e Anne-
x0s — Outubro e Novembro de 1935.

Caminos — Revista Técnica — Setembro de 1935.

Técnica — Revista de Engenharia — Novembro 1935.

Revista Atlas — Setembro de 1935.

Revista del Centro Estudiantes de Ingenieria — Ou-
tubro e Novembro de 1935.

Revista da Associacdo dos Engenheiros Civis Portu-
guezes — Setembro de 1935.

Bollettino della Unione Matematica |taliana — Anno
XiV— N. 4.

Boletim da Unido Panamericana — Qutubro, Novem-
bro e Dezembro de 1935.

Boletim Mensual de Estatistica Agropecuaria — Se-
tembro e Qutubro de 1935.

Boletim de Informaciones Petroleras — Outubro de
1934.

deve descurar de proporcionar-lhe, no futu-
ro, uma educagio esmerada. V, S,

Deixe a seus filhos
uma prova de seu affecto!

GORA V. S. nfo conhece qual serd a voca-
cio de sen filho menor. Mas nem por isto

natural-

mente, espera progredir sempre em seus ganhos.
Assim, darad no devido tempo attencdo aos estu-
dos de seu herdeiro. Mas admitta que V. S.
venha a faltar subitamente. .. Nao deixando re-
cursos, seu filho forcosamente terd que abandonar
os livros e empregar-se para comecar a vida.
Um seguro de vida evitard esse desfecho. Es-
creva-nos, e recebera logo informacgdes precisas
sobre as vantagens o seguro de vida e sobre a
maneira de realizal-o. Faca isto como prova do
affecto que dedica aos seus !

Sul America

COMPANIITA NACIONAL DE SEGUROS DE VIDA
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Para a hocomocgdo sob [
todas as suas formas
existe um perfeito
producto

FABRICAS DE PROPRIEDADE DA S. A. FIAT — TURIM

LINGOTTO Automoveis — Caminhoes a gazolina e Diesel.

STABILIMENTO GRANDI MOTORI — Motores Diesel desde 20 atée 18.000 HP .,
para qualgquer fim.

AERONAUTICA D'ITALIA — Avides commerciaes — Militares — Para turismo.
|e

SEZIONE MATERIALE FERROVIARIO — Automotrizes — Locomotivas — Vagoes.
FERRIRERE PIEMONTESI — Fundicdo e Laminagdo de A¢o — Ferro — Metaes

OFFICINE CONSTRUZIONI INDUSTRIALI — Tractores
a gazolina e oleo cru.

Agricolas e Militares

SEZIONE VEICOLI MILITARI -
porte para fins militares.

- Apparelhagem para qualquer genero de trans-

REPRESENTANTE EXCLUSIVA PARA O BRASIL:

FIAT BRAJSILEIRA J. A.

RIO DE JANEIRO SAO0 PAULO

Rua Riachuelo, 187/9 Rua Consolacao, 331

Tels. 22-2184 — 22-2185 Tel. 4-0261
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G B NS R

FUNDADA EM 1854

Balancas de todos os typos
Machinas para officinas mechanicas
Machinas para serrarias e carpintarias
Machinas para ensaios

etc. efc.

CoBL O S SCOMFEN FLEE "8 ClA

FORNECEDORES DE TODAS AS REPARTICOES

RUA DA ALFANDEGA, 94 98

A el el Al el el Ml Al

e

23-3824 RIO 23-5598
e e S e S S e O N S !
Projectos Estructuras
Caculos Pontes
Fiscalisacdes Barragens

FRAGOSO & NESS

ENGENHEIRO  CIVIS

Rua 13 de Maio, 33

5.° Andar

- Salas 512-514 Telephone: 22-0475




VIDROS, ESPELHOS
E CRISTAES PARA
INSTALACOES E

CONSTRUCOES
LADRILHOS E TELHAS DE VIDRO

;:.'\.‘/’- -;?n i, '.EI ]
ol
[-fi;f- c A‘A AuAsS: eno. 161 "BAIROS"

URUGUAIANA, N2 210 TELEFONE 4-2101

il 7 B Al Ro ‘ TEOFILO OTON/, N°/4F  RIO DE JANEIRO
e |
' it |

J.ARAUJO &CIA. =

SI V. S. PENSA Emprestimos — Depe-
WO FUTURO. .. sito aprazo fixo ou nao

PROCURE O LAR BRAS/LEIRO
AR BRAS/LE/IRO Séde: RUA DO OUVIDOR, 90

ASSOC/ACAO DE CREDITO HYPOTHECARIO PHONE 23-1825 =—— RIO DE JANEIRO

Condicionamento de ar
Ventilacao Refrigeracéao

CEIBRASIL Para todas as applicagoes

encENnHEIROs ~ Represenfacoes Ltda.

Av. Rio Branco, 137 — 8.° andar

i

O)iiBi© CONE/.C

ENCGENHEIRO/, ARCHITECTO/ .
CON/TRUGTORE/
4V, HENRIQUE YALLADARES 146.148 — TEL.2.9255




EQUIPAMENTOS WAYNE DO BRASIL LTDA.
RUA DAS MARRECAS, 21
END. TELEG. WAYNOIL RIO DE JANEIRO CAIXA POSTAL, 2116

e ———— e el Al T el el el el il o B

o——-




EDIFICIO OUVIDOR

los. Projetado na area atualmente ocupada pelos predios ns. 165, 167 e 169 da Rua do Ouvidor e
n.' 86 da Rua Urnguaiana. Capacidde para 150 escritorios e 4 grandes lojas. Hall com saida e enlrada
pelas duas ruas. Qualro elevadores.




INPORTADORES
E  EXPORTADORES

M Mello g (*

Loucas e Apparelhos Sanitarios, Ladrilhos, Azulejos, etc.

TELEPH | 2-2278 i Ribeiro
o L L Borges
Diploma de honra e Eﬂnlﬁns :'\_1‘“'“"1‘“
grandes premios nas Samuel
exposicoes do Rio de Acme

Janeiro, 1922, Sevi-
lha, 1920 e Antuer- Especialisados em End. Telegr.:
|1{“_ 1930 assentamentos de “ RIACHUELO ™

Ladrilhos, Maosai-
cos, Azulejos, etc
e em Installaghes
Sanitarias de Agua,
Gaz ¢ Esgoto.

Rua do Riachuelo, 37/63

Impermeabilisacoes
em Geral

EXECUTAMOS TODA CLASSE DE
TRABALHOS REFERENTES A" IM-
PERMEABILIZACOES EM SUB-
SOLO, FUNDACOES, TERRACOS,
CAINAS D'AGUA, PISCINAS, PA-
REDES, PISOS, ETC., ORA EM-
PREGANDO MATERIAES BETUMI-
NOSOS, ORA  USANDO CIMENTO
IMPERMEAVEL o FAZENDO
COMBINACAO DE AMBOS

Revestimaos terragos com plazas de «ci-
mento * SYSTEMA HILBEDT ™ de euja
patente N. 21.754 somos os exclusivos
concessionarios.

casa HILPERT

RIO DE JANEIRO
GENERAL CAMARA, 117

SA0 PAULO
CONS. CHRISPINTANO, 76

Enderego Telegraphico MONUMENT

Terrenos a Prazo

Em:

Ricardo de Albuquerque
Vicente de Carvalho
Marechal Hermes
Honorio Gurgel
Vigario Geral

Parada Lucas
Jacarépaguad

Circular

Cordovil

¢ en b Lompantia - Papular
e i g

Sapé =

Cia. Territorial do Rio de Janeiro
Cia. Suburhana de Terenos e Constiuccdes
Rua Visconde de Inhadma, 93 - Tel: 23-3043

M. J. Pinto &
Cia. Ltda.

R. Uruguayana n.122-2.°

CONSTRUCTORES
DO
E DI F i C | O

O U v I D O R




COMPRESSORES

a embolo e ROTATIVOS
fixos e transportaveis:

Excavadeiras
Representante geral no Brasil:

H LANGE

RIO DE JANEIRO
17 — RUA BENEDICTINOS — 17 - 1.°
Telephone 24 - 2897

Representantes em todos os Estados

S. A. Construtora,
Comercial e Industrial

do Brasil

Contratonte das
obras de Constru-
goo de prédios es-
wlares da Prefei-
fura do Distrito Fe-
geral e outras
obras publicas.

TELEPHONMNE
22-7429

Enderego Telegrafico

ida Dr, Nilo Pecanha, 151 - 3.° — Salas 314-318 roraciaL




” T CASA FUNDADA EM 1875
Endereco Tel. “Madro NO PARA

MADEIRAS DO PARA

Téros, Pranchas, Taboas, Vigas, Soalhos, Forrecs, Tacos, Ferquels, Etc,,
De Cedro, Freijo, Pau Amarello, Roxo, Marfim, Macacahuba, Etc., Etc.

MANOEL PEDRO & CIA.

Officinas: Cel. Figueira de Mello, 231/237

Escriptorio: Telephone 28-2241 - Rio de Janeiro

Mercadorias em Geral

DECIO DE LIMA

.Rua Teofilo Otoni, 101 - Loja - Tel. 24-3284

Rio de-JaEn eiro

SOCIEDADE DE MOTORES

Deutz Oftto Legitimeo

LIMITADA

Seccao Deutz: Seccao Humboldt:

Motores a gazolina para industrias. ) Instalacdes para mineragdo de ouro e outros melais.
VMotores Diesel Terrestres para usinas eletricas c indas- Instalacdes para preparo de carvio, xisto, ef.
trias.
Motores Diesel maritimos.
Molores a gas pobre.
Maquinas frigorificas.
Instalacoes de lavanderias a vapor,

Instalacoes de cozinhas a vapor. RU 0 d 0 A| FC] n d eg 0 / ] ] 6

Maquinas para oficina mecanica.

Instalacoes de briquettagem.

Filiais em S. Paule, Porto Alegre e Recife




Companhia Marnito, S/A

SECCA0 “TERRAZZO”

mie de fachadas, pavimentacoes, decora-
3 re- t eral, ——
.ﬂn- de escultura em ger S
Z3% vemeziano e romano. SERvICO
: LocAL
fes especizes da Tijuca, Minas
: Marmores nacionaes e

E

Ja esta

em vigor a

NOVA LISTA

DE ASSIGNANTES

joguem fora a
ANTIGA
DE ASSIGNANTES

; 2 jsemn somente o nova lista.
Na mova lista ha mais de 1.000
novos mumeros da nova
estacdo “42"

A nova lista tem uma disposicde
melhorada dos nomes dos assi-
gnantes, facilitando a sua pro-

cura e economisando espago
Reparem

neste melhoramento e usem
somente a

! ] NOVA LISTA
lves Pereira & (ia.

gres de PEREIRA, PINHEIRO & CIA.
——
ghia  Lithographia, Timbragens, Altc
: Encadernacao e Pautacio.
‘Importacio de papeis de
Sodas as qualidades, Livros
para Contabilidade, Obje-
¢tos para Escriptorio e
Desenho

®

RUA BUENOS AIRES — 169
24-0168 Riv de Janeiro

DE ASSIGNANTES




Escriptorio de Engenharia

Civil e Sanitaria

. SATURNINO RODRIGUES DE BRITO

Edificio da “A Noite”

(Praca Maud)

SALAS 1516 e 1517

Caixa Postal 1631 Telegr. SATURBRITO , { 15

RIO DE JANEIRO

‘ RANCO DO RRASIL—RIO
TAXAS PARA AS CONTAS DE DEPOSITOS

Ciom - jures- Xgem.- Iimibte) uiGeeis $hbis havaie aviim e sesme 2% a. a.
Deposito inicial Rs, 1:0008000. Retiradas livres. NAo rendem
juros os saldos inferiores a esta ultima quantia, nem as contas
liquidadas antes de decorridos 60 dias da data da abertura

Populares (limite de Rs. 10:0008000) .............vueeun .. 3% % @a. a.
Deposito inicial Rs. 100$000. Depositos subsequentes minimos
Rs. 508000. Retiradas minimas Rs. 208000. Niao rendem
juros os saldos: a) inferiores a 50$000; b) excedentes ao
limite, e ¢) encerrados antes de decorridos 60 dias da data da
abertura. Os cheques desta conta estao izentos de sello desde
que o saldo ndo ultrapasse o limite estabelecido.

Limitados (limite de Rs. 20:0008000) ........ooivenerrunnn. o 3% a. a.
Deposito inicial Rs. 2008000. Depositos subsequentes minimos
Rs. 100$000. Retiradas minimas Rs. 508000. Demais condicoes
identicas aos Depositos Populares. Cheques sellados.

Prazo fixo
de 3 a 5 mezes 2% 9% a. a. — de 9 a 11 mezes ....... 3% % a. a,
de 6 a 8 mezes 3% a. a. — de 12 mezes ............ 4 % a. a.
Deposito minimoe Rs. 1:0008000
| o (e ST B S 3% g. a.

Aviso prévio de 8 dias para retirada até 10:000$000, de 15
dias até 20:0008000, de 20 dias até 30:0008000 ¢ de 30 dias
para mais de 30:0008000. Deposito inicial Rs. 1:0008000.
Leiras a premio — (Sello proporeional)
Condigdes identicas aos Depositos a Prazo fixo.
O BANCO DO BRASIL FAZ TODAS AS OPERACOES BANCARIAS:
Descontos, Emprestimos em Conta Corrente Garantida, Cobrancas,
Transferencias de Fundos, etc.




Canalisagdo do Rio Trapicheiro
Galeria dupla de 5.20x1.80 da rua do Mattoso ao canal do Mangue

BYMARSIO
00 COLLEGIC
BAPTISTA

Rio de Janeira

Gonstructores:
SC0TT & Co. Lid.

Engenharia
Gonstrucgies

Rio de Janei
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Publicacdo mensal
dedicada & corganizagao

racional do trabalho

Assinatura anual 24$000

instituto Tecnico de Organisagdo e Controle

SERVICOS HOLLERITH S. A.

~ Av. Rio Branco, 41 e 43 — Caixa Postal 125
Rio de Janeiro



Machinas para beneficiar madeira para todos os fins — da
fabrica Gubisch A. G, Allemanha:

Machinas e -installacdes completas para olarias, modernas e
rendosas — da fabrica K- Haendle & Sohne, Allemanha.

Machinas para papelaria, cartonagem e typographia — da
fabrica Mansfeld, Allemanha.

Compressores de ar — da fabrica “F M A" Frankfurter
Maschinenfabrik A. G., Allemanha.

Guindastes, escavadoras, pontes rolantes e construccoes de
ferro — da fabrica Gauhe & Gockel, Allemanha.

Motores Diesel maritimos e terrestres, locomotivas a oleo cru,
britadores e machinas para construccao de estradas de rodagem
— da fabrica Carl Kaeble, Backnang, Allemanha.

Installacées completas de forca e luz, motores e material
electrico- — da fabrica Ceskomoravska-Kolben Danek,
Tchecoslovaquia.

Industria de ferro de alta fusao, installacdes para gaz, etc. —
da fabrica Poetter G. m. b. H, Allemanha:

Machinas em geral para beneficiar ferro, aco e outros metaes,
como tornos, machinas de furar, plainas, frézas, etc

Unicos Representantes:

Gasa Mayrink Veiga 3. A

17 — RUA MAYRINK VEIGA — 21

RIO DE JANEIRO




