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COMPANHIA DOCAS DE SANTOS

UMA EMPREZA QUE VEM SENDO UM DOS GRANDES FACTORES DO
PROGRESSO E DESENVOLVIMENTO NAO SO DO ESTADO DE
SAO PAULO COMO DE GRANDE PARTE DO PAIZ

O QUE SAO OS SERVIGOS MANTIDOS POR ESSA EMPREZA BRASILEIRA

INTERESSANTES DADOS ESTATISTICOS

A COMPANHIA DOCAS DE SANTOS, empresa esseéncial.
tnente nacional, tem sido dos mais valiosos factores no desen-
volvigmento e progresso nfio 86 do Estado de Sio Paulo, como
de grande parte do paiz.

A magnlifica apparelhagem de que & dotado o nosso porto
pbde =er comparada com a dos melhores portos de mundo,
como se vé& da photographia que illustra esta pagina e dos
dados abalxo:

MOVIMENTO DO FORTO NO ANNC DE 1833

1.611.947.110

rtagdo, kilos .
Importacgio 1,0:!9_438.?6(!

Exportagio, kilos SRTO . SRR 0
Embarcacdes atracadas ao cdes ...... ..... 3.102
Café embarcado, sacecas e 10. 509 182

Para attender a este mrlvimrmo r]J‘-,])t’ne a Companhia Do-
cas de Santos da seguinte apparelhagem:

EXTENSAO DE CAES DR ATRACACQCAO, METROS 5.020

GUINDASTES:
HEleotricos . + & o ueseses 99
Hydraulicos 31
K RBOOT (. 5 5 .5 eyl g ele e ]
Cabrea fluctuante 80 T 1
137
EMBARCADORES DE CAFE' — & embarcadores mecha-

nicos de café, com uma extensio de 2.000 ms. de esteira trans-
portadora e uma capacidade de embargque de 12.000 sacens
por hora.

DESCARREGADORES DE TRIGO — § descarregadores
pneumaticos de trigo, com uma capacidade total de 420 tone-
ladas por hora.

EMBARCADORES DE BANANAS — 2 embarcadores me-
chanicos de bananas, ccm uma capacidade de 3.000 cachos
por hora.

ARMAZENS:
Alfandegas - R R 31, numa area total 64.392m2
Niio alfnndegﬂdsb i@ %R 27, numa area tatol 216.72Tm2
Total . 58, numa area total 281.118m2

Nos armazens alfandegarios estio incluidos um armazem
de bagagem e armazens para inflammavels na Alamoa e ilha
de Barnabé.

TANQUES PARA INFLAMMAVEIS:

i6 b:;':i [&;:]qli(;?rugqm oleo erd, com uma capacidade total de
13‘423 fanabqt;;’:rog.lll.u oleo Diesel, com uma capacidade tota]l de
EO.GSTI,;Eaﬂq?;-l)l‘j‘(lﬁlfurﬂ gazolina, com uma capacidade total de
6.?9{?,0:)%!.%1525 ‘]);II.'I lkerozene, com uma capacidade total de

OUTROS DEFPOSITOS DE MERCADORIAS:

Um pateo para volumes pesados, com 9.202m2 com um
guindaste electrico de 30 ton.

Um silo para trige em Erdo, com uma capacidade de 12.000
toneladas.

& m armazem frigorifico, com capacidade de armazenamen-
to de 7.618.000 ton, ’ "

LINHAS FERREAS E MATERIAL RODANTE:

75.000 metros de linhas férreas,

17 locomotivas.

142 vagdes.

EMBARCACOES:
Dragas . |, - . R AT e e
Barcas d° dgu-'l
Lanchas . . ,
Lameiros .
Rebocadores
Bateldes
Ferri-boats

Moo

USINA HYDRO-ELECTRICA E OUTRAS INSTALLACOES

Possus a Companhia uma usina hydro-electrica em Ita-
tingn, com uma poteneia de 20.125 HP, para seu uso proprio e
fornecimento 4 (mpresa de distribuiciio da cidade.

I_"n.u.l-u.- tambem, Lem apparelhadas officinas mechanicas,
carpintaria, esta'ciros para r:paros de embarcagies, ete,

Mantém a COMPANHIA DOCAS DE SANTOS o “Ambula-
torio Gaffrée-Guinle”, magnificaments apparelhado para ser-
vigo publico gmtutlo. destinado ao combate de molestias ve-
néreas, tendo tido, em 1933, a frequencia de 219.685 pessoas.
No dia 6 de Janeiro lnaugurnu um .1m|ml'1mr|o que denominou
“Ambulatorio Heloisa Guinle Ribeiro” para prophylaxia e tra-
tamento da tubercu'ose, destinado aos empregados da Compa-
nhin e suas familins.




CAIXA DE APOSENTABDORIAS DE PRAGA

Extrahido da Revista
.L’architecture d’Aujourd’hui»

Em 1929, escolheu essa Caixa de aposenta-
dorias os architectos que participaram do. concur-
so de projectos para o edificio.

O programma exigia cerca de 1.000m* de su-
perficie de piso para 600 escriptorios, além de uma
parte destinada a habitacoes, garagens, etc.

As condicoes eram baslante penosas por ler
a Municipalidade fixado a forma do bloco. Este
deveria ser tradicional com 2 ou 3 areas inlernas
e de physionomia academica. Taes condicoes de-
terminavam ja muito o aspecto do edificio futuro
e nio offereciam nenhuma possibilidade de solu-
cio verdadeiramente livre apropriada as necessi-
dades da circulacgdo.

Os architectos sabem, por experiencia, que
desprezar taes disposicoes significa, quasi sempre,
naufragar cor> < =on nraiecta  casn nan tenham

Archs: Havlicek e Honzik.
Trad. de Affonso Eduardo Reidy

Niao obstante, solucionando o problema, fica-
mos persuadidos de que a solucdo funccional se-
ria impossivel sem a abolicao das condi¢oes pres-
criptas. Foi assim que propuzemos ao Instituto
um projecto desprezando completamente todas
aquellas condicoes e respeitando somente o de-
senvolvimento natural do plano. Nossos concur-
rentes, architectos mais reverentes, temendo a re-
cusa da municipalidade, procuraram encerrar o
programma no quadro iradiccional.  Foi de tal
forma evidente em nossos planos e nossa maguete
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gque, cousa inesperada, a direc¢ao da C. G. D. A.,
acceitou nossa idéa.

Restava, ainda, persuadir a Municipalidade.
As negociacoes duraram mais de um anno. Tor-
nou-se necessario recorrer ao Ministerio dos Tra-
balhos Publicos. Fomos forcados a modificar al-
guns detalhes do projecto e dar muitos passos
para manter a idéa essencial de nosso plano. Cen-
suravam-os de querer transportar os arranha-céos
americanos para uma cidade gothica e barroca,
em summa, de querer applicar methodos importa-
dos do estrangeiro.

Retrucamos ser um exaggero chamar de arra-
nha-céo uma casa de 14 pavimentos, (comprehen-
dendo 2 subterraneos e o andar terreo), e que a al-
tura da edificacao ndao fora uma idéa excentrica,
mas, ao contrario, subordinada as necessidades
economicas. Os espagos das areas internas, ordi-
nariamente sombrios e perdidos, nés os damos ao
publico, annexando-os ds ruas e parques. Emfim
propuzemos a cidade conservar as arvores que se
encontravam na Pra¢a defronte do edificio (desti-
nada a ser pavimehtada) e deixar uma grande su-
perficie de grammado.

CONCURSO DE ANTE-PROJECTOS PARA O MINISTERIO DE
EDUCACAO E SAUDE PUBLICA

Organizado pelo Ministerio de Educacio e
Saude Publica, realizou-se recentemente a primei-
ra etapa do concurso afim de se proceder a esco-
Iha do projecto para a construccio do edificio que
devera servir de Séde aquella Secretaria de Es-
tado.

O predio sera construido na esplanada do
Castello e occupara toda uma quadra.

Estabelecera o edital que o concurso seria rea-
lizado em duas etapas. Na primeira seriam se-
leccionados cinco ante-projectos.

Os architectos escolhidos concorreriam a uma
segunda prova na qual seria escolhido o projecto
definitivo. Ao primeiro classificado caberia o
premio de 40:0005000; 20:000$000 ao segundo e
6:000%000 a cada um dos demais,

Foram apresentados 34 ante-projectos, ja ten-
do sido realizado o julgamento da primeira prova.

A commissiao julgadora, entretanto, classifi-
cou apenas lres ante-projectos.,

Até 4 presente data ndo foi divulgado o laudo

[510]

da Commissdo esclarecendo as razdes que a leva-
ram a desclassificar os 31 ante-projectos.

Lamentamos que nao tenham sido expostos os
trabalhos apos o julgamento, como alias é habito
fazer-se em todos os concursos de architectura.
A exposic¢ao, além de ser uma satisfacio devida
aos concurrentes e ao publico, seria uma bhoa op-
portunidade para se aquilatar o grau de adeanta-
mento de nossos architectos e as diversas tenden-
cias da architectura em nosso meio.

A Commissao julgadora presidida pelo Sr.
Ministro de Educacio e Saude Publica, Dr. Gus-
lavo Capanema, era constituida pelos Srs. Adol-
pho Morales de los Rios (Filho), Natal Paladini,
Salvador Batalha e Souza Aguiar. Foram classi-
ficados os ante-projectos de autoria dos architec-
tos Gerson Pompeu Pinheiro, Rafael Galviao e Ar-
chimedes Memoria, dentre os quaes sera escolhi-
do o projecto definitivo,

Publicamos no presente numero alguns dos
projectos que participaram daquelle certame.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA
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MINISTERIO DE EDUCACAO E SAUDE PUBLICA

No ante-projecto que apresentamos no concur-
so aberto pelo Ministerio da Educacdo e Saude
Publica, procuramos observar os seguintes princi-
pios que consideramos fundamentaes, em architec-
tura:

a) Orientacao adequada dos locaes de traba-
lho;

b) wventilacao transversal.

Chegamos a conclusio de que para que fossem
observados os itens acima, uma condicao se impu-
nha: abolicio das areas internas. A solucdo aca-
demica de areas internas acarreta sempre orienta-
cio inadequada de locaes de trabalho, ventilacio
deficiente ¢ difficuldades de circulacao.

Propuzemos, entio, um partido de areas aber-
tas, arborisadas e ligadas aos logradouros. A cons-
truccio sobre pilares facilitaria, ainda mais, uma
perfeila ventilacdo e o aproveitamento de locaes
abrigados para estacionamento de automoveis.
Localisamos no pavimenio terreo, unicamente, os
servicos (ue péla sua natureza solicitassem tal si-
tuacdo, ficando os demais livres de ruido do exte-
rior, poeiras, etc.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

Arch.: Affonso Eduardo Reidy

Orientacao dos locaes de frabalho

Insolamento e Ventilacao,

As condicoes de conforlo dos locaes de traba-
lho exercem influencia decisiva na efficiencia da
produccdo. Em nosso clima, a orientacdo da cons-
truccdo com relacao ao insolamento, torna-se fac-
tor de importancia predominante na elaboracao de
um projecto.

0 aquecimento produzido pela incidencia di-
recta dos raios solares e pelo calor irradiado pelas
superficies submettidas a um insolamento excessi-
vo, torna inhabitaveis os compartimentos voltados
para as direcgoes Norle e Oeste.

De outro lado, requerem os locaes de traba-
lho, perfeita homogeneidade de distribuicdo de
luz, o que s6 podera ser obtido por meio de ja-
nellas largas, tomando, si possivel, toda a extensiao
do compartimento.

A movimentacao e homogeneidade de repar-
ticio do ar contribuem tambem para melhorar as
condicoes de conforto em temperaturas elevadas
(até 36°5 C.). Para tal, torna-se necessario por a

[511]
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P — Portaria: 1 — protocollo; 2 — sala de expedicio; 3 —centeal de tuhos pneumaticos; 4 — centro telephonico; GM —

Garage dos carros do Gabinete do Ministro; BEA — estacionamento de automoveis; EM — entrada

do Ministro; M — caxn

de machinas; ES — entradn de servico: 1) — Deposito.

almosphera dos locaes em relacio ininterrupta com
0 ar exlerior e provocar entre ambos (rocas conti-
nuas. A differenca de pressoes contra as pare-
des de exposicoes oppostas estabelece uma cir-
culagdo permanente de ar atravez do edificio. E’
sufficiente que se as ponha em communicacio ra-
cionalmente para que um movimento se estabeleca
occasionando a sahida do ar viciado e sua substi-
tui¢io por uma mesma quantidade de ar puro.

Aberturas altas nas paredes opposlas as janel-
las assegurardo a circulacio do ar atravez do edi-
ficio.

Pelo exposto péde-se concluir (que para alten-
der as nossas condicoes mesologicas nio se torna
necessario recorrer a solucio de areas internas,
escuras, humidas ¢ iraproveitaveis. Da mesma
forma o emprego de janellas de dimensoes redu-
zidas ndao annulla os inconvenientes da accao ther-
mica do insolamento.

Um compartimento cuja face de illuminacio
seja vollalda para qualquer das direccoes Norte
ou Oeste, por pequenas que sejam suas janellas,
sera sempre centra-indicado para uma permanen-
¢ia prolongada.

Na solucao que propuzemos, fodos os locaes
de trabalho sdo insolados apenas pela manha, fi-

[512]

cando em sombra durante todo o periodo do ex-
pediente do Ministerio. Dessa forma a adopeao
de janellas largas, longe de trazer qualquer incon-
veniente, com relacio as nossas condi¢oes clima-
lericas, contribuira para uma perfeita homogenei-
dade de distribuicao de luz, boas condicoes de ne-
racao ¢ visia desembaracada para o exlerior.

Estructura (Flexibilidade e economia) .

Uma das maiores conquistas da technica cons-
tructiva moderna ¢ a estructura livre, isto ¢, inde-
pendente das paredes do edificio. A estructura
livre permitle a standartizacio dos elementos es-
tructuraes e flexibilidade quanto a utilizacio dos
espacos, de forma a que em qualquer época pos-
sam ser modificadas as divisdes internas do edifi-
¢io sem prejuizo para as boas condicoes de estabi-
lidade e aspecto da edificacio.

Nosso projecto foi resolvido dentro de uma
estructura perfeitamente regular, economica. cons-
tituida por uma série de quadros rigidos espaca-
dos de 5 em 5 melros,

Distribuicdao de servigos

Pavimento Terreo: — accessos. Porlaria. Ga-
rages, para os carros do Gabinete do Ministro. casa

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA



2.0 PAVIMENTO
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P — Porteiro; GM — Gabinete do Ministro: 1 — unte-camara -do Ministro, 2 — sala de despacho, 3 — salfio de wecepcdes,
4 — officines de Gabinete, 5 — nnte-caomara do Director de  Gab.,, ¢ — Gah., do Director, 7 — auxiliarex de Gab, 8§ — Im-~
prensa; SC — sala de conferencins; PF — Procuradoria dos Feitos: 1 — ante-camara; 2 — Gab. do Procurador; 3 — expe-
diente; DNE — Directoria Noncional de Eduencfior 1 — nnte eamarn; 2 — Gab. Director; 3 — nuxilinres; 4 — assistentes:
5 — seccedes; DGC — Direetorin Geral de Contabilidade: 1 — ante-camarn; 2 '— Gah. Director; 3 — Secgdes; 4 — Ml;l(‘lllllﬂﬂ
de contabilidade; 5 — Thesournring 6 — Gab, thesoureiro; 7 — easa forte; 8 — contadoria,

de machinas e locaes para eslacionamento de au-
lomoveis. -

Segundo Pavimento: — E' o pavimento nobre
do Ministerio, Nelle localizamos: Gabinete do Mi-
nistro, Procuradoria dos Feitos, Direcloria Nacio-
nal de Educaciao, Directoria Geral de Contabilida-
de e Saliao de conferencias. Uma galeria de du-
pla largura da accesso ao Gabinele do Ministro e
salao de conferencias, lendo sido a forma deste ul-
limo subordinada aos principios da boa visibilida-
de e acuslica. A inslallacio de ar condicionado fa-
cullar-nos-ia fechar hermeticamente o salio, cujas
faces laleraes, seriam constituidas por vidracas
duplas, de vidro espesso. evilando dessa forma a
lransmissao de quaesquer ruidos que pudessem
perturbar a audicao.

Terceiro Pavimento:

E’ inteiramente occupado pela Directoria Ge-
ral de Expediente,

Quarto Pavimento:

Occupado pela Directoria Nacional de Saude
¢ Assistencia Medico Social.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENIIARIA

Quinfo Pavimento:

Directoria Geral de Informacoes, Eslalislica ¢
Divulgacao, e Conselhos Technicos.

Sexto Pavimento:

Superiniendencia de Obras ¢ Transportes ¢ Di-
rectoria de Defesa Sanitaria Internacional e na
Capital da Republica.

Selimo Pavimento:

No setimo e ultimo pavimento localizamos as
Directorias de Assistencia Hospitalar, dos Servi-
cos Saniiarios nos Estados, de Proteccao a Mater-
nidade e 4 Infancia, de Assistencia a Psychopathas
¢ Prophylaxia Mental, e as 5 Inspectorias de En-
sino.

A Commissao julgadora constituida pelos Srs.
Natal Paladini, Morales de los Rios (filho), Souza
Aguiar e S. Batalha, como ja era esperado, deci-
diu-se pelas solugdes tradicionaes de areas inter-
nas. Foram classificados 3 projectos, entre os
quaes sO existe a seguinte analogia: desprezo ab-
soluto quanto a orientacdo solar e adopgiao de res-
pectivaziente, 1, 2 e 7 areas internas.

[513]
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DGE — Directorin Geral de Expediente: 1 — ante-eamara; 2 — Gab. Director; 3 — Pessonl; 4 — Mnaterial; 5 — Deposito de
livros; 6 — sala de leitura; 7 — catalogos; 8 — Informacdes bibliographicas; § — Gab. bibliotheecario; 10 — expurgo; 11 —

mappotheen; 12 — serventes; 13 — copn; 14 — cozinha; 15 — despensa; 16 — Restaurante; 17 — sala
18 — anlmoxarifado; 19 — Gah de almoxarife; 20 — mimeographing 21 — deposito de publicaches;

central da portaria;
22 — archivo,
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DN& — Directorin Nacional de Saunde & Assistencin Medico-Socinl: 1 — ante-camara; 2 — Gal. Director; 3 — auxilinres;

4 — Prop d
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sanitarin; 5 — Bioestatistica; § — Seccdes techniens de sande publicn; 7 — seccles technicas de

Assistencin Medico-Social.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA
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MINISTERIO DE EDUCACAO E SAUDE PUBLICA
Archs.: Jorge Machado Moreira e

O concurso de anfe-projectos para a futura
séde do Ministerio da Educacido e Saude Publica,
apresentou-se aos architectos como uma boda op-
portunidade para fazer, realmente, architectura.
A finalidade do edificio, destinado 4 Secretaria de
Estado que superintende as quesloes de arte; o
edital de concurso, que parecia organizado com a
preoccupacao de dar ao architecto toda a liberda-
de para resolver o problema; as declaracoes do
Director da Superitendencia de Obras e Transpor-
tes do Ministerio a alguns architectos, confirmando
aquella supposicio, a opinidao officiosa da Prefei-
tura, no assumpto, tornando menos rigido o gaba-
rito para as construccoes do Governo Federal
abrangendo toda uma quadra e, finalmenle, os
premios instituidos que mostrayam uma melhor
comprehensio do valor do trabalho do architecto
e constituiam assim um estimulo — tudo indicava
que teriamos, desta vez, um verdadeiro concurso
de architectura. Nessa illusdo, organizamos o
nosso ante-projecto. Nenhuma occasido nos pare-
ceu mais favoravel para realizal-o de accordo com
os modernos principios de bba architectura que,
embora universalmente admittidos, ainda ndo sa-
hiram, entre nos, das cogitacdes theoricas. Den-

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

Ernani M. de Vasconcellos

tro desse criterio, abandonamos de inicio qualquer
tentativa de solucdo com areas internas. Como
argumentacao contra a tradicional solucdao acade-
mica, ¢ sufficiente o artigo extrahido da revista
“L’architecture d’aujourd’hui” sobre o concurso
para a Caixa Geral de Aposentadorias de Praga e
publicado tambem neste numero .

Procuramos uma solu¢io de area aberta, em
que ficasse satisfatoriamente resolvido o proble-
ma da orientacao e ventilacio dos locaes de tra-
balho, bem como o da circulacio.

Numa revista technica nao cabem mais justi-
ficalivas sobre as vantagens e necessidade da ob-
servancia desses tres factores indispensaveis na
organizacao de um bom projecto.

Quem, aqui no Rio, tem a sua sala de trabalho
crientada dentro do quadrante norte oeste, apesar
da descoberta das cortinas de enrolar, comprehen-
de perfeitamente essa necessidade. Dahi a nossa
preferencia pela solucdo de collocar as salas, in-
clusive o Gabinete do Ministro, abrindo para as
ruas secundarias e as galerias de circulacio para
as ruas principaes. Ficamos assim, com todos os
locaes de trabalho orientados para SE e NE o que

[515]
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PAVIMENTO TERREO
1 — Passagem cobering 2 — Portico; 3 — Hall principal; 4 — Elevadores principaes; 5 — Escada nobre; § — Passelo coberto; 7 —
IIall secundario; 8 — Elevador secundario e servico; § — Hall do Minisire; 10 — Elevador do Ministro; 11 — Estacionnmento de
carros do Ministerio; 12 — Casa de machings; 13 — Garage. Portarin: 14 — Hall; 13 — Portaria, informagdes; 16 — Elevadores mon-
ta papeis; 17 — Cintral tnbos pueumaticos: 18 — Protocollo geral; 19 — Central teleph oniea; 20 — Cabines telephonicas; 21 — Sala
de expediciio; 22 — I, sanitarins M. 28 — L sanitarins M. 24 — Entrada funccionarios portaria,
significa sombra durante a tarde ¢, portanto, na Projectando a construcgdo em grande parle
H + ] . poe) 1e A 5 5 x
maior parte das horas de expediente schre pilolis, melkcramcs a solucio, uma vez que
O problema csiructural, tambem mereceu toda l o s i ” ot
X = as partes ajardinadas se prolongariam por todd O
a nossa attencic. Impunha-se a adopcao da es- 1 J _ I 8 p
fructura independente, logica, cconomica ¢ capaz terreno, ficando o edificio dentro de um jardim.
de permiitir modificacGes na disposicuo interna A construccio sobre pilotis, além das vanta-
ceor o necessidades futuras. : : : .
deiagrordo com, as mecessi futuras gens de ordem technica, estheiica e de sensacao

Estabelecido o eriterio geral, estudamos o edi-
ficio em relacio ao conjuncto. Séde de um Mi-
nisterio, bastante diverso em sua finalidade dos

Ce desafogo, offereceria o conforto dos passeios co-

bertos, tio aconselhaveis para o nosso clima.

outros predios de caracter commercial, que serao Alias, o Sr. Alfred Agache, quando urbanizou a
consiruidos em volta da quadra, achamos que de- area do Castello, projectou em muitas ruas, pas-
veria ficar em centro de terreno e nao no alinha- seios cobertos.

mento, como o gabarito determina para aquelles. Quanto ao problema da expansio futura dos
Offereceria melhor perspectiva, sobresahindo ni-

tidamente das demais construcgoes.  Assim, re- servicos, a soluciio adoptada permittiria subir com

cuamos todas as fachadas, tanto quanto nos per- mais alguns pavimentos, dentro ainda das exigen-

mittiram as condi¢oes do problema. cias do gabarilo.

[-3 | ﬁ] REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA®
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Gabinete do Ministro: 1, Ante-camara do gabinete; 2, Galeria interna; 3, Salx dox officiaes de gabinete; 4, Sala dox anxx, de gabinete;
5, Sala da imprensa; 6, L sanitarias M.; 7, L sanitarins H.; 8, Ante-camara para as salas do Ministro; 9, Sala do director de gnﬁinete;
10, Saliio de reeepcdes; 11, Gabinete particular do Ministro; 12, L. sanitaria do Ministro; 13, Elevador do Ministro. Directotrin N. de
Eduecaefio: 14, Sala de espera; 15, Gabinete do Director; 16, L sanitarin do Director; 17, Sala auxs.; 18, Saln dos assistentes; 19, Salas
das seccdes, Procuradoria do Feitos: 20, An te-camara; 21, Sala do Director; 22, 1. sanitarinas do Director; 23, Sala de expediente,
Direct. G, Contabililade: 24, Ante-eamara; 25, Gabincte do Director; 26, Ins. sanitavias do Director; 27, Sala do thesoureiro; 28, The-
sourarini 20, Cnsa Forte; %0, Sala de contadoria; 31, Sala de machinas de calenlar; 32 Salas de contabilidade; 33, Hall principal; 34,
Hall secundario; 35, Portaria; 36, L sanitarlas M.; 37, Vestiario M.; 38, 1. sanitarinsy H.; 39, Vestinrio H.; 40, Tube de ventilagiio,

Destacamos do corpo do edificio, de disposi- tuacao do Gabinele do Ministro que teria assim,
¢io commum a todos oz servicos, os conjunctos do um accesso com a imponencia desejada.
Gabinete do Ministro e Saldo de Conferencias, Obtivemos uma area total de 13.843 mq., ou
dadas as suas condicoes particulares de funccio seja, um pouco menos da area maxima permittida.
namenio;

Estabelecemos uma area util de construccao, DISTRIBUICAO DOS SERVICOS:

por pavimento, capaz de abrigar, pelo menos, um
servico completo do Ministerio, o que conslituiria
vantagens, tanto para a boa organizacdo interra,
como para o publico. Nos seis primeiros pavi-
mentos localizamos as diversas secc¢oes da Secreta-

1. Pavimento:

Hall Principal,

Halls Secundarios.

Hall Privativo do Minisfro,
Portaria e Annexos.

ria de Estado e nos dois ultimos os conselhos tech- Chsa: de ' Machings.
micos e demais reparticoes. Garage e
Projectamos no pavimento terreo apenas O0s Abrigo para automoveis.
servicos geraes. Niao achamos aconselhavel, es 9e Pavimentss
pecialmente em se tratando de uma zona commer- Gailnste do Ministia:
eial, localizar ali outras secgdes. Directoria Geral de Educagiio.
A escadaria principal ligando os dois primei- Procuradoria dos Feitos e
ros pavimentos, como exigia o edital, marca a si- Directoria Geral de Contabilidade,

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA 15].7]
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3. PAVIMENTO

Conferencins: 1, Vestibulo; 2, Chapelaria; 3, Accesso Cab. Projeccies; 4, 1. Sanitarias M.; 5, L Sanit. Hg §, Snlfio de Conferencins

para 300 pessoas; 6-A, Galeria. Directoria G. Expediente: 7, Ante-cnmara; 8, Gabinete Director; §, L. Sanit, Director; 10, Sec. pes-

soal; 11, See, material; 12, Sala almoxarife ¢ anxs; 13, Armazem: 14, 8. refeicdes; 15, Chapelarin; 16, S, conti e serventes; 17,

Gnlerin seryvigo; 18, Copa e cosinha; 19, Ent. mantimentos; 20, Deposito de generos; 21, I. Sanitarias; 22, Ent, bibliotoeca; 23, Catalo-

gos; 24, 1. Bibliographicas; 25, Sala bibliothe cario; 26, Saliio de leitura; 27, Sala expurgo; '28. Deposite de livros; 20, Mappotheea; 30,

Mimieographo; 31, Deposito de publicacdes; 32, Archivo; 33, Hall principal; 34, Hall sec undario; 35, Portaring 36, I, Sanit. M.y 37,
Vest, M.; 38, I Sanit. H.; 39, Vest. H.; 40, Tubo de wventilaciio,

3.» Pavimento: 8.» Pavimento:
Saldo de Conferencias. Conselhos Technicos.
Directoria Geral de Expediente. Inspectorias de Ensino e
4.° Pavimento: Superintendencia do Ensino Industriai.

Directoria Nacional de Saude e
Assistencia Medico Social. 5 st
5.7 Pavimento:
Directoria Geral de Informacoes, Os desenhos que illustram estas notas, sao os
Estatistica e Divulgacoes. mesmos que enviamos ao concurso, inclusive a
perspectiva, talvez pouco apropriada porque nos

6. Pavimento: E¥, =
mostra um edificio sem ornatos e outros segredos

Superintendencia de Obras e Transportes. que contribuem para aquelle falso ar de imponen-
7.c Pavimento: cia tdo frequente nos pavilhoes de feira, para nao

Directorias dos Servicos de Saude e falar nos carros allegoricos dos prestitos carnava-

Assistencia Medico Social. lescos, tio do agrado da nossa boa gente.

[5 | 8] REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA
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= 4.°¢ PAVIMENTO
Di in de Saude e Assistencia Medico- Socinl: 1, Saln de espera; 2, Gabinete Direc tor; 3, 1. sanit. Director; 4, Salas auxilinres;

5, Salas Seccfio Techniea S, Publica; 6, Salax  Seeciio Techniea A, M. Social; 7, Salas Seccfio Bioestatistien; 8, Salas secefio propaganda e
E. Sanit.; 9, Hall principal; 10, Hall secund ario; 11, portariag 12, L Sanit. H.; 13, Vest, M.; 14, I, Sanit, H.; 15, Vest. H.; 16, Tubo
Ventilaciio, <

|r|r F =TT |'-; !"I' |.111|m —nlrmllanmr' T
=1 Ll Ly s |
3 RERA O T T LT e
i = [ ==l il
E‘—l - - |l||||' IIHIIIIIIII Il Iillll]”HIHlf_
[T [y LTI T T TN T IO OLTY
| W= ) [ ] T Ve
|| B = - I'IIIIHFIHIHIII HHIHIHHIHHI
iy [Tl @%"‘ [T L34
r}: =8 N e e e 1A P,
n‘. ’“‘:—’ T ||1|l & l—n‘“—i S8 ﬂ ﬂ'} I — IJ—I_I 11 =
X HH .i;_llr
{f‘ ok o : - o3 || | 5 | ;

CORTE A —B

T T e L T T T T T T T T T LTI T T I TIT T L I
[TIIIIIIIN | 5 | 50 T it | |_[__JTTIITHI
LT AT O T T T O T T T T T ET
[T o I e S N s IIIHEHH
LT O A M O A T T T T TT T T
H!HIE [ 8 B = P Lelin ] LN
T TR R T O T T LT UL T LT
HHIIIII [ i S A o L NI T
T O T T T T TE T T T T
H[III | | R 10 i e Y 1 [
LT LT T LT T T T T LTI
| IR Y £ PO ) ) N ) ) [ |

1
LT T T O OO T T T OO T
[ (A 258 235 l

,_..

T ITTT]
HHHHII

L1
ot

1
[
| IHI!HIII
1
|

Li1]

TITITITIT,

DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA ' [519]




DlRECTORIA DO SERVICO TECHNICO DO CAFE
SAO PAULO

Architecto Carlos Ledo



ESCADA DO MUSEU

Partido geral

Foi adoptada a forma em T para o novo edi-
ficio por offerecer maiores vantagens na divisio
interna dos diversos servicos e assegurar ventila-
cao e illuminacao amplas para as partes dos fun-
dos do predio, eliminando-se propositadamente as
areas fechadas e os pocos. O estudo cuidadoso
do problema mostrou ser esta tambem a forma de
melhor aproveitamento do terreno,

A estructura com pilares recuados permittiu
rasgar janellas ao longo das fachadas principal e
lateraes, evitando ao mesmo tempo as fundacoes
do Viaducto da Boa Vista e dos predios vizinhos.

A columnata recuada das fachadas forma ga-
lerias naturaes circumdando os saldes, sem estor-
val-os como acontece com mpilares centraes, antes
emprestando-lhes maior monumentalidade.

O predio sera servido do primeiro pavimen-
to ao terraco por dois elevadores para doze passa-
geiros cada um, um monta-cargas para mil e qui-
nhentos kilos e uma ampla escadaria com 1.65 me-
tros de largura, prevendo-se que grande parte dos
servicos enlre os andares seja feito pela escada.

Junto ao hall dos diversos pavimentos, com en-
trada discretamente collocada dando para o pa-
tamar de chegada da escada, foram localizados os
compartimentos sanitarios para o publico, com la-
vatorio ¢ W. C., servindo para visilas de ambos
0S SEXO0S.

Além das installacbes para o publico, previ-
ram-se sanilarios para funccionarios, separados
para senhoras e homens.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

Em todos os pavimentos havera um bebedou-
ro com agua refrigerada.

Um tubo de lixo tera boccas nos halls de ser-
vico de todos os pavimentos ¢ um incinerador fi-
cara no terreo.

Foram estudados armarios embutidos em lo-
dos os pavimentos.

Distribuicao das dependencias

No pavimento terreo estao localizados, além
do deposito de café e almoxarifado, mais tres de-
positos independentes para adubos, combustiveis
ou outros materiaes. Foram previstas ainda ac-
commodacoes para o vigia.

A entrada de caminhoes sera feita pela ladei-
ra General Carneiro. Os descarregamentos po-
derdo ser feitos directamente nas portas dos di-
versos depositos, assim como na entrada para o
monta-cargas.

A area de divisa a4 direita sera asphaltada e
bastante ampla para faceis manobras de cami-
nhoes.

Nesse pavimento foi localizado um incinera-
dor para todo o lixo do predio.

O deposito de café tera grandes armarios em-
butidos perfazendo um total de cerca de vinte me-
lros lineares.

Ligando o terreo ao sub-solo havera duas es-
:adas, uma de concreto armado de 1,20 metros de
largura e oulra de ferro. No sub-solo esta o re-
servatorio para 80.000 litros de agua, dividido em
dois compartimentos estanques para conveniencia
de limpeza. Foi previsto um espaco amplo para

1521]
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. VIADUCTO DA BOA VISTA®
8. PAVIMENTO: — 1, Portico; 2, Hall; 3, Informacdes, correlo, ete.; 4, usina em minin turn; 5, Rampn; 6, Galerins; 7, elevadores;

8, eseada; 9, monta-cargas; 10, lixo; 11, De posito; 12, Sanitarios.

a installacdo das machinas frigorificas e respecti-
va caixa de agua, assim como foram reservadas
areas para installacoes futuras no predio.

No segundo pavimento foi installada a gale-
ria para demonstracoes de machinas, com loma-
das para forca. Além desta galeria e da officina
para reparos pedidas no edital, foi reservada uma
grande area para deposito de machinas. Have-
ra armarios embutidos neste deposito, na officina,
na galeria de machinas ¢ no hall de servico. Ha-
vera sanitarios para o publico e funccionarios de
ambos 0s sexos.

A entrada principal do predio sera feita pelo
terceiro pavimento, que fica no nivel do Viaducto
da Boa Vista. Um portico coberto com mais de
cem metros quadrados abrigarda a entrada. Esle

[522]

portico sera pavimentado em chapas de granito
polido e terd as paredes revestidas de marmore
preto belga, com um grande nicho reservado para
a collocacio futura de um alto-relevo allegorico as
finalidades do predio. A porta principal sera for-
mada por um grande panno de crystal com 8,50
melros de largura e 5,00 metros de altura, e servi-
r4 ao mesmo tempo de vilrine para mostrar a usi-
na em miniatura. O portico sendo amplo e per-
feitamente abrigado convidara o publico a apre-
ciar as machinas em movimenlo, e como a porla-
vitrine ficara recuada mais de cinco metros da fa-
chada, nunca havera possibilidade della reflectir
como espelho o que se passa no Viaducto, mesmo
porque as grandes paredes de vidro dos lados da
usina dario a esta uma illuminacdo muito farta.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA
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5° PAVIMENTO: — 1, Hall; 2, Museu; 3, Publicacdes; 4, Galerin; 5, Vasio: 6, Materinl; 7, elevador; 8, Eseada; 9, Monta-cargas; 10,
lixo; 11, Deposito; 12, Sanitarios,

O vestibulo e o hall de entrada, pavimentados
com chapas de marmore, abrangirdo toda a ex-
tensio da fachada. De um lado, a direita de quem
entra, foi reservado, um grande espaco para por-
taria, informacdes, e servicos congeneres, com
uma série de armarios embutidos. No extremo
opposto foram localizados os accessos verlicaes, e
os sanitarios para o publico. '

I Bem defronte da enirada principal, uma lar-
~ ga rampa com cerca de 3 % de declive permittira
acompanhar de perto os trabalhos de usina em mi-
miatura. A disposicio das machinas da usina foi
sstudada, com dimensdes minimas apgopriadas
ra o perfeito funccionamento, facilitando a fu-
a installacao.
As installacdes de forca, exgoto, exhaustores,
. foram previstas e cuidadosamente estudadas.

 REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

Nos fundos da usina havera uma série de no-
ve armarios embutidos. No deposito, junto & pa-
rada do monta-cargas, havera uma bocca de lixo
e armarios embutidos para o material de limpeza
do andar.

O pé direito da usina sera de 8 metros, e so-
bre o corpo da frente foi projectada uma sobre-
loja, com accomodacdes para um Club do fazen-
deiro de café em Sao Paulo; salio de estar, sala
para receber com entrada independente, saldo de
jogos, sala de leitura, bar, etc.

Os pavimentos quarto e quinto serdo occupa-
dos pelo Museu. Ligando os dois andares, além
dos elevadores e escada ja mencionados, foi pro-
jectada uma grande escadaria de volta com mais
de dois melros ¢ meio de largura, chegando em
cima numa galeria aberta sobre o pavimento de

[523]
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6.0 PAVIMENTO: — 1, Hall; 2, Foyer; 3, Pr eleccies e Cinemn; 4, Sala de leiturag 5, B ibliotheca; 6, Sala de estudo; 7, elevadores;
5, Escada; 9 Montn-cargas: 10, lixo; 11, Deposito; 12, sanitarios.

baixo, de aspecto grandioso e convidativo para le-
var as visitas a percorrerem todo o Museu.

O sexto pavimento foi reservado para o Salio
de Prelec¢oes e Bibliotheca. Havera em seguida,
ao hall um grande foyer.

O Saldo de Preleccoes e Cinema, abrigara fa-
cilmente cerca de duzentas pessoas.

Os pavimentos setimo e oitavo que se seguem
serao de divisao identica: um reservado para a
Directoria dos Servi¢os Technicos do Café, e 0 ou-
lro para a Seccao Technica de Sao Paulo. Foi
destinado para o publico nesses andares um am-
plo espaco separado por um balcio do salao dos
funccionarios. Na frente foram localizados uma
ante-sala, o salao do director ¢ a sala do inspecior
geral no setimo pavimento, uma ante-sala, o saldo

[524]

do chefe de seccdo ¢ a sala do ajudante no oitavo
andar. Havera em ambos os pavimentos ainda
uma sala de estudos com meza de laboratorio e um
grande salao para funccionarios, com as respecti-
vas installacGes para senhoras € homens. Nos ga-
binetes e salas havera armarios embutidos.

A Seccdo Agronomica occupard o nono pavi-
mento, e, além das pecas geraes ja descriptas, tera
um amplo salao para demonstracoes das estacoes
experimentaes, um gabinete reservado, um herba-
rio especializado com uma sala de estudos annexa,
e um grande salio para funccionarios. Foram
previstos armarios embultidos no herbario, na sala
de estudos, no salao para funccionarios e no hall
de servicos, perfazendo um total de mais de vinte
metros lineares de armarios.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA
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11.° PAVIMENTO: — 1, Hall; 2, Archive de Amostras; 3, Provas de chicara; 4, Cotacdes; 5, Classificadores; 6, sala parn 50 alunosj

7, elevadores; 8, escadn; 9 monta-cargns; 10, lixo; 11, deposito; 12, sanitarios,

0O decimo andar ¢ occupado pela Sec¢io In-
dustrial e tera, além das pecas geraes, o saldo para
demonstracoes dos trabalhos das usinas de café lo-
calizado na frente do edificio, tera um gabinete re-
servado, duas salas independentes para estudo e
um grande salio de desenho amplamente illumi-
nado.

A Seccio Commercial occupara o decimo pri-
meiro pavimento. Seguindo-se ao hall havera o
archivo de amostras servindo para os technicos, os
alumnos e o publico. Toda a frente do edificio
neste pavimento sera occupada pelos classificado-
res; elles terao uma grande meza para vinte e cin-
co classificadores com luz de cima natural e arli-
ficial vindo de uma grande claraboia com ponios
de luz elecirica e dispositivo especial para a-gra-

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

duacio da luz. O vidro da claraboia sera armado
typo G. Georgian. =9

Duas salas de prova de chicaras, uma reser-
vada para os technicos e outra dos alumnos, terdao
as. installacbes necessarias para pequenos molo-
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res, aquecedores a gaz, exgotos especiaes, pias,
ele.

A Sala de Cotacoes foi collocada de maneira
a ficar reservada para os funceionarios da seccao.

O saldo para alumnos abrangera mais de cin-
coenta estudantes, que terdo contacto facil com
archivo de amostras, os classificadores, a sala de
Cotacoes e a sala de prova de chicaras reservada
para elles. As installacGes sanitarias para o pu-
blico, e para funccionarios, homens e senhoras,
bebedouro de agua gelada, bocca de lixo, ete., re-
pelem-se nesse andar, onde havera armarios em-
butidos na sala dos technicos, na sala de cotacoes,
no saldo para alumnos € no hall de servico.

1526]

18 — Terrnco

12 — Laboraterio biochimico e technologico

11 — Secciio commercial

10 — Secciio Industrial

D — Secciio agronomieca

8 — Secciio techniea de Siio Paule

T — Directoria, Secciio de Expediente, ete.
6 — Saln de preleccies e hibliotheca
4e5 — Museun technico ngricola, commercinl e industrinl do
café,

3-A — Club do plantador de café

2 — Entrada principal ¢ usina em miniatura.
2 — Galeria de demonstracies de machinas
1 — Deposito de café e almoxarifado.

0O decimo segundo pavimento sera occupado
pelo Laboratorio Biochimico e Technologico de
Café. Tera as pecas geraes ja descriptas e mais
um grande saldo para trabalho, todo pavimentado
com ceramica e separado do hall por um balcao
para attender aos inferessados; duas camaras, uma
escura e outra para cultura de micro-organismos,
separadas dos demais servicos por uma galeria de
isolamento; sala de balancas e sala para acidime-
tria.  Nesse andar tambem foram previstos ar-
marios embutidos occupando cerca de vinte me-
tros de parede.

Um colchdao de 1,20 m. de altura assegurara
o isolamenlo thermico das dependencias do labo-
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ratorio; esse colchdao sera em parte de terra dos
canleiros localizados no terraco, ei em parte de ar
fechado com forro falso.

A ultima parada dos elevadores e do monla-
cargas, assim, como o patamar terminal da escada
serao no terraco de cobertura, que tera uma gran-
de parte coberta abrangendo o hall principal, com

as respectivas installa¢des sanitarias, uma galeria

de communicacao com a estufa para experiencias.
um grande deposilo para adubos e ferramentas,
o hall de servico, com armarios embutidos e bocca
de lixo. Annexo a estufa foi estudado um peque-
no deposito para adubos e ferramentas especiali-
zadas.

Sobre o deposito para adubos ficara o reser-
vatorio de distribuicio de agua com cerca de
30.000 metros cubicos.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA
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O PLANO DIRECTOR PARA REMODEL'ACAO E EXPANSAOQO
DA CIDADE DE ILHEOS

Felizmente, em quasi lodo este nosso vasto
Brasil, a intuicio clara da utilidade do Urba-
nismo vae avassalando o espirito dos estudiosos
das sciencias, que conduzem 4 melhoria das con-
dicoes de viver da collectividade humana. Irra-
diando-se, com o vigor das forcas bemfazejas, de
seus centros mais civilizados, este ideal de crear
um ambiente propicio a saude do corpo, que pro-
move a alegria da alma, vae empolgando tambem
as cidades mais prosperas do interior, onde quer
que exista um cerebro que estude e observe, e an-
ceie por conseguir a transformacao do habitat no
sentido de fazel-o perfeitamente saudavel e cheio
de encantos, para goso de sua populacio.

Na Bahia, onde as suas classes cultas nio teem
descurado de esfudar o problema difficilimo, de
enquadrar a sua velha Capital — de construecao
tao mal iniciada — dentro das leis do Urbanismo,
surge agora Ilhéos, a linda e florescente cidade do
sul, enthusiasta de melhorar as suas condicoes
sanitarias e estheticas. O seu esclarecido prefei-
to, Dr. Eusinio Lavigne, convidou para a solucao
deste problema os abalisados profissionaes Archi-
medes de Siqueira Gonsalves e Manoel Da Rin,

De como foi realizada esta tarefa teve conhe-
cimento a Associacio dos Engenheiros Civis, em
cuja séde, durante um dos seus seroes semanaes,
fez o Dr. Archimedes Gonsalves uma apreciada
palestra. i

No substancioso relatorio apresentado estio
methodicamente expostos todos os resultados dos
estudos e projectos, brilhantemente illustrados
com uma série de photographias e de desenhos
primorosamentie executados.

Estendidos sobre a mesa estes elementos, o
Dr. Archimedes passa a fazer aos seus consocios
presentes uma exposicio concisa e clara sobre o
“plano director” organizado. Este plano é assim
como uma especie de forma, technicamente ar-
chitectada, em que se ir4d moldando aos poucos a
cidade de Ilhéos do futuro, desdobrando-se em
amplas avenidas, “park-ways”, ruas, jardins, par-
ques para jogos infantis, vastos campos de sport,
construccoes residenciaes, fabris, de administra-
¢io publica e commerciaes, tudo scientificamente
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distribuido de accordo com as leis mais adeanta-
das do urbanismo, observadas as condicoes essen-
ciaes de salubridade, o que vira firansformar a
opulenta terra do sul em uma cidade invejavel,
harmonizando os encantos que a nalureza prodi-
gamente lhe concedeu com os encantos artificiaes
que a Engenharia lhe proporcionara.

Nao foram pequenas as difficuldades a ven-
cer; Ilhéos é uma cidade de feicao topographica
muito accidentada, o seu casario actual estende-se
pelas baixadas existentes e debruca-se dos mor-
ros que as cercam; baixadas que precisam, em
sua maioria, de rigorosos trabalhos de drenagem,
e morros de encostas cuja declividade alcanca,
nao raro, até 45°. Aggrava ainda o problema a
existencia de edificacdes no centro da cidade, de
valor locativo assas elevado.

Ha tres grandes valles principaes na cidade:
o do Gameleiro, o da Opaba e o do Lavadouro; a
separal-os alteiam-se os morros da Victoria, da
Conquista e da Boa-Vista. Em taes condicoes to-
pographicas percebem-se desde logo as difficulda-
des para tornar o terreno edificavel e para se po-
rem em communicacdo eslas diversas parles da ci-
dade, o que se faz actualmente atravez de longos
rodeios ou ladeiras ingremes, tornando-se penosis-
simo o transito de pedesires e quasi impraticavel
o trafego de vehiculos. Mas estas difficuldades
foram brilhantemente resolvidas por dois corles
magistralmente projectados; serao elles abertos
nas gargantas que separam o morro da Victoria
dos morros da Conquista e da Boa-Vista; terao
uma profundidade de cerca de 15 metros cada um,
e realizardao o milagre de tudo facililar; carros e
pedestres se transportario de um valle ao outro
com toda a commodidade e presleza, atravez de
avenidas largas e arborizadas, encurtando distan-
cias em declividade que nao ultrapassara de 6 %.

A abertura destes cories trara como conse-
quencia a construccio de dois viaductos, de con-
ereto armado, ja projectados, muifto elegantes, ten-
do os seus encontros inclinados segundo a declivi-
dade do talude natural das terras, o que melhora-
ra de muilo a perspectiva das suas passagens in-
feriores; teem elles por fim especial restabelecer a
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communicacdo entre os planaltos dos citados mor-
ros. O corte entre as cabeceiras dos valles do Ga-
melleiro ¢ do Lavadouro facultara ainda a vanta-
gem de resolver o problema de ligacao da estrada
de rodagem de Itabuna com o centro da cidade.

Sao dois cortes de necessidade vilal para o
movimento social e commercial de Ilhéos, projec-
tados com verdadeira visao de mestre.

A questiao de zoneamento, o *zoning” tao es-
tudado pelos americanos do norte, foi cuidadosa-
mente estabelecida. Em torno da parte central
antiga da cidade foi projectado um annel, ou ave-
nida de contorno, com 20 metros de largura, que
tem por fim repartir o trafego entre o centro da
cidade e os seus bairros periphericos.

O “plano director™ prevé para Ilhéos a sua di-
visdo em quatro zonas distinctas: a industrial, a
commercial, a residencial central e a residencial
peripherica. Tem este sysiema a grande vanta-
gem de livrar o silencio e o conforto de que pre-
cisa o lar dos inconvenientes que acarretam a
proximidade das fabricas e movimento commer
cial.

A escalada dos morros foi resolvida por meio
de ruas technicamente desenvolvidas ao longo de
suas encostas accidentadas, acompanhando em as-
censdo as suas curvas de nivel, por meio da con-
cordancia de curvas e tangentes, de modo a evitar
declividades muito fortes e numero exagerado de
curvas. Ao longo destas ruas, em lotes previstos
de pouco fundo para diminuir o movimento de
terras, serio consiruidas lindas vivendas, ajardi-
nadas, que emprestardio uma bella visio panora-
mica a cidade.

Foram ainda previsias ruas secundarias, — lo-
cadas segundo a linha de maior declividade das
encostas — dotadas algumas de escadarias, — de

pequena extensio e pouca largura, com o fim de
encurtar distancias aos pedestres mais apressados.

Ligando a cidade ao actual bairro do Pontal,
foi projectada uma ponte de propor¢oes monu-
mentaes. Obra de elevado custo, cuja realizacao
fica entregue aos cuidados do futuro, é de palpi-
tante necessidade, devendo por ella se interessa-
rem os Governos do Estado e Federal.

Pontal sera de futuro um bellissimo logar; a
sua disposicio topographica de leves ondulacoes
facilita sobremodo o tracado de largas e extensas
avenidas, prevendo-se habilmente o aproveita-
mento de grande area, actualmente alagavel por
occasido das grandes chuvas, fazendo-se o seu
aterro. A vasta peninsula sera ainda o ponto pri-
vilegiado para se observar em conjuncio a mag-
nifica visido da cidade futura, depois de construi-
da de conformidade com o projecto.

Completando o plano geral de aformoseamen-
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to e hygiene da cidade, os seus illustres autores
niao esqueceram todas as possiveis minucias, —
dadas por escripto em seu relatorio e em folhas
magistralmente desenhadas — sobre os problemas
do estabelecimento e localizacdo de jardins, par-
ques, varios campos para diversos sports, arbori-
zacao das ruas, seus perfis transversaes e longitu-
dinaes, edificios publicos, loteamenlo, altura dos
predios em relacao a largura das ruas, cemiterio,
maladouro e servigos de limpeza publica, tendo
estudado diversos processos para a exlinecao do
lixo, concluindo por aconselhar o da incineracio.

Foi objecto de estudo especial e a parte, como
complemento indispensavel para a creacio de uma
cidade modelo, o problema de exgotos sanitarios.

iste se dividira em tres zonas. A primeira e
a terceiras zonas necessitarao de eslacoes elevato-
rias, providas de bombas electricas, com capaci-
dade e potencia devidamente calculadas; para des-
pejo da segunda zona pode-se obter a vanlagem
de fazel-o por gravidade.

A primeira zona tera duas estacoes elevato-
rias, sendo uma situada no Largo do Unhao e a ou-
tra no bairro da Opaba, servindo o morro do
Unhao, a parte central antiga da cidade e os val-
les do Gamelleiro, da Rua do Café e da Opaba.
A segunda zona abrangera o valle do Lavadouro ¢
a terceira tera tambem duas estacOes elevgtorias,
localizadas no bairro do Ponfal, a que servirao.
O affluente desta zona descarregara junto ao mor-
ro de Pernambuco.

Foi, com muito acerto, estudada uma varian-
te com o fim de obter um lancamento unico dos
effluentes da primeira e segundas zonas, que sera
feito directamente no oceano, em local convenien-
temente afastado da cidade, local que possue ain-
da a vantagem de ler arrecifes, sobre os quaes irao
as canalizacoes, afastando-se, assim, o mal de se-
rem ellas invadidas pelas areias arrastadas pelo
fluxo e refluxo das aguas do mar.

Foram examinados desenhos precisos e cla-
ros, contendo detalhes sobre typos de pocos de vi-
sita, pocos de inspeccdo e tanques automaticos de
lavagem.

As seccoes das canalizacoes e suas declivida-
des longitudinaes foram devidamente calculadas;
as galerias teem capacidade para servir a uma fu-
tura populacao de 130.000 habitantes. A cons-
truccio do servico de esgolos sanitarios esta orca-
da em 3.192:291$780.

O esgoto das aguas pluviaes se fara por um
systema mixto de canalizacdes subterraneas e de
canaes descobertos, construidos em alvenaria e re-
vestidos de cimento liso. Estes canaes seriao fei-
tos de preferencia no fundo dos valles, collectores
naturaes das aguas, acompanhando approximada-
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mente as linhas dos “thalwegs”, que serao conve-
nientemente rectificadas; teem, como as galerias,
suas seccoes cuidadosamente calculadas, para dar
vasao as precipitacoes pluviaes, e poderio, de fu-
turo, ser cobertas com uma lage de concreto ar-
mado, que passara a servir de passeio.

Para o valle do Gameleiro tornou-se preciso a
previsao de uma adufa, que lera funccio regula-
dora das descargas do canal que servira este valle
de accordo com as oscillagoes das marés, que in-
vadirdo o canal em uma extensio de 200 metros
por occasiao das cheias, devido & pequena decli-
vidade do valle, onde a do canal sera apenas de
0.m003, desde que a sua soleira de descarga, no
Porto, nao poude ter cola superior a 1,m40.

Existem tambem varias folhas desenhadas
mostrando os perfis das galerias e canaes, bem
como as suas seccoes iransversaes ¢ o projecto da
adufa a se construir.

Com a apresentaciao desles ultimos detalhes, ¢
consideracoes geraes sobre a futura execucio do
“plano director”, o Dr. Archimedes Gonsalves
concluiu a sua exposicao, tendo conseguido deixar
no espirito de todos os seus collegas presentes
uma justa impressio de enthusiasmo. O plano
para melhoramentos e expansao da cidade de
Ilhéos, desde a sua concepcio geral até as minu-

cias a que se reportou; do desenho maravilhoso do
todo & represenlacido graphica minuciosa dos de-
talhes; desde a sua introduccio, com uma interes-
fante noticia historica sobr¢’ o municipio de
Ilhéos, até a4 sua conclusiao com um minucioso or-
¢amento das obras de esgotos sanitarios, — pode,
sem favor, ser considerado como trabalho de alto
valor, primoroso mesmo, que honra a Engenharia
bahiana, deslacando as suas possibilidades.

Como plano de conjuncto, completo, para or-
ganizacao de uma cidade moderna, nio ha entre
nos, na Bahia, nada que se lhe equipare, nem mes-
mo em nossa Capital. O municipio de Ilhéos, sem
duvida, alcancou uma victoria; poz-se, no assump-
to, & vanguarda de todas as outras cidades do Es-
tado. Parabens, pois, ao seu esclarecido Prefeito
e aos technicos que organizaram o projecto.

Seria de elevado proveito para a Bahia se as
suas demais cidades, pelo menos as de maiores
possibilidades financeiras, quizessem seguir o
exemplo da sua opulenta irma do sul, se ndo para
organizar um plano tao completo, ao menos para
um cuidadoso levantamento das suas cartas ca-
dastraes, por onde se pudessem guiar para os me-
Ihoramentos e expansao de que carecem, evitando,
assim, que viessem a crescer accumulando os er-
ros e defeitos deploraveis que se notam em quasi
todas ellas.

'CONCRETO ADAPTA-SE ATODOS OS usos
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UMA SEMANA DE LIMPEZA

Tendo exercido até os primeiros dias de Maio
ultimo o eargo de Director das Obras Publicas do
Municipio, na qualidade de bom pernambucano,
emprestarei a minha inteira solidariedade 4 cam-
panha que o prefeito vae encetar, dentro em bre-
ve, em prol da limpeza permanente da cidade.

E’ louvavel a iniciativa de se instituir uma se-
mana de combate ¢ propaganda contra as immun-
dicies urbanas, a exemplo do que fazem os norte-
americanos relalivamente ao seu arbor day (dia
da arvore) e clearing day (dia da limpeza) .

No exercicio daquelle cargo fui uma testemu-
nha do esforco, da dedicacio, do zelo constante
que o meu chefe, o eng. Antonio de Goes, costu-
ma empregar em tudo quanto se relacionava com
a limpeza da cidade.

Dava-se diariamente ao trabalho de ler as re-
clamacoes dos jornaes e de observar os ponlos on-
de a vassoura da limpeza publica nao se fazia sen-
tir e onde os proprietarios e inquilinos deposita-
vam lixo, contrariando as leis municipaes em vi-
gor.

No tocante ao servico de correccio de ani-
maes, era implacavel com aquelles que transgre-
diam os dispositivos regulamentares.

Procurou introduzir o systema dos férnos dis-
{rictaes para a queima do lixo urbano, semdo cons-
iruidos dois, um em Afogados e outro na Torre.

Convem dizer que esse systema teve reper-
cussio no sul do paiz, pois, de algumas cidades
que mencionarei mais adiante, recebi cartas, soli-
citando plantas, orcamentos, etc., do que havia
sido executado no Recife.

Posso, portanto, assegurar, sem receio de con-
teslaciio, que aquelle profissional foi muito util a
cidade, no que diz respeito a limpeza publica.

Nio resta a menor duvida que por melhores
que sejam a orientacdo, pavimenlagao e demais
predicades estructuraes das ruas, estas nao preen-
cherdo as condicocs estheficas e sanitarias que te-
mos o direito de lhes exigir, senao quando todas es-
sas vantagens sdo realcadas pelo asseio mais apri-
morado.

O esforco do poder publico, porém, jamais al-
cancara o ideal se faltar a educacio do povo.

Nio podera haver cidade perfeitamente lim-
pa se a populacao nao tiver bons costumes.

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA
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O recifense precisa renunciar a certos habitos,
que depdem contra a nossa educacido hygienica e
difficultam sobremodo a accao do governo muni-
cipal. Ja é tempo de abandonarmos o pessimo
systema do fout a la rue de que nos falam os au-
tores francezes.

Por isso, encaro com muita sympathia a idéa
do meu collega Joao Borges de organizar uma “se-
mana da limpeza”, para uma propaganda intensa
sobre as vantagens de se ter a cidade sempre lim-
pa, em todos os recantos, para ministrar princi-
palmente aos escolares as regras elementares do
verdadeiro asseio urbano.

O destino no lixo

Aos leigos pode parecer que o deslino do lixo
¢ assumpto completamente resolvido nas cidades
mais adiantadas do paiz, e que somente no Recife
tudo esta ainda por se estudar e fazer.

As pessoas acostumadas ao trato dos livros e
revistas de technica urbana, sabem, no emftanto,
que a maioria dos nucleos progressistas do sul nao
constitue exemplo para a nossa capilal, nesse par-
ticular, e que, no tocante ao destino dos refugos
domiciliares, as principaes cidades brasileiras,
sem exceptuar a capital da Republica, muito tém
a estudar e a construir.

A eliminacido pratica, hygienica e economica
dos detrictos urbanos nio se pode considerar um
problema nordestino nem brasileiro, mas um pro-
blema universal.

Varios centros europeus e norte-americanos
ainda hoje experimentam o melhor modo de so-
lucionar a questio, contando-se mais de 30 proces-
sos de tratamento do lixo, se incluirmosg os de or-
dem chimica.

Quanio mais densa a populacio urbana, maio-
res as difficuldades a encarar.

Desde 1899 preoccupava os argentinos o meio
de eliminar, racional e economicamente, as basu-
ras de Buenos Ayres.

A produccdo diaria attinge, actualmente, 1.500
toneladas, que eram, até pouco lempo, lancadas
como aterro nos pontos baixos da cidade.

Em 1920 foi construido o primeiro foérno inci-
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nerador para 450 toneladas por dia. Outros ap-
parelhos districtaes foram installados com a capa-
cidade de 150 e 300 toneladas, diarias, cada um.

A queima, pirocesso geralmente preferido pelo
=eu lado hygienico e economico, foi iniciado em
1876 nas cidades inglezas de Leeds ¢ Manchester.

Nucleos adiantados da Norte-America e da Eu-
ropa o adoptam, aproveitando, porém, o calor dos
fornos para a sua transformac¢io em energia elec-
trica e a cinza na confecciao de fijollos para ladri-
lho.

Ja se calcula que um habitante adulto da, por
anno, o lixo necessario para a fabricacio de tijol-
los equivalentes ao seu peso.

Na Italia faz-se a utilizacdo industrial em for-
nma de adubo, depois da passagem dos delrictos
por cellas especiaes.

Emquanto no Brasil o lixo das cidades ainda
constitue um espantalho para a saude publica, nos
pRizes estrangeiros serve como interessante fonte
de receita.

O destino do lixo no Rio de Janeiro

Na mesma situacao de Buenos Ayres, ha dois
decennios, esta ainda hoje a capital brasileira.

No Rio o servico de collecta satisfaz, mas o
destino dos residuos infelizmente depde confra os
nossos féros de cultura.

Niao ha exaggero em dizer-se que, a esse res-
peito, a capital pernambucana apresenta mais
adiantamento que a metropole do paiz.

E’ uma verdade que precisa ser proclamada.

Muito se tem estudado, discutido ¢ publicado,
lodavia, o problema da limpeza publica, na parte
referente ao destino do lixo, ainda nio recebeu, no
Rio, uma soluc¢io cendigna.

O lixo, na sua totalidade, ¢ jogado verde na
ilha da Sapucaia e noutros pontos da cidade, com
protestos vehementes dos profissionaes cariocas e
da populacdo que habila as adjacencias do local
de lancamento.

0 processo é primitivo, anti-economico e anti-
hygienico, attentando contra o que até agora se
tem projectado para o augmento e embellezamen-
to urbano. A ilha da Sapucaia, dizem os techni-
cos. cariocas, ndo ¢ mais, como ha 40 annos passa-
dos, um ponto excenfrico da cidade.

Ao contrario, é uma ilha muito proxima de
uma costa toda habitada.

Em um dos numeros da “Revista da Directo-
ria de Engenharia”, li um estudo do eng. Henri-
que Paula Lopes onde elle nos conta o atrazo do
Rio em maleria de tratamento do lixo urbano.

Nesse interessante artigo ha um appello aos
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poderes publices, no sentido de qua se faca um
ponto final no lancamento do lixo naquella ilha.

Nio é concebivel a continuacdo daquelle lan-
camento, ndo se podendo mais tolerar que o mu-
nicipio, alheio aos seus proprios interesses, faca
despejos, entulhe aguas navegaveis, crie aterros d
la diable, sem a minima preoccupacao do futuro
da zona quasi central da urbs.

Transcrevo, textualmente, as suas palavras:

“Premidos pela nécessidade de augmentar o
nosso porto, de criear bairros novos, entdo lamen-
laremos, amargamente, a imprevidencia que inuli-
lizou um trecho precioso da cidade.

T'udo isso sem falar no aspecto sanitario da
questao. Visto por este prisma, o modo por que
resolvemos o problema do destino do lizo na Ca-
pital Federal, ¢ simpldsmente escandaloso” .

Em conferencia pronunciada no Club de En-
genharia do Rio de Janeiro, faz pouco tempo, o
eng. Adolpho Del Vecchio chamou a attencio para
0 caso do destino do lixo na capital da Republi-
ca, dizendo que a metropole, talhada pelas suus
bellezas naturaes para um grande centro de luris-
mo, conta com a desvantagem de conspirarem
contra ella os servicos de um precario abasteci-
mento de agua potavel, de um defeituoso servico
de esgétos sanitarios e de aguas pluviaes e de um
criticavel servico de lixo, além dos serios inconve-
nientes resullantes das aguas estagnadas, das la-
goas e pantanos.

No livro escripto pelo professor Agache, jus-
tificando o plano de remodelacao, extensiao e em-
bellezamento, ha uma critica impiedosa ao syste-
ma adoptado pela Prefeitura do Rio no lancamen-
to final dos residuos.

Cerca de 1.000 toneladas diarias de lixo sdo
conduzidas, pelos vehiculos que fazem a collecta,
para um lugar denominado Reliro Saudoso, que é
0 porto de embarque da ilha da Sapucaia.

O embarque das immundicies ¢ o que se pode
chamar uma tarefa malsa, verdadeiramente rc-
pugnante.

E esse carregamento se effectua no centro de
um bairro industrial, onde ha muitas habitacédes.

A populagio é bem incommodada pela poeira
e emanagoes nauseabundas, que, a todo momento,
enchem a atmosphera.

Eis como o prof. Agache descreve a remocia
e destino do lixo do Rio:

“Desde q sua chegada na ilha, os barcos séo
descarregados el as malerias amontoadas em po-
lume cada vez mais consideravel .

Os cadaveres de animaes de todo tamanho sao
deitados nas mesmas condicoeas.

Os urubtis, passaros de rapina, refestelam-se
ahi e o seu bando numerosissimo produz um tra-
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balho sem duvida repugnante, mas que ndo é sem
a sua udilidade para aclivar a destruicao desses
corpos em pulrefaccao.

Uma parte dessa ilha, porém, esta habitada
pelo pessoal encarregado do servico, assim como
por uma populacao de pescadores e de operarios.

A ilha de Bom Jesus, igualmente povoada, estd
siluada a pouca dislancia.

Um tal foco de infeccao, nas proximidades de
centros habilados e tdo proximos da cidade, é mui-
to insalubre.

E' como uma mancha negra no quadro incom-
paravel da cidade e de sua bahia”.

Se no Rio as coisas se passam desse modo, ¢
facil avaliar o que se verifica nas cidades de me-
nor importancia.

Na maioria das cidades brasileiras, tudo quan-
to existe em materia de limpeza publica é o que
ha de mais primitivo.

Forno incinerador, poucas o possuem, lrala-
mento por meio de cellas, alguns nucleos adianta-
dos, ja experimentaram, sem resultado satisfato-
rio.

O processo normal ¢ o carioca, aterro com
lixo verde, embora com protestos solemnes dos
technicos e manifesto prejuizo da populacio.

b

0 destino do lixo em Sao Paulo

2m S. Paulo o assumpto ainda esta no domi-
nio da experiencia.

Centro industrial importantissimo, com cerca
de 950 toneladas de lixo diarias, so possue um uni-
co forno de incineracao, o de Araxa, que pode eli-
minar em 24 horas apenas 40 toneladas.

0 lixo verde ¢é lancado em alerros e uma cer-
ta porcio é tratada em cellas do typo Beccari, que
niao estio fornecendo resultados compensadores.

Leia-se 0o que dizem os engenheiros paulistas
Plinio de Queiroz e Cassio Vidigal, este ultimo em
valioso esiudo publicado recentemente no “Bole-
tim do Instituto de Engenharia” e se vera que
aquella cidade ainda nao lem um servico perfei-
to de eliminacao racional dos seus residuos indus-
triaes e domiciliares.

Ao ser inaugurado o nosso pequeno forno dis-
trictal de Afogados, escrevi um artigo nesla revis-
ta, sob o titulo “O problema do Lixo no Recife”,
e, diante da exposicao feita das vanlagens que
trazem os ligeiros apparelhos districtaes, recebi
cartas de varios collegas directores de reparti¢coes
publicas municipaes, no sul e norte do paiz, enca-
recendo a remessa de plantas, orcamento e infor-
mes outros sobre o novo apparelho em funcciona-
mento entre nos.

Cidades do interior da Bahia, Petropolis, Be-
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lém, Natal, Maceid, Therezina, Fortaleza, recebe-
ram desenhos do nosso pequeno forno incinerador
de Afogados.

Porto Alegre tambem nos pediu desenhos das
cellas Beceari, a que fiz referencia em meu {raba-
lho.

Este systema de tratamento de lixo nao deu
no Recife resultados satisfatorios.

Estou informado por um collega, que esteve
visitando o servico de S. Salvador, que esta cida-
de, onde o servico de collecta é perfeito, abando-
na durante mezes o unico forno incinerador la
existente, e prefere lancar os residuos verdes nos
alerros.

0 caso do Reclie

Se a questao, enlre nos, nao foi em definitivo
resolvida, ao menos foi intelligentemente encami-
nhada.

Até a cinza dos nossos fornos esta sendo ven-
dida as usinas de assucar, como adubo, & razao
de 20$000 a tonelada.

Calculo a nossa produccio diaria de lixo em
120 toneladas, tomando 300 grammas por habi-
tante.

O forno do Pombal queimando 26 toneladas e
os dois districtaes 14, sendo 7 cada um, teremos 30
tons. incineradas diariamente.

A eliminacdo da tonelagem restante, a Prefei-
tura fard com a construccao de mais 6 outros pe-
quenos apparelhos disseminados nos suburbios e
tendo a capacidade para queimar 12 toneladas
diarias, cada um.

Cada forno districtal devera ser collocado
pouco mais ou menos no centro da zona em que
vai servir.

As usinas districtaes apresentam as seguintes
vantagens: ler-se-a material facil para aterro nos
logares baixos, nos mangues e margens dos rios,
sem o fransporte de pontos longinquos; sera alli-
viada a carga da unica usina existente na zona ur-
bana e ja muito trabalhada; far-se-a o aterro dos
mangues e dos viveiros, podendo-se, assim, prepa-
rar terrenos para edificacido; serd mais bem servi-
do o publico morador na zona suburbana, que tera
o lixo de suas residencias retirado com mais pres-
teza e regularidade; desapparecera, em grande
parte o sério inconveniente do lancamento do lixo
verde nos terrenos baldios, o que tem provocado,
o mais justo protesto da populacao, no que toca ao
mau cheiro e 4s moscas.

Junte-se a isso a e¢conomia que fara o muni-
cipio ndo trazendo lixo de grandes distancias para
queimar no centro da cidade.
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O longo percurso, além de pouco economico,
nio ¢ nada hygienico.

Penso que a usina districtal de pequenas di-
mensoes resolvera perfeitamente o caso da limpe-
za publica do Recife.

E’ util melhorar a collecta, augmentando o
numero de carros e o pessoal em servico nas ruas,
como ¢é util do mesmo modo educar o povo, no
sentido de que elle saiba conservar o asseio das
arterias.

Factor importante e indispensavel para se tra-
zer constantemente limpa uma cidade, é a educa-
cao popular.

O transeunte deve evitar o lancamento de pa-
peis, cascas de fructas, elc., sobre as superficies de
rolamento e passeios publicos,

Urge no Recife uma propaganda intensa por
meio do radio, dos jornaes, do cinema, até por
meio de cartazes fixados nas pracas publicas, para
corrigir a nossa gente desse defeito, que tanto de-
poe conira a nossa educagio hygienica.

Principalmente nas escolas e reparticoes pu-
blicas, nos collegios particulares, nas faculdades
superiores, nos quarteis de policia e exercito, ele.,
uma campanha energica e intelligente faz-se pre-
ciso.

Por mais aperfeicoados que sejam os fornos
incineradores, por mais aclivo que se apresente o
trabalho de collecla nas ruas, por numerosos que
sejam os aulo-caminhées empenhados nessa tare-
fa, emfim, por mais esforcos que dediquem as au-

toridades edilicias, jamais sera conseguido o ideal
se niao houver o apoio expontaneo e completo de
toda a populacao.

De um collega que esteve em. S. Salvador,
observando as installacoes da capital bahiana, ouvi
que a educaciao do povo foi talvez a maior victo-
ria do actual dirigente dos servicos de limpeza pu-
blica dalli.

O rigor, as multas e ainda o desejo desperta-
do de collaborar com o poder publico, no sentido
de tirar aquella capital a fama de cidade pouco
limpa, fizeram o milagre de tornar o povo natu-
ralmente cuidadoso com o asseio das ruas.

Ainda ouvi que os descuidados constituem a
excepeao, e rarissimos sio os que maldosamente
prejudicam o servico.

Uma inlensa propaganda tornou-se necessaria
para a oblencio de tdo magnifico resultado.

Niao se pode dizer que a nossa situacio seja
a mesma da capital bahiana de outrora.

O Recife nao apresenta actualmente a sujei-
ra que era a caracteristica daquella capital, em
¢pocas passadas,

Apezar disso, ha muita coisa a se fazer no lo-
ante a educacao popular,

Precisamos formar, nessa materia, uma psy-
chologia urbana e despertar no povo um pouco de
anseio civico,

A’ “semana da limpeza” esta reservado este
papel: sera o inicio de uma bella campanha civi-
ca em prol do asseio systematico de nossa capital.

Ohibi® CGONE/.C

ENGENHEIRO/, ARCHITECTO/ .
CON/TRUCTORE/
4Y. HENRIQUE VALLADIRES 146.148 _ TEL.2.9255
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SONDAGENS

( Continuago do numero anterior)

b) Processos de sondagem.

As diversas sondas existenles podem, ser clas-
sificadas em dois grupos, segundo a sua maneira
de agir: — sondas de batagem ou percussio, em
que a rocha ¢ trabalhada a pancadas successivas
que a fragmentam; — sondas de rotagio, em que
a ferramenta de ataque opera pela rotacao, des-
aggregando a rocha por atlricto, introduzindo-se
ou nao uma substancia dura entre a ferramenta e
a rocha.

Variam de muito os typos de sonda.

Descrevemos aqui apenas um typo de sonda
de cada natureza.

Sondas de batagem ou percussao.

As sondas de percussao sio principalmente de
dois typos, differencando-se pela origem da ener-
gia empregada: braco humano ou machina. Com-
prehendem respectivamente as sondas manuaes e
os apparelhos de percussio mecanica, estes naiu-
ralmente mais modernos e capazes do que aquel-
las.

Como typo primitivo existe ainda uma barra
de ferro de 2 a 3 centimetros de grossura, de sec-
¢do cylindrica ou quadrada, terminada em ponla
de um lado e do outro por uma cabec¢a que se pode
bater de modo a fazel-a penetrar no terreno.

A barra possue garras lateraes, collocadas de
modo a reter pequenos fragmentos do terreno ¢ a
trazel-os como testemunhas das camadas atraves-
sadas.

Balendo e rodando alternativamente a barra,
cravamol-a no ferreno que desejamos conhecer.

E’ a chamada “sonda ordinaria®™, de capacida-
de naturalmenle muitissimo limitada.

Sondagem manual.

A sondagem manual é executada por appare-
lhes de batagem ou percussio que em sua essencia
sdo de grande simplicidade.

Compoe-se a sonda manual (que pode ser de
varios typos, alguns bastante differentes do que
vamos descrever), de uma cabrea, tripé em tubos
de ferro de 3 ou mais pollegadas de diamelro, com
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CONSTRUCCAO

Fernando Nascimento Silva

um aro dotado de uma polia de coroamento ou
de um balancim. Nesta polia corre um cabo de
manilha movimentado por um guincho trabalha-
do a braco operario.

A ferramenta de ataque esta presa a uma das
extremidades do cabo que pela outra extremida-
de se errola no mencionado guincho.

Cahindo livremente sob a accio da gravidade,
que ¢ auxiliada pelo impulso que lhe imprime um
operario. a ferramenta de alaque vai penetrando
no terreno.

E’ natural, pois, que, dotada de uma pofencia
assim precaria, a sonda manual nio consiga ven-
cer as camadas mais duras do terreno, e, muito
menos, a rocha viva, Limitam-se dest’arte as suas
possibilidades a perfuracio das camadas existen-
tes sobre a rocha viva, nao servindo este appareﬁlo
sinao em casos excepcionaes, a sondagens de subs-
tancias mineraes, d’agua, a prospeccio de jazidas
profundas, etc.

A’s sondagens para construccio servem de um
modo geral apresentando sobre os demais syste-
mas e apparelhos as seguintes vanlagens:

1> — Pequeno custo do apparelho. Circuns-
tancia importante de uma maneira geral e prin-
cipalmente em uma época em que o cambio nos
desfavorece: — pdde ser construido em usinas na-
cionaes.

22 — Transporte facil e collocacao rapida. O
apparelho desarma-se com facilidade e é removi-
do a braco ou em um pequeno vehiculo. Arma-
se com rapidez. Apresenla ainda a vanlagem de
occupar pouco espaco, podendo ser montado em
qualquer logar.

3.» — Facil manejo, podendo ser executado o
servico mesmo na falta de operarios especializa-
dos. Basta um homem experimentado “na bocca
do tubo™.

A turma de sondagem improvisa-se entre o
pessoal operario, bastando para tal separar alguns
homens regularmente fortes.

4.© — Perfeito conhecimenlo das camadas per-
furadas. Um mestre de servi¢o perito analysa o
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L ALTRES

SONDA MANUAL N.° 2

(Divisfio de Geologin ¢ Sondagens da P. D, P.)

terreno com erro de poucos centimetros. O ma-
terial extrahido apparece sob seu aspecto natural.

* 5.2 — Economia no gasto do material. Além
do pequeno custo desle, pouco ¢ o material que se
perde ou se estraga. Basta para tal cuidar conti-
nuamente de sua conservacio, limpando-o e de-
fendendo-o da ferrugem, ete., por pinturas cons-
tantes.

Nio necessita de agua, sindo em mui pequena
quantidade, quasi nulla.

Nio gasta combustivel.
rario.

Ao par destas vantagens que em certos casos
representam muito e em outros casos quasi nada
significam, a sonda manual apresenta as seguin-
tes principaes desvantagens:

Basta o braco ope-

1.> — Morosidade. O servi¢o rende pouco, o
que nao representa grande defeito, em se tralan-
do de sondagens pouco profundas.

2. — Pequena capacidade. Vimos que a fer-
ramenta de ataque ¢ impotente diante das rochas
coherentes, duras, de grande resistencia viva. Além
de uma profundidade limitada, 25 a 30 ms. para
os apparelhos mais simples, (ja attingimos 40,80
com um apparelho velho e can¢ado) ha sacrificio
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do pessoal ¢ do material. Com o novo typo de
apparelho por nos adoptado, em que a forca é mul-
tiplicada por um systema de engrenagem, pode-
mos attingir profundidades superiores a 60 ms.,
com menos sacrificio do pessoal.

Em boas condicoes podera ser ultrapassada
de muito esta profundidade.

3.2 — Exige para boa marcha do servico um
numero elevado de operarios, o que lorna o custo
da mio de obra elevado.

4> — O servigo ¢ brutal, sacrifica notavelmen-
te o operario, desde que se deseje altingir maio-
res profundidades.

Como se vé, para sondagens para construccao
civil, em que a capacidade e a velocidade exigidas
sao limitadas, o apparelho manual tem o emprego
bastante acceitavel.

Temos conseguido com apparelhos desta na-
lureza, resultados satisfatorios.

Em servicos sobre material fluctuante, sao,
como veremos, o apparelho indicado pelo seu pe-

queno e facil manejo.

Descripcao do material

Além do tripé ja visto, compde-se a sonda de
3 partes principaes: cabeca, haste e ferramenta e
oulras accessorias, tubos de revestimento, luvas,
chaves, ete., como passamos a descrever.

Cabeca de sonda.

Affectando as formas mais diversas, ella se re-
sume numa peca suspensa a exiremidade da cor-
da, entre esta e as hastes e permittindo as hastes
ter o necessario movimenio de rotacio. As hastes
se prendem a ella apafusando-se 4 sua parte in-
ferior ou fixando-se por meio de cavilhas.

Hastes .

Barras de aco de seccao preferivelmente qua-
drada, doladas de roscas abertas nas proprias has-
tes que as prendem umas as outras ou de luvas de
junccao de differentes typos, etc.

Sao os elementos de ligacdo entre a ferramen-
ta de ataque e a cabeca de sonda servindo para
tornar rija e controlavel a parte que trabalha den-
tro do tubo e para augmentar o seu peso.

Muito empregadas sdao as hastes ligadas por
meio de rosca, ainda que apresentando desvanta-
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SONDA MANUAL N.° 2

(Divisfio de Geologin ¢ Sondagens da P. D, ™)

terreno com erro de poucos centimetros. O ma-
terial extrahido apparece sob seu aspecto natural.

* 5.2 — Economia no gasto do material. Além
do pequeno custo desle, pouco é o material que se
perde ou se estraga. Basta para tal cuidar conti-
nuamente de sua conservacio, limpando-o e de-
fendendo-o da ferrugem, etc., por pinturas cons-
tantes.

Nio necessita de agua, sinio em mui pequena
quantidade, quasi nulla.

Nao gasta combustlivel.
rario.

Ao par destas vantagens que em certos casos
representam muito e em outros casos quasi nada
significam, a sonda manual apresenta as seguin-
tes principaes desvantagens:

Basta o braco ope-

1.° — Morosidade. O servico rende pouco, o
que nao representa grande defeito, em se tralan-
do de sondagens pouco profundas.

2. — Pequena capacidade. Vimos que a fer-
ramenta de ataque ¢ impotente diante das rochas
coherentes, duras, de grande resistencia viva. Além
de uma profundidade limitada, 25 a 30 ms. para
os apparelhos mais simples, (ja attingimos 40,80

com um apparelho velho e cancado) ha sacrificio

[536]

do pessoal ¢ do material. Com o novo typo de
apparelho por nés adoptado, em que a forca é mul-
tiplicada por um systema de engrenagem, pode-
mos attingir profundidades superiores a 60 ms.,
com menos sacrificio do pessoal.

Em boas condicées podera ser ullrapassada
de muito esta profundidade.

3.0 — Exige para boa marcha do servico um
numero elevado de operarios, o que torna o custo
da mao de obra elevado.

4.° — O servico ¢ brutal, sacrifica notavelmen-
te o operario, desde que se deseje allingir maio-
res profundidades.

Como se vé, para sondagens para construc¢iao
civil, em que a capacidade e a velocidade exigidas
sao limitadas, o apparelho manual tem o emprego
bastante acceitavel.

Temos conseguido com apparelhos desta na-
lureza, resultados satisfatorios.

Em servicos sobre malerial fluctuante, sao,
como veremos, o apparelho indicado pelo seu pe-

queno e facil manejo.

Descripcao do material

Além do tripé ja visto, compoe-se a sonda de
3 partes principaes: cabeca, haste e ferramenta e
oulras accessorias, lubos de revestimento, luvas,
chaves, etc., como passamos a descrever.

Cabeca de sonda.

Affectando as formas mais diversas, ella se re-
sume numa pec¢a suspensa a exlremidade da cor-
da, entre esta e as hastes e permittindo as hastes
ter o necessario movimento de rotaciao. As hasles
se prendem a ella apafusando-se & sua parte in-
ferior ou fixando-se por meio de cavilhas.

Hastes .

Barras de a¢o de seccio preferivelmente qua-
drada, dotadas de roscas abertas nas proprias has-
tes que as prendem umas as outras ou de luvas de
juncciao de differentes typos, ete.

Sao os elementos de ligacao entre a ferramen-
ta de ataque e a cabeca de sonda servindo para
tornar rija e controlavel a parte que trabalha den-
tro do tubo e para augmentar o seu peso.

Muito empregadas siao as hasles ligadas por
meio de rosca, ainda que apresentando desvanta-
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gem supprida pela facilidade de armar e desar-
mar.

Ferramentas de ataque.

Sio os trepanos, trados e bombas que se ligam
4 haste inferior por luva e rosca de diversas for-
mas e naturezas.

1) Trepanos — lamina de ago, grossa e To0-
busta terminada na parte inferior em gume ou
aresta cortante (é necessario attentar na forma da
aresta para que a ferramenta nio se transforme
em perfurante, o que difficultara sua retirada
quando penetrando em material argiloso).

Ha typos especiaes para atacar rochas duras.
com gumes em formas differentes. Outros typos
(trépanos alargadores) permittem alargar o furo
feito.

O trépano é a ferramenta usada nos terrenos
duros, muito ligados: — aterros, ligados fortes,
moledo, picarra, mica, pedra decomposta, ete.
Actua por percussio.

2) Trados ou verrumas — formados de uma
fita conica de aco, enrolada em espiral, como uma
verruma.

Servem para os ferrenos menos duros, ainda
ligados e retiram o material deslocado, sendo dest’
arte muito uteis.

Ha trados para terrenos ainda mais fracos mas

11

Trado Trepano

e
B

Bomhba

Haste
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Cabecas de sonda ou retorno

ainda consistentes, differentes dos communs, com
a forma de um cylindro 6co, aberto segundo duas
das geratrizes.  Sao os trados abertos ou cylin-
drados.

Os trados actuam por percussao e, em segui-
da, rotacdo..

Bombas.

Cylindros terminados em gume na parte infe-
rior ¢ tendo no fundo uma abertura fechada por
uma valvula (que abre de féra para dentro) ou
por uma esphera de ferro (bombas de bola) . Typo
muito empregado ¢ ainda o da bomba dotada de
piston, agindo por succao.

Servem as bombas de ferramenta extractora,
retirando o material pouco coherente ou desaggre-
gado, pelo trepano, ou o material rico em agua
(16do, lamas diversas). Nao deixa, no emtanto,
esta ferramenta de auxiliar o ataque sendo, mes-
mo, muitas vezes munido inferiormente de (repa-
nos e trados.

Ferramentas auxiliares,

Sao as chaves ou desandadores, as ferramen-
tas de pescaria de hastes ¢ tubos, pesos de bater,
ferramentas para rodar o tubo, martelos, serro-
tes, chaves diversas, efc.

1. — As chaves e desandadores servem para
dar as hastes os movimentos de rotacio necessa-
rios. Sio de varios typos, desde os mais simples.

20 — Apparelhagem de pescaria, necessaria
ao salvamento das hastes quebradas ou desliga-
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das uma das outras no interior do furo e dos tu-
bos de revestimento partidos ou desligados tam-
bem no interior do furo. Sio de typos diversos:
ha a pinga, a tira sonda, a caracola, o saca buchas,
0s sinos, diversos pescadores mais ou menos sim-
plés e cujo emprego seria longo e desnecesario
descrever.

Tubos de revestimento.

Necessarios aos terrenos pouco coherentes,
pouco ligados ou no caso de haver agua que pro-
voque o desmoronamento das paredes e o entupi-
mento do furo. Devem ser de material forte, du-
ravel, economico.

Possuem roscas e sio ligados por luvas de aco
de differentes typos.

Fazer um furo sem usar tubos para revesti-
mento traduz economia grande de tempo empre-
gado em sua execucio. Cumpre ao mestre do ser-
vigo examinar bem, no emtanto, os casos em que
se pode ou nio prescindir delles.

Execugao da sondagem

Armado o tripé com os devidos cuidados, co-
meg¢amos por preparar uma cava, aberta pelos
processos communs e {do estreita quanto possivel,
na qual se colloca o “tubo de guia™ provido de
uma sapata cortante. Devemos cuidar sempre em
fazer o furo, tanto quanto possivel, vertical.

Si o terreno ¢ coherente, duro, como é o caso
mais commum nas primeiras camadas, suspende-
mos uma primeira haste tendo na extrenridade o
trépano e iniciamos a perfuracio suspendendo-a
ao alto da cabrea e soltando-a bruscamente, auxi-
liando a quéda com um impulso violento imprimi-
do &4 mao na propria hasle. '

Da altura de cabeca dependera a potencia do
choque, e, dahi, a importancia do apparelho. Va-
ria esta altura.

Si o terreno é incoherente ou muito humido,
lodacento, empregamos a bomba, si constituido de
ligado fraco ou aterro, usamos o trado, da manei-
ra ja descripta.

A sondagem prosegue, batendo-se e rodando-
se 0s tubos para fazel-os descer, collocando-se no-
vos tubos, emendando-se novas hastes, sempre re-
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tirando cuidadosamente o material desaggregado
pelo trepano ou que vem no trado ou bombas, de
modo a manter o furo limpo.

Cuidados especiaes.

Bem simples ¢ a execucio de uma sondagem.
Tratando-se no emtanto de operacdo em que te-
mos que confiar plenamente na resistencia do ma-
terial e prever o que se passa no interior da terra,
bem longe de nossos olhos e de possibilidade de
nosso exame, sio necessarios cuidados especiaes
de modo a evitar tanto quanto possivel os impre-
vistos, accidentes as vezes fataes ao furo e ao ma-
terial.

Ahi revela-se 0 mesitre experimentado, cuidan-
do de evitar o que possa acontecer de mau, im-
provisando ou lancando mio dos recursos possi-
veis no momento preciso.

Assim: é preciso cuidar em que as paredes do
furo ndo desmoronem, o que se d4 quando néo
empregamos revestimento e as hastes attrictam
as paredes principalmenfe no caso de estar preju-
dicado, por qualquer causa, a verticalidade do
furo.

E’ necessario nio permittir que a ferramenta
de ataque, nos terrenos pouco coherentes ou que
por qualquer causa estejam em risco de desmoro-
nar, trabalhe muito abaixo da boceca do tubo, o
que determinam desmoronamentos e, em muitos
casos, perda de material.

Findo o servico, é necessario proceder com
prudencia para retirar toda a apparelhagem, has-
tes, tubos elc., operacio que muitas vezes consti-
tue a parte mais delicada ¢ difficil de toda a son-
dagem.

Segue-se a imprescindivel limpeza cuidadosa
do material.

O material extrahido deve ser separado, nu-
merado e guardado.

Um graphico ligeiro no tracado, mas preciso
em seus informes representara o servico feito, as
camadas enconlradas em nalureza e espessura.

Devem ser apontados como dados quasi sem-
pre uteis as occurrencias diversas e os accidentes
acaso havidos.

(Continua) .
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PERVIBRACAO

PROCESSOS DE MELHORAMENTO DO CONCRETO

Defini¢ao do problema

Si bem que o problema de melhoramento de
um concreto seja extremamente complexo, pode-
mos desde ja, adeantar que, os estudos experimen-
taes até hoje tentados, permittem deduzir conclu-
soes applicaveis a todos os casos. Estas conclu-
sOes SA0 as (ue seguems:

Para melhorar a qualidade de um concreto e
por conseguinte, augmentar a seguranca de uma
obra, além de outros processos existem os seguin-
tes:

a) grupar os elementos de maneira tal que,
quando collocados em presenca da agua, produ-
zam uma reaccio chimica fortemente esotermica.
Ou em outras palavras, escolher materiaes pos-
suindo o maximo de affinidades uns com os ou-
fros.

b) dosar estes materiaes com o maximo cri-
terio.

¢) estimular por meios apropriados a reac-
¢dao chimica propriamente dita.

d) reduzir ao minimo possivel a percentagem
dos vasios existentes na massa.

Do que acima fica exposto, deduz-se que o pro-
blema ¢ a um s6 tempo, de ordem chimica, physi-
ca e mecanica.

Limitacao do problema

Ora, na pratica o chefe de uma empreza nem
sempre tem a liberdade de escolher 4 vontade os
materiaes com que vae trabalhar: cimento, areia
ou saibro. Com effeito, geralmente na sua esco-
lha o constructor é guiado por consideracoes pra-
ticas, taes como o custo liquido daquelles mate-
riaes, a distancia entre a officina e a usina pro-
ductora do cimento e as pedreiras e areaes.

Seria, pois, necessario um conjuncto de cir-
cumstancias excepcionalmente favoraveis, devi-
das quasi sempre ao mero acaso, para que pudes-
sem ser salisfeitas as condicoes exigidas no § a.
E’ este o motivo porque, occupando-nos somente
com os casos communs, nao trataremos aqui da es-
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colha racional dos materiaes, citando-a apenas
para fazer constar.

Assim tambem, a questdo da dosagem dos ma-
teriaes previamente seleccionados (condigdes do
§ b) depende da granulometria, assumpto sobre o
qual existe uma literatura demasiadamente abun-
dante para delle nos occuparmos.

Resla-nos, pois, examinar os casos inclusos
nos quadros dos §§ c e d. Este sera 0 NOSSO €sco-
po nas linhas que seguem.

1.© — Melhoramento de um concreto pela ele-
vacio de temperatura.

A nosso ver foi Freycinet o primeiro a desco-
brir que, elevando-se a 100° mais ou menos a mas-
sa de um concreto, conseguia-se niao somente obter
um bloco de alta resistencia, mas tambem reduzir
a algumas horas apenas, a duracido da péga. E
facil de conceber a grande vantagem que pode tra-
zer este processo as obras que devem ser executa-
das com grande rapidez. O factor, elevagio de
temperatura age como um estimulante da péga.
Freycinet utilizou-o muito recentemente numa
grande obra do Havre.

Como reduzir os vasios existentes em um con-
creto?

E’ de toda a evidencia que, um corpo solido
qualquer, e um concreto em particular, sera tanto
mais resistente, quanto menor for a propor¢io dos
vasios em relacio aos cheios. No caso de um con-
creto distinguiremos tres especies de vasios:

a) os vasios devidos a impurezas accidentaes,
taes como pedacos de madeira das formas;

b) cavidades resultantes do insufficiente en-
chimento dos moldes; emfim

¢) os infersticios microscopicos cheios so-
mente pelo ar e pela agua.

A suppressio das impurezas accidentaes de-
pende apenas da vigilancia. FE’ de exfraordinaria
importancia a suppressio das grandes cavidades,
mas ¢é facil conseguil-a apos um apiloamento pro-
longado. Quanto aos vasios microscopicos torna-
se necessario o emprego de methodos especiaes
para a reduccio de sua percentagem; a technica
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moderna offerece-nos uma escala relativamente
extensa. Citamos as principaes:

2, — Dosagem exacta da quantidade d’agua
de mistura.

Existe para cada granulometria uma quanti-
dade d’agua exactamente necessaria a péga da to-
talidade do cimento. Caso se ponha na mistura
uma quantidade d’agua inferior a este mininio teo-
rico, uma parte do cimento permaneceri em es-
tado pulverulento, tornando-se por conseguinte
inutil. Ao contrario, si se derramar uma quanti-
dade d’agua superior, esta diluira o conecreto, oc-
cupando volumes intersticiaes, mais ou menos vul-
tuosos. Da-se, ¢ntdo, a ereacdo no interior do so-
lido, de uma multidio de alveolos artificiaes.

Em qualquer dos casos, pelas razoes que aca-
bamos de expor, a resistencia do concreto sera in-
ferior dquella com a qual se poderia contar.

Em summa a uma certa quantidade d’agua,
cuja determinaciao empirica ¢ sempre possivel,
corresponde — tudo em conformidade quanto as
demais regras, — um concreto de resistencia opli-
ma. Notemos que, quanto a esta determinacio ¢
cerlamente necessario levar em conta o factor
evaporacao.

3.> — Pressao exercida sobre um bloco duran-
te sua péga.

Imaginemos o dispositivo representado sche-
maticamente na fig. 1. O concreto ¢ vasado numa

Fig. 1

forma cujo fundo esta crivado de pequenos furos.
Como medida de precaucao, afim de impedir que
a agua de cimento escorra pelos furos, pode-se in-
serir entre o concreto ainda liquido e o fundo do
molde uma folha de mata-borrao representando
o papel de filtro. :

Com a ajuda de um dispositivo qualquer exer-
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ce-se uma pressao sobre a superficie superior da
massa. Devido a essa pressio ao fim de algum
tempo, que depende naturalmente da espessura da
camada, a agua em excesso sera eliminada pelo
fundo. O logar primitivamente occupado pela
agua sera relfomado pelas particulas solidas. Des-
ta recomposicio da massa resultarda uma diminui-
cao na percentagem dos vasios, dahi um augmen-
to de resistencia.

Tal como a descrevemos, esta experiencia s
pode ser realizada em pequena escala € num la-
boratorio. O processo de melhoramento de um
concreto por meio de uma pressiao, pode todavia
offerecer applicacoes praticas.

4. — Cenfrifugacdo do concreto.

Pode-se ainda colocar o concreto bem secco
num molde, que se faz girar rapidamente, em tor-
no de um eixo longitudinal. A experiencia nos
mostra que sob o effeito da forca centrifuga a
massa torna-se mais homogenea e mais resistente
no seu conjuncto: durante a rotacdo as camadas
sao violentamente arremessadas umas sobre as
outras, e a pressio de cada elemento de volume é
tanto mais energica quanto maior for a distancia
deste elemento ao eixo de rotacdo. Serdo por isso
os elementos situados junto a superficie superior
que alcancarido a maior resistencia. Ora, em ge-
ral sdo exactamente esses elementos que deverao
supportar os mais consideraveis esforcos.

A centrifugacdo ¢ um excellente processo, po-
rém a sua execu¢ao ¢ muito trabalhosa. Para que
produza bons resultados ¢é necessario primeira-
mente, que o molde esteja hermeticamente fecha-
do (fig. 2). De facto a agua de cimento centrifu-
gado escapa pela menor fenda e até por algum
ponto insufficientemente preenchido. A conse-
quencia deste inconveniente ¢ uma baixa na re-
sistencia local.

Por sua vez, as armaduras de aco das pecas
centrifugadas, possuindo uma densidade superior
a do concreto que as envolve, tendem a ser arre-
messados de encontro as paredes internas do mol-
de, ao mesmo tempo que vido se torcendo. De
sorte ue, si nao se tiver o cuidado de fixal-as so-
lidamente, na occasiao de tirar os moldes, appare-
cerao na superficie do concreto.

Apezar destas difficuldades a centrifugacao
encontra numerosas applicacées no preparo de
pecas relativamente leves, fabricadas em serie,
taes como postes plectricos, dormentes de estradas
de ferro, seccoes de tubos, ete.; o molde ¢é fabrica-
do definitivamente, s6 as armaduras variam em
relacio aos esforcos a que deverdo resistir os ele-
mentos standard.

5.2 — Vibracao do concreto,
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Praticamente uma grande massa de concreto
s6 pode ser vasada por camadas horizontaes su-
perpostas, successivamente amassadas.  Resulta
deste modo de proceder, mesmo que o amassamen-
to seja feito com todo o cuidado, a formacao de
planos de separacao no interior, outros tantos pon-
tos relativamente fracos interpostos entre as zo-
nas de maiores resistencias.

Com effeito durante o apiloamento de uma
camada qualquer, uma parte da agua nella conti-
da reflue para a parte superior. Retirando a agua
em excesso augmentamos a sua .resistencia. O
mesmo phenomeno tera logar durante o apiola-
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Fig. 2 — Schema de umn forma de eixo horizontal destinada

a fabricar tubos em conereto cenirifugndo. © conereto ¢ in-

troduzido no interior da férma por uma calha horizontal,
desloeando-se¢ no longo do tubo.

mento da camada seguinte. No emtanto entre as
duas camadas de que tratamos, formou-se deste
modo uma zona, que apezar da sua leve espessu-
ra contem mais agua e bolhas de ar do que as re-
gides visinhas.

Ao nivel da junta a resistencia sera entio in-
ferior a de qualquer outra parte, devendo-se por
isso procurar os meios proprios a evitar esse in-
conveniente. Um delles consiste em sacudir ener-
gicamente a massa durante todo o tempo do en-
chimento. Pode-se proceder de dois modos para
alcancar este fim: imprime-se 4 superficie do con-
creto ou da férma impulsos que se succedam com
uma frequencia rapida e regular. Diremos entao
que o concreto é vibrado. Ou entdo introduz-se
no interior da propria massa o apparelho gerador
de movimentos, chamado apparelho pervibrador;
temos entdo a pervibracao.

Em principio um pervibrador é constituido
por um recipiente metallico estanque, de forma ge-
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ralmente conica, em cujo interior ha o mecanismo
motor que produz oscillacoes periodicas. O peso
do conjuncto ¢ calculado de modo a que seja ligei-
ramente inferior ao do volume do concreto deslo-
cado: si designarmos por “V” o volume do pervi-
brador, seu peso sera de 1,90V mais ou menos, em-
quanto que o do concreto serd, em média, de 2V.
Assim constituido, o apparelho fluctua continua-
mente ao nivel superior da massa, elevando-se
quando o nivel desta ultima se eleva. Tem-se as-
sim a certeza de que o concreto sera pervibrado
sem interrupcdo até a ultima camada.

A homogeneidade de um concreto pervibrado
sera, por isso, superior a de um concreto apenas
apiloado. Em summa, quando a duragio de uma
pervibracao (ou da vibracio) ¢ sufficiente, a in-
fluencia dos planos de separagiio torna-se despre-
zivel.

Um pervibrador s6 pode funccionar com uma
forma de dimensoes sufficientes. Devido a isto
somente as pilastras e as vigas principaes podem
ser pervibradas. Por outro lado a vibracao sim-
ples ¢ mais convenienle para os elementos delga-
dos taes como lages do soalho.

Durante a vibracdo as partes mais densas que
compdem a massa, permanecem no fundo, em-
quanto a agua e as bolhas de ar sobem progressi-
vamente a4 superficie, formando uma especie de
espuma, podendo ser retirado com facilidade. A
massa plastica se liquefaz ao mesmo tempo pene-
trando completamente na forma e entre as arma-
duras.

E’ tal o resultado da pressio que segue a Vi-
bracio que, a densidade de um concreto augmen-
ta mais ou menos 10 % em relaciao 4 do concreto

L
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de mesma composicio, porém nao vibrado. O aug-
mento da densidade ¢, no emtanto, funccao da gra-
nulometria.

A carga de seguranca de um concreto nao su-
perdosado, porém vibrado, é da ordem de
100k/cm2. Todavia, damos esta cifra apenas a ti-
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tulo de indicacdo, devendo os constructores veri-
ficar. em cada caso particular, a resistencia, por
ensaios de esmagamento periodicos sobre cubos
antecipademente retirados da massa.

=

&)

Notemos ainda que a execugdao de um traba-
lho em concreto pervibrado exige um certo nume-
ro de precaucoes. Por sua vez, os esfor¢os secun-
darios transmittidos as formas e provenientes do
pervibrador, séo muito importantes. Brice, no-
tadamente, avalia-os em 1t. por mefro quadrado.
mais ou menos.

E’ preciso pois dispor antecipadamente mol-
des em madeira da melhor qualidade, armal-os e
escoral-os com o maior cuidado. Sem isto a for-
ma ficara desconjuntada e uma parte do cimen-
to inevitavelmente passara atravez das fendas. O
systema de armaduras tambem deve ser estudado
antecipadamente para que se possa retirar o pervi-

brador. Assim por exemplo ha casos em que S€

¢ obrigado a empregar, para constituir armaduras
longitudinaes, um pequeno numero de ferros de

grande diametro, em vez de uma quantidade maior
de ferros de diametros inferiores. E isto com o
fim de augmentar o espaco entre as barras e tor-
nar possivel a retirada do pervibrador. O incon-
venicnte esta em que, com o augmento do diame-

iro dos ferros, as taxas de adherencia podem cres-
cer além dos limites permissiveis. Para remediar
este inconveniente pode-se proceder de outro mo-
do dispondo ferros de pequenos diametros em va-
rias camadas. Neste caso da-se a diminuicio da
altura ulil da viga.

De qualquer modo nao ¢ facil pervibrar as
partes fortemente armadas em sua parle superior,
Para facilitar a execucio destas vigas ¢ mais pra-
tico valer-se de um artificio de construcgdo, cujo
principio ¢ demonstrado nas figuras “3a” a “3d”:
comeca-se collocando em seu logar estribos aber-
tos na parle superior. Os ferros inferiores sao col-
locados por sua vez, em seguida pervibra-se 0
concreto 4 medida que vae sendo collocado. As
barras superiores so sao collocadas no logar de-
pois de ter o concreto attingido um nivel suffi-
ciente. Os estribos so sdo fechados no ultimo mo-
mento. Pode-se mesmo deixal-os abertos, com-
tanto que sq garanta uma boa ligacao entre os es-
tribos e os ferros das lages adjacentes & viga prin-
cipal (fig. 3d).

Fig. 4

A presenca do pervibrador faz tambem com
que as vezes se seja obrigado a supprimir nas pi-
lastras. os estribos do typo 2, da fig. 4, sendo so-
mente possivel a realizacido dos estribos do typo 1.

Em resumo: a pervibracao augmenta o custo
liquido da férma e complica até certo ponto a fer-
rugem. So pode ser applicada praticamente com
elementos dotados de grandes dimensoes. FEm
compensacio, quando bem feita, a pervibracao do
concrelo permitie contar-se com uma excellente
homogeneidade do concreto, com a ausencia de
cavernas, em seu inferior e com um augmento ge-
ral de sua densidacde.

Por este motivo ha mais interesse em empre-
gar este processo em grandes obras, taes como
ponles, ou em certas partes particularmente so-
brecarregadas de immoveis ordinarios, do que em
simples soalhos.
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¥1:." CONGRESSO DE ES TR ADAS

Programma do VI.° Congresso a se installar

nesta Capital em 13 de Maio de 1936

1.* Secgao: Construccdo e conservacio

1. QUESTAO.

Directivas para um plano decennal de rodo-
vias nacionaes tornando accessiveis ao vehiculo
moderno, partindo da Capital Federal, as capitaes
estaduaes e as zonas do hinterland brasileiro de
maiores possibilidades. Indicacio do organismo
mais converiente para proceder aos estudos e a
realizacdo do mencionado plano.

22 QUESTAO.

Revestimentos resistédntes destinados as vias
urbanas e rodovias de trafego intenso, subordinan-
do-se a escolha desses revestimentos as indicacoes
da estalistica completa da circulacio de vehiculos.
Revestimentos de baixo custo para as estradas de
diminuto trafego e que evitem a poeira e a lama.

32 QUESTAO.

Construc¢ao e conservacio mecanica das ro-
dovias. Machinas e apparelhamento modernos.
4.+ QUESTAO.

Obras de defesa e condicoes technicas mais de

accordo com 0s nossos recursos, para as rodovias
a serem construidas nas regioes montanhosas.

2.2 Sec;ﬁo:' Legislagao, administracio e
exploragdo

12 QUESTAO.
Coordenacao dos meios de lransportes terres-
tres.

Justiticativa

d o

2.2 QUESTAO.

Meios e providencias aconselhaveis para se
obter a maior seguranca do trafego nas avenidas,
ruas e estradas.

3.4 QUESTAO.

Importancia, necessidade ¢ destino da estatis-
tica completa do trafego abrangendo os seguintes
aspectos: numero diario e natureza dos vehiculos
e 0 peso maximo nas rodas.

1+ QUESTAO.

Racionalizagao dos servicos de conservagio
das estradas.

5. QUESTAO.

Systema de financiamento das despesas de
construccdao € conservacao das rodovias objecti-
vando alcancar que a contribuicao do proprietario
de automovel para as rendas publicas seja razoa-
vel e proporcional a utilizacio por elle feita das
estradas.

6. QUESTAO.

Problema do carburante a ser usado nos vehi-
culos commerciaes ¢ industriaes, sobretudo nas
zonas do nosso “hinterland” afastadas do littoral.

Programma

pelo presidente da Commissao Technica do Automovel Club do Brasil

SECCOES .

A reduc¢do do numero de secgoes a apenas
duas se impunha, tendo-se em vista o que se obser-
vou nes-ultimos congressos realizados nesta cida-
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de, nos quaes a simultaneidade de funccionamen-
to de varias seccoes impediu as vezes que alguns
dos seus membros assistissem a discusdo de as-
sumptos importantes, como tambem niao permil-
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tiu que os autores de algumas theses pudessem
acompanhar a critica de que foram alvo nas com-
missoes a cujo estudo foram submettidas.  Ha
lambem o exemplo dos congressos internacionaes
ultimos em que as questoes formuladas foram
abrangidas apenas por duas seccdes.

14 QUESTAO DA 12 SECCAO.

Era indispensavel, de faclo, formular esta
questdo, em que se focalisa a necessidade do esta-
belecimento de um plano de rodovias federaes, li-
gando, de norfe para o sul e de éste para o oeste
todas as principaes zonas, centros de actividades e
cidades mais importantes deste paiz. Se a maio-
ria dos nossos homens de governo, tanto os do ul-
limo decennio como os do actual tivessem uma
perfeita comprehensio das nossas necessidades
fundamentaes, tal plano, a exemplo do que se ob-
serva em quasi todos os paizes do mundo, entre os
quaes se destaca a Argentina, pelo seu espirito
progressista, — ja deveria eslar estabelecido nas
suas linhas principaes e em grande parte iniciado.
2, pois, indispensavel que se focalise na 1.* ques-
tio tal problema, de que os assumptos das oulras
sao apenas corollarios. Nio pode haver o grao
necessario de progresso neste paiz e a exploraciao
convenienle do hinlerland brasileiro se puzermos
de lado o que se objectiva através da 1.* questio,
que deve ser a dominante no proximo congresso.
E’ motivo para que coremos de vergonha em face
da Iriste situacido de atrazo em que nos achamos
com relacao ao assumpto da 1.* questiao, sobretu-
do quando comparamos o nosso paiz com a maio-
ria dos da America, enfre os quaes se encontram
todas as pequenas republicas da America Central,
bem como a China, nio obstante as suas innumeras
convulsoes ultimas.

20 QUESTAO.

A 20 questio foi formulada por envolver wun
problema de capital importancia e que tem sido
debatido nos ultimos congressos Enlre nos, con-
forme mostra a observacao, elle nao tem sido
abordado com criterio uniforme, Infelizmente,
pela falta de organizacido que tem havido nos nos-
sos servicos publicos, raramente o estudo prévio
dos problemas technicos é convenientemente feifo.
A orientacio dos engenheiros nem sempre (rium-
pha em face das solicitacoes e caprichos dos poli-
ticos. Por isso, quasi sempre, ndo precede a esco-
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lha do revestimento a enquéte necessaria para a
previsao do trafego futuro, de que é funccio a
proteccao do leito da via. Tal facto tem motiva-
do o absurdo de se verificar em uma mesma estra-
da uma grande varia¢do nos revestimentos sem 2
variacdo correlata que se devia observar na cor-
rente circulatoria. Como bem disse uma grande
autoridade no assumpto, um highway-engincer
norte-americano, gracas 4 pratica da technica ro-

doviaria, pode-se deduzir da espessura e da natu-
reza do revestimento a circulacio media diaria de

vehiculos, se a estrada foi bem projectada.

O estudo dos revestimentos de baixo custo
tambem se impunha no nosso paiz, onde a maior
parte das rodovias serio, durante muitos annos,
de pequena circulacao. Como a technica rodavia-
ria moderna ja conseguiu resolver o problema da
suppressio da poeira ¢ da lama, sem grandes des-
pezas, e a solucao de tal problema se impde por
toda a parte, ndo se podia deixar de incluir 1al
assumpto no programma do Congresso. Ainda
estamos bem atrazados a tal respeito, bastando di-
zer-se que em muitas das nossas ruas e estradas
ainda se continua a usar o macadam hydraulico
em frechos de fories declividades, bem como em
geral o macadam continua a ser feito em ilgumas
cidades sem a indispensavel irrigacio a agua, o
(que sempre aconselhou o autor do systema. Quan-
to 4 proteccio betuminosa das rodovias em lerra
ou revestidas a saibro, pouca cousa se tem feito
entre nos, nao obstante os exemplos que nos vém
dos Estados Unidos ou da Argenlina.

Pensamos, pois, que o assumpto da 2. questio
¢ digno de ser incluido entre os de que se vae oc-
cupar o proximo congresso,

3.2 QUESTAO.

Um dos objectivos dos congressos é vulgarizar
solucoes interessantes e resullados obtidos aqui
e ali, gracas a este ou aquelle engenheiro, porém,
cuja divulgacao, no caso de so serem feitas através
das revistas, se realizam lenlamente, sem merecer
a mesma confianca que quando sdo vehiculados e
approvados pelos membros de um congresso de
technicos.

Suggeriu-nos a 3.* questdo o facto de ainda se
nao terem generalizado entre nés a construccdo e
a conservacao mecanica das rodovias. Como tal
realizacdo da industria moderna se impoz por to-
da a parle, ¢ esta barateando enormemente os ser-
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vicos de construccao de rodovias, era necessaria
uma deliberacao a respeito pelo futuro congresso,
da qual resultem a acceitacido e o uso do appare-
lhamento moderno, de que tanto necessitamos para
a expansdo, o aperfeicoamento e a conservagao a
baixo cuslo das nossas estradas. Devemos, nos
outros sectores do paiz, imitar o que os engenhei-

ros patricios vao realizando no Nordeste.

4% QUESTAO.

Basta ennumerar-se a 4. questio para que se
reconheca a necessidade de se¢ fazel-a figurar no
programma do congresso. Nio s o custo por que
tem ficado entre nos a construcciao de rodovias nas
serras, como as sommas enormes gastas com a sua
conservaciio, exigem que se eslabeleca uma nova
orientacdo a respeito. Lembramos, apenas, para
encarar dous elementos, gue os engenheiros norte-
americanos nas regioes accidentadas estao toleran-
do rampas de 9 % e a largura de 6 metros em vias
de 1. categoria. A Hespanha admitte nas regioes
accidentadas o raio de 30 melros.

24 SECCA0 — 1.» QUESTAO.

O assumpto desta questio ¢ tao importante
que se justificaria a promogdo de um congresso,
tendo para objectivo unico: a coordenacio dos
meios de transporte terrestre. Tal questio tem
sido agitada na Europa e nos Estados Unidos e va-
rias tentativas no sentido de se limitar bem o cam-
po de acciao dos dous systemas de transporte ter-
restre viao sendo feitas em differentes paizes. En-
tre nos, os dous meios de transporte tém estado em
conflicto em algumas parles do nosso paiz, sendo,
portanto, indispensavel que se ventile’ e se eslude
tal assumpto no futuro congresso. Coordenar,
harmonisar e conseguir a maxima cooperacio cn-
tre todos os elementos indispensaveis a ordem col-
lectiva — eis o grande objectivo da civilizacio.
24 QUESTAOQ.

O assumpto desta questio ¢ lao importante
que, como o da anterior, ja foi objecto de um con-
gresso de grande destaque: “National Conference
on Street and Highway Safety”, de 1930. O que
se objectiva em tal questio ¢ a indicagdo pelos te-
chnicos do que se deve promover, no sentido de se
evitarem desastres e accidentes nas vias publicas.
O numero de pessdas victimadas pelos vehiculos
tem crescido enormemente, em progressio assus-
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tadora. Nas ruas das nossas cidades, bem como
nas rodovias brasileiras, os accidenles se succe-
dem a miudo eliminando vidas preciosas. Na In-
glaterra, onde ha grande disciplina no trafego,
morreram no anno passado mais de 7.000 pessoas,
victimas de desastres de automoveis. Em Fran-
¢a o numero foi maior. Nos Estados Unidos, trin-
ta e seis mil pessoas perderam a vida em acciden-
tes de vehiculos; perto de um milhdo receberam
ferimentos e os prejuizos materiaes resultantes se
elevaram a algumas cenlénas de milhoes de dol-
lars. E’, portanto, assumpto digno da maior con-
sideracio e de estudo, o desta questao.

3.2 QUESTAO.

A eslatistica tende a constituir a base e o prin-
cipal elemento indicador das decisées dos gover-
nos e do trabalho do homem. Ella ¢ de capital
importancia na organizacao dos projectos de es-
tradas, os quaes sdo enormemente influenciados
pelos diversos aspectos da circulacao: numero
de wvehiculos, sua natureza, seu peso, sua ve-
locidade, a natureza do revestimento das rodas e
as cargas maximas que lhes sao applicadas. O
numero de vehiculos, como que, indica a voltagem
da corrente do trafego e a massa ou o peso trans-
portado corresponde 4 amperagem. Assim como
sem o conhecimento da exlensiao e da intensidade
da corrente electrica nio se pode determinar o
diametro do fio conductor, sem se saber o nume-
ro de vehiculos, provavel, bem como os seus pesos
maximos, quando carregados, nao se pode organi-
zar bem um projecto de estradas, que, para ser re-
gularmente estabelecido, depende consideravel-
mente de se conhecer completamente todos os ele-
mentos da circulacio.

42 QUESTAO.

Racionalizar é organizar de modo a obter o
maximo de resultados com o minimo de esfor¢os
¢ dispendios. Tal defini¢cio corresponde ao objec-
tivo de qualquer sciencia, que visa tirar do menor
numero de dados o maximo de resultados. Em
todos os dominios, hoje tudo se faz no sentido de
se elevar ao maximo o reéndimento da machina,
bem como o do homem, um dos principaes objec-
livos do taylorismo. Pensamos, pois, que consti-
tue um esplendido thema para uma questio a ra-
cionalizacao dos servicos de conservacao de rodo-
vias. Se tal questido é de capital importancia em
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paizes ricos, maior destaque deve offerecer num
que se acha em lucta com difficuldades financei-
ras, como o Brasil. Seria uma lamentavel lacuna
nao abordar o congresso tal assumplo.

b.a QUESTAO.

Como coroamento do programma do futuro
congresso niao fora possivel escolher melhor ques-
tio, a qual deve despertar o interesse de todos os
technicos, bem como o de todos os que se preoc-
cupam com a nossa economia. Sob o ponto de
vista do financiamento das despesas com as estra-
das, 0 que se observa no Brasil constitue o maior
disparate possivel ¢ forma um verdadeiro regimen
de exploracio dos proprielarios de automoveis.
Uma grande parte da culpa de tal siluaciao cabe ao
governo federal, o qual, no ultimo decennio, como
que agiu no sentido de onerar ¢ asphyxiar o auto-
mobilismo em nossa ferra. O governo federal
onera, de facto, a industria do {ransporte pela ro-
dovia, por meio do elevado imposto alfandegario
que incide sobre a gazolina, nio destinando, afi-
nal, as estradas sindo uma pequena parte da ren-
da correspondente, :

Em vez de estimular, premiar e facilitar a
utilizagao do carro moderno, que ¢ um eleinento
de progresso € fem uma funccao altamente civili-
zadora, o Estado se tem conduzido, no fundo, co-
mo adversario do transporte moderno pelas rodo-
vias. Neéste regimen anli-economico vivemos des-
de que aqui surgiu o automobilismo, o qual se tem
expandido gracas a situacio de carencia em que

nos encontramos, do novo vehiculo, o qual esta sen-
do utilizado mesmo onde s6 sé lhe offerecem ape-
nas estradas feilas para carro de boi e onde a ga-
zolina é vendida a mais de 28000 o litro.

E’ mister, portanto, que no fuluro congresso
se ventile a questio em apreco para se fazer uma
grande lentativa com o escopo de mudarmos de
rumo e se conseguir uma conducta menos negali-
va do fisco federal em face do automobilismo.

6. QUESTAO.

A ultima questio se refere ao elemento de que
mais se alimenta e necessita o vehiculo moderno:
o carburante. O transporte rodoviario nao é func-
cio apenas das boas condicoes technicas das es-
tradas. O problema rodoviario ndao se resolve
convenientemente sem se cuidar de dar solugio ao
do carburante. As boéas estradas nio correspon-
dem bem ao seu deslino se se nao faculta ao carro
automotor carburante a preco modico. As rodo-
vias em Goyaz ¢ Matto Grosso, no sertao de Minas,
etc., ndo dardo os resultados necessarios se se con-
linuar a usar nos vehiculos que por ellas trafegam
carburantes de importacio.

Das consideracoes anteriores se conclue que ¢
problema do carburante precisa ser ventilado no
proximo congresso.

Varios paizes da Europa, entre os quaes se en-
contram a Franca e a Italia, esldo estimulando
por meio de premios e ifencido de impostos o uso
do gazogenio nos vehiculos industriaes e commer-
ciaes.
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ESTRADAS DE CONCRETO

O concreto, feito com cimento Portland, — para
excluirmos assim os concretos deixados pelos ro-
manos, — ha quasi um seculo vem sendo empre-
gado como revestimento de calcadas.

Ja em 1865 se encontram applicacoes em cida-
des da Escossia; em Edimburgo em 1872; parece
que se inicia o seu emprego na Franca em 1876,
no calcamento de ruas em Grenoble; em 1894 em
Bellefontain, no estado de Ohio, E. U. e successi-
vamente vae tendo larga applicacao em cidades
européas e americanas.

A’ ma technica, observada no seu emprego, ao
desconhecimento das suas caracieristicas estructu-
raes, 4s jpraticas rofineiras, entdo predominantes

MILHOES D E METROS QUADRADOS
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Fig. 1 — Superficie de revestimentox urbanos, de concreto,
construidos nos Estndos Unidos entre 1909 e 1926,

para todos os typos de pavimentacao, deve-se o
descredito em que chegou a cahir, principalmente
na Europa e mesmo na America.

0O “revestimento de concreto” deve aos norte-
americanos, notadamente ao Bureau of Public
Roads, nio so6 a sua rehabilitacio no conceito tech-
nico universal, mas tambem a sua classificacio na
primeira ordem dos chamados “revestimentos su-
periores™.
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Djalma Landim

Nos E. Unidos ¢ hoje o revestimento por excel-
lencia preferido, na construccio dos modernos
“highways”. 86 no anno de 1926 foram construi-
dos 37,5 ¢ 52,5 milhées de metros quadrados de re-
vestimentos de concreto, respectivamente em areas
urbanas e estradas de rodagem como se vé nos
graphicos das figs. 1 e 2 ().

MILHOES DB METROS QUADRADOS
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Fig, 2 — Superficie de estradas de concreto construidas mos
Estados Unidos entre os annos de 1908 e 1926,

A Republica Argentina faz largo emprego de
concreto na pavimentacao de suas rodovias.

Em Montevidéo, ¢ o revestimento que mais se
emprega.

A fig. 3 representa a variaciao do emprego de
concreto como revestimento entre os annos de 1923
e 1928. SO nesle anno se construiram, 1.119.589
ms. . de pavimentos deste typo (**).

A fig. 4 nos mosira como ja nesta época mais
de 3/4 dos pavimentados feilos em Montevidéo,
eram de concreto,

No ultimo congresso de Esiradas de Munich
— VII Congresso — as theses relaiivas a estudos,
chservagoes, experiencias, realizadas em revesti-
menlos de concrelo, apresentadas pelos represen-
lantes de povos, de varias racas e continentes, co-
mo da Ausiralia, do Japao, da Inglaterra, da Polo-
nia, da China, da Suecia, da Hollanda, da Finlan-
dia, da Allemanha, elc., demonstram que o exem-
plo americano tem fructificado espantosamente.

(*y H. HENTRICH — *La moderna Construceién de Car.
roteras” — 1934,
(**) “Montevidéo — su pavimeéntacién™ — These apresen-

tada ao Begundo Congresso Pan-americano e Estradas de Ro-
dagem, pela Direcclio de Obras Municipaes,
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Nao obstantle, entre nds, verifica-se ser insig-
nificante o emprego desla especie de pavimenta-
¢ao — inexplicavel prevencao, — que collide com
a grande preferencia por elle manifestada, nos ul-
fimos annos, em quasi todos os paizes.

Do Brasil, poucos exemplos temos a mosirar,
a estrada Rio-Petropolis, a Rio-S. Paulo (lrechos),

Melros cuadracos

»
3
e
1923 [ nazegt’
1924 101654 ™
1985 141183
1926 wﬂ!
1928 119589

Fig. 3 — Montevidéo, Superficies pavimentadas com conereto

enire 1023 e 1028,

a Sio Paulo-Sanlos e poucas mais; nas cidades
pode-se affirmar que praticamente niao ¢ empre-
gado.

O Districto Federal e algumas cidades do Bra-
sil, fazem grande emprego de conerefo, na pavi-
mentac¢ao, mas como base para calcamentos as-
phalticos e a parallelipipedos, bases estas, com 15
cms. de espessura (Caderno de Obrigacdes) que
constituem a mais importante parte do calga-

mento pois, exclusivamente a ella, devem ser attri-
buidos todos os esforcos eslalicos e dynamicos

oriundos da accdo das cargas.

Uma predileccao notoria manifestam os enge-
nheiros de Viacdo, pelos revestimentos asphalticos
e betuminosos para a parte ceniral da cidade.

E’ preciso salientar entretanto, que si niao se
pode collocar o concreto entre os revestimentos
vulgarmente chamados “de baixo cuslo”, entre os
demais, elle desfructa posicao favoravel em rela-
¢do a uma serie de molivos, inclusive o preco.

Entre as apreciaveis vantagens que podem of-
ferecer os revestimentos de concreto sobre os de-
mais, alguns pontos de superioridade se podem ali-
nhar como a seguir:

Projecto. — Racionalizacio dos projectos. E’
talvez, entre todos os typos usuaes de revestimen-
to, aquelle em que o engenheiro dispoe de proces-
sos para o dimensionar economicamenle, dentro de
um determinado coefficiente de seguranca, levan-
do-se em conta o trafego, as cargas transmittidas
pelas rodas, com previsao da vida provavel da
obra projectada,
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Economia. — Da possibilidade de se dar di-
mensoes minimas, necessarias, dentro das exigen-
cias impostas, resulta, como se vé claramenle, um
factor importante de economia.

Materiaes. — Todos os maleriaes necessarios
podem ser obtidos das industrias do paiz: cimen-
to, areia, cascalho, ferro, etc.

Poucos sao os outros materiaes, ainda por al-
gum tempo imporlados, taes como 0s necessarios
a fabricacdo do “mastic” para enchimento das
juntas e, talvez mesmo, um dos innumeros pro-
ductos de tratamento superficial.

Construcgao. — A execucao deste revestimen-
to susceptivel de mechanizacio (reduccio de mio
de obra), permille industrializar a produccao.
Outro factor de economia.

Rapidez. — Pela simplicidade e rapidez com
que pode ser executado permitte concluir as obras
em periodo de tempo menor e serem as vias pu-
blicas mais promptamente entregues ao trafego.

Aspecto. — Incontestavelmente ¢ um dos re-
vesiimentos de mais bello aspecto e, por ser cons-
tituido por uma superficie uniforme, continua,
isenta de ondulacoes, sem poeira e sem ruido, é,
sem duvida, um dos mais suaves ao rolamento dos
vehiculos.

Nio ¢ nosso objectivo, no presente trabalho,
fazer o estudo das differentes partes deste assump-
to que hoje se alonga numa vasla bibliographia,
mas, tdo somente, focalizar alguns aspectos, mo-
dernamente assumidos, pela questio dos revesti-
mentos de concreto.

Concreto B ==
P4 978 M1

Adoqurads Bl £7171

Asjaltc do Rocs
97 256 M1

LI9S 990 M

ANO1928:1399.695~!

Fig. 4 — Graphico compnrative enire o emprego de revesti-
mentos de concreto e outros revestimentos em Montevidéo, no
anno de 1928,

Vamos destacar tres dos seus aspectos carac-
leristicos afim de orientar o nosso trabalho.

Sao-os seguintes:

a) RELACOES COM O TRAFEGO;

b) O REVESTIMENTO CONSIDERADO CO-
MO ESTRUCTURA;

¢) 0O CONHECIMENTO DA “VIDA PROVA-
VEL”.
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RELACOES COM O TRAFEGO.

Pode-se dizer que o conhecimento do trafego
para que se destinam as estradas, sempre preoc-
cupou os engenheiros encarregados de as projec-
tar. Entretanto, entre nos, raramente lograram
elles conhecel-o convenientemente.

As arguicoes de “estrada para trafego leve”
ou entio “estrada para trafego intenso”, elc., tao
communs de encontrarem-se nas memorias justifi-
cativas de projectos de esiradas, nenhum numero
trazem, em geral, as acompanhando, resultante de
contagens prévias.

O trafego ¢ um phenomeno real.

As cargas que os vehiculos transmittem as cal-
cadas sdo os principaes faclores na sua ruina.
Destas accoes, somente numeros ou, pelo menos,
coefficientes approximativos, poderdo dar conta.

O criterio até hoje seguido, enlre nos, pode
conduzir aos mais grosseiros erros: o que um ob-
servador julgar “um grande trafego”, outro pode-
ra julgar o contrario com a mesma seguranca do
primeiro, isto ¢, nenhuma.

O desconhecimento em relacdo ao numero ho-
rario de vehiculos, em transito pelas vias publicas,
se extende as cargas que as rodas dos vehiculos
{ransmittem a superficie dos calcamentos.  Sao
por completo desconhecidas.

Assim aqui, como em outros paizes, toda a es-
pecialidade technica dos revestimentos se fecha-
va dentro do mais completo empirismo, conside-
rando-se “experiencia” a uma pralica individual,
mais ou menos viciosa, adquirida na execucao de
obras anteriores.

Para adoptar uma orientacao racional, ver-
dadeiramente technica, féra da rotina, geralmente
seguida, foi preciso introduzir neste campo tech-
nico, novos processos de investigacio até entio nao
empregados.
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Flg, 5 — New-Jersey. Collecta de dn-
dos sobre o trafege de caminhdes.

Duas questoes importantes envolve, como se
percebe facilmente, o problema do revestimento, a
saber:

a) Conhecimento das cargas que actuam so-
bre o revestimento.

b) Conhecimento do modo como o revesti-
mento se comporta em relacao as cargas.

Este estudo o “Bureau of Public Roads™ do
governo americano emprehendeu fazer. A’s suas
actividades que se iriciaram logo apds a termina-
cdo da guerra se juntaram as dos departamentos
rodoviarios dos estados e as dos gabinetes techni-
cos de Universidades e associacOes americanas.

0 plano destes trabalhos se pode schematica-
mente resumir nos grupos que se seguem:

1.* Grupo. — Delerminacoes do trafego effec-
tivo nas estradas americanas, para conhecimento
de differentes elementos laes como: numero de
vehiculos, especie, typo, espaco que occupam (ga-
barilo), destino e origem, cargas que transmittem
pelas rodas, excessos de carga, etc.

20 Grupo. — Inspeccoes e exame das estra-
das construidas anferiormente e em uso. Os re-
latorios, neste sentido, apresentados, presliam gran-
des servicos e devem ser considerados como dos
mais importantes documentos existentes no ge-
nero.

3.0 Grupo. — Ensaios em “pistas experimen-
taes”.

Kilometros de estradas, de varios typos e di-
mensoes, foram cuidadosamente construidos e des-
truidos debaixo de um trafego artificial, produzido
especialmente para este fim, de caminhées com
cargas determinadas nas rodas, com bandagem
pneumatica e com bandagem macissa, bem como
uma série de outras experiencias, taes comg as re-
lativas a accio do calor, da humidade, de marte-
lagem mechanica por analogia e em substitui¢ao
ao trafego, elc.
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Assim, nas pistas de Bates, I11., de Pittsburg,
Cal. e de Arlington puderam ser melhor conheci-
dos e isolados, differentes factores, causas da rui-
na dos calcamentos, os effeitos das cargas sobre
Os typos usuaes e o comportamento destes em re-
lacdo aquellas.

4. Grupo. — Desenvolyimento parallelo do
estudo de processos mathematicos para determi-
nacao dos esfor¢os produzidos no interior das pla-
cas de revestimento, pelas differentes forcas que
sobre ellas acitam. Vale ter presente que consi-
deraveis difficuldades offerece esta parte de esiu-
dos cujos resullados, ainda nao attingiram o grao
de perfeicdao e simplicidade desejaveis nos proces-
sos desta natureza,

5.2 Grupo. — Estabelecimento dos typos pa-
droes.

De accordo com o espirito pratico e utilitario
dos norie-americanos, os resultados, ja obtidos de
todos estes (rabalhos, se acham convertidos em
normas, quadros, graphicos, elc., de applicacio
immediata nas obras de estradas.

O problema dos revestimentos ficou reduzido
ds propor¢oes da determinacao estatica de uma
estructura, destinada a cargas conhecidas.

Péde ser enunciado do seguinte modo:

“Determinacio da espessura minima de uma
placa que deve supportar uma carga determinada
(carga transmittida pela roda) e que se repete,
no mesmo ponto um certo numero de vezes (nu-
mero que é o trafego effectivo).

Representa o inverso do trabalho que, de fac-
to, foi realizado nos campos expericentaes onde
se procurava delerminar o numero de repeticoes
de uma carga cuja occorrencia se torna necessaria,
para provocar a ruina de uma placa de revesti-
mento de espessura e typos conhecidos.

Foram assim incorporados aos elementos es-
senciaes para elaboracdo do projecto de estradas:

a) o trafego total medio,

b) a carga-em-roda de maior frequencia.

¢) a maior carga-em-roda (vehiculo mais pe-
sado) e sua frequencia.

O trafego total medio — serve para indicar a
catsegoria de via e 0 numero de faixas de lrafego
necessarias.

‘A carga-em-roda de maior frequencia — ser-
vira ao dimensionamento da placa de revestimen-
to (placa de concreto).

A maior carga-em-roda — dara o limite de du-
racio que se deve aliribuir ao revestimento sub-
metido a um tal regime de trafego. E’ a princi-
pal responsavel pela ruina.
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Como facilmenle se deprehende do que fica
dito atraz, é indispensavel fazer, antes de tudo, o
“levantamento de trafego”, da regido e a determi-
nacao do “trafego provavel”, da estrada a ser pro-
jectada.

Nio cabe nos limites deste trabalho estudar os
processos empregados nestes “levantamentos” ou
“surveys” de trafego. Dada porém a relevancia
da materia, julgamos convenientes certas conside-
racoes sobre alguns dos seus principaes pontos.

Antes de tudo devemos confessar que, poucas
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total que se orvigina ou termina nas loealidades indiendas.

vezes, que tenhamos noticia, no Brasil, se tenlou
levantamento de trafego e nao temos conhecimen-
to que alguma estrada, via publica ou seus reves-
timentos, fossem projectados com relacio a elle.
Dois trabalhos devem ser mencionados — um
muito recentemente organizado, no Districto Fe-
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deral, pelo eng. Jorge Nascimento Silva, relativo
as eslradas desta capiial, e publicado no n.* 11 da
“Revisia da Directoria de Engenharia®, — o ou-
tro feito pela Pref. de S. Paulo e apresentado ao
II Congresso Pan-americano de estradas de roda-
gem,

Quanto a circulacio nas ruas e demais vias
publicas da cidade, ao que parece, nada existe

feito.

A longa experiencia conquistada em grandes
(rabalhos emprehendidos assegura, aos norte-ame-
ricanos, uma absoluta supremacia nas questoes
deste assumplo.
Os “surveys™ nas cidades de New-York, Chi-
cago e de innumeros centros populosos dos E. U.;
os realizados nos systemas de estradas esta-
duaes nos Estados de Ohio, no de Vermont, no de
New-Hampshire, no de Pennsylvania; no systema
auxiliar de estradas Federaes; nos onze estados do
Oeste; na area regional de Cleveland, Ohio; no
syslema de estradas do estado de New-Jersey; e
outros lrabalhos realizados constiluem uma excel-
lente escola para a formacao desta technica espe-
cializada. E seriam sufficientes «estes valiosos
trabalhos se niao fossem ainda as actividades dos
“Bureaux” especializados em estudos de trafego €
as de innumeras associacoes onde permanenle-

QUADRO I
Percentagem
| Trafego do total
medio f:lzh ;; 3 »
diario | &L E ors g
| B5E | EES
£4n |mEs”

| [
Total de cruzamentos. 124.277| 83,7 | 16,3

Cruzando o rio Hudson:

1 — Holland — Tunnel 30.036| 18,6 | 5,1
2 — Poate George Washington 15.840] 7.8 | 5,0
3 — Alpine — Yonkers Ferry | 808! 0,4 0,3

Cruzando o rio Delaware: | | |

4 — Ponte Columbia — Portl. | 952 1% *)
5 — P. Delaware — Portland 2.566| 1,2 0,9
6 — P. Phillipsburg — Easton | 16.958 12,5 1;A
7 — P. Trenton — Langhorne | 6.091 3,6 1,3
8 — P. Trenton — Morrisville 11.615] 7,8 1,5
9 — P. Burlington — Bristol. 651| 0,56 | (*)
10 — P. Palmyra - Philadelphia | 3.443 2,7 | (*)
11 — P. Camden - Philadelphia | 27.491| 21,8 0,3
12 — Camden -— Philadelphia |
— Ferry (Penn. R. R.) 1.938] 1.8 | (")
13 — Camden — Philadelphia | | |
— Ferry (Reading R. R.) 3.775] 3,0 | (*)
14 — Bridgeport — Chester-F. | 762 0,6 )
Newcastle F. | 1.361 0,8 | 0,3

(*) Menos gque 1/10 de 1 por cento.
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mente se realizam estudos e experiencias com o
mesmo fim.

A utilizaciao dos dados cbtidos nos “surveys”
nao fica limitada ao problema particular das es-
tradas — ja por si s6 imporlante — mas se disten-
de em informacoes de grande inleresse ao Com-
mercio, 4 Industria e a uma série de problemas
que affectam a vida economica dos Estados,

Por esta razio, este trabalho, na America, tem
sido longo, vasto e tambem dispendioso.

Apresentaremos um exemplo, para dar uma
ideia rapida, da serie de questées formuladas em
trabalhos desta natureza (").
do systema rodoviario do estadc
parte do questionario,

No “survery”
de New-Jersey, faziam
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DELANARE BAv
LEGEND T
SCALL OF beeis W NOW JERSDY TRAFFIC =) THROUGH TRAIFIC
SoraEIEIR -
. e —
Fig., T — Trafego originario e trafego por atravez de New-

Jersey, ohservado nos erugamentos dos rios Hudson e Delnware.

(*) HRelatorio do Eng. L. E. PEABODY, — da Divisio de
transportes rodoviarios do Bureau of Public Roads — 1935.
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cujas indagacbes os operadores, nas 325 estacoes
de levantamento, distribuidas por todo o Estado,
deveriam fazer, todos os elementos necessarios
para se conslruirem quadros, schemas, graphicos,
mappas, etc., contendo as seguintes informacoes:

@) cumes de trafego (pontos de maximum).
b) média diaria do trafego de vehiculos.
¢) média diaria do trafego de vehiculos pro-

venientes de ouiros estados.

d) média diaria do trafego de vehiculos do
proprio estado,
¢) média diaria do trafego de caminhdoes.

{) média diaria do trafego de omnibus.

fra um aspeclo deste trabalho numa das estradas
de New-Jersey,

A fig. 6 mostra um dos mappas organizados
com os elementos fornecidos pelo “survey” — in-
dica o trafego segundo origem ou destino dos ve-
hiculos para as differentes cidades do estado.

O trafego por atravez as pontes ¢ tunneis que
ligam este aos estados visinhos esta represeniado
no mappa da fig. 7. O Quadro I, junto, da conla dos
valores numericos correspondentes 4 figura.

Serd inulil repetir que um trabalho de tal en-
vergadura nao se destina somente ao estudo do re-
vestimento das estradas.

O caracter um tanto complicado dos proces-

Méd. p. m. p. a

g) origem e destino dos vehiculos em trafego. sos adopatdos e as consideraveis sommas empre-
QUADRO 11
g: i Eg E__f éA . DISTRIBUICA0 POR GRANDEZA-PROVAVEL — PESO BRUTO EM LBS,
firgs) e e
ESTADOS | 35'5 g | §|.5 l gfg 25| Menos 1.000 5.000 12.000 16.000 20,000 Acima
f P s ’:iﬂ' gy Ea 3000 5.000 12000 16.000 ‘ 20.000 24:000 24/000
| 1] - |
| | ] | ] '
linois . . . . | 1.245| 1.083 | 162 | 24 | 67 | 32 | 12 | 10 | &1
California. . . | 1.775 | 1.594 | 181 | 27 | 74 | 8 | 14 | 11 | 9 | 10
Michigan . . . | 1.144 | 972 172 | 25 | 72 | 8 | 13 | 11| 8| 9
New-Hamps. . | 1.550 | 1.464 | 86 | 13 | 36 | 17 | 7 | 5 | 4 | 4
Obia, .. .., .. i 715 | 647 | 68 | 10 | 28 | 34 | 5 | 4 | 3 | 1
Oregon. . . .| 636 | 599 | 57 | 8 | 24| 12 | 4 | 3| 3| 3
Pennsylvania . | 1.122 | 1.021 | 101 | 15 | 42 | 20 | g | 6 | 5 | 5
Vermont. ... | 85| 811| 54 | 8 2 - 1 4 f 5] 813
Washington. . | 1.095 | 984 | 111 | 16 46 | 22 | 9 | 7] 5 6
Wisconsin. . . | 801 | 697 | 104 | 15 | 43 | 21 | 8 | 6 | 5 6
| | | | | I | I | |
= | | = | -
Total . . . | 10.968 | 1.096 | | 1 | ) !
| | | - | I |
| |
Média por dia | 1.007 | I 1006 | 161 | 455 | 219 | 833 | 669 | 526 | 582
1 . I I e e T
| : | |
| | 10.004 | 5.881 | 16.602 | 3.040 | 2440 | 1.920 | 2.120
l | | |

|
| -

|
|
8.001 |
| |

h) vehiculos que entram ou sahem pelas
pontes ou tunneis,

1) classificacio dos
propriedade.

J) classificacdo dos caminhdes segundo a
mercadoria transportada,

k) classificacao dos caminhdes segundo a ca-
pacidade de carga.

) classificacao dos caminhdes segundo o nu-
mero de viagens realizadas por dia.

m) classificacio dos caminhdes segundo o
typo (ex. typo 1934, typo 1933, etc.).

Sdo detidos os vehiculos emquanto os opera-
dores procedem a este inquerito. A fig. 5 mos-

caminhdes segundo a
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Relagao entre o trafego de caminhdes e o total = 10 %.

gadas difficultavam, em muitos casos, mesmo nos
Estados Unidos, a realizacdo destes “surveys™.

Era necessario simplifical-os tornando-os pra-
ticos e pouco dispendiosos.

No sentido de reduzir esta opera¢io aos limi-
tes da finalidade em vista, isto ¢, dos projectos de
estradas, grandes modificacdes tem sido intro-
duzidas, tendentes a simplificar as operacoes de
campo, reduzindo-lhes as despezas, sem prejuizo
da fidelidade dos resultados.

Destacamos, entre outras, a collaboracdo nes-
te senlido, de McClintock, Director do “Albert
Russel Erskine Bureau”, destinado a pesquizas so-
bre Trafego Publico na Universidade de Harvard.
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O seu opusculo, feito a solicitaciao da Portland
Cement Association, “Short Count Traffic Sur-
veys” é um esplendido resumo dos principios em
que se deve assentar uma contagem rapida e de
preco baixo.

Elle se destina especialmente a propagar a
technica dos levantamentos de trafego.

Um Quadro contendo os elementos resultan-
tes deste trabalho é organizado como o que se vé
no Quadro II (*).

Resume os elementos mais importantes rela-
tivos ao trafego no Systema Primario d¢ Rodovias
dos estados que a lista menciona e da uma ideia
da forma schematica como se devem apresentar
taes resultados:

Trafego total medio — Trafego de caminhges
e Trafego de Vehiculos de Passageiros — Distri-
buicao do Trafego pelas cargas brutas.

Este typo de apresentacio é geralmente usual
nos servicos de restauracao de estradas ou de me-
lhoramento da pavimentacao de estradas existen-
tes.

Finalmente, nas relacoes do trafego com o
projecto das estradas, algumas phases se destacam
pela importancia que assume entdo este conheci-
mento, assim:

Determinacdo da categoria da vias.
O elemento differenciador por excellencia
(excluidas as condicdes de defesa militar) das dif-

(*) Do “Concrete Roads Design” — F. Sheets

Fig. 8 — Determinac¢iio do peso e das dimensies de caminhies
nas estradas americanns.

ferentes categorias de vias de communicagdo —
é o trafego.

A divisao por categorias, torna-se relevante,
principalmente pela possibilidade de se reduzir a
“padroes”, projectos, seccoes, lypos de revestimen-
to, materiaes empregados, obras complementares,
ferramentas, etc., ganhando-se em rendimento e
baratamento do custo.

O Quadro III mostra os numeros comparati-
vos do trafego entre 3 systemas de esiradas do go-
verno americano,

QUADRO III

SYSTEMA BMODOVIARIO PRIMARIO
OU TRONCOS ESTADUAES

SYSTEMA FEDERAL AUXILIAR
(Estados do Oeste)

SYSTEMA RODOVIARIO SECUNDARIO
OU TRONCOS DE CONDADOS

l Total | Total ] _Total
ESTADOS ;;f:',:':::: ESTADOS ;F::'f,'l'llﬂ:’n ‘ ESTADOS ,}J’;.M:.l;;'::
| por dia . por dia por dia
v | g | | |,
Bhnols: . s v vas 59 | 1.245 | Arizona .. 488 | Illinois .. .. .. .. .. 239
Californig . .. e ws us 1.775 | Colorado . | 711 |
Michigas ...ov suvos ws | 1.144 | Idaho .. | 353 | Michigan. .. .. .. .. 190
New-Hampshire. ., ., | 1.550 | Nebraska 492 | New Hampshire .. .. | 308
OhYD 5: i v @ mbor e | 715 | Nevada .. 189 | Ohio .. | 175
Oregon. . +s v 545 o | 656 = New Mexico 318 | ]
Pennsylvania .. .. .. | 1.122 | Utah .. .. .. i 469 | Pennsylvania o 558
Vermont .. | 865 | Wyoming .. | 254 | Vermont .. o< ». 00 o 217
Washington aim | 1.095 ] | |
Wisconsin .. .. .. .. | 801 | | | Wisconsin .. .. .. .. | 152
| = e -u
Total . . .| 10.968 | Total . ; 3.274 | Total . | 1.839
| l 0 I o |
: _ | I | | _ l
Media por dia. s 1.097 | Media por dia | 409 | Media por dia. | 263
| | | |
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Determinacgées de trafego, realizadas na cida-
de de-Chicago, mostraram que, no centro commer-
cial, esta velocidade se reduz a 9 ou 10 milhas por
hora. O mesmo foi observado no districto con.
gestionado de S. Francisco, onde a velocidade tam-
bem ¢ de 10 milhas por hora.

Nos projectos de revestimentos para centros
de grande trafego, ¢ conveniente contar com uma
capacidade de escoamento, menor, aconselhando-
se uma reducgéo proporcional a velocidade de es-
coamento observada.

Dimensionamento da placa de concreto.

Se se deseja resolver o problema do revesti-
menfo dentro da economia. devem-se evitar as
solugdes que offerecam seguranca excessiva, dis-
pendiosa ou desnecessaria, reduzindo-se esta 4 ex-
pressao de um coefficiente numerico “coefficien-
te de seguranca”, do mesmo modo como se pro-
cederia no calculo de uma outra obra qualquer de
engenharia.

Toda seguranga acima deste factor deve ser
considerada como inutil e como um desperdicio
de material,

Publicacoes recebidas

NACIONAES:

“Revista Maritima Brasileira®” — Ns. 5 e 6 de Janeiro e
Fevereiro,

“Revista da Estrada de Ferro” — N. 238, de Junho.

“Brasil Ferro Carril” — Ns. 835, 836 e 837 de Junho e
Julho, '

“Architectura” — Mensario dos alumnos da Escola de Ar.
chitectura de Bello Horizonte — N, 2, de Junho.

“Boletim da Associacdo Brasileira de Pharmaceuticos” —
Ns. b e 6 de Maio e Junho.

“Boletim de Estatistica e Informagdes” — Vietoria — Ns.
14, 15, 16, 17, 18 & 19 de Novembro a Marco.

“0O Campo” — N. 7, de Julho,

“A Casa” — N, 134, de Julho.

“Technica” — Revista de Engenharia do Instituto Superior
Technico — Ns. 65 e 66 de Margo e Abril,

“Boletim da Uniao Pan-Americana”, de Julho.

“Revista do Club de Engenharia” — Ns. § e 9 de Maio e
Junho,

“Revista Brasileira de Engenharia® — N, 6, de Julho,

“Sino Azul” — Ns. 89, 90 e 91, de Maio, Junho e Julho.

“Revista Chimica Industrial — N, 39, de Julho.

“Boletim do Instituto de Engenharia de S. Paulo” — Ns.
114 e 115 de Maio e Junho e 1 separata Tarifas de
Energia Electrica,

“Bitumuls”,
“Revista Bancaria Brasileira”

Julho,

Ns. 30 e 31 de Junhv &

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

Duracao do revestimento.

Sobre um ponto da superficie de um revesti-
mento actua a carga de uma roda tantas vezes
quantas sio as rodas que sobre elle passam. Este
numero de rodas é dado simplesmente pelo — tra-
fego effectivo diario — durante onumero de an-
nos de “vida” que se pretende para o revesti-
mento,

Os resultados das provas experimentaes, a que
foram submettidas, amostras de differentes typos
de revestimento, principalmente as provas de tra-
fego artificial, mostram de forma concludente -
como a “vida” de um pavimento é funecio do nu-
mero de applicacoes de cargas e segundo forem
maiores ou menores estas cargas — inversamente
variara — o numro das applicacdes que limitam a
duracao do revestimento.

O Quadro IV o mostra claramente, sem neces-
sidade de explicacdes. '

O numero de repeticoes desta carga ¢ dado
precisamente pelo trafego donde a importancia de
se o conhecer para a previsao da “vida provavel”.

e e e e e e P P A e P A A s

“Controle"”, de Abril de 1935.

“Revista A. E. C.” — N. 119 e 120 de Maio e Junho.
“Revista Commercial do Brasil” N. 174, de Junho,
“Boletim do Instituto de Pesquizas Technologicas de Sao

Paulo N, 8.

ESTRANGEIRAS:
“La Ingenieria” — Ns. 127, 128, de Maio e Junho,
“Caminos” — Buenos Aires — N. 8, de Maio,
“Revista del Centro Estudiantes Ingenieria” — Buenos Ai-

Tes — Ns. 396 e 397, de Junho e Julho.
“Revista da Assoc’acdo de Engenheiros Civis Portuguezes”
— Lisbhéa — Ns. 719 e 720 de Maio e Junho.

“Revista Portugueza de Communicacies” — Lishoa Ns.
105 e 106, de Junho e Juiho.

“Boletino dela Unione Matematica Italiana” — Roma —
N. 3.

“The Wisconsin Engineer” — de Maio de 1935.

“Magazine Automovel Club” — Santiago do Chile — N.
41, de Junho,

“A. C. F. Automovel Club de Franca” — Ns, 139 e 140,
de Junho e Julho.

“The Grace Log" — de Muaio e Junho.

“Revista del Centro de Arquitetos Constructores de Obras
¥ Annexos” — Buenos Aires — N. 98, de Julho,
“Boletim Mensal de Estatistica Agropecuar'a” — Buenos

Aires — Ns. 455 e 456, de Maio e Junho.
“L'Architettura Italiana” — de Junho.

“Informaciones y Memorias de la Sociedad de Ingenieros
del Pern” — Ns. 5 e 6 de Maio e Junho.
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O D1AGRAMMA D E

O diagramma de Mohr serve para definir o es-
tado de tensdo em torno de um ponto. Elle per-
mitte, dadas as tensdes correspondentes a 3 planos
passando por um ponto, determirar a tensao re-
lativa a outro plano qualquer passando pelo ponto
considerado.

Com o advento dos processos modernos de cal-
culo das estructuras, mais rigorosos do que aquel-
les de que se lancavam mdao antigamente, deixou
o diagramma de Mohr, assim como os conhecimen-
tos da Theoria da Elasticidade, o seu caracter es-
sencialmente theorico, ja se podendo, hoje em dia,
tirar grande partido de seu emprego.

Nio temos o intuito de apresentar nada de
novo no presente artigo, e sim recordar as proprie-
dades do diagramma de Mohr, aquelles, que, se
deixando dominar pela simplicidade com que se
apresentam certas approximacoes praticas, vao
pouco a pouco esquecendo conhecimentos basicos
como este a que nos referimos e que nada deixa a
desejar quanto 4 sua simplicidade.

Como ¢é sabido, a tensdo em um ponto é pro-
veniente da accdo do systema de forcas situado de
um lado de um plano qualquer passando pelo pon-
to considerado. Ella é definida como o esforco
que age no elemento infinitamente pequeno que
contem o ponto. De um modo geral, podemos
considerar duas tensoes iguas e oppostas, confor-
me se tomam as forcas de um lado ou doutro do
plano que passa pelo ponto, e esse par de esforcos,
assim definido, varia quando o plano muda de
direccdo.

Consideremos conhecidas as tensoes relativas
a 3 planos quaesquer.

A tensdo relativa a um 4. plano P é determi-
nada estabelecendo-se o equilibrio do tetraedro
elementar formado pelos 4 planos, e desprezando
as forcas de massa, que sao infinitesimos de or-
dem superior as das tensoes.

Com effeito, temos a equipolencia

> > - >
tl'IS = tx S\'Z + l}' SKZ + IZ Sx}

Porém, chamando de n, n_e n_ 0s COSENOS
directores da normal ao plano P, temos:
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M O H R

Aderson Moreira da Rocha

> > > >
{“S =t S.n_+1t S.ny - ty Sn

Donde
—> > = o
1) l“ J‘x n_ - !yny—|— !znz

A\d

Flg, 1

Esta ¢ a equipolencia geral que da a tensao f
referente ao plano P-
Chamando de: ¢ , r_, r__ as componentes de
X Xy Xz

r o 1 ascomponentes del ,r , - eo
v g ZX Z

X ¥ ¥ 3 Zy
as comporentes de l? segundo os 3 eixos r, y e z,
leremos, projectando a equipolencia (1) sobre a
normal ao plano P e substituindo ¢, f_ et por

) P

suas componen tes:

) @ =06 _ [ o n? n®
) n \FI\+ ¥ r_\‘ + “.Z z +
+2n_n_ 7
! xf}’ x)'+
R R v+
.2 non
X Z X

formula que d& a tensdo normal ¢ em relacdo ao
plano P.
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Quadrando escalarmente a equipolencia 1, te-
remos

3) @+ =n (Ui - 1'";}_—!— = ) +
g g (“_f_ S T;‘z) +
+

ol Y o o,

“

~
-

5
VX
M

ZX

+ +

formula que da o valor de T
Os cosenos directores sao ligados pelas formu-
las e pela seguinte relacao

4) r <+ nzy e Jr:’s =1

O systema de equagio constituido pelas for-
mulas 2, 3 e 4 permitte tambem o calculo dos co-
senos directores do plano P, quando sdo conheci-
das as componentes da tensao, ¢ eT .

Verifica-se, que ha 3 planos perpendiculares
para os quaes as lensoes sio dirigidas segundo a
nrormal, isto ¢é, as componentes de cisalhamento
sdo nullas.

Esses 3 planos sao denominados de planos
principaes e as tensoes correspondentes de tensoes
principaes.

Tomemos para eixos de coordenadas as direc-
coes normaes dos 3 planos principaes e chamemos
de o, 0, e o, as tensdes principaes. Nesse caso as
formulas geraes se transformam nas seguintes

5) on: o, n12 + G, n;gg + 9 ﬂ32
G) aﬂn + T2n —_— UIE n]! _|_ U2= n; _|_ as: ns-.-
7) o'+ 0,0 + 0 = 1

Esse systema, resolvido, da os seguintes valo-
res para os cosenos directores:

4 (o —0) (o, —o,)

8) nlg =
(G] = Ug) (01 =" 03)
Tfl + (Un —i%) (an o 03)
9 nt= e
(0, — 0,) (0, — o))
# 4 (9, —0) (5 —o,)
10) nt =

(ax = c‘1) (03 = Gg)

Para que os resultados sejam reaes, é preciso
que sejam positivos os quadrados dos cosenos di-
reclores,
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No caso limite, isto ¢, quando forem nullos,
teremos:

24 —e) (6 —0)=0  n=0
Til =+ (on _nl) (on = “.1) =0 n, —= 0
=+ (¢, —9) (6, —9,) =0 n, =0

DIAGRAMMA DE MOHR:

Facamos corresponder a cada plano um pon-
to de coordenadas ¢ e de um plano (fig. 2).

Aos pontos que satisfazem a 1.* condi¢ao cor-
responde uma circumferencia (C,) de raio:

‘% (Us = 02)

Aos pontos que satisfazem a 2.* condigao cor-
responde uma circumfesencia (C,) de raio:

1
E (55 T 01)

Aos pontos que satisfazem a 3.* condicio cor-
responde uma circumferencia (C,) de raio:

1 ( a,)
— (o, — o,
5 2

As 3 circumferencias acima delimitam a re-
giao dos pontos que correspondem a planos reaes
passando pelo ponto, em torno do qual eslamos es-
tudando as tensoes.

Vejamos como se resolvem os dois problemas
basicos:

1.” — Dadas as tensdes, calcular os angulos que
forma a normal com os eixos principaes.

Exemplo: calcular o angulo formado pela nor-
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mal e o eixo ¢,. Chamando de [/, esse angulo te-
mos :

n*, = cos® I,

Seja M um ponto de coordenadas o e r (fi-
gura 3).

Fig. 3

Si fizermos passar pelo ponto M uma circum-
ferencia concentrica com C,, ¢é facil provar que
ella corresponde aos pontos para os quaes n, é
constante, portanto podemos transportar o ponto
M para M, sem alterar o valor de n,.

Para o ponto M, temos:

P4 (0 — ) (o, — 0y

11) n:— sl i ROl

(6, — 9,) (0, — ;)

Como n, = 0, temos:

24 (0 —0) (5, —0) =0
donde:
T:._ = — (ch — g,) (o“ — 02)

Substituindo na formula (11) (emos, effec-

tuando as transformacoes:

o (an_ol) (Bn_ 02) s (011_63) (a"-— 62)

nt = —e

(ﬁ| = “2) (GI o "a)

c —o,
" 2

cos®l, =

Ui — oy
E' facil de verificar que [, é o angulo inscripto
na corda M, C.
Na figura 1 estao representados os f(racados
para a delerminacao de [, [, e [;.
Resumo das propriedades do diagramma de
Mohr:

1. — Traca-se o diagramma de Mohr, mar-
cando sobre uma recta qualquer e a partir de uma
origem arbitraria, os segmentos o, 6, e o, que sdo
os valores das tensoes principaes na ordem cres-
cenle. Sobre o, — o, como diametro descreve a
circumferencia C,; sobre o, — o, como diamelro
descreve-se a circumferencia C,; sobre o, — o, a
circumferencia C,.
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2. — Os pontos situados enire as circumferen-
cias C, C, e C, correspondem a planos reaes, sen-
do as projeccoes da tensio dadas pelas coordena-
das r e o do ponto em questio, no diagramma de
Monr.

3.2 — Os pontos siluados sobre a circumferen-
cia C,, correspondem aos planos normaes ao pla-
no formado pelas direccoes o, o,; os pontos sobre
a circumferencia C, aos planos normaes as direc-
coes o, o, isto é, n, = 0; os pontos sobre a circum-
ferencia C, aos planos normaes as direccoes o, o,
isto é, n, = 0.

Fig. 4

42 — Os pontos situados sobre uma circum-
ferencia concenirica com C,, corresponde a condi-

cao:

n, = constante

isto é, corresponde aos planos cujas direc¢oes em
relacdo ao plano o, o, é constante.

Os pontos sobre uma circumferencia concen-
{rica com C,, correspondem a n, = constante.

Os pontos sobre uma circumferencia concen-
{rica com C, correspondem a n, = constante.

5.2 — Os pontos de igual esforco normal estao
sitluados em uma parallela ao eixo das ordenadas
¢ os pontos de cisalhamento constante sobre uma
parallela ao eixo das abeissas.

6. — O maximo de esforco normal se da no
ponto de tangencia das circumferencias C, e C,,
onde o cisalhamenio é nullo e a tensio ¢ igual a
lensiao normal o,.

O minimo de esforco normal se da na tangen-
cia das circumferencias C, e C,, onde o cisalha-
menlo é nullo e a tensao é igual a o,.

7. — O maximo de cisalhamento corresponde

1 . .
a tensao normal 5 (0, + o,) e esta situado na cir-

cumferencia C,, e, portanto, o plano correspon-
dente ¢ normal ao plano das direccoes o, e o, ou,
em outras palavras, passa pela direccao o,.

No proximo numero, mosiraremos algumas
applicacoes pralicas das propriedades do diagram-
ma de Mohr, e estludaremos, com mais detalhes, os
casos parliculares que mais occorrem na pratica.
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PROSPECCADO

Vae para trinta annos que, calcado nos capi-
taes fabulosos invertidos na procura de petroleo,
principalmente nos Estados Unidos da America do
Norte, poude desenvolver-se a sciencia da “pros-
peccdo geophysica™; desenvolvimento este, que
dependia muilo, do factor dinheiro que permit-
tisse pesquizas e experiencias preliminares d’onde
resultariam, apparelhos de sensibilidade e preci-
sdo formidaveis, alliados a uma solidez e facili-
dade de transporte indispensaveis ao uso diturno
de campo. Nesta empreza cooperaram grandes
sabios que ndao olharam desenganos e sacrificios
para vencer as difficuldades iniciaes. Dahi para
¢4, seus successos, cada vez mais brilhantes, nas
pesquizas mineiras e geologicas e, seus mais re-
centes exitos, quando da applicacio a differentes
problemas da engenharia civil, tornaram a *“pros-
peceao geophysica”, um auxiliar precioso e indis-
pensavel a toda e qualquer pesquiza ou explora-
¢do mineira; trazendo de sua cooperacdo, um fira-
balho mais logico, redundando sempre, numa eco-
nomia de tempo e dinheiro.

Faremos, neste artigo, um commentario geral
sobre os differentes methodos da “prospeccio
geophysica”, reservando-nos para, em artigo pro-
ximo, tratarmos com mais detalhe da applicacio
da “prospeccao geophysica™ aos problemas da en-
genharia civil.

A “prospeccao geophysica” ou “geophysica
applicada”, ¢ um conjuncto de methodos que per-
miite a avaliacdo, por medidas apropriadas, de
certas ¢ determinadas propriedades physicas dos
differentes elementos constitutivos da crosta ter-
restre, e, desta constatacdo, delerminar, de forma
mais ou menos precisa, a constituicio interna do
sub-solo. E’ evidente, pois, que, para que se pos-
sa applicar qualquer dos methodos de “prospec-
¢do geophysica”, é recessario que entrem em jogo,
no problema proposto, rochas ou minerios diffe-
renles na sua composicio physica.

As propriedades physicas que mais accentua-
damente se prestam as condicoes que vimos de ci-
tar sao: a permeabilidade magnetica, que influen-
cia o comportamento do magnetismo ra superfi-
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cie da terra; a densidade ou paso especifico das
rochas, cuja accdo modifica a distribuicdo da gra-
vidade; a elasticidade das rochas, que modifica a
rapidez de propagacido das ondas sismicas tornan-
do possivel sua seleccao; a conductibilidade elec-
trica, da qual depende a manifestacio das corren-
tes electricas no solo; a elevacao de temperatura
produzida por certas formacoes, traduzindo-se
numa modificaciao do grau geothermico; e, final-
mente, a distribuicio das emanacdes radio-aclivas
influenciadas pela sua existencia desigual nas ro-
chas.

Do exposto, se vé que, toda e qualquer pro-
priedade physica, pralicamente averiguavel, pode
ser a base de um methodo de prospeccio geophy-
sica. Cabe, no emtanto, ao geophysico sua selec-
¢dao e melhor escolha do processo adaptavel ao
prchlema em vista. %

O methodo gravimetrico encontra seu campo
de applicacdo nos problemas em que entram em
jogo rochas de differentes densidades. E’ sabido
que a lei da gravidade soffre a influencia, em cada
ponto da superficie da terra, da natureza physica
do sub-s6lo,  Porém, a medicio destas varia-
coes exiremamente fracas, necessitava de appare-
lThagem de grande sensibilidade, o que s6 ha uns
vinte annos foi conseguido.

Com a apparelhagem gravimetrica, hoje exis-
tente, podemos fazer 2 typos de medicoes: ou a
medicao, em pontos relativamente distantes, do
valer absoluto da intensidade da gravidade, por
meio do pendulo composto; ou a medicio da va-
riacao da componente horizontal da intensidade
da gravidade e a correspondente deformacao de
suas superficies de nivel, por meio da balanca de
torsdo, apparelho ideado e construido inicialmen-
te pelo grande physico hungaro Roland von Eol-
VOs.

A variaciao da componente horizontal da gra-
vidade ou gradiente da gravidade, representa-se
por um veclor cuja direccio indica o sentido no
qual varia a mesma e cujo comprimento é propor-
cional ao valor variacio. Calcula-se com a aju-
da destes dados, o valor da acceleracao da gravi-
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dade em um dado ponto. Ligando-se entre si 0s
pontos de igual valor obtem-se curvas — as iso-
gammas -— cujo tracado é normal ao gradiente,

Estas curvas, desde que hajam sido tracadas
a intervallos sufficientes, dio uma imagem preci-
sa da variaciao da gravidade na area prospectada.

A prospeccao gravimelrica tem sido applica-
da com successo a differentes problemas de pes-
quiza mineira, salientando-se dentire estes, seu for-
midavel exito na localizacdo de “domos de sal”,
reflectindo estructuras peltroliferas nos Estados
Unidos da America do Norte; lembraremos ainda
sua possibilidade de applicacdo ao tracado do con-
taclo de rochas ou formacoes de densidades diver-
sas, localizacao de grandes massas densas em com-
paracao com a densidade das rochas circumdan-
tes (citaremos como exemplo a localizacio de la-
colithos diabasicos levada a effeito pela turma
geophysica do Servico de Fomento da Producao
Mineral, em Sao Pedro — Estado de S. Paulo), lo-
calizacao de jazidas de minereos de peso especifi-
co elevado, taes como barytina, galena, etc., e sua
applicacdo aos differentes problemas da geologia
estruclural .

O methodo magnetico de prospec¢iao tem por
objecto a determinacao das variacoes dos elemen-
tos do campo magnelico terrestre de um ponto a
outro, em uma regiao limitada da superficie do
sglo. Este campo manifesta sua existencia em
qualquer lugar da terra.

E' evidente, que, quando as rochas, cuja pre-
senca se deseja constalar, apresentam caracteris-
ticas magneticas differentes, encontra o methodo
magnetico de prospecao, um campo de accio pro-
picio ao seu desenvolvimento.

De inicio, 0 methodo magnelico, por razio da
apparelhagem entio disponivel, limitou sua appli-
cacio a constatacio de minereos fortemente mag-
neticos — magnetita —; hoje, com a acquisicao de
apparelhagem de muito maior sensibilidade e pre-
cisdo, pode o methodo ser utilizado na selecciio de
minereos ou rochas cujas differencas de suscepti-
bilidade magnelica sejam relativamente fracas.

O campo magnetico terrestre se caracteriza
por cinco elementos, que sdo: a declinacio, incli-
nacio, intensidade magnetica total do campo e
suas componentes vertical ¢ horizontal. A deter-
minacdo experimental da declinacio e de mais
dois outros factores, ¢ bastante para o calculo dos
5 elementos citados. Estas medicoes siao feitas
com auxilio do theodolito-bussola, pelos magnelo-
melros e pelos variometros de campo ou balancas
magnelicas de campo.

(5601

Na prospeccio geophysica sio, em geral, uti-
lizados os variometros de campo que medem as
componentes vertical e horizontal.

O principio geral basico de toda e qualquer
balanca magnetica é o seguinte: todo iman movel
em lorno do fiel de uma balanca, orienta-se, sob
a influencia do campo magnetico terresire, em uma
direccao determinada. Levado para outro ponto
e collocado em condicdes identicas, elle tomara
uma nova posicao differente da primeira. Esta
variacio de direccdo corresponde a differenca de
intensidade do campo.

Nos variometros verficaes o eixo ¢ horizontal,
e a differenca constatada indica a variacao da in-
tensidade vertical, ao passo que, nos variometros
horizontaes, o eixo ¢ vertical e se obtem a varia-
cio da intensidade horizontal.

Na maioria dos casos de pesquizas, basta que
se determine um, as vezes dois, no maximo, dos
elementos citados para que seja resolvido o pro-
blema em equacao.

Dos parametros medidos, podemos {racar as
linhas de igual declinacio ou isogonas, as linhas
de igual inclinacdo ou isoclinas, e as linhas isody-
namicas da intensidade total ou das intensidades
vertical ou horizontal. Estes differentes typos de
linhas, tracados na carta da regiio a estudar, dao
uma idéa da dislribuicio das anomalias magneti-
cas da area prospectada, e servem de base a inter-
pretacio dos dados colhidos, sob o ponto de vista
geologico.

Denire todos os methodos de *prospeccao
geophysica™ ¢, o methodo magnetico, o de mais
lata avplicacdo por raziao de seu baixo custo, como
de sua rapidez de execucdo. Tem, comtudo, in-
convenienles inherentes a sua forma de trabalho,
por razao do grande numero de factores que en-
tram em jogo no seu calculo e medida.

O methedo magnetico de pesquiza ¢ applica-
vel a maioria dos problemas da geologia estruc-
tural e economica, salienfando-se, porém, sua
maior efficiencia quando da localizacao de jazi-
das de minereos de ferro, intrusoes de rochas de
permeabilidade magnelica elevada tal o caso da
localizaciao dos lacolithos diabasicos de S. Pedro
e o do batolitho de syenito da estrada Curitiba-
Ribeira, pela turma de prospeccio magneltica do
S. F. P. M., localizacio de concentracoes aurife-
ras alluvionarias, placers em geral, efc.

0 methodo sismico de prospeccao baseia-se na
variacao da velocidade de propagacio das ondas
sismicas alravez do solo. Variando esta, de uma
rocha para outra, o tempo de percurso destas on-
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das nos da um meio para constalar a presenca de
certos accidentes teclonicos, como tambem forma-
¢oes exltranhas no sub-s6lo de uma regiao.

As ondas sismicas sdo produzidas por explo-
soes arlificiaes; siao registradas por intermedio de
apparelhos apropriados — sismographos —. Sua
velocidade de propagacao depende das proprieda-
des elasticas das rochas, ¢ de uma maneira geral,
ella ¢ proporcional 4 densidade e ao estado de
compacidade das formacdes geologicas.  Assim,
as areias inconsistenles transmittem as ondas com
fraca velocidade, emquanto que, as rochas crys-
tallinas, (ransmiftem-nas com grande velocidade.,

Existem, apos a produc¢io de um abalo sis-
mico, varias especies de ondas, porém, destas, na
prospeccao geophysica, somente sio utilizadas as
longitudinaes. Nestas, a deformacao do meio em
que se propagam, se da no mesmo sentido do de
sua propagacao,

Admiltindo-se que, as ondas sismicas, sejam
planas a parlir de uma certa distancia do ponto

de explosao, poder-lhe-emos applicar os mesmos

principios de optica geometrica. Por consequen-
cia, sendo a propagacio das ondas em linha recla,
teremos, quando do encontro da superficie de se-
paracao de dois meios de propriedades elasticas
differentes, uma reflexio e uma refraccio. Dabhi,
a existencia, baseados nesles phenomenos, de dois
methodos de prospeccio sismica: o de reflexio e
o de refraccao, .

Em ambos os methodos a technica de medi-
da em cada estacao consisle no registro exacto do
momento da explosio e notacio t¢ mbem precisa
do tempo de chegada da primeirs, onda, e, além
disso, a medicao rigorosa da distancia enlre os
pontos de explosao e registro acima citados. Sao
estes os dados em que se calca a interpretacio pos-
terior dos resultados da medida.

A prospecc¢ao sismica ¢ applicada a um gran-
de numero de problemas de geologia, taes como,
profundidade de differentes formacoes sedimenta-
rias, anticlinaes ou synclinaes, domos de sal, fa-
lhas, etc., ¢ tem sido applicada, si bem que rela-
tivamente pouco, as pesquizas de agua subterra-
nea,

E’ um dos poucos methodos, que traduzem, em
valor absoluto, as profundidades medidas, e que
maior profundidade tem conseguido attingir, co-
mo tambem maior precisio tem apresentado em
taes medicoes.

Dos dois methodos — reflexao e refraccio —
o primeiro ¢ hoje em dia, o quasi que exclusiva-
mente utilizado na pratica corrente, em virtude de
sua grande economia de explosivo, por razio da
alia sensibilidade da apparelhagem alliada 4 sua
forma de trabalho. De facto, casos em que o me-
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thodo de refraccio exige, para cada determinacio,
500 kilos de explosivo, o de reflexao pede, no ma-
ximo, 5 kilos. A unica razio que levou a tanto
demorar com que o citado methodo entrasse na
pratica corrente, baseia-se no facto de que a maio-
ria das companhias de estudos geophysicos guar-
dava em segredo absoluto, as conquistas de seus
pesquizadores, para concorrerem com vantagem,
no formidavel campo de disputa que foi a pesqui-
za de petroleo na America do Norte, nos ultimos
15 annos.

Os methodos electricos de prospeceio geophy-
sica apresentam uma variedade enorme de pro-
cessos de pesquiza, enquadraveis todos, nos typos
mestres que citaremos: 1) Methodo de prospeccio
electrica por meio de correntes naturaes; 2) Me-
thodos potenciometricos; 3) Methodos electro-mag-
nelicos.

O methodo de prospeccao electrica por meio
de correntes naturaes calca-se na existencia de
correntes electricas no solo attribuiveis aos pheno-
menos electro-chimico e thermo-electrico. Na
prospeccao geophysica nido eniramos em conside-
racio, nem com as correntes felluricas nem com as
de origem devida as installacdes industriaes {cor-
rentes de induccao provocada pela manobra de
um bonde, ete.).

O movimento de agua atravez de canaes ca-
pillares de uma amostra de rocha, pode provocar,
correntes electricas de varios millivolts por melro.
Além disso a oxydacao parcial de differentes
amostras de minereo, como a galena, as pyritas,
ele., pode ser a causa de correnles que attinjam fa-
cilmente alguns decimos de volt.

O campo de applicacio do methodo de corren-
tes naturaes encontra o habitat nos differentes mi-
nereos que por oxydacdo se trasformam em oxy-
dos, peroxydos ou saes; dentre estes, citaremos: a
pyrita, a chalcopyrita, o mispickel e os differentes
arsenio-sulfuretos.

Os methodos potenciomeltricos como os electro-
magnelicos tém por objectivo erear, com auxilio
de uma fonle exterior, uma corrente eleclrica, ou
um campo electro-magnetico, que se propague no
solo, e de estudar a deformaciao dos diffearentes
factores que caracterizam esta propagacao. Para
isto, a energia electrica posta em jogo pode ser sob
a forma de correnle continua ou alternativa. Co-
mo a propagaciao de correntes eleciricas da lugar
4 criacao de um campo electro-magnetico, o estu-
do deste campo, se tornou a bhase de um conjuncto
de methodos de prospeccao electrica,

O factor principal que, em geral, inlervem,
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nas medidas electricas ¢ a “resislividade média ou
apparente™ das formacoes onde se propaga a cor-
rente electrica.

A resistividade electrica dos conslituintes da
crosta lerrestre varia dentro de limiles muito la-
tos, apresentando, porém, sempre uma resistivida-
de baslanie clevada e, na maioria dos casos, s6
permittindo a propagacio da corrente electrica
gracas a um grau de humidade mais ou menos
avancado, que sempre possuem. Faremos notar
(que, nas medidas electricas em questio, a conduc-
tibilidade que as influencia, ¢ a conductibitidade
electrolytica devida a presenca de agua de imbi-
bicao nos differentes corpos considerados como
isolanies no estado secco. E' o caso geralmente
encontrado na geologia applicada; a totalidade das
rochas apresenta uma conductibilidade electro-
lylica accentuada.

Os methodos potenciomelricos teem tido gran-
de desenvolvimenio nestes ultimos annos, e seu
raio de ac¢io cada vez mais se alarga; com os ul-
timos melhoramentos ¢ modificacoes em seus va-
rios typos de apparelhos poderemos affirmar
sem receio, serem os citados methodos de tao lar-
ga applicacio quanto o methodo magnetico, lem-
brando ainda seus recenles successos nos proble-
mas da engenharia civil: furdacoes de barragens,
profundidade da rocha firme (bed-rock), procura
de agua subterranca ele. A turma de (pesquiza
elecirica do Servico de Fomento da Produegio Mi-
neral applicou quando ainda fazia parte do
Servico Geologico e Mineralogico do Brasil, com
exito, o methodo de resistividade eleclrica. ao pro-
blema de profundidade do gneiss firme, em Nova
Iguasst e Deodoro — Estado do Rio de Janciro,

Além dos methodos principaes da geophysica
appdicada que vimos de citar, que sao os de maior
applicacao na pralica, existem outros de utiliza-
cao mais restricia, mas que, deverdo dentro em
pouco, conquistar tambem lugares de destaque.
Sdo os methodos de radioactividade, o geothermi-
co e o que estuda a propagacdao das ondas hertzia-
nas.

0 methodo radioactivo consiste na revelacio
das emanagoes radioaclivas emittidas por certas
rochas. Neslas determinacées, emprega-se, um
electroscopio de folhas de ouro, do qual se mede
o tempo de desearga com a ajuda de um microsce-
pio portatil, e de uma escala graduada. A des-
carga do electroscopio se faz sob a influencia das
emanacoes radioactivas. ,

O valor do grau geothermico que ¢ normal-
menle de um grau centigrado por 30 metros, mo-
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difica-se por varias causas; accao chimica, presen-
ca de materiaes radioactivos, differenca de con-
ductibilidade das rochas, modifica¢oes geologicas
causadas por pressoes, allrictos ou presenca de
agua.

Thermometros apropriados sio collocados nas
sondagens a differentes profundidades e notando-
se, neslas allitudes, as temperaturas, pode-se de-
pois iracar as linhas isothermicas.

As cndas herlzianas que alravessam os corpos
dielectricos sdo, porém, absorvidas ou reflectidas
pelos corpos conductores. Desla propriedade, uti-
lizada racionalmente, pederemos esperar o appa-
recimento de mais um methodo de prospec¢do geo-
physica.

E’ preciso nao c¢squecer que, a prospeceao geo-
physica, ou geophysica applicada é um conjuncto
de methodos auxiliares que niao prescindem, em
absolulo, dos estudos geologicos preliminares, nem
completamente das sondagens. Uma prospeeccao
geophysica deve ser cuidadosamente preparada
por um estudo geologico prévio ¢ pela analyse de
todos os ensinamentos sobre o problema visado.
Uma collaboracdo estreila entre geophysicos, geo-
logos e engenheiros ¢ absolutamente necessaria.
Emprehendida com criterio, a geophysica applica-
da, (rara ao problema proposlo, uma economia de
tempo e dinheiro, reduzindo ao minimo o numero
de sondagens ¢ cutras pesquizas mineiras, que sio
sempre demoradas e onerosas.

Terminaremos, apresentando o quadro junto,
da autoria do eminente professor Heiland, da Co-
lorado School of Mines dos Estados Unidos da
America do Norte, que offerece uma bella synthe-
se do que ¢ a prospec¢io geophysica.
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Classificacao dos methodos de prospeccio geophysica

(Segundo C. A. Heiland)

METHODOS DIRECTOS

Medida ; Apparelho ulilizado | Objecto das medidas | Applicacoes
e S— — T SIS S ———
|
| [ | Grandes massas, Es-
| Pendulo composto | Gravidade | tructuras da geolo-
| gia regional.
|
Gravimetrica | | | o
i i | Depositos de minereos,
| | | domos de sal; fa-
| Balanca de torsao | Gradiente e curvalura | lhas; relevo topo-
| [ | graphico sublerra-
; | | neo, etc.
- | | L |
| I , _
| | Declinagio, Intensida- |
| Magnetomelros | de horizontal e incli- |
; | nacao do campio ter- | s
| |  restre. |
| - e
| I |
f [ | Ferro; compostos mag-
Magnetica . Variomelros magneti- | Varia¢oes das intensi- | neticos ou diamag-
[ cos. | dades vertical e ho- | neticos. Depositos
, | rizontal. | intrusivos,  falhas;
! | | magnetita.
I |
i I
! | Inclinacao, Intensida- |
| Inductores terrestres | de vertical e hori- |
[ | zontal do campo ter- |
} | restre. |
] |
| | ! oo e
I _ !
- Electrodos impolariza- | ]
Correntes naturaes | veis com galvanome- | Curvas e perfis equi- | Minereos sulfuretados
| tro ou potenciome- potenciaes, | e falhas,
[ tro. \
| | o
Geothermica l Thermometros | Grau geothermico, . Horizontes  petrolife-
f | | ros: falhas, etc.
O I
; l !
Radio actividade ' Electroscopio ou ele- | Tonisacio relativa. Falhas, dyckes, filoes

|
| ctomelro, |
| |
! !

— — — — = = —— —
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Classificacao dos methodos de prospecc¢ao geophysica

(Segundo C. A. Heiland)

METHODOS INDIRECTOS
| Velocidade e tempo de
Sismica | Sismographos propagacao da onda | Identicas a4s da balan-
| sismica | ca de lorsio.
| Falhas, formacoes se-
| Galvanometros. | Resistividade media | dimentarias e jazi-
Electricas (corrt. conti- | Potenciomeiros. | do solo. — Tracado | das metallicas. —
nua). | Electrodos imporaliza- |  de curvas equipoten- = Topographia subter-
| wveis. | ciaes. | ranea a pouca pro-
‘ | fundidade.
- . . =g . Ii
Electricas (corrente al- | Dispositivos potencio- | Phenomenos electro- | Jazidas metallicas. —
ternativa) . metricos e electro- magneticos. | Filoes metalliferos.

Ondas hertzianas.

magnelicos.

| Emissores e receptores
| deT. S. F.

| Reflexdo ou absorpcio |
| das ondas de inter- |
| ferencia. '
! |

S

Camadas  aquiferas;
conductores, — Zo-

nas saliferas. — Ap-
plicacio muito limi-
tada.
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XVI® CONGRESSO INTERNACIONAL DE NAVEGAGAO

Communica¢ao do Departamento Nacional de Portos e Navega-
¢ao ao XVI.° Congresso installado em Bruxellas, a 2 de
Setembro de 1935

A questido das dragagens intensivas, por suc-
cao, foi ja objecto de importantes communicacoes
ao Congresso do Cairo, em 1926.

Propomo-nos, no momento, dar conhecimento
ao Congresso dos trabalhos que serdo realizados
no Brasil, para melhoramento ¢ manutencao dos
canaes de accesso nas barras de alguns pequenos

portos do nordeste do nosso Paiz.

As communicacoes, objeclo da presente sessao,
sdo somente sobre os machinismos utilizados para
execucao das dragagens e derrocagens de grande
potencia. Porém, achamos interessante, no mo-

mento em que o Brasil adquiriu uma draga de suc-

ra), Aracaji (estuario do rio Camocim), Amarra-
cio (n'um dos bracos do delta do rio Parnahyba),
¢ S. Luiz do Maranhao, no estuario dos rios Ba-
canga e Anil na bahia de S. Marcos.

No quadro que se segue sdo encontrados os
principaes elementos que permitiem avaliar os
trabalhos previstos.

Os principaes caracleres physiographicos des-
ses portos, e estuarios sao:

O porto de Ilhéos esta situado junto a cidade,
a margem esquerda do rio Cachoeira, largo de 400
a b00 metros, e com profundidade de 4 a 8 me-
tros, sob o nivel de baixa-mar de syzgias, pelo lal-
weg, até a embocadura do rio, que fica a 1.600°me-

Profundidade minima

referida no #ero

Marés, referidas |

hydrographico | hyd::g::;';lieo ! ‘ Volume do material Naturesa
NS. LOCALIDADES | PR, a dragar | do
| M3 fundo
Actual ‘ A dragnr | Maxima Médin
| [
| 1 J | r
_ L g EF 2] | _
1 S. Luiz do Maranhdo. .. | 47 | 70 | 76 | 38 | 880.000 ' areia
2 AMBITAGAD v way s o wie | 10 | 6,0 | 42 21 | 200.000 areia
3 | Camotmii.. ... seyes o | 15 | 50 | 4,0 20 | 600.000 areia
4 | Barra do R. S. Francisco. | 3.3 50 3.0 | 1.3 800.000 areia
8 | ATaeajl .. v sa se e e 40 | 60 | 32 | 16 | 500.000 areia
6 | Dhéos ov s 56 we e s 5o | 15 60 | 24 1,2 | 250.000 ; areia
| | l | B |
Gube 108l icoos 06 6 o5 woni e B e o 3.230.000 M3

cdo, auto-transportadora, fazer uma descripcao
succinta sobre trabalhos destinados a esta draga,
rabalhos muito importantes, pois que serdo exe-
cutados em mar agitado.

0] jﬁrogramma de trabalho organizado para
csse mister abrange, em elapas successivas, as bar-
ras dos portos de Ilhéos (estuario do rio Cachoei-
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tros do porto. Nesse trajecto o rio é muito sinuo-
so e de curvas um pouco apertadas, pelo effeito da
avancada de morros de pedra, o da “Uniao”, na
margem esquerda, a jusanle da cidade, virado
para o sul, e na embocadura, a margem direita, vi-
rado para o Norte, o “Morro de Pernambuco”, an-

tiga ilha, ligada, aclualmente, ao continente por
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uma alta restinga arenosa. No cimo desse morro
esta o Pharol, cujas coordenadas sio: Latitude Sul
14°48'33" e Longitude W de Greenwich de 39°01'20™,
O canal muito estreito, ¢ contiguo 4 margem es-
querda desde a cidade até a ponta rochosa da
“Uniao”™, dahi, passa 4 margem direita e rente ao
“Morro de Pernambuco”, até o mar. No estuario
do rio exisle uma barra, com cerca de 25 metros
d’agua em maré minima, com um ponto com 1,5
melros apenas. A amplitude maxima da maré
nessa regiao ¢ de 2,40,

Ilhéos serve de escoadouro aos productos,
principalmente cacau, de parle de uma vasta re-

gido muito fertil e ainda coberia de mattas, com-
prehendendo o Sul do Estado da Bahia e o Nordes-
te do de Minas Geraes. Uma estrada de ferro de
concessiao estadual, pertencente a4 “The Bahia
South Western Railway”, que actualmente tem 82
kilometros de extensao, serve a esse Hinterland.

Uma pequena dragagem da barra, conforme os
dados do quadro acima, resolvera o problema de
transportes maritimos para esse porto, dentro das
necessidades actuaes.

A cidade de Aracaju, capital do Estado de Ser-
gipe, esta siluada a4 margem direita do rio Sergi-
pe, tambem denominado Cotinguiba. O curso do
rie ao longo da cidade ¢ no rumo Norte-Sul, a sua
largura ¢ muito uniforme, regulando de 900 me-
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tros, com profundidades que vao de 14 a 15 me-
tros. Na frente da cidade e contigua ao littoral
estende-se uma bacia, desimpedida e funda, de
cerca de 125 hectares de superficie, comprehendi-
da entre as isobathas de 6 meliros de cada lado do
rio. E’ esse o porto de Aracaju.

O esluario do rio abrange a linha geral da cos-
ta maritima, a qual nessas paragens desenvolve-
se no rumo approximado de NE-SW. A’ margem
direita do estuario, numa elevaciao de 15 melros,
esia erigide o Pharol de Aracaju, cujas coordena-
das geographicas sao: Laltitude Sul 10°58°30" e
Longitude W de Greenwich 37°03'357.

O rio Sergipe tem um curso de 150 kilome-
tros, ¢ de pequeno caudal de agua doce, excepto

nas cheias fluviaes de cada anno. As marés, cuja
amplitude varia de 1,6 a 3,"2 nas syzygias, pene-
iram desimpedidamente a 24 kilometros 4 montan-
le da cidade, onde o rio ainda ¢ largo e profundo,
accumulando ahi, um grande prisma de maré e es-
tabelecendo-se correntes de fluxo e refluxo de 0,7
a 1,5 metros por segundo. Assim, pois, o regime
do rio ¢ antes maritimo do que fluvial — sb nas
grandes cheias annuaes ¢ que séem eslabelecer-se

vazanles de grande correnteza.

A cosla atlantica, nessa regido, ¢ batida pelos
venios de ESE a SSE, sendo o resultante dos ven-
los reinantes de S 58° E.
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A velocidade dos ventos attinge, as vezes, a 20
meltros por segundo.

Em consequencia da orientacao geral do litto-
ral maritimo, no rumo SW, entre o estuario do rio
S. Francisco e a bahia de S. Salvador, a inciden-
cia dos ventos reinantes e dominantes em seu con-
juncto se faz quasi normalmente a costa, resul-
lando disso que as areias, arrastadas pelas cor-
rentes e arremessadas pelas vagas, caminhem nes-
sa zona littoral geralmenie para terra formando
no estuario dos rios — em grande escala no rio
S. Francisco e em menores proporcoes nos ouiros,
como o Sergipe, o Vasa Barris, o Real e o Ilapicuri
__ extensos bancos de areia enraizados ao littoral,
passando a distancia maior ou menor em volla das
embocaduras dos referidos rios, formando barras
de grande envergadura, através das quaes por um
ou mais passes se faz a navegacdo de restricto ce-
lado, emquanto, geralmente os estuarios apresen-
tam no interior ancoradouros profundos e abriga-

dos.

O problema de Aracaju consisie, pois, na aber-
tura pela dragagem de um canal, nas condicdes ja

indicadas, através de um desses passes.

Mutatis mulandis, é o problema da abertura
dc canal através da barra do rio S. Francisco,
com os caracteristicos indicados no quadro.

A cidade de Camocim com o seu pequeno por-
tc acha-se na margem esquerda do rio, do mesmo
nome, a cinco kilometros do oceano Atlantico; o
canal principal costeia a margem esquerda do rio
desde a barra, que é franca para embarcacdes até
14 pés de calado, emquanto outros canaes, muito
rasos, serpeiam por entre ilhas ¢ bancos arenosos.
No porto ha fundos até 7,"50 em baixamar media
de syzygias, mas o canal navegavel ¢ obstrui-
do por innumeros baixios, deixando apenas 2 me-
tros d’agua e as vezes menos,

O problema, nesse porto, tambem sera resol-
vido pela dragagem e fixacdo das areias movedi-
cas das ilhas, que guarnecem a margem direita do
rio.

O porio de Amarracao esla situado sobre o
braco mais oriental do rio Parnahyba, o Igarassu,
na Latitude Sul de 2°53’'17" e Longitude W de

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

Greenwich de 41°40°447, a dois kilomelros de Ata-
laya, no littoral maritimo e a cerca de 17 da cida-
de de Parnahyba, que ¢ o emporio commercial de
todo o Estado do Piauhy e acha-se na margem di-
reita do mesmo Igarassu.

0 rio Parnahyba, a 10,20 kilomeiros acima da-
quella cidade, divide-se vindo langar-se no Ocea-
no Aflantico por cinco boccas, que de Leste para
Oesle se denominam: Igarassi ou Amarracao, Ca-
narias, Caju, Carrapato ou Melancicira e Tutoia, e
envolvendo um delta alongado de ilhas areientas
¢ de manguezaes, cortados de igarapés, que abran-
ge uma extensdo littoranea de 95 kilometros.

0 porto de Amarracao, tera solucionado o pro-
blema de seu accesso com os melhoramentos da
navegabilidade do Igarassi por meio de dragagem
e fixacio das areias movedicas que abundam nes-

sa regiao.

O porito de S. Luiz do Maranhio, na Latitude
Sul de 2°31° e Longitude W de Greenwich de 44°17°,
esta situado nos estuarios dos pequenos rios Ba-
canga e Anil, da ilha S. Luiz, que reunidos desem-
bocam, entre as pontas da Guia ¢ da Areia, na vas-
ta bahia de S. Marcos, entre a qual e a de S. José
fica de permeio a referida ilha, sendo que um es-
treilo canal denominado Canal do Mosquito as une
pelo lado Sul da ilha. Estas bahias sao como que
os estuarios enormemente alargados de caudalo-
s0s rios: o Mearim com o Grajaha e o Pindaré por
um lado, e o Itapecuri e o Monim por outro, 0$
quaes compdem a dilatada réde fluvial que esta-
belece as communicacoes com todo o interior do
Estado do Maranhao.

Na Bahia de S. Marcos, de Leste para Oeste,
levaniam-se, entre outros, os bancos do Coral, do
Meio, da Peixada e de Itacolomy, este ultimo uni-
do ao littoral continental, e mais para o interior
o de S. Marcos, unido 4 ilha de S. Luiz, e o da
Cerca. Entre os canaes mais ou menos profundos
que os enfremeiam, o principal-é seguido pelos na-
vegantes ¢ o que fica entre os bancos do Meio e das
Almas, medindo 7.5 kilometros de largura minima
entre as isobathas de 9,5 metros (5 fathoms), e
apresentando até 45 metros de profundidade. Pro-
segue este canal principal para o interior, dividin-
do-se em dois pelo banco da Cerca e pela ilha do
Médo dos dois lados da entrada para o Bacanga;
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em frente a esta entrada a largura do esteiro na-
vegavel ¢ de mais de 10 kilometros, contados entre
as curvas de dez metros com fundos que altingem
a 50 melros.

Junto ao forte de Santo Antonio fica 2 entra-
da do unico canal de accesso ao porto, o qual ¢
orientado na direc¢ao NNW-SSE e tem actualmen-
te a profundidade minima de 4,"50. A amplitude
da maré ahi é das maiores observadas na costa do
Brasil — de cerca de 8 melros.

O problema de accesso ao porto ficara resol-
vido com a dragagem, conforme cs dados referi-
dos no quadro.

A preferencia a dragagem na solucio do pro-
blema do estabelecimento de passes navegaveis,
airavés dessas barras ¢ dada attendendo ao aspec-
lo economico. As obras fixas — construccio de
diques para dirigir as correntes, molhes para pa-
rar o caminhamento das areias postas em movi-
mento pelas ondas, ete., conslituem trabalhos de
orcamentos elevados e que, portanto, sé devem ser
empregadoes conforme a importancia economica do
porto beneficiado, ou quando o regimen da costa

ndo assegure a efficiencia da dragagem.

Hoje, com a evolucao dos apparelhos de dra-
gagem, como se verifica dos excellentes relatorios
apresentados ao Congresso, na maior parte dos ca-
sos, o unico methodo pratico de melhoramento e
manutencao dos portos consiste na dragagem in-

tensiva por succio.

E’ verdade que no Brasil temos um exemplo,
talvez o mais notavel do Mundo, de melhoramen-
lo de barras, com grande successo, por meio de
obras fixas. E’ o da barra do Rio Grande do Sul,
onde se obteve a profundidade de mais de nove
meiros, numa barra que tinha cerca de 4 metros,
com a construccdo de dois molhes convergentes,
avancando para o mar numa exlensao de 5 kilo-
metros, sem auxilio da dragagem.

Estando tambem, em execucido, actualmente,
os melhoramentos das barras de liajahy e Laguna,
no Estado de Santa Catharina, no Sul do Paiz, com
a construc¢ao de molhes curvos segundo os prin-
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cipios preconizados pelo engenheiro americano
Henry Clay Ripley, principios estes divulgados na
Franca pelo saudoso engenheiro Malaval,
Todavia, nos pequenos portos do Nordeste, — a
que nos referimos — foi dada preferencia a dra-
gagem como solucao mais rapida e mais eco-

nomica.

Para isso o Governo Brasileiro fez acquisi¢ao
de uma draga aspirante, auto-transportadora,
construida pela conceituada casa F. Schichau G.
m.b.H., Elbing, ¢ do mesmo typo da draga “Ma-
nila™ fornecida, em 1930, ao Governo Americano
para as Ilhas Filipinas — e cujos caracteristicos

principaes sio:

comprimento . ..o i vissne e sverieiiee 57,"905
LAargura s 5 e o saesnanmamis e 10,82
Poiital s & ¢ ¢ ov s e dRva e 4.7
Calado sem carga, na préa ............ 1,73
Calado sem carga, na popa ........... 3.4
Calado médio, com equiplagem completa,

com 1.000 tons. de material draga-

do e 73 tons. de carvao e agua .... ' 4,70

Capacidade de carga, sendo de 165 o

peso especifico do material dragado 600™
Velocidade média de marcha, com carga 10 nos
Profundidade maxima de dragagem 15 m.

Tripulacao (incluindo capitao) . . .... 12 pessoas

A draga foi construida como navio de alta ca-

botagem de accordo com as prescrip¢oes do Lloyd

Germanico e conforme a classe + “100 E dragas
K™ 4

O tubo de succao nao ¢ semi-flexivel, como o
da draga Pierre-Lefort, que deu excellentes resul-
tados no estuario de la Gironde e no canal para a
sahida do paquete “Normandie” de Saini-Nazaire,
mas sim com os caracteristicos patenteados da casa
Schichau e identico ao da draga “Chien-She” ad-
quirida ultimamente pelo Whangpoo Conservancy
Board of Shanghai — e que ¢é hoje, no genero, a
maior draga do mundo.
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ESPECIALISACAO

O brasileiro ¢ geralmente dispersivo nas mais
diversas manifestacoes de sua intelligencia e em
todas as actividades praticas a que se dedica.

Verifica-se esta verdade a cada passo, em to-
das as regioes deste vasto Paiz, e em suas mais dif-
terentes camadas sociaes.

Apezar de possuirmos um nivel intellectual
superior ao da maioria dos povos extrangeiros, re-
lativamente ao ponto de vista de especializacoes,
ficamos em plano bastante inferior ao delles, o
que incontestavelmente, muito prejudica o nosso
progresso e prosperidade, para cujo desenvolvi-
mento ¢ factor essencial, da maior importancia, a
cooperacao de technicos especializados nas diver-
sas actividades em que se baseia a riqueza de uma
Nacao.

E’ triste constatarmos que ndao sabemos apro-
veitar o dom precioso de intelligencia com que o
destino nos obsequiou; infelizmente, faz parte in-
tegrante da indole do brasileiro ser dispersivo.
Ha quem procure explicar esta falta de constancia
nos objectivos do homem brasileiro, allegando so-
bretudo a diversidade de sua “indole ethnica™. E’
acceitavel a causa indicada, mas absolutamente
nao deve ser motivo para que cruzemos os bracos
ante a explicacao da origem do mal e nao procure-
mos com todas as nossas forcas annullar as suas
desasirosas consequencias entre as quaes, a mais
grave e perniciosa, ¢, sem duvida, o “scepticismo™
mais ou menos generalizado, na actualidade, en-
tre todos os brasileiros.

E’ esta descrenca nas possibilidades da Patria,
este desanimo no futuro do Paiz, o principal res-
ponsavel pela situacdo de inferioridade em que
nos enconiramos perante as demais nac¢oes civili-
zadas.

Ja disse Vicente Licinio Cardoso que o brasi-
leiro apresenta muitas vezes as caracterislicas de
“povo velho. Velho por possuir crencas escassas
no futuro. E’ uma verdade que nao pode deixar
de nos entristecer, principalmente por sabermos
que possuimos as demais qualidades necessarias
para vencer em qualquer esphera de actividade
humana. A intelligencia, o patriotismo, o espiri-
to de fraternidade e principalmente o elevado grao
de capacidade de Irabalho do homem brasileiro,
justificam plenamente esta certeza. Entretanto,
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NECESSARIA

Decio de Vasconcellos

a versalilidade do caracter do nosso povo annulla
todas as qualidades que possue, collocando o Paiz
num plano de inferioridade que absolutamente nao
merece.

Chegamos ao ponto de precisarmos, ainda
hoje, “importar™ a quasi lotalidade dos technicos
necesarios ao nosso desenvolvimento scientifico e
economico,

A “colacio” do technico nacional chegou a tal
grao de desprestigio, que ¢ bastante allegar a qua-
lidade de exlrangeiro para que a remuneraciao re-
lativa aos servicos prestados, seja elevada ao do-
bro, ou ainda mais, da conseguida por um profis-
sional brasileiro. ;

0O homem brasileiro entende de tudo, nao se
pode negar, mas infelizmente entende muito pou-
co de cada cousa. Conhece os mais diversos assump-
tos; Mathemaltica, Sociologia, Polilica, Militaris-
mo ou Financas, qualquer que seja a sua cultura,
nao deixa de apresentar sempre a sua opiniao a
respeilo; mas o facto, que nos envergonha e nos
deprime, ¢ que, quando precisamos de technicos,
somos obrigados a lancar mao do elemento extran-
geiro pago a peso de ouro, dando ao mundo uma
friste impressio de nossa incapacidade intellec-
tual.

O brasileiro precisa se convencer que, mercé
de sua intelligencia, tem aptidio e possibilidades
para se aprofundar em qualquer assumpto para o
qual deseje encaminhar suas actividades; é neces-
sario, porém, que tenha uma directriz segura, de
accordo com a vocacido individual de cada um, e
que procure seguil-a, com coragem e confianca,
aié o fim.

E’ principalmente no ramo de Engenharia, de-
vido 4 muliiplicidade de suas especializacoes, que
mais se faz sentir a falta de uma orientacao firme
permittindo ao profissional um aperfeicoamento
constante de conhecimentos applicados numa de-
terminada direccdo.

Hoje em dia, na sua grande maioria, o enge-
nheiro recem-formado nao sabe o que fazer; sao
tao diversos e numercsos os caminhos a seguir,
que elle ou se sente indeciso e desanimado ante a
difficuldade da escolha, encostando-se a algum
emprego publico, ou procura seguir qualquer um
delles de accordo com a primeira opportunidade
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que se lhe apresenta, encaminhando posteriormen-
te sua aclividade em diversos senlidos, conforme
a necessidade do momento,

Perde-se assim uma quantidade apreciavel de
energia, (inutilizada pela versatilidade de suas ap-
plicacoes), justamente a que maiores beneficios
poderia irazer ao Paiz pelo campo vastissimo de
suas possibilidades e pelas investigacoes de ordem
technico-scientificas de sua competencia.

Siao tao profundamente diversas as numerosas
applicacées da Engenharia moderna, que somente
com uma perseverante aclividade encaminhada
numa mesma direccao, seria possivel a formacao
de technicos especializados de que temos necessi-
dade para o nosso desenvolvimento.

A recente orientacao dada as Escolas de En-
genharia com a creacio de cadeiras optativas e
facultativas, ja ¢ um passo em prol da eman-
cipacao da profissio de engenheiro, ora agrilhoa-
da vexatoriamente aos pe€s do technico extrangei-
ro. Para se conseguir alguma cousa de util verda-
deiramente ¢ necessario, porém, que desde os pri-
meiros annos do curso academico, os mestres pro-
curem descobrir a verdadeira vocaciao do alum-
no, encaminhando-o de modo a que possa se apro-
fundar o mais possivel no assumplo de sua pre-
dileccdo, sem prejuizo, ¢ claro, dos conhecimentos
de ordem geral,

Justamente, devido a dispersividade do tem-
peramento e da mentalidade do brasileiro, ¢ que
mais se torna necessaria uma acciao bem cuidada
do nosso Governo, em beneficio da Nacao, no sen-
tido de coordenar e encaminhar convenientemen-
te actividades dispersas e sem orientacao. Mesmo
nos paizes onde os elementos de sua populacao
possuem as qualidades necessarias de perseveran-

¢a e de “conlinuidade psychica”, como, por exem-
plo, a Allemanha e os Estados Unidos, a interven-
c¢io do Governo se faz sentir de maneira efficien-
te na preparacao ¢ aperfeicoamento dos seus tech-
nicos.

No Brasil, quasi tudo esla ainda por fazer
neste sentido; num vergonhoso desinteresse pelo
nosso futuro, ndo se cuida satisfatoriamente da
formacao do nosso corpo de technicos profissio-
naes; acha-se mais facil e mais pratico ir buscal-
os no extrangeiro quando delles se precisa. Ja ¢
tempo de tentarmos realizar a emancipacdao do
profissional brasileiro, acompanhando assim a
tentativa de independencia economica de que so
agora se comeca a cuidar convenientemente.

Seria vantajoso que o futuro technico tivesse
facilidade em praticar sua especialidade desde o
inicio dos seus estudos, devendo ser obrigatorio o
seu aproveitamento em estabelecimentos officiaes
ou particulares, como sejam: laboratorios, insti-
tutos, directorias, organizacoes industriaes, ete.,
onde fosse possivel o seu aperfeicoamento, isto al-
liado a creacido de cursos technicos especializados
annexos as Escolas de Engenharia. Neste senti-
do, a carreira medica tem alcancado maior pro-
gresso nos ultimos tempos em nosso Paiz, gracas
as organizacoes hospitalares onde os alumnos de
medicina tém possibilidades de praticar e apro-
fundar-se nas especialidades de suas predileccées.

Desejariamos, para maior gloria do Brasil
que o mesmo acontecesse com a profissao de en-
genheiro que, bem orientada, muito podera fazer
em prol do desenvolvimento e engrandecimento
do nosso Paiz, que bem merece occupar uma po-
sicio de maior prestigio entre as demais nacoes
civilizadas.
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A SSUMPT

Curso de revisio e aperieicoamento de
mathematica

Com a presenca de representantes do Sr. Pre-
feito do Districto Federal, do Director de Engenha-
ria, de Sub-Directores, engenheiros e pessoas gra-
das, inaugurou-se solemnemente, no dia 15 de Ju-
‘1ho ultimo, o curso de Revisao e Aperfeicoamonio
de Mathematica, curso destinado aos engenheiros
da Direcloria de Engenharia da P. D. F., e pre-
paratorio aos cursos de especializacao creados pelo
Dec. n. 4.467, de 27 de Out. de 1933.

Assignala este acontecimento o inicio de uma
nova phase na renovacdo do corpo technico da
Directoria de Engenharia,

O aperfeicoamenio e “mise au point™ dos co-
nhecimenios profissionaes, bem como a divisao
por grupos, formando especializacoes, de accordo
com as conveniencias do servico de engenharia da
Prefeitura do Districto Federal, ha muito vinham
sendo reclamados pela modernizacao desse orgao
technico da Municipalidade.

Taes medidas, no seculo que passa, em que no-
vas e numerosas investigacoes aprofundam e di-
latam todos os campos de conhecimentos huma-
nos, representam uma consequencia necessaria e
inevitavel, tendo por causas, de um lado todas as
actividades humanas se definindo pelo trabalho
especializado, divisao unica capaz de apresentar
rendimento compativel com os interesses economi-
cos e sociaes do momento; de outro lado a con-
viccdo de que somente uma solida cultura e o co-
nhecimento perfeito do campo technico em que o
engenheiro trabalha poderido conduzil-o a obra fe-
cunda.

E’ a obliteracdo desta verdade que tem levado,
principalmente’ no Brasil, a experiencias infeli-
zes.

Multiplas causas para isto tem contribuido, in-
clusive as que sdo oriundas dos proprios cursos
universitarios.

Na vida pratica, o novo engenheiro, nao rara-
mente, encontra situacdes em que “na qualidade
de engenheiro civil” (como é commum ouvir-se)
deve ter tantos e tao differentes conhecimentos
como difficilmente podera reunir. E quasi sem-
pre, ou por desconhecimento da realidade am-
biente, ou por contingencias de caracter economi-
co, falta-lhe a lealdade para proclamar o que ver-
dadeiramente sabe e o que necessita conhecer.
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U ambiente incolor, em que todos tratam de
tudo, constitue meio favoravel a formacao de
personalidades technicas cujo falso prestigio se
apoia em phenomeno pessoal.

Para felicidade nossa e do Brasil, a mocidade,
enveredaindo pelo caminho certo, descortina a re-
accio contra as mystifica¢ées do meio. Prevale-
cera a cullura legitima, cimentada por um cuida-
doso esiudo desde as bases fundamentaes, até as
uliimas divisoes das especialidades adoptadas.

Os engenheiros da P. D. F. — em vibrante
demonstracio, dio um teslemunho da convicgao
de que estiao possuidos, do desejo de perfei¢ao, do
escrupulo na revisao de seus conhecimentos, —
quebrando-se de uma vez para sempre, 0s tolos
preconceitos tio malsinados e nocivos a constitui-
cao das bases scientificas e technicas exigidas pela
necessaria “especializacao™ do engenheiro.

Constituem documentos de eloquencia frisan-
te as listas de inscripcio, principalmente se con-
siderarmos o caracter inteiramente facullativo,
em que sao dados estes cursos, ;

Encerram elles, nomes que representam legi-
limas expressoes da cultura technica, ndo 86 nos
quadros da Engenharia da Prefeitura do Districto
Federal, mas, sem nenhum favor, de todo o Brasil.

Significativamente fala, outro tanto, o numero
a que attingiram as inscripcoes — 99 — inscrip-
coes officiaes, contando-se entre ellas, do quadro
de engenheiros:

2 sub-direclores

28 engenheiros-chefes

56 engenheiros-ajudantes
1 architecto-ajudante.

Oulras inscripcoes:

9 de outras categorias da D. G. E.
4 do visinho Estado do Rio,

¢ ainda frequentando o curso sem inscrip¢do offi-
cial, outros engenheiros, architectos e estudantes,
mediante autorizacoes especiaes.’

A orientacdo deste curso foi confiada ao prof.
Lelio Itapuambyra Gama — uma das vigorosas
culturas da mathematica contemporanea. O seu
nome corresponde 4 garantia de exito que deste
curso se espera.

O successo que auguramos aos cursos de Re-
visio e Aperfeicoamento, certamente corresponde-
ra 4 expectaliva da Directoria de Engenharia, que
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estda de parabens, pois inaugura uma orientacio
moderna, ¢ racional, capaz de conduzir 4 forma-
¢io de elites, onde a seleccao se fara, expontanea-
mente, pela factor primordial num Departamento
de Engenharia — a cultura,

Oxala que o exemplo fructifique em todos os
departamentos de engenharia do paiz.

Emulsoes betuminosas

Data de poucos annos o inicio dos estudos fei-
tos em lorno das propriedades essenciaes das
emulsoes betuminosas para emprego em esiradas
de rodagem No Brasil, hoje em dia, em que uma
tendencia se faz senlir relativamente ao seu uso
em servicos de inicialiva official, lorna-se urgenle
o estabelecimento de requisitos a que deverao sa-
lisfazer na pratica.

Entre nos ainda niao foram elaboradas, ao que
nos consia, normas determinantes daquellas pro-
priedades, de modo que, neste caso, nao ha como
fugir ao estudo dos resultados a que a lechnica
alheia attingiu, e a4 analyse das condicoes locaes
que possam decidir da adopcio parcial ou lolal,
ou da rejeicao dos postulados estabelecidos.

De um modo geral o estudo das emulsoes be-
tuminosas se apresenta sob dois aspectos, o pri-
meiro relalivo as propriedades physico-chimicas
do material, e o segundo ao seu comportamento em
servico na estrada. Dentro desses dois pontos de
vista ha uma variedade consideravel de condicors
a estatuir.

Reconhecendo que os methodos de exame das
emulsoes betuminosas, bem como a organizacao
das especificacoes respectivas, se deviam estabele-
cer em bases internacionaes, o World Peltroleum
Congress reunido em Julho de 1933, em Londres,
criou uma Sec¢ao de Emulsdes Beluminosas, de
que participaram os Estados Unidos, a Franca, a
Allemanha, a Dinamarca, a Inglaterra e a Italia.
Pelas communicacoes recolhidas cerificou-se que,
inicialmente, niao havia grande diversidade de opi-
niao quanto as qualidades essenciaes a exigir das
emulsoes betuminosas, variando apenas pequenos
detalhes dos tesls a introduzir, e que era possivel
e desejavel um trabalho de conjuncto para eslan-
dartizacio dos methodos de analyse.

Em Janeiro de 1934 o presidente da Road
Emulsion and Cold Bitumirous Roads Association
Ltd. escreveu para varias associacdes congeneres
da Europa e da America propondo a cooperacao,
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no estudo de uma amostra fraccionada do mesmo
material, e eshocando os seguintes tests:

— Conleudo d'agua.

— Homogeneidade,

— Viscosidade,

— Resistencia a baixas temperaturas.

— “Lability” (Termo proposto para repre-
sentar a estabilidade do material na estrada, sob
condicoes effectivas de emprego).

Recolhidas as respostas, e depois das démar-
ches necessarias a servicos de tal natureza, foi re-
solvido, numa reuniao final realizada em Munich
pouco anles da inauguracao do Selimo Congresso
Internacional de Estradas (Set¢mbro de 1934),
apresentar um relatorio das actividades anterio-
res, contendo lypos padroes de fests a que deve-
riam ser sujeitas as emulsoes betuminosas. Esies
tests, que foram recommendados pelo Congresso,
podem ser resumidos do seguinte modo:

1.0 — Um test de conteudo d’agua, por disti-
lacio em solvente apropriado.

2. — Um fest para nao homogeneidade de
dispersao, isto ¢, para determinacao da percenia-
gem de particulas grosseiras do binder, pela pas-
sagem da emulsao em peneira conveniente,

3. — Um test de estabilidade em deposito,
comprehendendo um fest a longo e outro a curto
prazo, .

4.2 — Um lest de coagulacio da emulsiao a bai-

Xa lemperalura.

5. — Um fest de viscosidade por meio de vis-
cometro de Engler a 200C.

6.2~ Um fest de “lability of use”, por um pro-
cesso empregando a evaporagiao da agua sob con-
di¢oes de agilacio mecanica.

Essas resolucoes foram seguidas de detalhes
de cada test, apparelhagem necéssaria, methodos
de ensaio, precisao das medidas, e notas,

(Referencias extrahidas do artigo de Percy E. Spielmann
publicado na Revista “Roads and Construction”, Nov.
1934).

I.A. M.

Regulamento das piscinas de natagao. appro-
vado pelo Sr. Ministro da Educacdo e
Saude Publica, em 21 de Mar¢o de 1934

Art. 1.2 — Das exigencias deste regulamento
relativas as piscinas de natacio, sbmente ficam ex-
cluidas as piscinas ulilizadas apenas pelas fami-
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lias de seus proprielarios ou pessoas de suas rela-
coes.

Approvacao de projeclo.

Art. 20 — Nenhuma piscina, resalvado o art.
1., podera ser construida no Districto Federal, sem
que seus projectos tenham tido a approvacao da
Inspectoria de Engenharia Sanitaria, e nao podera
funccionar sem que tenha sido concedida licenca
pela mesma Inspectoria.

Fiscalizacdo.

Art. 3.2 — Este Departamento reserva-se o di-
reito de fiscalizar em qualquer occasiao, por tech-
nico da Inspectoria de Engenharia Sanitaria, o
funccionamento das piscinas afim de verificar si
sio cumpridas as exigencias estabelecidas no pre-
sente Regulamento.

Consirucedo.

Art. 40 — As installacdes de piscinas deverao
satisfazer as seguintes condicoes constructivas:

1.°) Serdo projectadas e construidas de tal
maneira que se possam conservar com facilidade
em perfeito estado de limpeza.

2°) A localizacio dos orificios de entrada e
de sahida da agua garantirio uma boa distribui-
cio da agua limpa que chega as piscinas.

39) As connexdes da réde de distribuicdo da
cidade com as piscinras nao deverao, em hypothe-
se alguma, apresentar possibilidade de inversio
de corrente, e invasio dos encanamenlos da réde
pelas aguas destas installagoes.

4°) Chuveiros, latrinas, mictorios e lavato-
rios deverdo ser previstos na razio de um chuvei-
ro para 40 banhistas, uma latrina para 40 mulhe-
res, uma latrina e um mictorio para 60 homens e
um lavatorio para 60 banhistas. O numero des-
tas installacdes sera calculado considerando as ho-
ras de maior frequencia na piscina. Tanto os chu-
veiros, como as latrinas e os mictorios deverio fi-
car proximos & entrada das piscinas, afim de que
sejam usados pelos banhistas antes do banho de
piscina.

5.°) Niao poderdao ser adoptados revestimen-
tos ou tapetes de que se desprendam fibras ou
particulas capazes de perturbar o funccionamento
da installacio.

6.2) O contorno das piscinas devera estar
isolado de tal maneira que os banhistas nellas so-
mente possam ter ingresso apos passagem por um
tanque raso contendo uma solucio de hipocloreto
deixando uma taxa de chloro residual de 0,6 e que
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obrigue a4 lavagem dos pés. Os espectadores fi-
cardo impossibilitados de chegar ao recinto reser-
vado aos banhislas,

7.9)  As calhas existentes deverao esgotar para
fora das piscinas, tendo disposicio capaz de im-
pedir a volta das aguas ahi lancadas 4 mesma pis-
cina.

Qualidade da agua,

1

Art. 5. — Salvo nos casos especiaes de que
trata o paragrapho seguinte, todas as piscinas quer
de agua doce, quer de agua salgada, terao as suas
aguas filtradas e traladas com chloro ou seus com-
postos, os quaes deverdao deixar na agua, sempre
que a piscina estiver em uso, um excesso de chloro
livre de 0,2 a 0,5 partes por milhdo.

§ upico. — As piscinas cujas aguas liverem
reovacdo total em prazo inferior a 12 horas com
agua de boa qualidade, poderao a criterio da Ins-
pectoria de Engenharia Saniltaria, ser dispensadas
de fillracdo.

Art. 6.2 — A acidez ou a alcalinidade da agua
sera controlada pelo processo de pH, devendo esle
indice ficar comprehendido entre 7 e 7.6.

Art. 7.° — A agua das piscinas deve apresen-
tar uma limpidez tal que nos pontos de maior pro-
fundidade possa ser visto com nitidez o revesti-
mento do fundo das mesmas.

§ unico. — Os depositos no fundo das pisci-
nas bem como as escumas e as materias que so-
brenadam deverido ser removidas diariamente.

Art. 8.2 — Todas as analyses de agua necessa-
rias para a observancia deste Regulamento serao
feitas de accordo com os processos recommenda-
dos pela Associacio Americana de Saude Publica.

Processos de tralamento,

Art. 9.0 — Para a manutencao de uma agua
de boa qualidade, o Departamento Nacional de
Saude Publica recommenda a filtracio em filiros
rapidos de areia e a esterilizacao pelo chloro liqui-
do (simples ou combinado com amoniaco) como
sendo os mais efficientes e praticos dos modernos
processos de tratamenlo de agua. A acidez que
os processos desenvolvem e que tende a augmen-
tar, favorecida pela fraca alcalinidade de nossas
aguas, sera neutralizada com carbonato de sodio
ou cal.

Encarregado.

Art. 10. — As installacdes de piscinas ficarao
sob a direccio de um encarregado competente que
cuidara do seu bom funccionamento e da obser-
vancia rigorosa do presente Regulamento.
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Condicées relativas aos banhistas.

Art. 11. — As adminisiracoes dos estabeleci-
mentos que mantém piscinas deverao exigir dos
banhistas, antes do ingresso nas mesmas, um ba-
nho de chuveiro com uso de sabonete,

o

§ unico. — Nao poderio frequentar as pisci-
nas as pessoas que apresentem affeccoes de nariz,
garganta ou ouvidos, ou que estejam atacadas de
qualquer doenca contagiosa.

Frequencia.

Art. 12. — Nas piscinas que recebem cons-
tantemenie agua limpa e nas quaes a qualidade da
agua ¢ garantida por diluicao, o numero total de
pessoas que se servem da piscina em um dado es-
paco de tempo nao deve exceder de 5 pessoas para
cada metro cubico de agua limpa que enlra no mes-
mo espaco de tempo. Denomina-se aqui “agua
limpa” 4 agua do abastecimento da cidade, que
vae compensar as perdas por transbordo das ca-
lhas ou na lavagem dos filtros, bem como as aguas
que voltam a piscina apos filtracao e esterilizacao.

§ unico. — Nas piscinas que sdo periodica-
mente esvasiadas e nas quaes a qualidade da agna
¢ garantida por eslerilizacido intermittente e reno-
vacio total periodica, o numero de banhistas que
se podem servir da piscina no intervallo de duas
desinfeccdes consecutivas nao devera exceder de
duas pessoas por meiro cubico de agua na piscina.
Sempre que o numero de banhislas que se hajam
ulilizado da piscina attingir a seis pessoas por me-
tro cubico, sera esta esvasiada completamente.

Penalidades .

Art. 13. — As penas que podem ser impostas,
pela inobservancia das presentes especificacoes,
a juizo do Inspector de Engenharia Sanitaria, se-
rao:

A) Multas de 1005000 a 500%000.

B) Interdiccio da piscina pela inobservancia
do art. 20 e pela segunda reincidencia nas deso-
hediencias aos demais artigos.

Regulamento

0O Prefeito do Districto Federal, acaba de bai-

xar com o decreto n. 5.595 de 10 de Julho ultimo,
o novo “Regulamento para Construccoes, Recons-
truccoes e Accrescimos de predios no Districto Fe-

deral” — ad referendum da Camara Municipal.

E’ este, um dos mais importantes regulamen-
tos, elaborados nos ultimos annos, relativos a ser-
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construccg¢ocs

vicos de engenharia na Capital da Republica.
Modifica, amplia e altera varios outros regulamen-
tos-leis, actualmente em vigor,

A Revista da Directoria de Engenharia dara
aos seus leitores, na inlegra, o texio deste decreto,
logo que sobre elle se pronuncie o legislativo lo-
cal.
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APPENSO

Transcripto do livro do architecto Alfred Agache sobre o
“Plano de Remodelagao da Cidade do Rio de Janeiro”

Projecto de Regulamento Regional

Loteamentos. Apo6s o zoning que divide o plano de
remodelacio em grandes elementos, examinaremos o lo-
teamento (divisio das terras em lotes). A fiscalisacao
dos loteamentos, cuja maior parte é creada pela inicia-
tiva particular, é absolutamente indispensavel. O lotea-
mento defeituoso pode prejudicar grandemente toda a
cidade e para modifical-o os poderes publicos sdo mui-
tas vezes obrigados a despender muito mais do que des-
penderiam numa bbéa remodelacio inicial.

Algumas vezes a disposicAo das suas vias é tal, que
néo possue nenhumg communicacéo pratica com a cidade.
e noutros casos, as ruas néo séo calculadas relativamen-
te 4 sua circulacdo. E’ pois indispensavel exigir dos pro-
prietarios dos terrenos a lotear, uma planta de conjuncto
de accordo com a planta de remodelacéo.

A cidade tem igualmente o direito de exigir que um
terreno dividido em lotes seja saudavel, preparado se-
gundo todas as regras da hygiene, e appropriado para
habitacdo. O seu preparo devera ser concluido antes
de toda publicidade e venda. S6 ent@o serd approvado.
Um programma que indique as condigoes em que a dis-
posicdo em lotes seri estabelecida (logradouros, agua
potavel, exgotos, luz, densidade, especie, altura dos edi-
ficios, ete.) acompanhara o plano apresentado.

Emfim, o registro das obrigacoes (cahier des Charges)
das vendas ou lotacdes, que estipule as serventias hygie-
nicas, archeologicas e estheticas do grupc ou loteamento,
deverd acompanhar todos os projectos da distribuicdo de
terrenos em lotes.

O artigo 14.°, §§ 1. e 2., do novo regulamento do
Districto Federal exige que 26 % da superficie seja desti-
nada 4s vias e espacos livres. E’ este o0 minimo restricto,
visto ser indispensavel destinar 16 % da superficie de um
loteamento 4s ruas e 10 % as pracas e espacos livres.
Isso pode ser considerado satisfactorio para os pequenos
lotes, comop as casas individuaes cercadas de jardins; po-
rém, aos loteamentos que excedem 30.000 metros quadra-
dos sera preciso acrescentar 5 % . Esse terreno supple-
mentar poderd, em caso de necessidade, servir ao levan-
tamento de edificios publicos. Em casos excepcionaes a
Prefeitura podera reservar ainda terrenos de sua esco-
lha sobre a condigdo porém de pagar uma indemnisacao
a0s proprietarios.

O mesmo paragrapho permitte tambem 4 administra-
¢ao (Direccao da Planta de Remcdelacdo) escolher o
local dos terrenos destinados aos jardins, pracas ete. Os
novos terrenos livres poderio egualmente, ser reunidos
20s parques ja existentes ou formar uma connexao entre
parques e jardins municipaes.

O § 3. reconhece a Prefeitura o direito de prohibir
a creacdo de novos loteamentos, se o terreno for impro-
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prio 4 habitacdio ou se o loteamento prejudicar uma re-
serva arborisada, ou um sitio, ou si se achar em uma
zona reservada a outros fins extranhos 4 habitacao.

Os loteamentas creados pela iniciativa particular, tém
quasi sempre o defeito de possuir muitas ruas, e isto
com o fim de valorisar os terrenos. Esquecem-se no em-
tanto, de que o custo do preparo das ruas compensa ra-
ramente o supplemento de fachada (fig. 10) .

Quando a cidade é obrigada a entreter os logradou-
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Fig. 10 — Exemplo de preparo pareinl das zonns de
residencia.

ros e estabelecer as canalisacoes, gasta quantias conside-
raveis, que deveriam figurar na conta dos contribuintes.
Pode-se dizer que no Rio de Janeiro, cerca de metade das
pequenas ruas sao inuteis, Vemos ruas de 80 metros de
extensdo sobre 18 de largura, destinadas a servir dois
lotes, tendo cada um 10 metros de fachada. A suppres-
sdo da rua teria permittido vender dois bellos lotes de 18
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metros de fachada e todos os terrenos visinhos ganha-
riam por sua vez, 5 metros de profundidade.

O mesmo pode ser dito a respeito das dimensoes dos
lotes. Quando os lotes s@o muito pequenos, exigem um
numero superior de vias para servil-os. O afamado urba-
nista inglez Raymond Unwin, estudou as dimensoes dos
lotes e a densidade da construccao afim de saber se a
restriccio do numero de predios por unidade de terreno
nip prejudica aos seus proprietarios. As deduccoes desse
sabio sdo as seguintes:

“Nog tres casos, o preco do lote é respectivamente de
libras 60,10/6, 41,19/6 e 50,8/8."

O comprador fica pois lesado visto obter, pela meta-
de do terreno, apenas uma diminuicdo pequena nos
precos.

O vendedor tambem, nada perde quando € dimi-
nuido o numero dos predios por acre, attendendo a
que, si cada unidade adquire menor valorisacdo, vendera,
por anno, o dobro de terreno agricola transformado em
terreno edificavel.

E’ bom nao esquecer, tampouco, que com a diminui-
cio dos logradouros obtem-se malor superficie para a
venda.

Como resultado desses estudes, o Ministeric da Hy-
giene Inglez (Ministry of health) adoptou, desde 1919,
um maximo de 12 predios por acre bruto cu 30 predios
por hectare bruto para os novos loteamentos projectados.

No § 4.°, adoptamos egualmente limites para o nu-
mero de ruas e a superficie dos lotes permittidos no pro-
jecto de loteamento, mas, para dar facilidades ao pro-
prietario, autorisamos a escolha de um dos tres systemas
equivalentes propostos para o calculo da densidade de
um grande terreno a ser dividido.

A. — Para a divisio dos quarteirdoes destinados a ha-
bitacao:

1. — Uma rua s6 deveri ser tracada. em media, de
200 em 200 metros num sentido e de 60 em 60 metros no
outro;

2° — Os quarteirdes entre quatro ruas deverao ter
uma superficie media de 10.000 metros quadrados;

3° — Devera ser adoptada a seguinte densidade:

Vias e espacos Livres

15 predios individuaes (uma
familia p/hect.)

20 predios individuaes (uma
familia p/hect.)

30 predios individuaes (uma
familia p/hect.)

40 predios individuaes (uma
familia p/hect.)

8% 4+ (15% % 15) =1T%

8% 4+ (15% % 20) =::20%

8% + (1.5% X 30) =26%
8% + (15 % X 40) =32 %

Consideramos densidade normal os algarismos em
italico, mas o quadro permitte variar em relacido com os
espacos livres e a viacdo.

B. Na divisio dos loteamentos destinados 4 indus-
tria, os lotes serdo maiores (ver fexto da lei).

O § 5. estabelece que nenhuma venda ou publicidade
de um loteamento poderd ser feita antes do seu preparo
e da sua approvacido conforme as novas leis. Esta clau-
sula foi incluida na ultima lei franceza sobre lofeamen-
tos (lei de 19 de Julho de 1924) .

Logradcuros — Se as medidas pre-citadas sao neces-
sarias com relacdo aos loteamentcs, nao devemos esque-
cer que as ruas abertas em separado pela iniciativa par-
ticular devem obedecer a uma regra. Nao ha differenca
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alguma entre uma rua separada e uma rua de loteamen-
to; por conseguinte, todas as prescripcdes necessarias a
esta ultima sfo igualmente applicaveis & outra.

A Prefeitura pdéde recusar a abertura de uma nova
rua se essa exceder o numero admittido para as ruas
de loteamento do bairro em questdo, isto é, se é proposto
um novo logradouro muito perto de um ja existente, ou
se os lotes assim formados resultam muito exiguos, ou se
o quarteirdo for recortado mais do que é admittido. O
tim visado é sempre o mesmo: evitar o excesso de ruas
v oue I0ves,

Emfim, para fazer frente aos abusos no Rio, limita-
mos o declive das vias a 12 % (§ 8). No Rio, existem
ruas encostadas a rochedos com declives vertiginosos
onde, nio sé6mente nenhum carro pode passar, como a
propria calcada ndo resiste, e onde as quedas d'agua fa-
zem estragos ido graves que as proprias pedras sdo le-
vantadas pelas enxurradas em verdadeiros barrancos. E
pois totalmente impossivel cuidar dessas ruas. Tivemos
oceasido de ver um logradouro desses perto do Jardim
Botanico. Os transeuntes nio podem descel-o sem es-
corregar, e essa rua de 20 metros, era perfeitamente
mutil.

Preconisamos no § 9.°, que todas as ruas separadas ou
de loteamento devem ter as dimensodes, o calcamento e o
preparo indicados pela Prefeitura em- vista de facilitar
a sua conservacdo quando forem classificadas pela Muni-
cipalidade (fig. 11). Nas zonas afastadas da agglome-
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Fig. 11 — Ruax residencines (typo C).

1acio, as autorisacdes para construir poderao ser livre-
mente concedidas, salvo porém, se o edificio se achar
em local destinadp pela Planta E. R. E., 4s ruas, pragcas,
‘ardins, ete.

Cruzamentos — Examinaremos agora o cruzamento
das vias (art. 2, § 9, alinea B). E’ esse um problema de
grande importancia visto o augmento geral na velocidade
da circulacdo. E’ indispensavel que o conductor de um
carro possa avistar, desde uma certa distancia, um vehi-
culo que atravessa a rua. A nosso ver, esta distancia
deve ter pelo menos 12 metros nos logradouros de grande
circulacdo, o que representa o comprimento mais ou me-
nos, de dois automoveis em fila collocados deante do
nosso conductor theorico. E’ o que chamamos distencia
de vpisibilidade.

A distancia de visibilidade sera calculada desde o eixo
de uma rua a partir do mais proximo alinhamento da
rua que a cruza. Bssa distancia formard, na sua extre-
midade mais afastada do cruzamento, o ponto chamado
visibilidade. O ponto de visibilidade representa o olhar do
conductor. Juntando por meio de rectas os pontos de
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visibilidade das duas ruas que se cruzam, obtemos um
quadrilatero que segundo os casos, por vezes acha-se no
interior do cruzamento ou forma tangente com o©s an-
gulos, outras vezes corta os angulos dos edificios situa-
dos nos ditos cruzamentos (fig. 12).

No caso em que as vias tenham larguras differentes
ou se cruzem em viez, o ponto de visibilidade sera pro-
curado desde a rua mais estreita. Para obter pontos de
visibilidade, deve-se transportar para o eixo do logradou-
ro malis largo e a partir do cruzamento dos eixos das
ruas, a distancia entre o posto de visibilidade da rua es-
treita e o cruzamento dos eixos, Para as peguenas ruas
de habitacéo, reduzimos a distancia -de visibilidade a 8

CROWEMENTS ENTRE VOIES RE cimcuLaTior
e

Fig. 12 — Exemplos de ernzamentos,

metros, o que com os récuos adoptados, evita os angulos
cortados que ndo sdo necessarios nas vias de pouca cir-
culacdo.

Para os logradouros que excedam a largura de 30
metros, os angulos ndo sio mais necessarios, visto a
grande visibilidade dessas ruas. E’ possivel verificar o
gue fica dito nos desenhos annexos (fig. 12).

Queremos lembrar tambem que o artigo § do decreto
N 2.258 de 25 de Setembrc de 1920, (que rege actual-
mente os loteamentos e os logradouros do Rio de Ja-
neiro) deve ser annulado o mais depressa possivel. Ef-
Tectivamente, esse regulamento facilita ao especulador de
terrenos, o meio de fazer aceitar novas ruas ladeandc a
approvacio da planta da reparticio de terrencs em
lotes. y

Um bloco ou quarteirdo entre quatro ruas é rara-
mente independente numa cidade. E’ sobretudo cons-
tituido por parcellas adjacentes que pertencem a nume-
rosos proprietarios. No centro do Rio a divisdo dessas
parcellas é 4s vezes feita em taes condicoes que é difficil
e mesmo impossivel utilisal-as racionalmente. E’ util e
as vezes indispensavel agrupar os proprietarios para a
remodelacdo do quarteirdo, do gque resultam vantagens
oue satisfazem ao grupo e a cidad:.

O artigo 15.° salienta que a Municipalidade deve esta-
Lelecer uma lista de quarteirdes defeituosos (§ 1.") e
constituir obrigatoriamente associacoes syndicaes para a
remodelacao de quarteirdes (§ 2.") nos mesmos termos ci-
tados na lei de extensio, de remodelacio e de embelle-
zamentos das cidades para a recompcsicdo. Desta forma,
a transformacido do gquarteirao sera feita por acccrdo en-
ire proprietarios sem agegravar a cidade de despezas sup-
plementares. Os proprietarios de quarteirdes poderao,
egualmente, constituir-se em associacdo identica por ini-
ciativa propria.

Nenhumg autorisacao parcial de construir ou de re-
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construir serd dada no quarteirio determinado se o re-
cuerimento nio for acompanhado de um plano de con-
juncto aceito pela Direccio da Planta E. R. E.

Niao queremos insistir nos detalhes de ordem adminis-
trativa relativos 4 entrega das licencas de construccoes
2 de alinhamentos, a competencia dos constructores, etc.,
mas vamcs passar ds questoes essenciaes do nosso regu-
lamento.

Examinemos a quarta e ultima parte que rege a cons-
truccao dos edificios.

Construccoes — Este capitulo trata das edificacoss
em geral, elementos essenciaes que marginam as nossas
vias e tornam visivel a composicio do plano; cellulas
para as quaes o planeg € composte afim d= que o conjuncto
seja agradavel, hygienico e confortavel.

O edificio, logar de habitacio e de trabalho, deve
ser digno dessas vias, mas é preciso indicar os limites
além dos quaes a construccio deixa de ser hygienica e
habitavel. As regras apresentadas sdo reduzidas ao mi-
nimo e temos nos esforcado para apresental-as simples,
de facil applicacdo e fiscalisacao. Comecaremos pela
analyse do elemento principal do edificio: o comparti-
mento habitavel.

De um modo geral é um erro crer que os comparti-
mentos de peimanencia diurna e nocturna devem ser
muito altcs; quandp tem, por exemplo de 3,50 m. a 4 me-
tros de pé direito, nao comportam as vantagens que se
pensa, e guando as janellas tiverem as vergas demasia-
damente altas tornam-se francamente anti-hygienicos.
Effectivamente, o muro entre a janella e o tecto, que nunca
recebe illuminacdo directa, torna-se o logar predilecto
dos microbics pathogenicos, e o ar das partes superiores
cesses compartimentos demasiadamente altos do mbo-
mento que nao pdéde ser renovacdo é sempre viciado.

Em qualquer dos casos é preferivel, ter um pé direito
menos alto com os vaos de illuminacac bastante largos.
E’ por isso gue indicamos como altura minima para es-
criptorios e predios com numerosos pavimentos, o pé di-
reito de 2,80 m. (normal na Eurcpa), tolerando mesmo
2,60 m. para o ultimo andar e para peguenos sobrados.

Emfim, para os poroes ou sub-sélos e mansardas nao
habitaveis, o pé direito é reduzido a 2 metros (art. 41.°-
46.") .

Para illuminar e ventilar os compartimentos de per-
manenecia diurna e nocturna sic precisos vaos verticaes
aue abram directamente para o exterior sobre um espaco
cuja largura nao deverd ser inferior a quatro metrcs. A
distancia entre a janella e o muro fronteiro, que chama-
mos vista directa. devera ser pelo menos de 5 metros.

Sao absolutamente prohibidos os compartimentos de
permanerncia diurna e nocturna, illuminados por segundo
vac, o que os americanos chamam *“alcove rooms”. A
admissao desses compartimentos é hoje considerada uma
das taras dos regulamentos de Nova-York e de Chicago.

A illuminacao feita pelo tecto nao é hygienica, a me-
neos que ndo haja uma ventilacdo forcada artificial. Es-
te systema sera somente tolerado para os locaes que te-
nham uma superficie de 40 m.?, pelo menos, com um vo-
lume de 160 m.s. O piso dos compartimentos habitaveis
nao devera estar abaixo do nivel do solo exterior, excepcao
feita para as areas envidracadas. Cada compartimento
devera ser illuminado por vaos que apresentem uma
seccdo total minima egual & sexta parie do sélo do dito
compartimento. Para os sobrados de um andar, os vaos
poderdo ser reduzidos ac oitavo do solo de cada compar-
iimento. Esta reduccdo explica-se, visto as pequenas
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casas terem uma densidade de habitacdo inferior e os
compartimentos nao serem sempre occupados.

Quando uma janella estd situada scb a saliencia de
uma escada ou ae um balanco que mantém uma sombra
continua na parte supericr da mesma, o calculo do vao
serd unicamente feito para a parte que passar acima da
linha a 45" tracada desde o extremo inferior da dita sa-
cada ou balanco.

As vigas superiores do vao ndo deverao ter mais de
sessenta centimetros (0,60 cm.), quando ndo for prevista
uma ventilagdo artificial ou néo existirem disposicoes es-
peciaes para evitar a concentracdo do ar viciado.

Para que os compartimentos habitaveis sejam con-
venientemente illuminados em toda a sua profundidade,
é indispensavel que esta profundidade nao exceda duas
vezes e mela a altura do pé direito sob o tecto, do lado da
rua, e duas vezes do lado da area interna (fig. 13). Em
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Fig. 13 — Profundidade maxima dos compartimentos habitn-
veis.,  (Megulnmento de construcciio) .

todo © caso nao podera exceder o comprimento da vista
cirecta (art. 51.° ¢ 53.") .

Para os compartimentos de habitacdo que ndo pos-
suam uma ventilagdo natural transversal, € indicada uma
ventilacdp artificial continua e permanente, cuja cuba-
gem de ar seria renovada uma vez e meia por hora. Os
compartimentos que possuam uma illuminacido vinda do
alto ou por vaos obliquos, deverao ser artificialmente
ventilados em identicas condicoes.

Passamos agora ao estudo da superficie e do volume
do compartimento habitavel. O volume deste compar-
timento sera limitado, ao minimo da cubagem de ar neces-
sario a cada pessoa e aocs moveis indispensaveis que os
guarnecem. A dimensdo dos compartimento habitaveis
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fol talvez a parte mais profundamente estudada por to-
dos os ramos do urbanismo.

Aceitames aqui, as dimensoes que obtiveram maior
approvaciao durante uma longa experiencia. A superfi-
cie minima de um compartimento, terd pois, oito metros
guadrados. A sua configuracao devera ser tal que se
Possa inscrever, no seu piso, entre duas faces oppostas ou
adjacentes, um circulo com raio de um metro, pelo menos
(ver fig. 13). Se as paredes formarem diedros com me-
nos de 45°, ellas deverdo ser substituidas por uma parede
de angulo cortado que tenha sessenta centimetros (0,60)
de largura, no minimo. :

Nas casas individuaes, para cada grupo de tres dormi-
torios, sera admittido um ccmpartimento tendo so seis
metres quadrados (6 m.?), de superficie. Nas habitacoes
gue tiveram tres compartimentos (W. C. e cozinha com-
prehendidos), um desses compartimentos deverd medir,
pelo menos doze metros guadrados (12m.2 de super-
ficie.

Para os compartimentos de permanencia diurna e
nocturng que tenham paredes inclinadas {mansarda,é)'; a
sua superficie sera medida a dois metros e vinte centime-
tros (2,20m.) do sdélo e ndc deverd ser menor a oito me-
tros quadrados (8m.). Os muros exteriores e o tecto
terdo isoladores que protejam o compartimento contra o
frio e o calor.

Para a hygiene e o conforto dos compartimentos,
exigiremos para todas as habitacoes, qualquer que seja a
sua importancia, e a partir de dois compartimentos ha-
Litaveis (excluida a cozinha), uma instalacio de chuvei-
ro e um W. C.. Nas habitacoes que tiverem mais de
tres compartimentes habitaveis, uma sala de banho substi-
tuira o chuveiro.

A superficie das cozinhas sera de quatro metros qua-
drados (4 m.), no minimo.

Nos predios de appartamentos ou de habitagdes col-
lectivas, cada cozinha devera possuir, além do conductor
de fumaca, um dispecsitivo de ventilacio com um con-
ductor particular para a evacuacao dos gazes da com-
bustdo, dos vapores e dos cheiros. Este conductor es-
tanque, impermeavel e resistente, se levantara acima da
construecio e nac fard, no seu percurso, angulo superior a
45" com a vertical. A sua seccao serda tal, que se possa
inserever, em qualquer um de seus pontos, um circulo de
012 cm. de diametro. A sua extremidade seri protegida
contra o redemoinho do vento.

A superficie dos W. C. serd de um metro e vinte cen-
timetros quadrados (1,20 em.2), no minimo. Além disso,
aceitamos todas as outras exigencias relativas aos com-
partimentes de habitacao que ja foram exactamente for-
mulados nos regulamentos existentes no Rio de Janeiro.

A questdo das areas internas é um cos problemas
mais importantes do urbanismo. E' evidente que, se é
preciso fazer-se regulamentos relativos & illuminacao e
a4 ventilacdo dos immoveis no alinhamento da rua, com
maior razdo, regulamentos eguaes deverdo ser estabele-
cidos para as areas internas.

A drea interna fechada, devido a sua feicao, nao goza
de nenhuma vantagem ccm relacdo a rua onde o vento
pode circular livremente. Infelizmente os regulamentos
anteriores dao 4s Areas internas, facilidades absoluta-
mente inexplicaveis sob o ponto de vista da hygiene.
Ultimamente, estes pontos fracos foram atacados de fren-
te pelos urbanistas do mundo inteiro, com grande provei-
to da saude publica e da logica.

,Em Franca, o projecto do novo regulamento de cons-
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{irnccdo admitte o mesmo principio de perfil, tanto para
areas internas como para as ruas. O artigo 12.° da cir-
cular ministerial relativa a4 applicacao da lei no que diz
respeito 4 protecgio & saude publica (17 de Junho de
1915) estipula o seguinte: “As areas internas deverdo ter
dimensoes taes, que nao sejam inferiores 4 altura da
construccao.”

Na Allemanha, adoptou-se (excepto para o0s centros
commerciaes) a construccio de uma unica fileira de pre-
dios no alinhamento da rua sem ala interior e formando,
assim, um grande quintal commum para todo o quar-
teirdo.

Na Inglaterra, como consequencia dos limites de den-
sidade dos edificics, nos novos bairros da cidade sao eli-
minados os quintaes fechados. Pelo nosso regulamento
as areas fechadas serdo unicamente toleradas nas zonas
Al e AZ,

Nio insistimos sobre a ventilacdo transversal (fig.

VENTILATION DES LOGEMENTS.
MAISONS ET iLOTS.
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RVE.s
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ﬁiwr OEFECTUEUX.

Fig. 14 — Ventilacio das habitnedes ¢ das guudras,

14) que cada corpo de edificio dividido em apartamentos
devera ter, porque esta suggestdo ja estd adoptada em
todos os paizes progressistas. Pelas vantagens dadas aos
proprietarios associados, é de presumir que se entendam
afim de reunir em um s0, todos os quintaes do quar-
teirao.

O Artigo 53, determina o minimo absoluto de uma
area interna, ou sejam vinte metros quadrados. Nenhu-
ma dessas areas podera illuminar uma superficie supe-
rior a cinco vezes a sua propria superficie. Nao devemos
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esquecer que, em nenhum dos casos, um compartimento
podera tet uma profundidade superior & da viste directa,
sendo esta mesma vista directa, egual a cinco metros no
minimo.

Para obter quintaes em commum, os proprietarios
interessados poderdo, apés convencdo assignada pela Di-
rectoria Geral de Obras, estabelecer serventias reciprocas
e fixar um limite de altura para o grupo de edificios,
comtanto que sejam respeitados os regulamentos vigen-
tes. Pelo menos 3/4 dos proprietarios deverao estar de
accordo. A Directoria Geral de Obras sé concedera au-
torisacoes aos demais proprietarios com a condicdo de
adherirem 4 convencao da maioria.

No § 2. autorisamos o cobrimento dessas areas sob a
condicdo de ser adoptada a uniformidade de altura para
todas as propriedades associadas. Nenhum edificio pode-
ra ser construido em um lote recortado, de modo a acarre-
tar, para os edificios existentes a inobservancia das con-
dicoes de illuminacio e de ventilacio estabelecidas pelo
presente regulamento, (art. 56.") .

A regulamentacdo das saliencias é necessaria, sem
o que os constructores afim de augmentar a superficie dos
edificios, seriam levados a construir toda a fachada em
grande balanco, o que é muito facilitado pelos meios
technicos modernos, mas dahi resultaria falta de luz e
de ar nas ruas. Além do que uma fachada com salien-
cias excessivamente grandes e numerosas nio tem aspecto
esthetico. Em geral a superficie das fachadas é dividi-
da em duas partes, a primeira até quatro metros acima
cdo passeio é chamada parte inferior, a segunda parte su-
perior.

Na primeira as saliencias decorativas serdo limita-
das a 0,25cm. Na parte superior, até um metro acima da
vertical do perfil, é autorisada uma saliencia maxima de
1,25 m. ver (fiz. 13) com diminuicdo proporcional se-
gundo a largura das ruas. (1/20° da largura da via) .
Todavia essas grandes saliencias nac deverdo exceder, em
projeccio um terco da fachada para a qual sao projecta-
das. Afim de que o visinho nfo seja encommodado pela
sombra projectada pelas saliencias de um edificio, lateral-
mente e na extremidade do mesmo, as saliencias serao li-
mitadas por um plano vertical que passe pela linha divisc-
ria e faca um angulo de 45° com o plano de alinhamento.
Além disso damos algumas facilidades para os relevos de-
corativos, canos das chaminés e de ventilacdo em balango
sobre o perfil autorisado.

A particularidade do relevo do Rio de Janeiro exige,
para as construccdes levantadas nos morros, regras par-
ticulaes (fig. 15). Como maxima s6 serdo construidas
nos morros, casas de residencia.

Para compensar o declive, sera excepcicnalmente au-
torisada a construccio de pavimentos supplementares.
Esses pavimentos porém s6 poderdo ser construidos abai-
%o do nivel da rua, segundo as regras habituaes de illu-
minacdo e de ventilacao.

Depois de termos examinadc as condicOes geraes re-
lativas aos edificios, diremos alguma coisa sobre certas
categorias de construccoes.

A hygiene dos edificios industriaes depende de um
{al numero de factores, conforme a industria de que se
{ratar, que um regulamento geral s6 pode emittir prin-
cipios fundamentaes. Os medicos hygienistas deveriam
crear regulamentos particulares para cada industria, com
poasibilidade de lhes introduzir frequentes modificacoes.
O mesmo diremos no que se refere aos hospitaes, casa de
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saude e escolas. Para estas ultimas indicaremos algumas
regras fundamentaes.

As escolas deverao ser construidas de modo a forma:
uma rede regular. Para as escolas primarias, cada
alumno nao devera percorrer mais de 500 metros desde
a casa até 4 escola. As escolas secundarias reverdo ser
dispersas nas zonas de habitacio em logares bem areja-
dos, na proximidade de jardins publicos e de campos de

ARCHITECTURE SUR TERRAIN ACCIDENTE..
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Flg, 15 — Architectura em terreno aeccidentado.

jogos, ou possuir jardins proprios com dimensées suf-
ficientes.

Os jardins das escolas deverdo comprehender ter-
renos de jogos, de esportes, piscinas, banhos, chuveiros.
Somente as escolas de ensino superior poderdo ser livre-
mente distribuidas, mas, circundadas de parques de espor-
tes e de jogos devendo tambem possuir bibliothecas,
ete. (1).

Nas grandes cidades, notou-se que 4 sahida das es-
colas situadas nas arterias de grande circulacdo, os nu-
merosos accidentes sac causados pelo descuido das crean-
cas. Em vista disso, o art. 109.° estabelece que as esco-
las néo deverdo ter a entrada principal em ruas de grande

v

(1) Nos Estados Unidos da America do Norte, a organi-
zagio de Jardins para ereangas de escolas e cstudant:s & bas-
tante adeantada. E' por [sso que recommendamos adopgiio
dos ealeulos da “Playground and Recreation Association of
America”. Os terrenos de recreio para creancas, nas esco-
las deverdo ser calculados da seguinte maneira:

Superf. neees,  Superf, min,

Por creanga de escola primaria

{6=11 anNOB) . . v eivieseni 14,0 — 18,6m*? 6.7 —7,0m?
Por ereancga de escola  medin

(12-14 annos) . . ... ........ 16,0 — 21,0m= 7.0 == 8.5m*
Por ecreanca de escola superior

CEE-IT anmeB) i & & SEEia; 18,6 — 23,0m*
Mas como de costume 1/3 ou a me-

tade de ecreancas brincam ao

mesmo tempo, estes algaris-

moz poderiio ser reduzidos a 8,8 — 9,0m=
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circulacdo, a nao ser gque possuam um espaco livre de
15 metros, deante dos edificios.

Garages — Desde o augmento da circulacdo automo-
bilistica a questdo das garages tomou maior importancia.
As garages sao divididas em tres categorias:

1.° Garages commerciaes.
2." Garages de “Parking”.
3. Garages particulares.

A primeira categoria comprehende as grandes gara-
ges com depositos de gazolina, officinas de reparacoes e
depositos de carros.

A segunda categoria diz respeitc as garages para os
carros que estacionam somente algumas horas durante
o dia.

Emfim, & terceira categoria, pertencem as pequenas
garages com espaco palra um a seis carros.

A primeira categoria nao devera ser autorisada na
Zona A?, pelp contrario, a segunda deve ser principalmente
permittida no centro urbano. Quandoe houver falta de
espaco, autorisamos garages de segunda categoria em sub-
solos, neste caso, porém, deverao possuir vaos de entrada
e de sahida.

Geralmente as grandes garages tém uma apparencia
exterior muito pouco esthetica, lembram usinas ou depc
sitos. Para a zona A, exige-se que a fachacda de testada
seja estudada com o mesmo cuidado como as casas de ha-
bitac¢io, emquanto que nas outras zonas, as garages podem
ser situadas no interior de grandes lotes com entrada e
sahida para a rua.

A creacdo de habitacbes saudaveis a precos modicos
¢ um dos grandes problemas presentes e futuros do Rio d=
Janeiro, O preco muito elevado dos alugueis obriga as
ressoas pouco afortunadas a morarem em grupo de habi-
tacoes chamadas “villas” e “avenidas” ou estabelecer nos
morros, abrigos em pranchas denominados “favellas”.

Apesar de sua apparencia é provavel que a favella
tenha habitacoes mais saudaveis do que as numerosas
avenidas de espaco exiguo, onde falta o ar e a luz directa.
Ha avenidas mais confortaveis, mas entdo os alugueis
cAo tdo elevados que, economicamente falando, nao ha
interesse em proteger no futuro, este genero de habi-
tacoes.

No nosso regulamento, levamos a ‘“avenida” para a
forma de um grupo de habitagoes hygienicas. A nova
lei permitte egualmente o desenvolvimento dos terrenos
interiores dos grandes quarteirdes que levem a densida-
¢e a um algarismo normal.

A avenida e a villa actual occasionam uma especula-
cdo territorial inutil e permittem a utilisacdo dos terre-
nos de uma maneira excessiva. S6 a construccdo de ca-
sas em grande serie em terrenos baratos, podera permit-
tir a construccao de habitacoes hygienicas a um prego
pouco elevado.

O artigo 183." estabelece que para cada habitacio
individual sera preciso reservar duzentos e quarenta me-
tros quadrados (240m.2) de terreno no minimo. Cada
predio ndo excederd a docis pavimentos; a distancia en-
tre as fachadas nao serao inferiores a 13 metros e a en-
trada ga avenida tera uma largura minima de seis metros
(fig. 16).

As ruas interiores entre pequenos jardins, deverdo ter
egualmente seis metros, no minimo. Uma passagem, de-
verd sempre confinar com um alargamento de modo que
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um carro possa virar facilmente. Essas condescendencias
sdo limitadas aos grupos de vinte habita¢des no minimo.

Para grupos mais importantes, o empreiteiro devera
se conformar com os regulamentos que regem os lotea-
mentos em geral. Além disso cada avenida devera pos-
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Fig. 16 — Novo typo de avenida.

suir um terreno para creancas, calculado 4 razido de duas
ereancas por casa e seis metros guadrados (6m.?), no
minimo. Emfim, as ruas interiores das avenidas fecha-
das por yma grade, deverdo ser calcadas, illuminadas e a
sua conservacao convenientemente cuidada.
Terminamos aqui a analyse dos pontos prineipaes do
Regulamento Regional para passar ao estudo das Leis So-
ciaes que nos permittirdo combater os bairros e as casas
insalubres e em particular a “favella” e a “avenida”.

Uma variante — Antes de comecar um novo capitulo
desejamos expdr em poucas palavras, os principios essen-
ciaes de uma wvariante que diz respeito ao Regulamento
para Construccées, que determina as alturas e as salien-
cias dos edificios situados no alinhamento da rua e nas
areas internas applicaveis 4s zonas Al e A2 e que nos foi
inspirada pelas disposicoes do novo projecto de Regula-
mento de Paris intra-muros, apresentado pelos Snrs. G.
F. Sebille, P. Meyer Levy e J. Quoniam.

Esta variante assignala-se pela grande simplicidade
do tracado do perfil normal (gabarit) no alinhamento
das viag publicas e particulares e pelos principios com-
pletamente novos que se applicam aos locaes illumina-
dos e ventiladores pelas areas internas, deixando ao
constructor a possibilidade de levantar predios mais al-
tos, com a condicdo de se conformar com certas prescrip-
coes, de modo a ndo resultar nenhum inconveniente para
a salubridade de seu proprio immovel ou dos visinhos
immediatos, fronteiros ou do quarteirio.

As construccoes a serem levantadas deverdo ser con-

REVISTA DA DIRECTORIA DE ENGENHARIA

tidas num molde ou enveloppe geral (fig. 17) determi-
nado pelo perfil estabelecido no perimetro da proprie-
dade no alinhamento dos logradouros publicos ou parti-
culares, de um lado, e de outro lado, ao longo das linhas
divisorias.

Este molde ou enveloppe constitue, por assim dizer,
um tronco de pyramide armado sobre um socco obtido
da seguinte maneira: duas linhas rectas a 45° que partem
do eixo das vias e se encontram a 10 metros acima do
solo. A sua interseccdo com a vertical elevada até ao
ponto do alinhamento em questao determina}‘&. num
plano normal a este ultimo, o perfil da testada. D’ahi
resulta um systema de perfil unico applicavel a todas as
vias, qualquer que seja a sua largura, e a todos os immo-
veis construidos no alinhamento ou em recuo. Qualquer
recuo do alinhamento permittird ganhar em altura o que
ce perdeu em superficie.

Se se tratasse de uma cidade a ser creada desds os
fundamentos, ndo ros arreceariamos vel-a edificada com
immoveis muite altos, comtanto que estivessem bastante
recuados do alinhamento e das propriedades confinantes,
isto € em greas vastas. e nao terinmos imposto outro li-
mite de altura. O cuidado porem, de salvaguardar os si-
tios e os monumentos do Rio de Janeiro levaram-nos a
jimitar a altura de todas as construccoes, afora os edi-
ficios publicos, a 25 metros no maximo, no alinhamento
¢ a um planalto horizontal a 40 metros acima do ponto
mais elevado do alinhamento do quarteirdo.

No emtanto na zona A? os constructores terdo a fa-
culdade de levantar os edificios acima do perfil normal,
sob féorma de torres isoladas, com fachada estudada de
todos os lados, mas somente no 1/10 da superficie edifi
cada do seu lote, contada em nivel de 25 metros e sob a
condicdo que estejam inscriptas num solido constituido
de planos passando pelas arestas horizontaes dos corpos
dos edificios a este nivel de 25 metros e fazendo um an-
gulo de 75° com a horizontal.

A esta vantagem concedida de maior utilisacio do
terreno edificado, corresponde a obrigacao de reservar
um “parking” para automoveis. A altura dos muros
construidos nas llnhas divisorias esta determinada em
funecao com o quarteirdo, e ndo pode exceder a que €
autorizada para o alinhamento da via mais proxima com
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Fig. 17 — Perfil normal no alinhamento dos logradouros
publicos,

maximo de 25 metros, a ndo ser que haja entendimento
entre os proprietarios visinhos, o perfil é estabelecido
por uma linhg a 45° passando & altura limite autorisada
assim como acaba de ser dito.

As disposicoes que dizem respeito as saliencias dei-
¥am ao constructor, a partir de 3 metros de altura e até
2. altura limite da vertical ao alinhamento, toda a liber-
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dade de agir como entender sobre o terco da superficie da
fachada. Acima e até uma altura variavel segundo a lar-
gura da via, e limitada por um plano horizontal, o terco
obrigatorio é contadc em extensdo.

zoNES Al g A?

GIARADIT DES VUES DIRECTED
POUR LES LOCAUX DESTINES 4 .
LHABITATION DEJOUR OU DENUIT ™
COMPRIS LES CUISNES DUHE Su@-
FACE SUPERILURE A 4AM2 .

4°LocAux ECLAIDES PARDES 27 LOCAUX ECLAIQES PARDES

RAIES VERTICALES. RAILS OBLIQUES.

Fig., 18 — Perfil das vistas directas para locnes destinados @
permanencia dinrna on nocturna.

No interior desse molde geral, as disposicoes referen-
tes 4s areas internas e 4s passagens partem de um prin-
cipio completamente differente dos que sao habitual-
mente admittidos nos regulamentos para construccoes.
O nosso regulamento basea-se na illuminacao, isto &,
na vista directa em extensdo e em largura; esta vista
directa determina a altura do muro que faz frente ao
comprimento que deve ser illuminado. E' s0 contado para
este ultimo, a sua distancia, a altura e o espaco que sub-
siste 4 esquerda e 4 direita do olhar (fig. 18 e 19).

Distinguimos dois regimens: um para 0s comparti-
mentos habitaveis (as cosinhas tendo mais de 4 metros
quadrados estao classificadas entre os compartimentos
habitaveis) o outro para os W. C. os banheiros providos
de apparelhos de combustio, cosinhas que nao excedam
4 m2 (e onde nio se pode, por conseguinte, installar uma
cama), escadas e qualquer gabinete ou local provido de
janella, ndo destinados a permanencia diurna cu noctur-
na. A extensido da vista directa minima para os compar-
timentos de permanencia diurna e nocturna, esta fixada
em metade da altura do muro que intercepta a luz, em-
quanto que é s6 de um quarto para os compartimentos
nao habitaveis.

Emfim, uma disposicio nova permitte reduzir ainda
as vistas directas relativamente & altura do muro que in-
tercepta a luz, quando o3 locaes estdo illuminados por
vAaos ndo verticaes mas inclinados.

E’ preciso notar que este perfil de vista directa deve-
r4 ser contado a partir do apoio da janella que illuminar
os locaes mais baixos na area interna ou passagem; 0O
constructor poderd, no emtanto, fixar livremente este ni-
vel segundo a sua consciencia. A altura dos muros di-
visorios, limitada a 25 metros, e a obrigacao de uma illu-
minacdo por vista directa egual a metade da altura do
muro que interceptar a luz, obrigara muitas vezes 0s
constructores a s6 determinar os compartimentos de ha-
bitacio propriamente dita, a partir de um certo nivel
zcima do soélo da rua. Isto incitara a utilisar a profun-
didade total do terreno particularmente para o estabe-
lecimento de garages, o soOlo real da area interna come-
cando somente acima das ditas garages. E’ a possibili-
dade, para ag serventias do immovel (habitantes e visi-
tantes) de guardar ao abrigo os carros sem plano dema-
siadamente inclinado nem elevadores. Se a municipali-
dade favorecer estas disposicbes poderd encontrar ahi o

zones Alg A

GiABARIT DES VUES DIRECTES
POUR LES LOCAUX NON DESTINES A
LHABITATION DE JOUR OV DE NUIT
CUlSES TUNE WUEMRCE SOALE OV INFERIEUSE & 47, Jaury e
BUNS BOUSVUES DAPOARLILS O COMBusTION , WAC

A°Lochux EcLAIRES PARDES 2% LOcAUX ECLAIRES PaR DES
BAIES OBLIQUES.

: Otus
A PLUS

sy

LCLATANTLEY

Fig. 19 — Perfil das vistas directas para locaes nfio destinados
n permanencin dinrng ou nocturna,

meio de resolver o problema do estacionamento, de modo
mais perfeito e mais completo do que pela creacdo de
“parkings”, forcosamente mais ou menos distantes dos
immoveis interessados.
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LUBRIFICANTES INDUSTRIAES:

A THE CALORIC COMPANY & distribuidora dos mais
famosos lubrificantes produzides na maior e melhor'appa-
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