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Estudo de baixo carbono na gestao de residuos

* O objetivo é avaliar as emissoes de GEE das
diferentes alternativas de tratamento de
residuos incluindo o aspecto ambiental na
tomada de decisao das rotas tecnologicas
de tratamento que devem ser aplicadas no
Brasil.




A realidade das alteracoes climaticas
exige uma reducdao drastica das
emissoes de Gases de Efeito Estufa.

Para estabilizar as concentracdoes de GEE na atmosfera a 550
ppm, um nivel em que ha possibilidade de manter o aumento
da temperatura média global de 3°C.
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E necessario reduzir as emissoes GLOBAIS de
cerca de 60 GtCO2e para menos de 30GtCOZe

As emissoes mundiais No mesmo ano, o
somavam cerca de 53 Brasil contribuiu com
'+~ | bilhdes de ton de carbono g™ 1,58 Gt CO2¢, ou
: equivalente (Gt CO2e) s6 das emissoes globais
em 2014. anuais.

- Emission Database for Global Atmospheric Research ou EDGAR, do Joint Research Center, da
sao Europeia.




Cenario Global

Geracdo dos residuos
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Emissdo de GEE
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Cenario da populacional mundial

Evolucao da

populacao mundial 6
em bilhdes de
habitantes.
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Percentage of urban population and
lction of large cities, 2025
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Geracao de residuos per capita

The average amount of Municipal Solid Waste (MSW) generated annually per person.

Clock

Start Counting from May 1st, 2012
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BRAZIL
Waste Generation Per Capitalkg/yr): 383.2
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Emissao de GEE mundial

Emissdes de CO2 (toneladas métricas por habitante)
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Emissdes na Europa por setor da atividade
econdmica

UE28 Total: 5,2 GtCO,e

1.A.1.A.Public Electricity and Heat Production
1.A.3Transport

1.A.2.Manufacturing Industries and Construction
O setor de residuos 3% 4.Agriculture
1.A.4.B.Residential

2.Industrial Processes
1.A.4.A.Commercial/Institutional
b.Waste

1.A.1.B.Petroleum Refining
1.B.Fugitive Emissions from Fuels

1.A.4.C. Agriculture/Forestry/Fisheries

3 Solvent and Other Product Use
1.A.5 Other (Mot elsewhere specified

0% 5%  10% 15% 20% 25% 30%

Source: EEA (http://www. Share of total emissions (sectors 1-7 ex-
eea.europa.eu/data-and- - ) .
maps/data/data-viewers/ cluding 5. LULUCF) (%a - 2012 - Tg (million

greenhouse-gases-viewer ) tonnes) - EU28




Impacto das atividades de manejo dos residuos
na emissao de gases do efeito estufa

(Carbon Impacts of Waste Management Report, Zero Waste Europa 2015)
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Emissdes de gases de efeito estufa, consumo e

tratamento dos residuos
(Carbon Impacts of Waste Management Report, Zero Waste Europa 2015)
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Produc¢ao de emissdes em funcdao da composicao

dos residuos e do consumo
(Carbon Impacts of Waste Management Report, Eunomia; Eurostat 2015)
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Situacao do Brasil em emissdes de GEE

Emissoes de GEE no Brasil em 2014 (Gt COze)
Emissoes Brutas

Total Brasil: 1,8 Gt CO2 e 42%

23% [

~ 4%
% |

Fonte: SEEG (2016)




Emissoes de gases do efeito estufa no Brasil

Compare a distribui¢cao das emissdes por setor, de 1990 a 2012

Energia Mudanca de

Setor: Agropecuaria Processos Residuos
uso da Terra industriais
oar O setor de residuosresponde pela menor parcela
= e de emissdes no Brasil, com 68,4 milhdes de
0,
77/" . . tCO.e em 2014, crescendo desde 1990.
“3"' "m
67% —
63%
28%
— 25% L 26%
e & o
58%
39%
32%
4% 2% 3% 3% 5% 5% 6%
2% mummm 1% mm— 2% . 2% E— 3% EE. 39— 3% B 4% — ,
1990 1995 2000 2005 2010 201 2012 2014
Total, em
milhbes 1.392 2.856 2.326 2.347 1.535 1.560 1.484
toneladas
de COze

Fonte: Seeg - Sistema de Estimativa de Emissoes de Gases de Efeito Estufa




Tratamento de

Residuos

Situacao do Bras

oW
1

;
if o
4 Y o s A
AT AN R g
t S i

At A

oy B0 S0
&\h%x
A,

\?x’
:*‘- 3 N

| Triagem e compostagem

ONAmOy

,,
a
B
s 2
{ (AR - o
Fén 2 e
2] S Y o |
L \ £ v/c/,.,_nv - o = - O
\ | T - ]
Y\ —~ izl
AL S
2
2
o

g 4 w
g 3 go]
L —
? 3 o
g % ..w.
£ =
—
il =
S
2
©
S
o
)
k=
>
(o
o
N}
‘@
©
| .
o2}
@)
(]

residuos do mundo, com cerca de 78
milhdes de toneladas por ano);

Dos 5.570 municipios 79,4% deles

destinam de forma inadequada seus

residuos;

Este setor movimenta cerca de RS 26

bilhdes/ano;

Pouco desenvolvimento tecnoldgico,
apenas 1,6% de seus doutores nesta
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Estimativa das emissoes G E E 9 res |,d uos

de gases de efeito estufa

por municipio RESIDUQOS

Emissdo de CO2

Populacao d ==
POr municipio

Quantidade de residuo

Composicao do residuo bt Al SR,
Operagao do aterro 2 ®
Clima '

Fonte: CETESB/Banco Mundial, 2010 ol
SEEG, 2015

\ 16488 Sao Pauke

6884 Ruode Janairo

1.763  Brasilia R
896 Manaus A Obs:Os circulos vazados correspondem a
356 Campo Geande : valores iguais ou acima de 1,000

1 Alto Paraiso da Goids




Situacao do Brasil em emissoes

de GEE por residuos

O Setor.....

Incinerac@o de| Disposi¢cdo de
residuos residuos:
v N,O v' CH4
v CO,
Tratamento Tratamento
Esgoto Esgoto
Industrial Domeéstico
v' CH4 v’ CH4

v N,O




Situacao do Brasil em emissoes

de GEE por residuos

O tratamento dos residuos gera uma quantidade grande de gases geradores do
efeito estufa (GEE), em especial o metano (CH:), como resultado da digestao
anaerobica da matéria organica contjda nos residuos. A incineracdao dos
residuos solidos resulta ainda em diggido de carbono (CO:) e 4

Hxido nitroso
(N:0). No Brasil, o tratamento dg§f residuos contribui C bm 6,1% das
emissoes de CH. e com 3,8% das g§ |

issoes de N:O.

Vegetagio

Solo de baixa
permeabllidade

Lixo compactado




Situacao do Brasil em emissoes de GEE por residuos

Os principais fatores responsaveis pela geracao de GEE sao o clima, o aumento da
populacdao urbana, variacbes na quantidade de residuos gerada por habitante e
diferencas na composicio desses residuos (materiais organicos e potenciais
geradores de metano e materiais fosseis)

Classificagao quanto a

Residuo Fator de emissoes (IPCC 2006) degrabilidade
(gC/g de res"duo) (TCHOBANZOO?);;O:?;::;I;;::?; MACIEL,
Papel e papelao 0,17 Moderadamente degradaveis
Téxtil 0,26 Lentamente degradaveis
Alimentos 0,45 Rapidamente degradaveis
Madeira 0,47 Lentamente degradaveis
Borracha e couro 0,07 Lentamente degradaveis
Plastico 0,11 Lentamente degradaveis
Metal 0,29 Lentamente degradaveis
Vidro 0,33 Lentamente degradaveis
Outros 0,13 -

As emissdes provenientes de aterros sanitarios, controlados e lixdes sdo estimadas pelo método Decaimento de Primeira Ordem, do
IPCC 1996 (Método Revisado), publicado no Guia de Boas Praticas IPCC 2000 (ABRELPE, 2013).




MCOe

70

10

No meédio e longo prazo, a implementacdo de sistemas de
tratamento completo (como aterro sanitario com recuperacao

e queima do metano) tende a reduzir as emissoes.

EmissGes de GEE por tratamento de residuos entre 1970 e 2014 (tCO,e)

Em 2014 foram gerados 68,4 milhdes de tCO2e. Esta cifra representa
um crescimento de 500% em relagéo a 1970 e 80% entre 2000 e 2014. | ‘
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2388888
. Disposicdo de Residuos - Incineracao de Residuos
Bl Tratamento de Efiuentes Domésticos Bl Tratamento de Efiuentes Industriais

Fonte: http://seeg.eco.br/



Emissdes de GEE por tratamento de residuos
entre 2000 e 2014 (tCO-e)
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0,42%
I Disposicdo de Residuos [l Incineracédo de Residuos

" Tratamento de Efluentes Domésticos [ Tratamento de Efluentes Industriais
Fonte: http://seeg.eco.br/



Emissdes por tecnologias de
tratamento

Residuos Sélidos
Urbanos Combinar a
universalizacao da

= coleta e o tratamento
Redu¢ao 5
com a reducao das

emissoes de metano

T oy 4 )
N

. SRTRN | | |

. Aterro Sanitario j] Compostagem Nao Coletado

Emite CH4 e CO, I Sem Emite CO2 do fdssil Emite (CHa4)
(queima ou aproveitamento emissoes e N20 N3o hd método
energético) /
-’
; — = -
Operacgao

Considerada Fonte: Adaptada CETESB (2010)



Rotas Tecnoldgicas — Cenario Atual

Distribuicao de emissdes de GEE por
. @k Regiao e por tipo de destinacao final

de Gas

i Sanitario
Residuo
Gerado -
Recuperacao

Nao
Coletado

Aterro Sanitano Aterro Controlado Lixao



CENARIO DE BAIXO CARBONO -
ESTIMATIVA 2010-2030
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CENARIO DE BAIXO CARBONO -
ESTIMATIVA 2010-2030

. Distribuigdo de tratamento e disposi¢do
de residuos solidos no Cenario de Referéncia, 2010-30
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TECNOLOGIAS DE BAIXO CARBONO

A expressiao “Baixo Carbono” se refere as
mudancas tecnoldgicas e comportamentais que

devem ser induzidas pelo processo que visa
mitigar as mudancas climaticas globais.

L» SETOR RESIDUOS

Significa investir nas
tecnologias de tratamento gu
para reducao dos residuos

Triagem

mdg Compostagem

ma Incineragao

=4 Aterro Sanitario

Aproveitamento Energético

4 Reduc¢ao de Gases GEE
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Rotas Tecnoldgicas

ﬁ\ Todas as possiveis situagbes consideradas
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4
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Rotas Tecnoldgicas
Cenario 1

4
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1 Residuos Solidos

Rotas Tecnoldgicas
Cenario 2

Coleta
diferenciada
Coleta .
nao-diferenciada Reciclagem
Central de
triagem |
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N Aterro
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A
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Rotas Tecnoldgicas
Cenario 3

Cendrio de Baixo Carbono para Residuos Sélidos: Queima do Metano com Eficiéncia

4 de Coleta de 75% no Aterro Sanitdrio, 2010-30 (MtCO e/ano)
S
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Incentivos para o Setor de Residuos

O setor de residuos brasileiro tem um historico de baixos
investimentos, com pouca participacao do setor privado.

A gestdo dos residuos solidos, enfrenta um alto nivel de
complexidade politica e institucional, dificultando a
implementacdao de tecnologias inovadoras, que consideram os
aspectos sécio econ6micos e ambientais.

As emissoes provenientes do manejo de residuos, em especial de
metano (CH4), sdo as que mais representativas nos Cenarios de
Referéncia e de Baixo Carbono.

!

Os incentivos criados pelo mercado de carbono no Cenario de
Baixo Carbono poderiam encorajar a projetos de parcerias
publico privada PPP ou os atuais PPI.




« A construcao de uma Economia de Baixo
Carbono eficiente depende da tomada de
decisGes com base em informacao atual e

global no planejamento de rotas

REDUCAO DE GEE



 Rio2ot * Museu do Amanha g_ﬂ'g

CLIMATE LEADERSHIP GROUP

OBRIGADO!!!

Email: jucah@ufpe.br



