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1. TERRITORIO

O Territorio Administrativo

Situada na coordenada 22°54'23" de latitude sul e 43°10'21" de longitude oeste,
a cidade do Rio de Janeiro é a capital do Estado de mesmo nome, integrante da
Regido Sudeste do Brasil. E banhada pelo oceano Atlantico ao sul, pela Baia de
Guanabara a leste e pela Baia de Sepetiba a oeste.

Inserida no contexto de uma regido metropolitana, composta por 19 municipios,
limita-se ao norte com Itaguai, Nova Iguacgu, Nildpolis, Sdo Jodo do Meriti, Duque
de Caxias, Magé e Guacimirim, ao sul com o Oceano Atlantico, a leste na Baia de
Guanabara com ltaborai, S3o Gongalo e Niterdi e a oeste na Baia de Sepetiba
com Itaguai e Mangaratiba.

Ocupando uma area de 1.255,3 km’ o municipio domina uma longa faixa costeira
com 97 km de extensdo onde se estendem 102 praias.

A cidade do Rio de Janeiro conta com 11 (onze) subprefeituras, 5 (cinco) areas de
Planejamento, que se subdividem em 34 (trinta e quatro) Regides
Administrativas, contendo 182 (cento e oitenta e dois) bairros.

As Areas de Planejamento, apresentadas na Figura 1-1, foram delimitadas pelo
Plano Urbanistico Basico, em 1976, com o objetivo de identificar caracteristicas
homogéneas que orientassem grandes subdivisdes do espago territorial. Elas
correspondem atualmente, ao espac¢o de atuacdo das 11 (onze) subprefeituras.
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Desta forma, em funcdo dos fatores socioecondmicos e da relativa
homogeneidade da ocupacgdo, tem-se a seguinte divisao:

AP-1: constitui-se no nucleo histérico de ocupagdo da cidade, onde se concentra
sua area central de negdcios;

AP-2: compreende a zona sul e parte da zona norte (Tijuca e Vila Isabel), que se
caracterizam por nucleos habitacionais consolidados, em parte de ocupagdo
antiga;

AP-3: formada pelos suburbios da cidade, intensamente ocupada, porém com
um grau de verticalizagao relativamente baixo;

AP-4: englobando a Barra da Tijuca e Jacarepagua, constitui-se na zona de
expansdo urbana mais recente. Apesar desta area se caracterizar por alto padrao
imobilidrio, tem-se registrado, nos ultimos anos, um crescimento da habitacdo
popular em favelas e loteamentos;

AP-5: corresponde a Zona Oeste, antiga zona rural do Municipio, com
predominancia de casas. Nesta area, o processo de expansdo é menos recente e
se da entre a populacdo de média e baixa renda, notando-se a presenca de
loteamentos irregulares e clandestinos.
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Areas de Planejamento (AP) - 2004
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Figura 1-1 - Localizagdo das Areas de Planejamento.

Relevo e Topografia

Filiado ao sistema da Serra do Mar, o relevo da cidade é caracterizado por uma
conformacao fisica notavel, evidenciado por contrastes marcantes, onde macigos
abruptos convivem com baixadas extensas. Dentro deste contexto destacam-se
trés importantes grupos montanhosos: os macicos da Tijuca, Pedra Branca e
Gericind.

O macico da Tijuca estende-se desde Jacarepagud até a orla maritima, separando
sublrbios e a zona norte da zona sul, onde se observa acelerada ocupacdo por
favelas nas encostas. Neste macico destacam-se o famoso penedo do P3o de
Agucar, o morro do Corcovado e o morro da Urca.
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O macico da Pedra Branca, de maior dimensdo no Municipio, separa a Baixada de
Jacarepagua da zona oeste e dos campos de Guaratiba. Suas encostas ainda sdo
ocupadas por culturas, dividindo espago com matas e capoeiras. Apresenta
reservas florestais expressivas nas vertentes do Pau da Fome, Camorim e Santa
Barbara, abrigando mananciais e pequenas represas, dentre as quais, destaca-se
o acude do Camorim. As encostas setentrionais, voltadas para Realengo, Bangu e
Campo Grande encontram-se bastante degradadas, com predominancia de
gramineas.

O macico de Gericind, localizado no limite norte do Municipio, tem suas encostas
desmatadas pela ocupagdo urbana e a atividade agricola. Neste macigo localiza-
se a reserva florestal do Mendanha e a divisa do Rio de Janeiro com Nova Iguacu.
Nas porgdes mais elevadas, ainda sdo encontradas areas ocupadas por floresta
densa e preservada.

As baixadas sdo entremeadas por pequenas serras e morros isolados,
intensamente ocupados por favelas e enorme drea de manguezais que se
espalham entre a baia de Sepetiba e 0 sopé da Serra Geral de Guaratiba.

Isolada das demais areas do municipio tem-se a grande baixada de Jacarepagua,
que abriga um importante complexo lagunar, restingas e uma expressiva rede
hidrografica, onde se encontram unidades de conservacdo, representadas por
sua orla maritima, dunas, manguezais, lagoas e bosques. Atualmente observa-se
um processo acelerado de urbanizagdo com a expansdo dos bairros de
Jacarepagua e Barra da Tijuca.

Com essa configuracdo, o crescimento da cidade acabou exigindo que fossem
ocupadas areas aterradas e mais ou menos niveladas, que mais tarde acabariam
sendo as mais castigadas pelas inundagdes.
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De fato, os macigos costeiros que circundam a cidade constituem importantes
dispersores de aguas pluviais que, naturalmente convergem para os fundos de
vales e para as baixadas onde estdo concentrados os bairros de maior densidade
populacional, principalmente na zona norte da cidade.

Além da quantidade reduzida de areas adequadas a ocupacgdo urbana, parte dos
baixios sdo dreas palustres, formadas por mangues, lagunas e alagadicos,
condicionando a ocupacdo a realizacdo de obras de drenagem, de aterramento
ou ambos.

Geologia e Geomorfologia

O Municipio é caracterizado pelo dominio Serrano, representado por montanhas
e escarpas da vertente oceanica da Serra do Mar, macicos costeiros (Pedra
Branca, Medanha, llha da Marambaia); e pelo dominio da Baixada, representado
por uma extensa planicie flivio-marinha, atravessada por rios que desembocam
na Baia de Guanabara, Sepetiba e bacias costeiras. O compartimento
montanhoso faz parte do dominio morfo-estrutural das Faixas de Dobramentos
Remobilizados onde ocorre a unidade geomorfolégica Serra dos Orgdos,
avancando em dire¢do a linha da costa, na direcdo NE-SW.

Litologicamente, a regido é constituida, principalmente de gnaisses, migmatitos e
de granitos-gnaisses. Essas rochas, de idade pré-cambriana, encontram-se
intensamente tectonizadas com diregdo estrutural NE-SW, mostrando sistemas
de fraturas preferenciais NE-SW e NW-SE.

Esse dominio é resultante de dobramentos, falhas reativadas e blocos
remobilizados que produziram cristas alinhadas, vales alongados, segmentos de
drenagem retilinea, escarpas ingremes e grandes amplitudes de relevo.
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As falhas sdo as feigGes estruturais mais importantes, ocorrendo em quase toda a
extensdo do Municipio. Predominam as falhas transcorrentes, caracterizadas
pela presenca de rochas miloniticas com recristalizagdo e zonas cataclasticas.
Além dessas, outras de menor expressdo sdao reconhecidas como falhas de
caradter normal, possivelmente relacionadas a tectbnica do Mesozdico e
Cenozdico, aproveitando-se de juntas pré-existentes associadas as zonas de
falhamentos transcorrentes.

A drenagem é praticamente controlada pelas estruturas, com rios provenientes
da escarpa da Serra do Mar voltada para o Oceano Atlantico e rios que drenam
para a baixada de Jacarepagud, Baia de Guanabara e Baia de Sepetiba.

O clima tropical Umido, com elevados indices pluviométricos, influencia na
escultura das formas de relevo e na alteragdo profunda exercida sobre as rochas,
favorecendo a formagao de mantos de intemperismo de espessuras variadas.

Os macicos costeiros também sobressaem na topografia, distribuindo-se ao
longo da faixa costeira, na dire¢do N-NE. Compreendem colinas, paes de agucar,
serras orientadas e um conjunto morfolégico mais elevado, onde se destacam o
macico de Mendanha-Gericin6-Madureira. Esses macigos dispdem-se ao longo da
costa, com orientagdo geral NE-SW, tangenciando a linha da costa, intercalada
pelas planicies costeiras. Caracterizam-se por apresentar uma morfologia
relacionada aos efeitos de uma tectonica regional e de fases erosivas sucessivas.

As colinas ocorrem em pequenas areas nos sopés das escarpas separadas pelas
planicies fluviais, apresentando uma cobertura coluvial no topo, separada dos
materiais de alteragdo do substrato rochoso por uma linha de seixos.

As colinas e macigos costeiros sdo constituidos por diferentes litotipos, entre os
quais predominam granitos e granodioritos do pré-cambriano superior e
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intrusdes de rochas alcalinas de idade cretacea destacadas no relevo pela maior
resisténcia a erosdo.

As declividades acentuadas das encostas, os elevados indices de pluviosidade e a
degradacdo da cobertura vegetal, proporcionam alta suscetibilidade a erosao por
movimentos de massas associadas ao escorregamento de solo e rocha, quedas
de blocos de rocha, deixando cicatrizes erosivas associadas a este evento.

As planicies costeiras encontram-se nas baixadas quase planas e contornando
elevagdes constituidas de rochas pré-cambrianas, formando a Baixada de
Sepetiba e de Jacarepaguda. Mostram uma variedade de ambientes deposicionais
representados por sedimentos quaternarios aluviais de origem fluvial, flavio-
marinho, flivio-lacustre e de estuarios e sedimentos marinhos. Os sedimentos
continentais sdao constituidos de cascalho, areia, silte e argila e os sedimentos
marinhos sdo formados basicamente de areias quartzosas claras, de granulagdo
fina e grosseira, pouco ou mal selecionada.

Além desses, depdsitos coluviais formados a partir do transporte do material
proveniente das encostas pelas chuvas torrenciais, encontram-se junto aos sopés
das elevagGes e espraiados nas areas baixas, sobrepostos aos depdsitos fluvio-
marinhos.

Hidrogeologia

A ocorréncia de agua subterranea esta intimamente relacionada a existéncia de
formacgdes geoldgicas capazes de acumula-la e de possibilitar a sua circulagdo.

As caracteristicas dos aquiferos estdo assim relacionadas as unidades geoldgicas
ou hidrogeoldgicas, em funcdo de suas capacidades de funcionarem como
reservas de dgua subterranea e subordinada aos aspectos fisiograficos.
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A quantidade de chuva e a sua distribuicdo temporal e espacial influem no
reabastecimento dos aquiferos. A alta precipitagio média anual contribui
positivamente neste caso.

Os sistemas aquiferos sao divididos em dois grandes dominios: Rochas do
Embasamento Cristalino — aquiferos fissurados/manto de intemperismo e
Aquifero Sedimentar e Quartendrio.

Areas de risco

Motivada pela intensa expansdo urbana, as encostas dos morros vem sendo
indiscriminadamente ocupadas ao longo dos anos, comprometendo sua
estabilidade e colocando em risco a vida de seus moradores, principalmente
durante os periodos chuvosos.

Como medidas de carater preventivo e corretivo de protecdo de encostas,
destacam-se os trabalhos desenvolvidos pela Fundagdao GEORIO e pelo Projeto
Mutirdo Reflorestamento, ambos reconhecidos internacionalmente.

A identificagdo e monitoramento das areas de risco é atribuicdo da Fundagdo
GEORIO, subordinada a Secretaria Municipal de Obras e Servigcos Publicos, que
mantém uma rede telemétrica dotada de 30 estagdes pluviométricas remotas
espalhadas no Municipio. Esta rede de estacbes denominada “Sistema de
Estagdes de Monitoracdo Pluviométrica Remota — SEMPRE” integra o “Sistema
de Alerta de Deslizamentos — ALERTA RIO” da Fundacgédo.

As alturas de chuvas, com leitura a cada 15 minutos, sdo enviadas em tempo real,
a uma central computadorizada situada na sede da Fundagdo, que processa as
informacgdes e identifica os locais sujeitos a riscos de deslizamentos. O alerta dos
possiveis riscos é disseminado a populacdo por meio de radio e televisdo.
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Para efeito de identificagdo e monitoramento de areas de risco, foram mapeadas
aproximadamente 50 favelas e locais considerados de alto risco, cujas
informagGes orientam os procedimentos de fiscalizagdo, no sentido de impedir a
expansao e instalagdo de novas favelas.

Visando restaurar a cobertura vegetal nas encostas do Municipio, foi criado em
1986, o Projeto Mutirdo de Reflorestamento, que emprega a mao de obra dos
moradores das comunidades beneficiadas em regime de mutirdo remunerado.
Este Projeto ja recuperou aproximadamente 25.000.000 m’ de encostas (fonte:
SMAC-2007).

Hidrologia

A situacdo de cidade litoranea é caracterizada pela presenca de formacgdes
montanhosas que separam as zonas de baixada entre si, criando area de
isolamento quanto a circulagdo dos ventos e massas de ar, conferindo a cidade
uma complexidade climatica acirrada pelo processo de urbanizagéo.

O municipio caracteriza-se pelo clima tropical, quente e Umido, e suas variagdes.
As temperaturas apresentam pequena variagdo anual, estando as mais quentes
no interior e as mais frias no litoral e nas altitudes mais elevadas. As
precipitagdes situam-se entre 1.100 e 2.100 mm anuais com esta¢do chuvosa no
verdo e seca no inverno.

Tendo por base dados disponiveis na estagdo climatoldgica principal do Rio de
Janeiro (Jardim Botéanico) a Tabela 1-1 apresenta os valores médios (1851 a 1990)
de precipita¢do, o numero de dias chuvosos e a temperatura.

FUNDACAO INSTITUTO DAS AGUAS
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Tabela 1-1 - Precipitagdo, n2 de dias de chuva e temperatura.

Periodo Precipitagdo | N2 de dias de |Tempratura
(mm) chuva (°c)
Verao 397 38 25.5
Outono 322 31 23.9
Inverno 144 21 20.9
Primavera 244 34 22.3
TOTAL 1107 124 23.2

O clima estd sujeito a influéncia dos fatores estaticos como relevo e posicao, e
fatores dindmicos como sistemas de circulagdo atmosféricas intertropicais e
polares. A ocorréncia de chuvas esta associada principalmente a atuagdo das
massas de ar Tropical Atlantica, quente e Umida, e Polar Atlantica, fria e seca.

A topografia bastante acidentada favorece as precipitacGes, pois aumenta a
turbuléncia do ar pela ascendéncia orografica, principalmente quando ocorre a
passagem de correntes perturbadas.

O municipio é caracterizado também pelas brisas maritimas e terrestres. As
maritimas tém dire¢do sul-sudoeste e sopram principalmente de setembro a
abril. As brisas terrestres tém direcdo norte-noroeste e sopram com maior
intensidade no inverno.

A posicdo maritima e a intensa radiagdo solar associadas a urbanizagdo
determinam uma forte e constante concentrag¢do dos nucleos de condensacéo
nas partes baixas da atmosfera, contribuindo para o aumento de chuvas quando
ocorrem frentes frias e outros fenémenos de ascendéncia dinamica.
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A insolagdo total anual observada é de 2.280 horas, com valores mais elevados
registrados no trimestre junho a agosto. Os valores mais baixos sdao encontrados
no periodo de setembro a dezembro.

O Tanque Classe A do “US Weather Bureau”, instalado em Santa Cruz e operado
pelo INEMET, apresenta valores médios anuais de 700 mm de evaporacdo.

A umidade relativa do ar atinge valores maximos de 88% no periodo de maior
pluviosidade e valores minimos de 65% entre os meses de maio e setembro. A
umidade relativa média anual observada na Base Aérea de Santa Cruz é de 80%.

Devido a diversidade hidrolégica da regido, ndo ha uma uUnica equacgdo de chuva
intensa que represente o Municipio como um todo. Assim, em fungdo da
necessidade de realizagdo de estudos e projetos e a disponibilidade de dados
pluviograficos, foram criadas ao longo do tempo equag¢des de Intensidade-
Duragdo-Freqiiéncia, identificadas com a area estudada.

O engenheiro OTTO PFAFSTETTER, conforme metodologia apresentada na
publicagdo “Chuvas Intensas no Brasil” (1957), definiu para a Cidade do Rio de
Janeiro equagbes de chuvas intensas baseadas nas seguintes estacOes
pluviograficas: Jardim Botanico, Ipanema, Jacarepagud, Bangu, Praga Saens Pefia
e Santa Cruz, todas operadas pelo antigo Servico de Meteorologia do Ministério
da Agricultura. Além desses estudos, estdo disponiveis no acervo da
Subsecretaria de Gest3o de Bacias Hidrograficas — Rio-Aguas — as equacBes de
chuvas intensas baseadas na seguinte expressao geral:

_ a- TR
(t+o)"

Onde:
I: intensidade de precipitacdo em mm/hora;

TR: periodo de retorno em anos;

t: tempo de duragdo da chuva em minutos;

Rio2o6  Rio2o16
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a, b, ¢ e d: coeficientes da equagdo conforme valores apresentados na

Tabela 1-2.
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Tabela 1-2 — Parametros das equagGes de chuvas intensas dos postos pluviométricos.

Pluviometro Fonte
a b c d

Santa Cruz 71130 | 0.186 7.00 0.687 PCRJ Cohidro - 1992

Campo Grande 891.67 0.187 14.00 0.689 PCRJ Cohidro - 1992

Mendanha 843.78 | 0177 | 12.00 | 0.698 PCRJ Cohidro - 1992

Bangu 1,20896 | 0177 | 14.00 | 0.788 PCRJ Cohidro - 1992

Jardim Botanico 1,239.00 | 0.150 20.00 0.740 Ulysses Alcantara ( 1960)

Capela Mayrinque 921.39 0.162 15.46 0.673 Rio Aguas / CTO ( 2003)- atual GPST =

Viall (Jacarepagua) | 1,423.20| 0.196 14.58 0.796 | Rio Aguas/ SUBAM - CPA/2005 - atual GPST fora & Goaratde

saboia Lima 1,782.78| 0.178 | 16.60 | 0.841 | Rio Aguas/ SUBAM - CPA/2006 - atual GPST

Benfica 7,03207| 0150 | 29.68 | 1.141 | Rio Aguas/ SUBAM - CPA/2006 - atual GPST

Realengo 1,164.04 0.148 6.96 0.769 Rio Aguas/ SUBAM - CPA/2006 - atual GPST Figura 1-2 - Configuragﬁo isoietal das chuvas maximas de 24 horas.

Iraja 5986.27| 0.157 | 29.70 | 1.050 | Rio Aguas/ SUBAM - CPA/2007 - atual GPST

Atividade Econ6mica

A economia do municipio esta baseada essencialmente em atividades industriais,
de prestacdo de servigos e comércio. Embora o setor de prestacdo de servigos
concentre o maior nimero de estabelecimentos e de postos de trabalho, é o

Na Figura 1-2 estd apresentada a configuragdo isoietal das chuvas maximas de 24 setor industrial que apresenta maior faturamento.

horas, tendo por base os dados de 30 estagdes pluviométricas operadas pela

Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas — SERLA. Os resultados mostram que A atividade agropecudria é praticamente inexistente, ocupando apenas 0,02% do

em todas as estagOes ja foram registrados eventos chuvosos, com intensidade territério, com pouca expressdo econdmica e respondendo por 5% da producdo

superior a 130 mm em um periodo de 24 horas. do Estado.
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O faturamento do setor industrial alcangou patamares pouco superiores ao do
setor de prestagdo de servigos e comércio apesar destes Ultimos, apresentarem o
maior numero de empresas e a maior geragdo de empregos no municipio.

As instituicGes financeiras constituem o segmento mais dindmico das atividades
relacionadas a prestagao de servigos, seguida do setor de transportes.

Apesar de o municipio sediar conglomerados de indUstrias, empresas comerciais
e de servigos privados, as pequenas e micro empresas caracterizam a atividade
econdmica mais expressiva da cidade, sendo responsaveis pela geragdao do maior
numero de empregos.

No centro da cidade estdo instalados os escritérios das principais industrias, de
grandes empresas prestadoras de servigos, das instituicdes do mercado
financeiro, da administracdo publica e o mais expressivo segmento do comércio
varejista da cidade.

Ocupacgao do territoério

A cidade comegou a se expandir pelas vdrzeas, na drea demarcada por quatro
morros: do Castelo, de S3o Bento, de Santo Antdnio e da Concei¢do. Desde
entdo, os pantanos sobre os quais foi levantada a cidade, foram por meio de
aterramento, sendo sistematicamente eliminados.

Assim, a expansdo urbana deu-se sobre o dessecamento das lagoas, o
aterramento dos brejos, a abertura de valas de drenagem e o desmonte de abas
dos morros.

No inicio do século XIX a drea ocupada compreendia: ao Sul o morro do Desterro,
atual bairro de Santa Teresa, ao Norte; o alinhamento Conceigao - Previdéncia e
a Oeste a lagoa da Sentinela, que junto com os mangues de S3do Diogo,
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constituiam barreiras para a ocupagdo da baixada. Esse territdrio foi denominado
“Cidade Velha”, hoje o centro historico do Rio, em oposicao a “Cidade Nova” que
surgiria na segunda metade do século XIX, pelo dessecamento da lagoa da
Sentinela e a ocupagdo dos diversos vales nas encostas do macico litoraneo.

Surgiram assim os novos bairros de Catumbi, Laranjeiras, Rio Comprido, Tijuca,
Botafogo e Gavea.

Foi somente no século XX que ocorreu a expansdao da malha urbana pelas
planicies da “cidade nova”, com as obras de drenagem das baixadas e a
canalizagao dos rios: Comprido, Joana, Maracana e Trapicheiro, na dire¢do sul e a
canalizagdo do rio da Carioca, em Laranjeiras.

N3o apenas as planicies aluviais foram ocupadas, mas toda a orla litoranea até a
base do morro Dois Irmdos. Nessa época teve inicio também a abertura dos
primeiros tuneis que possibilitaram a efetiva ocupagdo de toda a orla litoranea.
Ainda assim, a malha urbanizada apresentava-se descontinua. Os espacos
existentes entre as linhas ferrovidrias e as baixadas pantanosas, como
Manguinhos, entre Sdo Cristovdo e Bonsucesso ainda ndo haviam sido ocupadas.
As baixadas dos rios Acari e Meriti s6 foram incorporadas ao espago urbano bem
mais tarde, quando ja ndo havia outras alternativas de terrenos a ocupar.

A abertura de novas frentes de expansdo urbana deu-se também pelo aterro de
faixas marinhas, como foi o caso da atual Praga Quinze de Novembro, do terreiro
do Pago e da praia do Peixe, onde foram construidos o cais e o mercado. Do
mesmo modo, foram criadas faixas ao longo da Baia da Guanabara, desde a
Gldria até Botafogo e Urca, assim como as margens da lagoa Rodrigo de Freitas.

Por volta dos anos 1930, a ocupagao urbana intensificou-se devido ao programa
de reforma urbana e saneamento promovido na gestdo do Prefeito Pereira
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Passos. Esse periodo caracterizou-se por grandes transformagbes que
modernizaram e embelezaram as ruas da cidade, incentivaram a atividade
industrial e a construcdo de diversos edificios que mudaram significativamente a
paisagem. Esse programa acabou expulsando parte da populagao dos cortigos da
area central.

Deixadas de lado pelo poder publico, as montanhas e as margens dos corpos
d’agua tornaram-se a destinagdo preferencial da ocupacdo irregular na cidade. A
origem das favelas teve sua raiz em dois focos de tensdo que afetaram o Rio de
Janeiro no final do século XIX: a crise habitacional, fruto da politica de combate
as habitag0es coletivas, e a crise politica no periodo de transicdo entre o Império
e a Republica.

Entre 1940 e 1960 consolidaram-se os grandes problemas urbanisticos da cidade,
entdao em pleno processo de “metropolizagdo”. Esse processo agravou-se devido
a auséncia de uma politica de transportes que facilitasse o acesso dos pobres aos
locais de trabalho e pela adogdo de uma rigida legislagdo edilicia aplicada a toda
cidade, o que acabou inviabilizando a ocupac¢do dos suburbios pelos mais pobres.

Se por um lado o poder publico condenava as habitagGes coletivas e insalubres
existentes no centro da Cidade, por outro ignorava os assentamentos irregulares
e o adensamento das favelas, o que pode explicar a auséncia de registros dos
assentamentos considerados precdrios, nos dados censitarios e mapas até 1930.
Foi a partir de 1940 que tiveram inicio os primeiros levantamentos censitarios
nas favelas, com o objetivo de cadastrar seus habitantes e transferi-los para
longe das areas valorizadas da cidade, para bairros populares que comegavam a
ser ocupados.

A Ocupacao dos Morros e Encostas
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Enquanto os baixios e trechos mais acessiveis como praias e planicies costeiras
iam sendo ocupadas, novas frentes de ocupagdo urbana eram preparadas
subindo as encostas e as vertentes menos abruptas, como o espordo entre os
vales do rio dos Macacos e do rio Rainha, junto a Praga Santos Dumont (ruas das
Magndlias, das Acacias e a Estrada do Jequitiba); os morros da Saudade e dos
Cabritos; o talude do Corcovado, junto a garganta do Humaitd, no alto da Estrada
da Gdvea, Ruas Lopes Quintas e Inglés de Souza; além de muitos outros.
Comecgaram a ser abertas as ruas ao longo das ladeiras antes ocupadas por
chacaras como a do Ascurra, Indiana, Guararapes e do Peixoto, além daquelas
que foram abertas nos taludes dos morros: Dona Marta, Mundo Novo, no sopé
do Corcovado ou na encosta de Santa. Teresa.

A ocupacdo das encostas ndo ocorreu somente com favelas, mas também por
construgdes regulares, de alto padrdo, processo que ndo ocorreu da mesma
maneira na zona Norte da cidade, onde as encostas desnudas, voltadas para o
poente nao exerceram a mesma atratividade para as classes mais altas, com
excecdo do vale da Tijuca.

Nos anos 50, uma parte do Morro de Santo Antonio foi demolida, mas a parte
onde estava localizado o Convento e as igrejas foi preservada. Com a demoli¢do
foram abertas as abertas as Avenidas Republica do Chile e Republica do Paraguai.

Ainda no Centro, a partir da administragdo do Prefeito Dulcidio Cardoso (1952-
1954), foram iniciadas as obras de demolicdo do morro de Santo Antdnio,
acidente geografico de importancia historica por abrigar o secular convento de
mesmo nome e em cujas encostas, no ano de 1893, surgiu a primeira favela do
Rio de Janeiro (ABREU,1993).

Com o material proveniente do seu arrasamento seria iniciada na administragdo
Alin Pedro (1954-1955) e concluida pela SURSAN - Superintendéncia de
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Urbanizagdo e Saneamento, o aterro de uma 4drea de dois quildbmetros
quadrados, tendo novamente como palco a Baia de Guanabara, ligando o
Aeroporto Santos Dumont ao Morro da Viuva e depois a Praia de Botafogo. O
Aterro do Flamengo foi iniciado, visando acolher o Congresso Eucaristico
Internacional. Para a sua finalizagdo, entretanto, foi necessario apelar para
outros recursos, recorrendo-se a aterros de diversas origens, inclusive hidraulico
(Amador, 1997). A conclusdo desta obra faradnica de apologia ao transporte
individual e de grande beleza estética, vide o ajardinamento primoroso de Burle
— Marx, “seria completada com a implantag¢do de autopistas, fazendo a ligagéo
rdpida do Centro-Zona Sul”. Com o aterro do Flamengo, “estava consumado um
processo que eliminou da geografia carioca as antigas praias do Boqueirdo,
Catete, Gloria, Flamengo, Botafogo e Saudade” (Amador, 1992: 242).

A Ocupacao dos Mangues, Baixios, margens de Rios e Corregos

Com a transferéncia da Coroa Portuguesa para o Rio de Janeiro em 1808 a cidade
passou a receber uma série de melhoramentos urbanos, como por exemplo, a
drenagem do Saco de S3o Diogo que expandiu a ocupagdo dos terrenos na
dire¢do da chamada Cidade Nova por meio de obras como a construgdo do Canal
do Mangue, que s6 foi terminada em 1856, pelo Bardo de Maua. Outra
intervengdo no Saco de Sdo Diogo foi a construgcdo da Ponte dos Marinheiros,
destinada a facilitar a passagem da familia Real para a Quinta da Boa Vista, o que
abriu a regido de S3do Cristdévao e posteriormente as areas do Catumbi, Estacio e
Rio Comprido.

Nos terrenos mais firmes, para além do manguezal, os colonizadores pioneiros
fundaram pequenos arraiais, distantes da cidade, com suas lavouras e pastagens
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para o gado. Nasceram assim: Sdo Cristovdo e Mata-Porcos, hoje conhecido
como bairro do Estacio. A cidade foi se espalhando na diregao da Tijuca, os rios
foram canalizados, as plantagdes substituidas por chacaras, depois casas e por
fim altos edificios de apartamentos.

No final do século XIX com as reforma promovidas pelo Prefeito Pereira Passos
foram canalizados os baixos cursos dos rios: Maracana, Comprido e Trapicheiro;
aberta a Avenida Francisco Bicalho e o novo Cais do Porto, com ligagdo até o mar.

Entre 1928 e 1930, com o rdpido avango da industrializacdo, foram aterrados
grande parte da enseada de Manguinhos e Inhauma, onde foi construido o
aeroporto de Manguinhos (hoje Santos Dumont).

Durante a década de 40 foram reforcados os vetores de expansdo urbana ao
longo da Av. Brasil, entdo em constru¢do, desde a orla da baia da Guanabara
(com a recuperacdo, pelo DNOS', de areas inundadas pelas marés) e ao longo da
Estrada de Ferro Leopoldina, induzindo a formagdo de um novo parque
industrial.

Com o incremento da atividade industrial na década de 50, vieram também os
assentamentos de baixa renda como o da Praia do Apicum em Ramos, hoje a
favela da Maré.

Mais recentemente, nos anos 80, foi erguida a Vila do Jodo, conjunto
habitacional construido pelo “Projeto Rio” do Governo Federal, com 2.600
domicilios destinados a abrigar as pessoas que viviam em palafitas na Baixa do

! DNOS, entdo Departamento Nacional de Obras e Saneamento.
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Sapateiro. Em 2010 havia cerca de 4.000 domicilios e uma populagdo estimada
de quase 12.000 pessoas.

Projetos do DNOS também foram realizados na zona Oeste, nas baixadas da Baia
de Sepetiba (como a canalizagao dos rios: Sdo Francisco, Itaguai e Guandu-Agu)
em Jacarepagua e nas lagoas: da Tijuca, Marapendi e Camorim. Além das
profundas mudancgas nos regimes fluviais, a intensa expansdo urbana ocorrida
nos ultimos trinta anos, sem controle e sem a devida modernizagdo da
infraestrutura, particularmente das redes de esgotos estd provocando a
destruicdo dos ecossistemas e colocando em risco as populagdes que residem
nessas areas.

Atualmente, quase ndo existem mais dareas de mangues. Por serem
tradicionalmente considerados insalubres, os mangues remanescentes foram
sendo deixados a margem da expansdo urbana ou foram utilizados como
depdsitos de lixo urbano. Esse foi o caso do Saco de Sdo Diogo, da enseada de
Inhaima e da Foz do Meriti, e mais recentemente de Gramacho em Duque de
Caxias, onde se encontra o maior Aterro Sanitario da América Latina, que recebia
por dia, mais de 7 mil toneladas de lixo provenientes dos municipios da baixada
Fluminense e da cidade do Rio de Janeiro.

Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel da Cidade do Rio
de Janeiro

O Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentdvel da Cidade do Rio de Janeiro
estabelece quatro categorias de ocupacgdo urbana. A descricdo dos critérios
previstos pelo Plano Diretor, para cada macrozona de ocupagdo estdo descritos a
seguir.
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Figura 1-3 — Macrozonas de ocupagao urbana da cidade do Rio de janeiro.
Fonte: Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentdvel do Municipio do Rio de Janeiro, 2011
(modificado).
Macrozona de ocupagdo Controlada, onde estdo previstas fortes restrigdes a
implantacdo de novos empreendimentos residenciais, comerciais e de servigos.
Esta macrozona corresponde aos bairros da zona sul e centro da cidade, onde se
considera a condicdo de saturacdo da ocupacgdo urbana.

Macrozona de ocupacdo Incentivada, na qual se prevé incentivo a revitalizagdo e
renovagao urbana, com investimentos em infraestrutura e produgao de moradia,
bem como a recuperacgdo de imdveis com importancia histérica, arquitetonica ou
estética e estimulo a implantagdo de hotéis, comércio e servigos; Esta macrozona
corresponde a regido Norte da cidade.

Macrozona de ocupagao Condicionada: onde sdo previstas melhorias nas
condi¢Ges de mobilidade, com alargamentos, duplicagdes e implantacdo de vias
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de acesso, para possibilitar a ocupagdo urbana ordenada. Nesta macrozona, sdo
incentivadas as atividades turisticas, desportivas e culturais, especialmente
aquelas ligadas a educagdo e preservagdo ambiental. Novos empreendimentos
sao permitidos mediante contrapartida ambiental e de melhoria do ambiente
urbano. Para esta macrozona, o Plano Diretor prevé ainda a inibicdo da ocupacdo
desordenada de dreas publicas e o reflorestamento de areas degradadas.

Macrozona de ocupagao Assistida: na qual s3o previstas: a urbanizacdo de
favelas; a regularizagdo urbanistica e fundiaria; implantacdo de infraestrutura de
saneamento; estimulo ao desenvolvimento de sub-centros locais; despolui¢do da
baia de Sepetiba e desenvolvimento de pdlos turisticos, além da reestruturagdo e
revitalizagdo do sistema vidrio, com melhorias no transporte publico e
alargamento das principais vias. O plano prevé também o controle da ocupagdo
de faixas marginais e encostas, além da revitalizagdao das atividades dos setores
agropecudrio e pesqueiro.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel estabelece, para cada
Macrozona de ocupagdo, quais areas estdo sujeitas a interven¢do do Poder
Publico e que deverdo ser tratadas como prioritdrias para a implantagdo de
planos, projetos e obras publicas. A Tabela 1-3, que apresenta essas areas,
deverd servir de diretriz para o planejamento de intervencGes propostas para a
macrodrenagem nas bacias correspondentes.
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Tabela 1-3 — Areas sujeitas a intervengio do poder publico.

MACROZOMAS DE AREAS E BAIRROS PRIORITARIOS PARA PLANOS, PROJETOS, OBRAS
OCUPAGAD OU REGIME URBANISTICO ESPECIFICD
MACRCOZONA Badros: Santa Teresa, Allo da Boa Vista, llha de Pagueta e Gentro;
CONTROLADA Areas sob influéncia da implantagio do matrd;
Areas-objsto & sob influéncia da implantacao de equipamentos para a Gopa
do Mundo 2014 & os Jogos Olimpicos Rio 2016;
Favelas dedaradas Amas de Especial Inferesse Social;
Areas sujeitas & protegio ambiental.
MACROFOMNA Area Poruaria: Sadde, Samto Cristo, Gamboa & Caju;
INCGEMTIVADA Bairros: Centro, Catumbi, Cidade Nova, Estacio, Rie Comprido, Praga da
Bandsira, Maracand, S8o0 Cristovao, Mangueira, Benfica, Madursira,
{_Zasl::achla, Decdoro, Vila Militar & Jacarepagus;
Areas limitrofes &s vizs ferrovidrias & metroviarias, areas das estagies e seus
entomas;
Areas sob influéncia dos eixos viarios Av. Brasil, Av. Dom Helder Gamara,
Estrada do Galke&o, Via Light, Comador Widrio T5, Ligagao C do Anel Viario,
Comedor Maracand — Engenhiao, Via Duira, Av. das Missbes, Linha Amarsla e
Linha Vermalha
Areas-objsto & sob influéncia da implantagio de equipamentos para a Gopa do
Mundo 2014 & os Jogos Olimpicos Rio 2016;
Favelas e loleamentos imegularss declarados Areas de Especial Interesse
Sociak:
Areas sujsitas & protegio ambiental.
MACRCOZONA Baimros: Guaratiba e Jacarepagua

CONDICIONADA

Arcas sob influéncia dos sixos vidrios Estr. dos Bandeirantes & que integram
a Ligagéo C do Anel Vigrio, o Comedor Vidto TS e o Trecho 5 do Anel Viario:

Areas-objeto & sob influéncia da implantagio de equipamentos para a Gopa
do Mundo 2014 e os Jogos Olimpicos Hio 2016;
Favelas & loteamentos irregulares declarados Arcas de Especial Interesse

Areas sujeitas a protegio ambiental.

MACROZONA
ASSISTIDA

Centros dos baimos Campa Grande & Santa Cruz;
Areas limitrofes as vias ferrovidrias, reas das estaghbes & ssus entomos;

Areas sob influéncia do eixo vidrio Av. Brasil & das vias que imegram o Trecho
& do Anel Vidno;

Favelas e loleamentos imegularss declarados Areas de Especial Interesse
Social;

i, S . |

Fonte: Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do Municipio do Rio de Janeiro, 2011.
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Sistemas de Drenagem

Num breve retrospecto da histéria dos sistemas sanitarios, Fernandes (2002),
aponta que os primeiros sistemas de esgotamento executados pelo homem
tinham como objetivo proteger as terras agricultaveis das vazdes pluviais. Nos
povoamentos, destinavam-se a desviar os caudais das areas de residenciais e de
circulagdo, principalmente pela inexisténcia de redes regulares de esgotos
domésticos. Nas cidades gregas e romanas, a prestacdo dos servicos era
prioridade das areas nobres das cidades, e os moradores das areas onde havia o
servigo, tinham que pagar pelo seu uso.

Por volta do final do século Xll, a construcdo de sistemas de drenagem publica
das aguas de escoamento superficial e o encanamento subterraneo de aguas
servidas (inicialmente para fossas domésticas e posteriormente para as aguas
pluviais) tinham como objetivo principal a pavimentagdo das ruas, caso de
cidades européias como Paris (1185), Praga (1331), Nuremberg (1368) e Basiléia
(1387).

Durante o Renascimento (a partir do século XVI), com a crescente polui¢cdo dos
mananciais de agua, o maior problema era o destino dos esgotos e do lixo
urbanos. No século seguinte, com a Revolu¢do Industrial foram empregadas
maquinas a vapor para o bombeamento e tubos de ferro fundido para o
abastecimento de agua urbano assim com a formagdo de empresas fornecedoras
de 4dgua na Europa.

As décadas de 1830 e 1840 podem ser destacadas como as mais importantes na
histéria cientifica da engenharia sanitaria. A epidemia de cdlera de 1831/32
despertou efetivamente nos ingleses a preocupagdo com o saneamento das
cidades, pois evidenciou que a doenga era mais intensa em areas urbanas densas
e mais poluidas por excrementos e lixo, além de mostrar que as doencas ndo se
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limitavam as classes mais baixas. Na época, as medidas preventivas como a
drenagem e limpeza das casas junto com o suprimento de dgua e o esgotamento
sanitario e o afastamento dos refugos das cidades, constituiam agdes mais afetas
ao campo da saude publica que ao do urbanismo, dando origem a abordagem
“higienista”.

Por vias transversas, a evolugdo tecnoldgica nas nagdes mais adiantadas e o
intercambio comercial foram os responsdveis pela implantacdo de medidas
sanitarias em cidades ainda desprovidas desses sistemas. Foram os riscos de
contaminagdo pelas tripulagdes dos navios comerciais e turisticos que fizeram
com que os portos das cidades, mais vulneraveis, deixassem de ser escalas,
justificando a preocupagdo com a melhoria das condig¢8es sanitarias, como foi o
caso do Rio de Janeiro e de Santos.

Temendo a possibilidade de um desastre econémico, o imperador D. Pedro Il
contratou engenheiros ingleses para conceber e implantar sistemas de
esgotamento para o Rio de Janeiro e S3o Paulo.

Inicialmente foi adotado o sistema separador absoluto pelo qual as redes de
esgotos sanitarios passaram a ser obrigatoriamente projetados e construidos
independentemente dos sistemas de drenagem pluvial. Além da generalizagdo
do emprego de tubos de concreto, a drenagem tornou-se um elemento
obrigatdrio dos projetos de urbanizagao.

Entretanto, as condi¢Bes climaticas (tropical com chuvas muito mais intensas)
peculiares do Brasil e uma urbaniza¢do baseada na ocupagao de lotes grandes e
ruas largas acabou condicionando a adog¢do de um sistema inédito, com custos
de implantagdo mais baixos e, consequentemente menores tarifas a serem pagas
pelos usuarios: O Sistema Separador Parcial, que coletava além de esgotos
domésticos também as vaz&es pluviais de pavimentos, telhados e patios.
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Histérico da drenagem na cidade do Rio de Janeiro

1857 — Imperador D. Pedro Il assinou o primeiro contrato para a implantagdo
de uma rede de esgotos e drenagem pluvial (sistema misto);

1857 — Iniciada a construc¢do do Canal do Mangue, ligando o mar ao Rocio
Pequeno (atual Praga Onze de Junho), com o objetivo de drenar um pantano
existente préximo a Cidade Nova;

1864 a 1929 - Eng. Saturnino de Brito promoveu uma revolucdo na
engenharia sanitaria da época, ao aliar a abordagem higienista com o
dominio da hidraulica de condutos e canais as intervengdes urbanisticas,
apresentando diversas propostas para o escoamento das aguas pluviais;

Entre 1902 e 1906:

v' Construcdo de um sistema de canais artificiais que incluia a retificagdo
dos rios Joana, Comprido e Maracana, que desaguavam no Canal do
Mangue;

v" Iniciada a canaliza¢do do rio carioca (ou Rio das Caboclas), da Serra do
Corcovado até o mar, num total de 2.200 m de galerias.

1920 a 1922 - Obras Realizadas: (Prefeito Carlos Sampaio)

v" Avenida Maracand - para solucionar as inundacbes no bairro Cidade
Nova;

v' Desobstrucdo dos rios Trapicheiro, Joana e Maracan3;

Saneamento e embelezamento da Lagoa Rodrigo de Freitas: construgdo
da Av. Epitacio Pessoa, do Canal da Rua Visconde de Albuquerque e do
Canal da Lagoa;

FUNDACAO INSTITUTO DAS AGUAS
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v' Construcdo da Avenida de Contorno do Morro da Viluva (atual Rui
Barbosa), ligando o Flamengo pela orla;

v" Reconstrugio da Av. Atlantica, demolida pela ressaca de 1921;

v" Remog¢do do morro do Castelo = melhorar a ventilacio e o
saneamento da cidade;

v" Urbanizac¢do da Esplanada do Castelo e a area aterrada da Gléria.

1930 - Elaborado o Plano Agache de urbaniza¢do, com um capitulo inteiro
dedicado aos problemas sanitarios, incluindo uma proposta de solugdo
integrada para os problemas de cheias, com énfase em obras de montante,
visando um melhor funcionamento das redes de drenagem a jusante.

1956 a 1958 — Abertura de avenidas associadas a canalizagdo dos rios Faria-
Timbd, Maracand, Joana, Pedras, Jacaré, Ramos e Trapicheiros; obras de
saneamento e canalizagdao dos rios: Acarai, Lucas, Dom Carlos, Cachorros,
Faleiros, Iraja, Méier, Nunes, Piraquara e a dragagem do Canal do Mangue.

1950 — Criada a llha do Fund3do, uma ilha artificial formada pelo aterro de um
pequeno arquipélago.

1996 — Criado o Sistema Alerta-Rio, destinado a emitir boletins de alerta a
partir do monitoramento em tempo real dos indices pluviométricos em uma
rede de 32 postos.

1996 — Projeto Rio-Cidade, que consistiu da implantacdo de galerias de
drenagem pluvial nas ruas do bairro da Tijuca, canalizando os rios tributarios.
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e 1998 — Criada a Fundagdo Instituto das Aguas do Municipio do Rio de Janeiro
— RIO-AGUAS, com o objetivo de gerenciar a¢des preventivas e corretivas
para o manejo das aguas pluviais.

e Principais Projetos e Obras Atuais:

v" Plano Diretor de Enchentes da Bacia do Canal do Mangue = Convénio
com a Fundagdo COPPETEC em conjunto com a Fundagio Rio-Aguas,
para tracar diretrizes e propor intervenc¢des para solucionar o problema
de enchentes na bacia do Mangue.

v' Macrodrenagem da Bacia de Sepetiba = Os trabalhos tiveram inicio em
1993 e tém por finalidade combater as enchentes nos bairros da Zona
Oeste. Neste projeto estdo contemplados 25 rios e canais, com uma
extensdo total de 144 km.

v' Macrodrenagem da Bacia do Jacarepagud = Dragagem e canaliza¢do de
124 km de cursos d’agua.

v Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais da Cidade do Rio de Janeiro
-> Planejamento da macrodrenagem para todas as bacias hidrogréficas
do municipio do Rio de Janeiro. Realizacdo: Fundacdo Rio-Aguas, 2010.
Consércio: Hidrostudio/FCTH

Inundagdes Histdricas na cidade do Rio de Janeiro
e Setembro de 1711-> Primeiro registro histdrico de uma grande inundagéo;

e Abril de 1756~ Canoas foram vistas navegando pelas ruas do centro;

O &

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO N /

Rio2o6  Rio2o16
QR (@

Fevereiro de 1811-> Catdstrofe conhecida como “dguas do monte” - fortes
enxurradas que desciam de todos os morros da cidade; Desmoronamento do
Morro do Castelo (Centro); D. Jodo VI ordenou que as igrejas acolhessem os
desabrigados; Primeiro estudo encomendado sobre as causas das
inundagdes;

Margco de 1906 Transbordamento do canal do Mangue e desmoronamento
do morro de Santa Tereza;

1924, 1940, 1942, 1962-> Transbordamento do Canal do Mangue e
inundagdo na Praga da Bandeira;

Janeiro de 1966 > Maior tragédia em consequéncia das chuvas de que se
tem registro no Rio de Janeiro. Uma semana de enchentes, deixando 250
mortos e 50.000 desabrigados.

Outros eventos: 1967 (500 mortes), 1982, 1983, 1987, 1988 (600 mortes),
1991, 1999.
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Tabela 2-1 — Dados gerais das macrorregides.

2. AS MACRORREGIOES DE DRENAGEM

A Comprimento - ~
. . . . . . " . . i Area . Populagdo | % da Populagdo
A Cidade do Rio de Janeiro possui, ao todo, 48 bacias hidrogréficas inseridas, DISCIOIEEIS0 - dos rios do municipio
. L L . o km Km Hab.
total ou parcialmente nos limites do municipio. Essas bacias drenam para trés L L L
grandes corpos hidricos receptores, que definem as trés macrorregides de Baia de Guanabara 504.2 234 4,471,821.00 71%
drenagem da cidade:
- , . . e Oceanica 343 208 1,079,710.00 179
. Macrorregiao da Baia de Guanabara — Abrange as bacias hidrograficas das Zonas 0
Norte e Central da cidade e concentra 71% da populagdo da cidade;
Baia de Sepetiba 486 217 730,467.00 11%
. Macrorregiao Oceadnica — Compreende as bacias da Zona Sul, Barra e
Jacarepagua, que desaguam no oceano Atlantico, e abrange aproximadamente 17% Fonte: Plano Diretor Decenal

da populagdo da cidade;
Tabela 2-2 - Uso e ocupagao do solo nas macrorregioes de drenagem.

. Macrorregiao da Baia de Sepetiba — Corresponde a toda a porcdo oeste do
municipio, notadamente as regides de Santa Cruz e Campo Grande, abrangendo ao Tipo de Ocupaggio Baiade Guanabra|  Oceanica Baia de Sepetiba
todo 11% da populagdo da cidade. % % %
Area Urbana Consolidada 71.10% 33.80% 17.97%
A macrorregido Oceanica esta totalmente inserida nos limites da cidade do Rio Area Urbana néo Consolidada 116% 8.90% 3.42%
de ) . iGes das Baias da G b des tib Vegetagdo em parques publicos 0.50% 2.64% 0.03%
e Janeiro, ao passo que as macrorregides das Baias da Guanabara e de Sepetiba Campo Antropico 657% 0.26% > 70%
abrangem bacias hidrograficas também de outras cidades da regido Floresta Alterada 3.38% 3.69% 5.42%
metropo“tana‘ Mangue 0.16% 1.10% 0.90%
Praia e Areal 0.06% 1.05% 25.68%
~ . ~ » Area Unida com vegetagdo 0.04% 24.51% 10.79%
Na Tabela 2-1 estdo apresentadas as dreas, extensdao de cursos d’agua e Solo exposto e drea de mineracio La7% 1823% > 10%
populagdo residente em cada macrorregido. A Tabela 2-2 apresenta os Afloramento Rochoso 0.16% 0.86% 18.91%

percentuais por tipo de uso e ocupacdo do solo. A Figura 2-1 apresenta o
municipio do Rio de Janeiro subdividido nas macrorregides de drenagem da
Cidade do Rio de Janeiro.

Fonte: Plano Diretor Decenal
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MACRORREGIOES DE DRENAGEM DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
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Figura 2-1 — Macrorregioes de Drenagem da Cidade do Rio de Janeiro.
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e Bacia do Rio Iraj3;
Especificidades da Macrorregiao da Baia de Guanabara

e  Bacia dos rios Acari / Pavuna / Meriti;
A macrorregido da Baia de Guanabara possui extensdo territorial de 504,2 km® e

nela se concentram as regides mais densamente urbanizadas e industrializadas, * Bacia do Rio Sarapui.
incluindo o centro histérico e os bairros residenciais da Tijuca e Botafogo, entre

; Das bacias citadas destacam-se:

outros.

A expansdo urbana descaracterizou grande parte da rede de drenagem natural * Abacia do Canal do Cunha como uma das mais problematicas em termos de
por meio de obras de canalizagdo, aterros e desvio dos cursos originais, sendo cheias, pois atravessa zonas densamente povoadas, dreas de favelas, zonas
que a faixa litoranea foi a que mais foi aterrada. industriais, estaleiros e parte da area do Projeto Rio, nas proximidades da

Avenida Brasil;
Os rios que desaguam na Baia de Guanabara sujeitam-se aos efeitos das marés

que provocam o refluxo na foz, dificultando o seu extravasamento, destacando- e A bacia do rio Ramos, muito poluida, localizando-se em area densamente
se o canal do Mangue com exemplo tipico, em virtude das cotas de saida do urbanizada, onde ha diversas favelas e que, ao desaguar no mar provoca
canal serem muito baixas. poluigdo de diversas praias;

O Plano Diretor Decenal dividiu a macrorregido da Bacia Hidrografica da Baia de . . . -, .
g g e A bacia dos rios Acari, Pavuna e Meriti, localizadas em zonas urbanas

nabara em dez -baci micr i j ntribuicao limita- . . . .
Guanabara em dez sub-bacias e duas microbacias cuja contribuicao ta-se ao densamente povoadas e zonas industriais, cuja descarga de esgoto e detritos

despejo das aguas pluviais. Assim, orientadas no sentido Sul-Noroeste foram nos copos hidricos provoca elevado nivel de contaminacio das aguas;

delimitadas as seguintes bacias hidrograficas:

e Baciada Urca; e A bacia do Rio Sarapui que apresenta caracteristicas diferentes das demais,
Bacia de Botaf pois o Rio Sarapui nasce no Rio de Janeiro e corre por outros quatro

. acia de Botafogo; . . S ~ ~
g municipios da Baixada Fluminense: Nilépolis, Nova Iguagu, Sdo Jodo de

e Bacia do rio Carioca; Meriti e Duque de Caxias.
e Bacia do Centro;

e Bacia do Canal do Mangue; Especificidades da Macrorregidao Oceanica

* Bacia do Canal do Cunha; A Macrorregido Oceanica possui extensdo territorial de 343 km® e abriga as

e Bacia do Rio Ramos; vertentes voltadas para o Oceano Atlantico.
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O Plano Diretor Decenal dividiu essa macrorregido em oito microbacias e dez
bacias, além de uma restinga que margeia todo o litoral, desde a Ponta de
Joatinga até o Canal de Sernambetiba.

Orientadas no sentido leste para oeste, foram delimitadas as seguintes bacias:
e Bacia da Praia Vermelha;

e Bacia de Copacabana;

e Bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas;
e Bacia do Vidigal;

e Bacia de Sdo Conrado;

e Bacia da Joatinga;

e Bacia do Rio da Barra;

e Bacia do Rio Cachoeira;

e Bacia do Rio Muzema;

e Bacia do Rio das Pedras;

e Bacia do Rio do Anil;

e Bacia do Arroio Fundo;

e Bacia do Rio Guerengue;

e Bacia do Rio Passarinhos;

e Bacia do Rio Camorim e Cagambé;
e Bacia da Zona dos Canais;

e Bacia da Prainha;

e Bacia de Grumari;

R o

e Restinga da Barra.

A maior parte desses rios de baixada teve seus cursos retificados em canais
artificiais que desembocam em rios contribuintes das lagoas. Os demais sdo os
rios que desaguam no Canal de Sernambetiba, que por sua vez desagua no mar.

Os cursos d’agua de baixada sdo geralmente de regime fluvial, apresentando
elevados picos de vazdo nos periodos chuvosos. Nos trechos préximos as lagoas
sofrem influéncia da maré, sendo frequente a ocorréncia de inversdo do
escoamento.

e A Llagoa Rodrigo de Freitas sofreu, ao longo do tempo, profundas
modificagdes devido a realizacdo de obras de retificagdes e aterros que,
entre outras consequéncias, ocasionou o desaparecimento de alguns rios
existentes. Sua ligagdo com o litoral é regulada por um sistema de comportas
que, de acordo com o nivel d’agua, possibilitam o controle do fluxo do
escoamento.

e A bacia de S3do Conrado, além das profundas alteragbes que
descaracterizaram seu curso natural, destaca-se pela existéncia da favela da
Rocinha, considerada a maior da América do Sul.

e A bacia do rio Anil tem como seu principal formador o rio Sangrador que, na
baixada, atravessa uma area alagada, uma favela e uma zona residencial,
desaguando na Lagoa de Camorim. Ao longo de seu curso, recebe elevada
contribuicdo de esgotos domésticos e industriais.

e Na bacia do rio Guerengué, destaca-se o Arroio Pavuna, que apresenta
estado critico de poluicdo. Além de receber despejos domésticos, o rio
Guerengué atravessa a zona industrial de Jacarepagud, onde se localizam
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industrias de produtos quimicos farmacéuticos, recebendo seus despejos
para, em seguida desaguar na Lagoa de Jacarepagua.

Especificidades da Macrorregidao da Baia de Sepetiba

™. . . ~ . . 2
A Macrorregidao de Sepetiba possui uma extensdo territorial de 486 km”,
caracterizando-se pela baixa ocupagdo urbana, sendo possivel observar a
existéncia de areas agricolas.

A expansdo da area urbanizada vem, entretanto, promovendo a construgdo de
conjuntos habitacionais, a abertura de loteamentos e a criagdo de zonas
industriais, destacando-se que diversos loteamentos sdo irregulares com
problemas ambientais, dentre os quais a destacam-se as inundacgGes.

Nesta bacia observa-se a existéncia de grandes terrenos cujas cotas altimétricas
encontram-se abaixo dos 5 m, a mais de 10 km da costa, como é o caso das areas
ao redor da jungao do rio Guandu-Mirim com o canal de S3o Francisco.

O Plano Diretor Decenal dividiu essa macrorregidao em sete bacias:
e Bacia do Rio Portinho;

e Bacia do Rio Piracdo;

e Bacia do Rio Piraqué / Cabugu;

e Bacia do Rio Ponto;

e Bacia Secunddria do Rio Cagdo Vermelho;

e Bacia Secunddria do Rio Campinho;

e Bacia Secundaria do Rio Mendanha.
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3. CONDICIONANTES DA MACRODRENAGEM NA
CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Muitas sdo as condicionantes naturais e antrdpicas que favorecem a ocorréncia
de inundagdes no municipio do Rio de Janeiro.

Entre as causas de natureza antrépica pode-se citar: a ocupagdo das baixadas e
dreas de varzea, que tém produzido grande quantidade de interferéncias
concentradas em faixas estreitas tais como: expansdo do sistema viario,
operagdo da rede ferroviaria e do sistema de transportes publicos, implantagdo
de grandes construgdes e equipamentos urbanos, somados a expansdo da
ocupacdo dos morros, encostas e areas improéprias, por meio da execugdo de
aterros sobre o mar e sobre areas de mangue.

A ocupacgdo dos morros acarreta aumento da producdo de sedimentos que serdo
arrastados para os canais de drenagem, provocando assoreamento e reduzindo
sua capacidade de transporte hidraulico.

A execugdo de aterros sobre o mar e areas de manguezais implicou na retificacdo
e prolongamento de diversos canais com declividades muito baixas ou nulas,
alem de concentrar os pontos de langamento, agravando a ocorréncia de
inundacgdes localizadas.

A Figura 3-1 sintetiza as principais condicionantes naturais e decorrentes da agao
do homem na macrodrenagem na cidade do Rio de Janeiro.

O@ JOGOS PARALIMPICOS

Precipitagies intensas
(efeito orogrifico) l
Escoamentos ripidos

. (baixos tempos de conmmgaoz I
Baixa permeabilidade

Figura 3-1 — Condicionantes naturais e antrépicas da drenagem na cidade do Rio de
Janeiro.
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4. PREMISSAS E DIRETRIZES - baseadas no Plano
Diretor de Manejo de Aguas Pluviais da Cidade do
Rio de Janeiro - PDMAP

Premissas e Diretrizes Adotadas

A formulacdo do PMSB-Manejo de Aguas Pluviais teve seu arcabouco fundamentado
nos principios e diretrizes e instrumentos definidos na legislagdio, em ambito
nacional, regional e local, e nos Programas e Politicas Publicas com interface com o
Saneamento Bdasico, especialmente:

e Lei10.257/2001 — Estatuto das Cidades;

e Lei11.445/2007 — Lei Nacional de Saneamento Basico;

e Lei8.987/1995 — Lei de Concessdo e Permissdo de Servigos Publicos;

e Lei11.124/2005 - Lei do Sistema Nacional de Habitac&o de Interesse Social;
e Lei9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos;

e Resolugdo Recomendada 75 do Conselho das Cidades;

e O Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara — PDRH-BG;

e A Lei Organica Municipal;

e O Plano Diretor do Municipio do Rio de Janeiro (Lei Complementar n2 111 de
01/02/2011);

e 0 Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais da Cidade do Rio de Janeiro,
2014.

Ao longo do tempo, devera buscar a compatibilizagdo com os planos de agdo dos
diversos érgaos municipais e com as demais modalidades do Plano Municipal de
Saneamento Basico, com o objetivo de definir prioridades conjuntas.

Sdo apresentadas a seguir as principais diretrizes e premissas que nortearam os
estudos e a proposicdo de alternativas para o manejo das aguas pluviais e
controle das cheias na cidade do Rio de Janeiro. Essas diretrizes e premissas
foram definidas dentro dos conceitos da moderna drenagem urbana,
considerando as condicionantes naturais e antrépicas da formagdo das cheias em
cada bacia hidrografica estudada.

1 - A unidade de planejamento é a Bacia Hidrografica. Independentemente das
regides administrativas e limites territoriais, as bacias foram entendidas como
sistemas unitdrios, visando-se o manejo adequado das aguas pluviais em seu
conjunto e o tratamento integrado dos problemas de inundagao.

2 — Garantir os limites de ocupacao do solo previstos na legislagdio municipal. A
legislacdo de parcelamento, uso e ocupagdo do solo (zoneamento) da cidade do
Rio de Janeiro prevé que os terrenos situados nas cotas altimétricas superiores a
60m e inferiores a 2 metros ndo poderdo ser urbanizados. Essa condicionante foi
considerada no calculo das vazdes futuras das areas em processo de urbanizagao,
dentro dos estudos realizados pelo Plano Diretor, portanto a eficiéncia das
intervengBes propostas somente podera ser garantida se essa condicionante for
respeitada.

3 - Reverter os efeitos nocivos da urbanizagdo nas areas ja consolidadas e
minimizar os impactos futuros desse processo nas areas em processo de
urbanizagdo. Nas areas urbanizadas nas quais ja foi alcancado o limite da
ocupacdo urbana e a decorrente impermeabilizagdo do solo; a concentragdo dos
lancamentos e demais fatores humanos que implicam na ocorréncia frequente
de inundag¢des foram considerados estdveis; ndo se prevendo, portanto, o
agravamento da formacdo de cheias em cenarios futuros.
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Nas areas consolidadas, as medidas compensatodrias serdo pouco eficazes, caso
ndo sejam implantadas as medidas estruturais necessarias no conjunto da bacia
hidrografica.

Ja nas dreas em processo de urbanizagdo, o desafio é garantir o cumprimento da
legislacdo de uso e ocupagdo do solo, de modo que as vazbes previstas nos
cenarios futuros sejam compativeis com a realidade. Ha nessas areas,
disponibilidade de terrenos para implantagdo de Parques Lineares e
reservatorios abertos, com operagdo por gravidade. Deve-se considerar, porém,
que a implantacdo das obras de manejo das aguas pluviais é sempre uma
“corrida contra o tempo”, pois concorre com outros usos, regulares ou ndo em
face da necessidade ou de outros interesses.

4 — Ndo transferir inundagbes para jusante. O controle das cheias deve ser
necessariamente realizado nos locais da bacia hidrografica onde estas sdo
geradas, salvo nos casos em que haja um receptor, natural ou artificial, com
capacidade suficiente para suportar o afluxo adicional de vazGes sem provocar
inundacdo. Esta diretriz conduz a premissa de que o tratamento das inundagdes
por meio de reforgo de capacidade das galerias e canais somente serd aplicavel
quando o exutério final desse reforco for o oceano, uma lagoa ou reservatorio
construido para essa finalidade. No caso da cidade do Rio de Janeiro, a opgdo de
reforco é a mais adequada quando o mar for o exutério final. Do mesmo modo, o
desvio de cursos d’agua torna-se uma opgdo particularmente aplicavel dada a
possibilidade de desague no mar.

5 — Promover a desconcentra¢do dos langamentos. Confinada entre montanhas
e 0 mar, a expansao urbana da cidade do Rio de Janeiro se deu, em certos casos,
por meio de aterros construidos sobre o mar, com a drenagem dos antigos
manguezais para canais artificiais construidos com a finalidade de possibilitar a
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urbanizacdo dessas dreas. Embora a época de sua construgdo esses canais
tenham trazido beneficios sanitarios importantes, pelo controle das doengas de
veiculagdo hidrica comuns nas areas de mangue, a consequéncia, no longo prazo,
foi o surgimento das inundag8es decorrentes da concentragdo das vazdes nesses
canais. Os cursos d’agua das bacias, que outrora desaguavam diretamente no
mar, passando antes por areas alagadas, tiveram seus exutdrios concentrados
em pontos muito proximos de canais cuja capacidade hidraulica é limitada pelo
efeito da maré e pelas baixas declividades. A diretriz de desconcentragdo dos
langcamentos implica na premissa de restituir, quando possivel, o exutério de
alguns cursos d’agua tributdrios a esses canais a sua foz natural, que é o oceano.
E o caso, por exemplo, do Canal do Mangue cuja proposta de intervencdo baseia-
se na restituicdo do Rio Joana, por meio de desvio em tunel, galeria e canal, para
a Baia de Guanabara, reduzindo-se, dessa forma, a vazdo final do Canal do
Mangue em um terco.

6 — Tratar “flash floods” (cheias rapidas) prioritariamente com medidas de
reservagao — reservatorios de “pé de morro”. Na cidade do Rio de Janeiro é
comum a ocorréncia das chamadas cheias rapidas, decorrentes de precipitacGes
de curta duragdo e alta intensidade, em areas de elevada declividade, como
montanhas e macigos. Os resultados sdo cheias de picos altos e curta duragao,
com baixos volumes de escoamento. O abatimento desse tipo de hidrograma é
feito por meio de reservatérios instalados imediatamente apds o final do trecho
de alta declividade. Sdo chamados reservatérios de “pé de morro”, adequados
para essa situagdo, uma vez que as obras de alargamento das calhas para
atender esse pico de vazdo seriam extremamente dispendiosas em relagdo ao
beneficio, pois devido a sua curta duracdo, a calha ficaria ociosa na maior parte
do tempo. Além disso, as enxurradas provenientes das dareas altas transportam
um grande volume de sedimentos, incluindo lama, vegetagao, pedras e, no caso
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de areas ocupadas, lixo. A remocdo de todo esse material é mais facilmente
realizada quando acumulado em um unico local, ou seja, no reservatdrio, e ndo
ao longo de todo o canal. Esse tipo de reservatério agrega ainda o beneficio de
proteger a rede de drenagem a jusante, de processos erosivos e assoreamento
decorrentes do transporte dos sedimentos.

7 - Tratar estrangulamentos pontuais prioritariamente com reforco de
capacidade. As obras de reservagdo devem ser planejadas de modo a adequar as
vazOes a capacidade da rede existente, nos trechos tipicos. Ocorrem, entretanto
nas areas urbanas, estrangulamentos das redes ocasionados principalmente por
travessias e, no caso das galerias, pela presenca de interferéncias, que devem ser
tratados caso a caso, de modo a desobstruir as se¢des para a passagem do
escoamento.

8 — Evitar intervengdes em canais consolidados. Quando houver déficit de
capacidade em determinados trechos onde o curso d’agua encontra-se
canalizado, com vias marginais de fundo de vale ja implantadas, deve-se priorizar
a reservacgdo sobre o reforco da calha existente, em face dos elevados custos
financeiros e impactos causados ao trafego e ao meio urbano ao redor.

9 — Priorizar sistemas “on-line” e por gravidade no planejamento das estruturas
de reservagao e o uso de dreas publicas. Os reservatérios a céu aberto e que
operam por gravidade sao mais baratos de implantar, manter e operar do que as
estruturas tamponadas com operagdao por bombeamento. Além de terem
aspecto mais natural, integrando-se mais facilmente a paisagem urbana,
possibilitam utilizagGes alternativas com atividades recreativas, no periodo de
estiagem. Nesses casos, sempre que possivel, deve-se associar ao reservatoério
uma via parque ao longo do canal, para evitar a invasao das dareas marginais de
varzea, conformando-se o sistema em um Unico Parque Linear.
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A implantagdo de reservatorios subterrdaneos, “off-line”, tamponados, deve ser
evitada, porém, em dareas de urbanizacdo consolidada essa podera ser a Unica
alternativa possivel.

Além disso, as interven¢des deverdo ocorrer, preferencialmente, em areas
publicas, evitando-se assim os elevados custos de desapropriagao.

10 - Promover a valorizagdo dos cursos d’agua na paisagem urbana. O manejo
das aguas pluviais contempla ndo apenas o controle quantitativo dos
escoamentos, mas também a integracdo dos rios e cérregos a paisagem urbana.
Na pratica, essa diretriz induz a manutencdo de calhas abertas com margens
livres de ocupacdo, protegidas de invasGes pela implantagdo de parques
adjacentes aos canais.

11 - Estabilizacdo das calhas dos canais para prevenir a erosao e o
assoreamento. A estabilidade natural de um canal, garantida pela presenca da
mata ciliar, geralmente deixa de existir com a urbanizagdo. Os canais naturais de
bacias urbanizadas estdo sujeitos a processos erosivos e assoreamento, em face
da retirada da mata ciliar, aproximacgao das construgdes do leito do rio, aporte de
maior quantidade de sedimentos e residuos, o desmoronamento das margens e
a poluicdo difusa. A solugdo para impedir ou reverter esse processo é executar
intervencgGes estruturais na calha, com o objetivo de estabilizar o canal. Além de
concreto ha diversas alternativas mais naturais tais como: taludes com baixa
inclinagdo, estabilizados com técnicas como gabido ou revestimento gramado.
Pode-se ainda optar pela construgdao da base do canal em concreto, para permitir
maior velocidade de escoamento com acumulo de sedimentos no periodo de
estiagem.

12 - Priorizar a aplicagdo de medidas compensatdrias nas areas em processo de
urbaniza¢do, buscando-se o impacto hidrolégico zero. Em dareas a serem
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urbanizadas deve-se garantir que a vazdo, no cendrio existente, seja mantida
apés a implantagdo dos empreendimentos, independentemente de sua
caracteristica (loteamentos, industrias, dreas comerciais, conjuntos habitacionais,
etc.). As politicas publicas de uso e ocupagdo do solo devem assegurar que 0s
novos empreendimentos disponham de mecanismos de controle dos
escoamentos na fonte que garantam o atendimento a essa condicionante.

Levantamentos de Dados

Hidroldgicos;

Topograficos;

Topo-Batimétricos e Cadastrais;

e Uso e ocupagao do solo.

Cadastro e Inspec¢do da rede de macrodrenagem

Foram realizados levantamentos topo-batimétricos cadastrais nos cursos d’agua
da rede de macrodrenagem das bacias prioritarias que ndao possuiam esse tipo de
cadastro na Fundacdo Rio-Aguas. Esses levantamentos foram realizados com o
objetivo de possibilitar a elaboragdo do diagndstico hidraulico dos canais e o
planejamento das intervengdes propostas. Ao todo, foram cadastrados 265 km
de rede de macrodrenagem, assim distribuidos nas bacias prioritarias.

Foram também realizadas inspe¢des de campo para verificar as condi¢Ges dos
canais e galerias da rede de macrodrenagem, com registros fotograficos e
posterior emissdao de relatérios, acompanhados de planta de localizagdo das
fotos para os cursos de macrodrenagem das bacias prioritarias.

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
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A Figura 4-1 apresenta exemplos dos registros fotograficos realizados nas bacias
hidrograficas dos rios Quitungo, Maracand, Canal do Cunha e Galeria da Rua do
Lavradio, na bacia do Centro.

Figura 4-1 — Exemplos de Fotos de inspec¢do dos rios Quitungo (superior esquerda),
Maracana (superior direita), Canal do Cunha (inferior esquerda) e Galeria da Rua do
Lavradio (inferior direita).
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Levantamentos de manchas de inundagdo E

A identificagdo das areas de inundagdo foi feita por meio de investigacdo de
campo, em que foram realizadas entrevistas com moradores e observadas as
marcas de inundagdo nas edificagbes e postes de iluminagdo publica. O resultado
dessas investigacGes foi emitido como documento do PDMAP para 40 bacias
hidrograficas, na forma de Plantas de Inundagdo Observada. Esses levantamentos
foram realizados, preferencialmente, logo apds as chuvas que resultaram em

inundagao nas bacias.

As Figuras 4-2 e 4-3 apresentam exemplos de registro das alturas das inundagoes
no entorno do Estddio do Maracana apds a chuva de 180 mm de 25/04/2011 e

da regido da Praga da Bandeira apos a chuva de 25/04/2011. Figura 4-3 — Levantamento de Mancha de inundagao na regido da Praca da Bandeira

apés a chuva de 25/04/2011.

A Figura 4-4 apresenta as manchas de inundagdo levantadas demarcadas sobre
ortofoto

Figura 4-2 — Levantamento de Mancha de inundagdo no entorno do Estadio do
Maracana apés a chuva de 25/04/2011, que registrou 180 mm de precipitagdo em 4
horas de duragdo e ocasionou inundagao em diversos pontos da bacia do Canal do
Mangue.

28



PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO 6 ) »
LO RIO

PREFEITURA SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS Rio2016 Ri02016.

R 4'%% RECURSos HIDRICoS FUNDAGAO INSTITUTO DAS AGUAS X (@

Manchas de Inundagao Mapeadas

Figura 4-4 — Mancha de Inundagdo levantada demarcada na bacia do Canal do Mangue.
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c e e . , . e Simulagdes hidraulico- hidroldgicas;
Estudos Hidraulico-Hidroldgicos ¢ &

. e . L e Analise da disponibilidade de areas;
O diagndstico do funcionamento da rede de macrodrenagem foi feito com base

em simulagdes hidraulico-hidrolégicas para identificacio dos déficits de * Alternativas propostas:
capacidade na rede. v' Desconcentracio ou desvio de curso d’dgua: reducdo de risco de
inundagdo a jusante;
Modelo hidrolégico v' Controle das vazdes a montante por meio de reservacio;
v' Reservatérios de pé de morro para controle de “flash floods” e retencdo
Foi utilizado modelo hidroldgico de transformagdo “chuva-vazdo”. A precipitagdo de sedimentos provenientes das enxurradas;
efetiva foi calculada pelo método SCS “Curve Number” — CN. Este parametro varia v IntervencBes pontuais nas secdes restritivas: pontes e obstrucdes.

de 0 a 100 e é tanto maior quanto menor a capacidade de infiltragdo do solo. O CN
é determinado por meio de tabelas que consideram o tipo de uso e ocupagdo do
solo, a condigdo anterior de umidade e tipo de cobertura da superficie, de acordo
com o proposto por Porto (1995), Tucci (1993) e FCTH (1999); ou a partir da
parcela de areas permedveis e impermeaveis, conforme metodologia proposta por
Campana e Tucci (1995), com base na densidade demografica.

Para a transformagdo da chuva-vazao, foi aplicado o método do hidrograma
triangular unitario do SCS, baseado nos principios de proporcionalidade e
superposi¢do. O principio da proporcionalidade relaciona o hidrograma de uma
chuva de 10 mm, chamada chuva unitaria, com o hidrograma de uma chuva “P”,
cuja proporgao para a chuva unitaria seja conhecida. O principio da superposi¢do é
aplicado para obter os hidrogramas resultantes de chuvas compostas de varios
blocos de intensidade e duragdo, a partir dos hidrogramas parciais de cada bloco.

Estudos de Alternativas e Projetos Bdsicos das Intervengoes

e (Critérios de projeto: TR = 25 anos;
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5. INTERVENGCOES PROPOSTAS

Macrorregiao da Guanabara

Bacia do Centro

LOCALIZAGAO DAS BACIAS PRIORITARIAS: BACIA DO CENTRO ’g

GUANABARA

Bacia do

SEPETIBA

ESTUDOS DE

ALTERNATIVAS OCEANICA

ESTUDOS DE

I:] ALTERNATIVAS E
ProsEr0S BAvcos
Figura 5-1 — Localiza¢do da bacia do Centro no municipio

A bacia do centro possui drea de 8,2 km? e estd localizada no centro urbano
do municipio do Rio de Janeiro (ndo coincidente com o centro geografico). E
composta de diversas sub-bacias cujos talvegues desaguam diretamente na
Baia de Guanabara, em duas regides principais: a Marina da Gldria e a regido
portuaria. A hidrografia da Bacia do Centro é formada por um conjunto de
galerias que percorrem dois eixos, no sentido Cidade Nova/Catumbi em
direcdo a baia da Marina da Gldria e no sentido Candeldria-Marina da Gloria.
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Drena as aguas pluviais provenientes dos bairros do Centro, Saude, Santa
Teresa, Gamboa e Gléria, localizados na Macrozona de Ocupacgao Controlada,
de acordo com o Plano Diretor de desenvolvimento Sustentavel da cidade do
Rio de Janeiro.

A Figura 5-1 apresenta a localizagdo da Bacia do Centro no mapa das
macrorregides de drenagem do municipio do Rio de Janeiro. A Figura 5-2
apresenta a planta de bacia hidrografica da bacia do Centro sobre foto aérea,
destacando a bacia do talvegue da Rua Mem de Sa.
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Caracteristicas da Rede de Macrodrenagem

BACIA DO CENTRO
AREA = 8,2 km?

BACIA DA GALERIA
DA RUA MEM DE SA
AREA = 1,84 k'

LEGENDA
A ummeoE BACA

LIMITE DE BAC1A DA GALERIA MEM DE SA

GALERIAS DE MACRODRENAGEM (d > 1,20 m)

TALVEGUES E GALERIAS d < 1,0m

CURVAS DE NIVEL

SISTEMA VIARIO

Figura 5-2 — Bacia do Centro, destaque para a bacia contribuinte da galeria da Rua
Mem de Sa.
A area denominada bacia do centro, com 8,2 km?, consiste de um conjunto
de pequenas bacias cujos talvegues drenam para a baia de Guanabara;
dentre estas, destaca-se a bacia da Rua Mem de S4, com 1,84 km?,
especialmente problematica com relagdio a ocorréncia de inundagses,
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bastante conhecidas, historicamente, dos moradores e usuarios do centro do
Rio de Janeiro.

A bacia da Mem de Sa ndo possui cursos d’agua abertos, todos os talvegues
sdo dotados de galerias subterrdneas para o escoamento das aguas pluviais.
N&o ha registros de nomes de algum cdrrego ou riacho em particular nessa
bacia, de modo que os mesmos foram neste estudo tratados pelos nomes
das ruas sob as quais estdo implantadas as galerias.

Areas de risco de inundagéo na bacia do Centro

A maior parte das ruas do Centro é drenada por galerias de aguas pluviais
muito antigas que, com o passar do tempo, tornaram-se insuficientes em
face do aumento do escoamento, além de estarem frequentemente
assoreadas por lixo e poluigdo difusa que recebem.

\

A situacdo mais critica refere-se a bacia da Rua Mem de S&, na qual, as
inundagdes causam severos prejuizos e graves transtornos aos moradores,
comerciantes e ao intenso trafego que ali circula.

A concentragdo dos langamentos é outro problema grave da bacia da Rua
Mem de S3, pois todas as tubulagGes desdguam em uma so galeria ali
existente, cuja capacidade de escoamento varia ao longo de sua extensdo. A
Figura 5-3 apresenta algumas imagens de inundacgGes ocorridas na bacia do
Centro.
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e com escassas opgles de rotas alternativas, constitui um fator limitante a
implantacdo desse tipo de solugdo. Desse modo priorizou-se o
amortecimento na bacia, complementado por reforgo para o tratamento dos
déficits remanescentes.

As areas disponiveis para a implantagdo de reservatdrios na bacia do Centro

sdo pragas e estacionamentos que possibilitam a implantagdo de tanques
subterraneos para o amortecimento, com reconstituicdo da area superficial

' apos a implantacdo dos mesmos.
Rua do Resende, Dezembro/2010 Rua do Lavradio, Lapa — Janeiro/2010 P P ¢

(Fonte: Agéncia O Globo) (Fonte: Agéncia Estado) Galeria da Rua Riachuelo:

A sub-bacia da rua Riachuelo tem importancia fundamental na formagao dos
escoamentos na bacia da Mem de S3, sendo responsavel por drenar 90 dos
184 ha da area de drenagem desta. Seu principal corpo receptor, no entanto,
consiste de uma Unica galeria circular com didmetro de 1,0 m, que apresenta
insuficiéncia de capacidade em toda a sua extensao.

A implantacdo de uma galeria na rua Riachuelo é fundamental em qualquer

cendrio de alternativas avaliado para o tratamento das inundag¢des na bacia

Rua dos Invélidos— Mar¢o/2010 Av.Mem de S4, Abril/2010 da Mem de S&. As dimensdes dessa galeria deverdo ser maiores ou menores
(Fonte: Portal Terra) . ! . ~ ~

(Fonte: Portal G1) conforme a implantagdo de obras complementares de reservagdo. No

Figura 5-3 — Inundacdes na Bacia do Centro. cenario ora recomendado, que considera a implantacdo dos reservatérios

g . RMS-1, na Praga Pres. Aguirre Cerda e RMS-2, no estacionamento do
Tratamento dos déficits na bacia do Centro

supermercado Mundial, os déficits remanescentes conduziram a definigdo
O estudo de alternativas para o tratamento dos déficits de capacidade na das secdes a serem implantadas.

bacia do Centro considerou as condicionantes locais, especialmente no que . . ) . ,
o . i . i . A galeria da rua Riachuelo desagua atualmente na galeria da Rua Mem de S3,
tange a dificuldade de implantacdo de obras lineares nessa drea de intensa

. L . . , L, na altura da Praga Cardeal Camara, concentrando, em uma Unica se¢do, todo
circulagdo viaria, onde a interrupgdo do trafego nas vias, ja sobrecarregadas
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0 escoamento proveniente da bacia da Rua Riachuelo e da maior parte da
bacia da prépria Mem de Sa.

A vazdo afluente pela galeria da Rua Riachuelo (TR 25 anos) é de 14,0 m3/s.
Com a implantagdo dos reservatdrios, essa vazdo é reduzida para 8,0 m¥/s.
Mesmo assim, essa reducdo ndo é suficiente para que a galeria existente,
cuja capacidade existente é de 1,0 m3/s, comporte a vazdo afluente a partir
da confluéncia da galeria da Rua Riachuelo com a Av. Mem de Sa.

Recomenda-se, portanto, a alteragao do ponto de desdgue da galeria da Rua
Riachuelo, retirando essa contribuicio da Galeria da Rua Mem de Sa e
encaminhando-a diretamente para o reservatério RMS-3, a ser implantado
sob a Praga Cardeal Camara, prolongando a galeria da Rua Riachuelo por
cerca de 115 m, desde o ponto de atual desague até o reservatdrio a ser
implantado. Esta intervencdo recomendada estd em consonancia com o
critério de desconcentragao dos langamentos.

As caracteristicas da galeria proposta para a Rua Riachuelo sdo apresentadas
na Tabela 5-2 e as da galeria proposta para Rua Resende encontram-se na

Tabela 5-3.

Galeria da Rua do Rezende:

Rio2o6  Rio2o6
R

A galeria da Rua do Rezende esta localizada entre a Rua Riachuelo e a Rua do
Lavradio. E uma galeria circular com didmetro variando de 0,9 ma 1,4 m.

Recomendou-se, portanto, a implantacdo de uma galeria de reforco de 1,0 m
para o tratamento de déficit.

Galeria da Rua. Mem de Sa:

Os déficits na galeria da Rua Mem de S3 sdo significativamente reduzidos em
funcdo da implantagdo do conjunto de reservatdrios propostos, minimizando
a necessidade de intervengdes lineares nessa via. Os déficits remanescentes
sdo atendidos nas se¢Ges de reforco apresentadas na Tabela 5-4.

A

Tabela 5-1 apresenta a localizagdo e o volume dos reservatodrios
recomendados na bacia do Centro. O reforco complementar as obras de
reservacao recomendadas esta descrito por galeria a seguir:

A Figura 5-4 apresenta a localizacdo das interven¢bes recomendadas no
mapa da Bacia hidrografica. A Tabela 5-5 apresenta o Custo do conjunto de
Intervengdes propostas para a Bacia do Centro.
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Tabela 5-1 — Reservatoérios recomendados na bacia do Centro.
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Area de Area de Bacia Qp Qp saida
Sigla |Area drenagem drenagem h (m) Volume (m3) . e Curso d'agua Tipo entrada p Eficiéncia (%)
. Hidrogréfica (m3/s)
(total) km2 (parcial) km2 (m3/s)
RMS-1 |Pga. Pres. Aguirre - Sta Teresa 0,28 0,28 12,0 15.600 Rua Mem de S4 Galeria R. N.Sra. Fatima Tanque subterraneo, off-line 3,7 0,3 92%
RMS-2 |Estacionamento Sup. Mundial 0,46 0,18 15,0 22.500 Rua Mem de S& Galeria R. Riachuelo Tanque subterraneo, off-line 3,5 0,5 86%
RMS-3 |Pca Cardeal Camara 1,39 0,65 6,0 30.000 Rua Mem de S&] Galeria da Rua mem de Sa Tanque subterraneo, off-line 14,7 1,2 92%
Tabela 5-2 — Caracteristicas da Galeria proposta na Rua Riachuelo.
TRECHO
Capacidade
~ e Total
~ L DESCRICAO DAS INTERVENCOES B
GALERIA DESCRICAO TRECHO )
(m3/s)
(m)
Implantacéo do RMS-1 (V=15.600m?3) / Implantacé&o de
Montante da Rua N.Sra. De Fatima 260,0 célula circular de ¢ 1,0 m (A=0,74 m?), adicional a 2,17
galeria existente, ¢ 1,0 m
o [usamedaRuaNSra DeFaima 850l implantacéio do RMS-2 (v=22.500m?) / Substituigdo da| >0
=] Montante da Rua André Cavalcanti 70,0 atual galeria circular ¢ = 1,0 m por uma galeria 5,50
G retangular 1,75 m x 1,75 m (A=3,1m?)
.a_\; Jusante da Rua André Cavalcanti 300,0 ' ’ ! 5,50
& Montante da Rua Silvio Romero 225,0 8,10
@ — Substituicdo da atual galeria retangular de 1,0 m x 0,9
Jusante da Rua Silvio Romero 145,0 m por uma galeria retangular de 2,0 m x 2,0 m 8,10
" ) e " (A=4,0m?). ALTERAGAO DO DESAGUE, DA GALERIA
If_ntre a Rua Silvio l’?omt’eno e Av. Mgm e Sa e trecho 200 DA MEM DE SA PARA O RESERVATORIO RMS-3 8.10
final, na Mem de S4, até o reservatério RMS-3 ’ !
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Tabela 5-3 — Caracteristicas da Galeria proposta na Rua do Resende.

TRECHO
Capacidade
~ - Total
~ L DESCRICAO DAS INTERVENCOES Eiaieisk
GALERIA DESCRICAO TRECHO (n]’l3/S)
(m)
Montante da Rua Mem de S& 600,0 1,45
)

o : .
g % Travessia sob a Rua Mem de Sa 30,0 |implantag&o uma galeria circular, adicional a existente, 1,74
z g Jusante da Mem de S4, até a Gomes Freire 120,0 com diametro 1,0 m (A=0,74 m?) 1,74
Montante da Rua do Lavradio/Rua dos Arcos 95,0 2,18

S Y

Rio206  RinZo16

Q%

JOGOS PARALIMPICOS

(@
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Tabela 5-4 — Caracteristicas da Galeria proposta na Rua do Lavradio.

TRECHO
Capacidade
L x = Total
~ DESCRICAO DAS INTERVENCOES Friefeask
GALERIA DESCRICAO TRECHO (nlwﬁls)
(m)
=) . " - . >
bS] Montante da Av. Republica do Chile 135,0 Implanta(;ag .de ce!ula C|r'cularlde ¢1,0m (A=0,74m2), 1,90
g adicional & galeria existente, ¢ 1,2 m
>
& Montante da Rua do Rezende / Rua dos Arcos 215,0 3,57
3 |susante da Rua do Rezende / Rua dos Arcos 115,0 | Substituico da galeria existente por uma retangular, 4,30
& com as mesmas dimensdes do trecho a montante: 2,2
x Desagua na galeria da rua Mem de Sa 35,0 m x 1,2 m (A=2,64 m?) 4,30
Tabela 5-5 — Caracteristicas da Galeria proposta na Rua Mem de Sa.
TRECHO
Capacidade
- Total
L DESCRIGAO DAS INTERVENGOES EreleE
GALERIA DESCRIGAO TRECHO i n11 e
(m)
. . Substituicio da galeria existente por uma retangular,
Entre as ruas Invalidos e Lavradio 285,0 com dimensdes 2,0 m x 1,5 m (A=3,0 m?) 4,50
. . Substitui¢io da galeria existente por uma retangular,
b Entre as ruas Lavradio e Riachuelo/Arcos 190,0 com dimensdes 2,2 m x 1,8 m (A=4,0 m?) 8,20
() — —
°© . . Substituicdo da galeria existente por uma retangular,
g Entre as ruas Riachuelo/Arcos e Av. Paraguai 130,0 com dimensdes 2,2 m x 2,2 m (A=4,8 m?) 10,50
= Implantagéo do RMS-3 (V=30.000m3) / Substituicdo da
g Entre as Avs. Paraguai e Augusto Severo 300,0 galeria existente por uma retangular 2,2 m x 1,5 m 6,10
4 (A=3,3 m?)
. . Substituicdo da travessia existente, em galeria circular,
Travessia no Canteiro central 20,0 por uma retangular 2.5 m x 1.8 m (A=4,5m?) 9,80
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00 300

RMS-2
V=22.500 m?

TRECHO 2

ESCALA

RMS-3
V=30.000 m*
o :

TRECHO 1

LEGENDA

GALERIAS DE MACRODRENAGEM (d > 1,20 m)

LIMITE DE BACIA DA GALERIA MEM DE SA

]

SISTEMA VIARIO

CURVAS DE NIVEL
O RESERVATORIO RECOMENDADO
——__| GALERIA A SER IMPLANTADA NA GALERIA MEM DE SA
“——_ GALERIA A SER IMPLANTADA NA GALERIA RIACHUELO
GALERIA A SER IMPLANTADA NA GALERIA DO LAVRADIO

\ GALERIA A SER IMPLANTADA NA GALERIA DO REZENDE

Intervengdes da Galeria da Rua Mem de Sa

TRECHO 1 Substituigado da galeria existente por uma retangular, com dimensdes 2,0 m x 1,5 m
TRECHO 2 Substituicdo da galeria existente por uma retangular, com dimensées 2,2 m x 1,8 m
TRECHO 3 Substituigcado da galeria existente por uma retangular, com dimensdes 2,2 m x 2,2 m
TRECHO 4 Substituicdo da galeria existente por uma retangular, com dimensdées 22 mx 1,5 m
TRECHO 5 Substituicao da travessia existente, em galeria circular, por uma retangular 2,5 mx 1,8 m

Intervengdes da Galeria da Rua Riachuelo

TRECHO 1 Implantagdo de célula circular adicional de diametro 1,0 m
TRECHO 2 Substituicdo da atual galeria circular por uma galeria retangular 1,75 m x 1,75 m
TRECHO 3 Substituicdo da atual galeria por uma retangular, com dimensdées 2,0 m x 2,0 m

Intervengdes da Galeria da Rua do Lavradio
ol | L I |

TRECHO 2 Substituicdo da galeria existente por uma retangular, com dimensées 22 mx 1,2 m

Intervengdes da Galeria da Rua do Rezende
TRECHO 1 Implantacdo uma galeria circular, adicional a existente, com didametro 1,0 m

Figura 5-4 — Mapa de localizagao das intervengoes propostas na Bacia do Centro.
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Bacia do Rio Jequia

* BACIAS HIDROGRAFICAS PRIORITARIAS PDMAP *

PROMTOS BASKCOS

Figura 5-5 — Localizagdo da bacia do rio Jequia.

A Bacia do Rio Jequid esta localizada na Ilha do Governador e abrange os bairros
Ribeira, Zumbi, Pitangueiras, Jardim Carioca, Jardim Guanabara e Cacuia,
localizados na Macrozona de Ocupagdo Incentivada segundo Plano diretor de
desenvolvimento sustentavel. Possui uma drea de 3,8 km’ e encontra-se
completamente urbanizada na drea a montante da Rua Arriba.

A Figura 5-5 apresenta a localizagdo da bacia hidrografica do Rio Jequid no mapa
das macrorregides de drenagem da cidade do Rio de Janeiro e a Figura 5-6
apresenta a bacia hidrografica sobre foto aérea.

Caracteriza¢do da Rede de Macrodrenagem

LEGENDA

] MIDROGRAVIA
DIVISOR DE BACIA
VIARIO FRINCIPAL

O | cowvasor s

Figura 5-6— Localizagdo da Bacia do rio Jequia sobre foto aérea.

O talvegue principal da bacia é constituido pelo Rio Jequid e tem
aproximadamente 3.500 m de extensdo, escoando praticamente em toda a sua
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extensdo em galeria fechada ao longo da Estrada do Galedo, com excegdo de um e Assoreamento da calha devido as baixas declividades e influéncia de maré na
pequeno trecho entre a Estrada da Cacuia e a Rua laco, ao longo do qual escoa area de mangue.

em canal aberto em concreto, em meio de quadra. Na regido de foz, o Rio Jequia

escoa em canal natural aberto, ao longo de aproximadamente 1.500 m em area

de manguezal.

Locais com risco de inundagdo

A bacia do Rio Jequid apresenta ocorréncia de inundag¢des especialmente nos
trechos de travessia, na porgdo jusante da galeria e canal ao longo da Estrada do
Galedo.

Os registros foram obtidos a partir dos cadastrados da Fundacdo Rio-Aguas e
complementados por inspe¢bes de campo e entrevistas com moradores. Os
pontos mais criticos registrados foram:

e No trecho em galeria sob a Estrada do Galedo, na altura da travessia sob a
Estrada da Cacuia;

e No trecho final da galeria sob a Estrada do Galedo, no entroncamento desta
via com a Estrada da Bica, Rua Arriba e Av. Cel. Luiz de Oliveira Sampaio.

Tratamento dos déficits na bacia do Rio Jequid

A partir do estudo diagndstico realizado foram identificados os seguintes
problemas na bacia do Rio Jequia:

e Déficits de capacidade hidraulica ao longo de trechos e pontualmente em
travessias;

e Ocupacdo irregular do leito e margens dos cursos d’agua, inclusive em area ' . . .
pac & & gua, A Figura 5-7 apresenta as intervengGes propostas sobre o Mapa da bacia

de mangue; hidrografica.
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L = 14,46 m / Seg;

) ZARNL
3 s . Trecho 2:

N

40 da segéo e elil 4o dos do canal
| N o . =..  t=2132m/Manter largura minima de 4,70 m/ Altura minima = 2,00 m / | = 0,0050 m/m
Trecho 1: Reforgo de Galeria e meélhoria'da captacao da microdreénagefn 7% g S ST | _ N )
L = 56,19 m / Sedo minima: Base = 4,00.m; Altura.= 2,00 m e I = 0,0050.m/m" . ~Trecho 4: Adequagdo da sego existente.
R, N S B L = 14,94 m / Segéo retangular em concreto: 4,70 m / Altura minima = 2,50 m /| = 0,0030 m/m
S \
{

SN

o= PR B =

5 7~ N\ SRR " Trecho 5:Adequagao da secao existente.
Trecho 3: Eliminar trecho emgaleria e adeﬁqa’ seé%o existentel>, - b
0 Retangular em concreto: Base = 4,70 m; AltGra minima = 2,00 me

183,52 m / Seg&o retangular em concreto: 4,70 m / Altura minima = 2,50 m / 1 = 0,0030 m/m

Trecho 6: Subsgjtufééo.pofnova galeria

L = 504,68 m //Sega0 retarigular em concreto: 2 células /3,50 m / Altura = 2,00 m /1= 0,0015 m/m
X 2 0 A
< R

7

Y < stabilizacdo do canal natural existente.
<L X ! Segéo trapezoidal em gabido e fundo natural: Base = 6,00 m; Altura = 2,00 m; Talude 1V:2H e | = 0,0015 m/m
LEGENDA: . \ J 6f 2 T\ 4
EIBacia do Rio Jequia . 4
ERios e Corregos Abertos
BRios e Corregos Cobertos ==

DFavelas
I:ICurvas de Nivel

@Intewencc’)es Propostas

\

Figura 5-7 — Mapa de localizacdo das intervengdes propostas na Bacia do Rio Jequia.
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Tabela 5-6 — lintervengGes propostas na Bacia do Rio Jequia.

CANALIZACOES
TIPO: ADEQUACAO,
~ CAPACIDADE =
CURSO = EXTENSAO AMPLIACAO, REFORCO, %
- DESCRICA o ECA
D'AGUA TRECHO SCRICAC (m) PRO(;E/Z;\DA SUBSTITUICAO, SEGAO
DERIVACAO, DESVIO
Reforco de galeria e melhoria = -
. L. . ~ Secao minima: Base = 4,00, e Htotal =
Rio Jequia Jg-010 Estrada da Cacuia 56,19 29,3 dg captagéo da 2.00. i=0,0050m/m, Revest. Concreto
microdrenagem.
. ~ : Adequacao da secgéo e Eliminar estrangulamentos, manter
Rio Jequia Ja Oggga Jq Er:rt;i:OE;rtr:ad;ec:;Cacwa 21,12 - eliminacéo dos largura minima de 4,70 m.
9 ' estrangulamentos do canal. |i=0,0050m/m, Revest. Concreto
Trecho em galeria entre a Eliminag&o de trecho em Secédo Retangular, Base = 4,70 m e
Rio Jequia Jg-007 Est. da Cacuia e a R. 14,46 30,0 galeria e adequar a segdo  |Hminimo = 2,00 m. i=0,0030m/m,
Coatata. existente. Revest. Concreto
Entre trecho em galeria e Secao Retangular, Base = 4,70 m e
Rio Jequia Jg-006 J g 14,94 30,0 Hminimo = 2,50 m. i=0,0030m/m,
Rua Coatata.
) Revest. Concreto
Adequacao da secao existente. I
. Secéo Retangular, Base = 4,70 m e
Rio Jequia J9-004 a Jg- |Entre a Rua Coatata e a 183,52 30,0 Hminimo = 2,50 m. i=0,0030m/m,
005 Rua laco.
Revest. Concreto
Secéo retangular, duas células com
Rio Jequia Jq-OggSa Ja- 'Ii?rtiLeaRua laco e a Rua 504,63 34,0 Reforco de galeria. Base =3,5m
’ eH=2,00m.
Adeqeli?gtz c:]theldrgru:lr::;:c(;:anal Secdo minima trapezoidal: Base =
Rio Jequia Jg-001 Jusante da Rua Arriba. 86,82 40,0 estabiliza éo%as margens e 6,00 m, H =2,00 m e Talude 1V:2H.
¢ 9 i=0,0015m/m, Revest. Concreto
desassoreamento.
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PROJETOS BASICOS

Figura 5-8 — Localizagao da bacia do Canal do Mangue.

A bacia do Canal do Mangue tem area de drenagem de 45,4 km?, tendo como
limites: ao norte a sub-bacia do Canal do Cunha; a Leste a Baia da Guanabara e a
sub-bacia do Centro; ao sul e oeste o macigo da Tijuca. Drena os bairros: Tijuca,
Grajau, Vila Isabel, Sdo Cristovao, Rio Comprido, Maracand, Santo Cristo e Cidade
Nova, localizados na Macrozona de ocupacdo incentivada, de acordo com o Plano
Diretor de Desenvolvimento Sustentdvel da cidade.

A Figura 5-8 apresenta a localizagdo da bacia hidrogréfica da bacia do canal do
Mangue no mapa das macrorregides de drenagem da cidade do Rio de Janeiro e
a Figura 5-9 apresenta a bacia hidrografica sobre foto aérea.

Caracterizag¢do da Rede de Macrodrenagem

Figura 5-9 — Localizag¢do da Bacia do canal do Mangue sobre foto aérea.

Os principais cursos d’agua da bacia hidrografica do Canal do Mangue sdo os rios
Maracand, Joana, Trapicheiros, Comprido e Papa-Couve, 0s quais tém suas
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nascentes no Macico da Tijuca ou na Serra do Engenho Novo e afluem para o
canal do Mangue que, por sua vez, desdgua na Baia de Guanabara.

O relevo da bacia do Canal do Mangue apresenta acentuados desniveis nas
regides oeste e sudoeste, onde estd localizado o macico da Tijuca. Essa regido é
seguida por topografia menos acidentada, onde se inicia a drea urbanizada da
bacia, onde ha areas totalmente planas (proximidades do Canal do Mangue).
Essa configuracdo topografica dificulta o escoamento nos canais de
macrodrenagem.

Outra caracteristica do relevo da bacia do Mangue é a ocorréncia de macicos de
baixa altitude e morros isolados nas baixadas, observando-se formas bastante
peculiares, a maioria constituida de morros com vertentes convexas, suaves e
topos arredondados.

Rio Maracand

O rio Maracanad tem sua nascente junto a Pedra do Conde, na Floresta da Tijuca,
na elevacdo 730 m. Percorre extensdo de 8,5 km, até sua foz no canal do
Mangue. Até a regido do largo da Usina ele recebe inumeros afluentes, entre
eles, o rio Sdo Jodo. Apds o Largo da Usina o rio Maracana passa a percorrer seu
trecho urbano até chegar a sua foz no Canal do Mangue.

Rio Trapicheiros

O rio Trapicheiros tem sua nascente proxima ao Alto do Sumaré, na Floresta da
Tijuca, na elevagao aproximada 300 m. Percorre a extensdo de 5,9 km até sua foz
no rio Maracana. Em virtude da construcdo de um extravasor na foz do rio
Trapicheiro a vazdo é atualmente dividida entre o rio Maracana e o canal do
Mangue.

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Rio Joana

O rio Joana tem sua nascente junto ao Pico do Andarai, na Floresta do Grajau, na
elevacdo de 600 m, sendo formado pelos rios Perdido e Jacd. O rio Joana
percorre uma extensao total de 8,0 km até sua foz, no rio Maracana.

Rio Comprido

O rio Comprido tem sua nascente em uma area de mata nativa localizada na
Serra do Sumaré, junto ao Morro do Sumaré, na elevagdo 590 m, e percorre uma
extensdo de 4,5 m até sua foz no Canal do Mangue.

Rio Papa Couve

O rio Papa-Couve tem sua nascente em uma area bastante urbanizada localizada
no morro do Catumbi. Percorre 2,9 km, dos quais 600 m correspondem a sua
extensdo em secdo aberta e o restante, em galerias, até sua foz no Canal do
Mangue.

Canal do Mangue

O canal do Mangue tem seu ponto inicial na Avenida Presidente Vargas, na altura
da Rua Marqués de Sapucai. Apds percorrer uma extensdo de 1.400 m o canal
apresenta uma acentuada curva de 90°, alterando seu curso em diregdo a Baia de
Guanabara, onde desagua. Percorre uma extensdo de 2.800 km, recebendo como
afluentes os rios Papa-couve, Comprido e Maracana, além do extravasor do rio
Trapicheiros e inUmeras galerias.
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Locais com risco de inundagédo

Canal do Mangue — Na regido que se estende desde a foz dos rios
Trapicheiros e Comprido até o Rio Maracang, entre as ruas Julio do Carmo e
Av. Salvador de S3;

Rio Comprido — Na regido da Rua do Matoso;

Rio Joana — Na regido entre a Rua S3o Francisco Xavier e Av. Prof. Manoel de
Abreu;

Rio Maracana — Na darea que se estende desde o Estadio do Maracana até a
foz do Rio Joana; proximidade da Rua Uruguai e regido a jusante do shopping
Tijuca;

Rio Trapicheiro — Na regido da Praga da Bandeira, entre as ruas Prof. Gabizo e

Gongalves Crespo;

Canal do Mangue — Na regido que se estende da foz dos rios Trapicheiros e
Comprido até o Rio Maracang, regido entre as ruas Julio do Carmo e Av.
Salvador de Sa.

Tratamento dos déficits na bacia do Canal do Mangue

1)

2)

Desconcentragao dos langamentos: Restituicdo do curso do Rio Joana para a
sua foz natural, a Baia de Guanabara = Sistema de Tdnel em solo / tinel em
Rocha e Canal, com 3.200 m de extensdo, 38,0 m? de secdo transversal e
capacidade para 100 m3/s;

Reservatoérios de amortecimento nas areas de baixada: Praca Varnhagen (Rio
Maracan3, 42.000 m3), Praca Niterdi (Rio Joana, 58.000 m3) e Extra Heitor
Beltrdo (Rio Trapicheiros, 70.000 m3);

3) Reservatério de amortecimento de “pé de morro” = controle de “flash-
floods” e reten¢do de sedimentos — controle do assoreamento na rede de
drenagem: Reservatodrio Alto Grajau (Rio Joana, 50.000 m3);

4) Tratamento de dreas baixas na Praga da Bandeira: Reservatério tipo
“polder”, com reestruturagdo da captagdo da microdrenagem e isolamento
da macrodrenagem, evitando o retorno das aguas do Rio Maracana para a
Praca da Bandeira, por efeito de remanso durante eventos de maré alta.

A Figura 5-10 apresenta as intervengdes propostas sobre o mapa da bacia
hidrografica.
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Figura 5-10 — Mapa das intervengoes previstas na bacia do Canal do Mangue.
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Tabela 5-7 — Intervengdes previstas na bacia do canal do Mangue — Reservatorios e canalizagGes.

65
Rin2016
QY

RESERVATORIOS
AREA DE AREA DE UME
SIGLA NOME CURSDO D"AGUA ENDEREZ O TIPC DREMAGEM DREMAGEM H {m}
TOT AL [m7) PARCIAL (m?) {m?)
Es tacionamento do ORLi
AT-1 |Heitor Belrdc Rig Trapicheiros | Supsrmercado Extra, Av. Heitor T IrEnlad 222 422 2.0 70.000
Belric, 44 ampanada
Fraca da . Cfi-Line
: : i ichei Fraca da Bande : ) o
RT-2 o eis Ric Trapicheircs | Fracs d= Bandziz Tamponsda 0.22 0.2 2.0 12.000
. Rua Borda do Mato x Rua Ofi-Line,
- Srai i i A7 a2
Rl-3 | Grajsu Riz Joana Mrandépolis Ahertn 3.82 382 B0 50000
. L CffLine
- . P Er Mit: ' 5 1 IF SE.0DD
RJ-4 |Praca Miterci Riz joana aca Miteroi Ts nads 8.88 08 1il
RM-1 P “arnh Ric Mar, ] Fraca Varmhagen OffLine, 11,24 11,24 2.0 42000
raca Varnhagen |Riz scans = o= Ts nada . . 21,
CANALIZAGCOES
'I'IHJ:AI:E].IH;ED.
~ | CAPACIDADE
CURSO DFAGLA TRECHO DESCRIGAD EKT;.'I“]SM PROJET ADA nun:;ETﬁ.mD..;ﬁED m@- SECAD
{m*ig DERVA GAD, DESVIO
Entre a Fraca Fres . Emilic
Garsstazu Médici & 3 Baia de .
DESVIO DO RIC JOANA Trecho 1 Guanabara, em tinel sob & 2400 100,0 Sora d:.dE'“” %= 238m3
Quinta d= Bos Vists = Canal =0 cursD degus
longo da Rua S&c Cristovdic
REFORGO DO RID JOANA, Trecha 1 Entre & Rua Felipe Camarso e a 250 22,0 Reforcs 10 m?
FPraca Miterci B
DERIVACAC DORIO erimcie de
MARACANE PAR AD RIO Treche 1 Ao longo da Rua Felipe Camaric 285 o7.0 d:‘:f“ surme g e
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Bacia do Canal do Cunha

A BACIAS HIDROGRAFICAS PRIORITARIAS PDMAP i

Figura 5-11 - Localizagao da Bacia do Canal do Cunha.

A bacia hidrografica do Canal do Cunha estd localizada na regido norte do
municipio do Rio de Janeiro e desagua no Canal da Ilha do Fundao, localizado na
Baia da Guanabara, entre a ilha da Universidade Federal do Rio de Janeiro e o
continente. Abrange os bairros de Méier, Engenho de Dentro, Engenho Novo,
Lins de Vasconcelos, Benfica, Caju, Jacaré, e Inhaima, localizados na Macrozona
de ocupagado incentivada de acordo com o Plano Diretor de Desenvolvimento
sustentdvel da cidade.

Devido a sua extensa area de contribuicdo e a complexidade de sua rede de
macrodrenagem, a Bacia do Canal do Cunha, para a elaboragdo dos Estudos de
Alternativas e Proposicdo de Intervencdes para o Manejo das Aguas Pluviais, foi
subdividida em duas areas de estudo, a saber:

e Area de Estudo 1: com 35,4 km?, que contempla as bacias dos rios Faria,
Timbo e Canal Faria-Timbd;

e Area de Estudo 2: com 27,2 km?, que abrange as bacias do Rio Jacaré e Canal
do Cunha.

v BACIAS HIDROGRAFICAS PRIORITARIAS PDMAP 1

Figura 5-11 apresenta a localizacdo da bacia hidrografica do Canal do Cunha no
mapa das macrorregides de drenagem da cidade do Rio de Janeiro. A Figura 5-12
mostra a divisdo da bacia do Canal do Cunha por areas de estudo.
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Figura 5-12 — Areas de Estudo na Bacia do Canal do Cunha.

Caracterizagéo da Rede de Macrodrenagem
Area de Estudo 1 - Rios Faria, Timboé e canal Faria-Timbo

Dos 35,4 km? que compdem a area de drenagem dos rios Faria, Timbo e do Canal
Faria-Timbd, somente uma pequena parcela, localizada na regido da Serra dos
Pretos Forros, é formada por encostas ndo urbanizaveis, localizadas na cota
altimétrica acima de 60 m, conforme critério adotado pela Fundagdo Rio-Aguas
para delimitacdo das areas ndo ocupdveis. Nessa regido encontram-se as
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cabeceiras desses rios, que descendo a encosta passam a escoar por uma area de
baixada com pouca declividade e ocupagdo urbana consolidada.

Figura 5-13 — Localizagdo da Bacia do Canal do Cunha 1 sobre foto aérea.

Observa-se nessas bacias hidrograficas a ocorréncia de diferentes tipologias de
canalizagdo ao longo dos respectivos cursos. Primeiramente, é apresentada a
caracterizacdo do Rio Faria, com as principais interferéncias. A seguir, é
apresentada a caracterizagdo do Rio Timbo também com interferéncias e,
finalmente, o Canal Faria-Timbd, com a mesma abordagem.

Rio Faria
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O Rio Faria é o mais extenso dos rios que compdem a bacia Canal do Cunha. O
talvegue possui 8.500 m de extensdo. Os primeiros 1.000 m escoam em area ndo
urbanizavel, acima da cota altimétrica de 60 m. Apds esse trecho, o curso d’agua,
ja canalizado, cruza drea consolidada, inicialmente em galeria sob as Ruas Parana
e Joaquim Martins para, em seguida, por cerca de 1.500 m, escoar pelos meios
de quadra, alternando trechos de canal aberto com trechos tamponados. Chega
as travessias sob a Av. Amaro Cavalcanti e a Linha Férrea, prosseguindo até a
confluéncia com o Rio dos Frangos, seu afluente pela margem direita. A partir
dai, escoa entre as pistas da Linha Amarela até encontrar-se com o Rio Timbo,
passando a se chamar Canal Faria Timbd. Prossegue entre as pistas da Linha
Amarela desviando-se, mais a jusante, para correr ao longo da Rua Leopoldo
BulhGes até o desdgue do Canal do Rio Jacaré, aproximadamente 400 m a
montante de sua foz, no Canal do Cunha. Duas vertentes do rio Faria se
conectam a um reservatorio existente, quando o rio chega a drea urbanizada.

O rio dos Frangos desemboca no rio Faria na altura da Linha Amarela, a jusante
da linha férrea da Flumitrens — Ramal Deodoro.

O rio Méier aparece como canal aberto, na altura da Rua Dias da Cruz, préximo a
cota 35 m e percorre area de urbanizagdo consolidada até desaguar na margem
direita do Rio Faria, a montante da Rua Dom Hélder Camara (antiga Av.
Suburbana), proximo a cota 20 m.

O rio Faleiros aparece como canal aberto na altura da Rua Ferreira Sampaio,
préximo a cota 25 m, percorrendo area de ocupacgdo consolidada até desaguar na
margem esquerda do rio Faria, na altura da Rua Fausto de Souza na cota 15 m.

Rio Timbo
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O rio Timbd possui aproximadamente 6.000 m de extensdo, aparecendo
inicialmente em canal aberto, na altura da Rua Padre Manoel da Nobrega, na
cota altimétrica 30 m.

O curso d’agua escoa entre fundos de lotes por aproximadamente 600 m. A
seguir, margeia a linha férrea da Flumitrens — Ramal Belford Roxo, por cerca de
1.700 m, até a altura da Av. Alvares da Rocha, ao longo da qual segue por 400 m
até a travessia sob a Av. Presidente Martin Luther King Jr (antiga Av. Automével
Clube). A partir deste ponto o Rio Timbd escoa em canal aberto de concreto, ao
longo de uma area industrial até a confluéncia com o Rio Faria e formagdo do
Canal Faria-Timbo.

Canal Faria — Timbo

Possui cerca de 2.700 m de extensao dos quais, nos primeiros 1.300 m, segue a
Linha Amarela, escoando entre as suas duas pistas. Na sequéncia, o curso d’agua
afasta-se da linha Amarela, passando a escoar ao longo da Rua Leopoldo Bulhdes,
por aproximadamente 1.000 m. Nos ultimos 400 m, até o desemboque do Rio
Jacaré, o Canal Faria-Timbé tem em sua margem esquerda o terreno da
Fundagdo Oswaldo Cruz — FIOCRUZ.
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Area de Estudo 2 — Rios Jacaré e Canal do Cunha

Figura 5-14 — Area de Estudo Cunha Il - Bacia do rio Jacaré e do Canal do Cunha.

Dos 23,4 km? compdem a area de drenagem do Rio Jacaré e Canal do Cunha.
Cerca de 2 km? s3o compostos pela Serra dos Pretos Forros e a Serra de Inacio
Dias que atingem uma altitude entre 300 e 400 m, a Serra do Mateus e
Cachoeirinha, com cotas até 300 m, e do Morro do Dendé-Juramento, com cotas
até 200 m — podem ser consideradas encostas ndo-urbanizaveis (conforme
critério adotado pela Rio-Aguas) que correspondem as dreas situadas acima da
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cota 60 m. Nestas regides as declividades podem ser consideradas altas. Logo a
jusante dessas areas de encosta, os rios passam a correr em trecho de baixada
com variagdo baixa de declividade.

As areas de cabeceira sdo sujeitas a altas velocidades, que resultam em baixos
tempos de concentragdo e picos de vazdo altos, além de forte propensdo ao
carreamento de sedimentos, ocasionando processos erosivos; as areas de
baixada, por sua vez, sdo sujeitas a baixas velocidades, que propiciam o acimulo
dos sedimentos transportados das dreas altas, causando processos de
assoreamento e progressiva reducdo da capacidade de escoamento dos cursos
d’agua.

As bacias do rio Jacaré e Canal do Cunha apresentam tipologias diferentes ao
longo do seu curso.

Rio Jacaré

O Rio Jacaré é o mais extenso dos rios que compdem a bacia do Médio Cunha.
Nasce na Serra dos Pretos Forros, mais precisamente na cumeada do morro dos
Elefantes, na cota altimétrica 670 m. Corre por uma area predominantemente
florestal considerada ndo urbanizavel, entretanto nas proximidades da cota
150 m ja houve ocupagdo pelas comunidades da Cachoeira Grande, Santa
Terezinha, Morro da Cotia, entre outras. A partir da cota 60 m a ocupagao urbana
se intensifica, passando o rio a escoar em canal de concreto entre os fundos dos
lotes até alcangar o Largo do Jacaré nas proximidades da Rua Lino Teixeira. Passa,
a partir desse ponto a margear a Rua Alvares de Azevedo, na altura da Rua
Pecanha Silva, recebendo pela margem esquerda o rio Salgado. Logo adiante
entra em um trecho encaixado em avenida de fundo de vale dentro da
Comunidade do Jacarezinho. Apds a travessia da Av. Dom Helder Camara o rio
Jacaré volta a correr em leito natural.
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Canal do Cunha

O Canal do rio Cunha nasce da juncdo de trés galerias que vém da Rua Dr.
Garnier e da Rua Bérgamo, correndo em canal aberto, a jusante da linha férrea
Flumitrens — Ramal Gramacho. Neste local o canal ja apresenta cota de fundo
inferior a zero, seguindo até a Rua Leopoldo Bulhdes ora em canal aberto, ora em
leito natural entre fundos de lotes. Para esse trecho foi elaborado pela Fundagdo
Rio Aguas o projeto bésico de canalizagio em galeria com vazdo projetada de
33.000 I/s,cujo termino localiza-se a jusante da travessia da Rua Leopoldo
Bulhdes.

Apds a Rua Leopoldo Bulhdes, o Canal do Cunha segue em leito natural, tendo
em sua margem direita o complexo de Manguinhos e em sua margem esquerda
uma comunidade.

Cerca de 200 m a jusante da Rua Leopoldo Bulhdes recebe pela margem direita o
Canal de Manguinhos e cerca de 650 m adiante desse ponto recebe pela margem
esquerda o Rio Jacaré. Aproximadamente 200 m a jusante desse ponto o canal
passa sob a Av. Brasil em galeria, seguindo em leito natural até sua foz na frente
da llha do Fund3o. No percurso entre a Av. Brasil e a foz recebe ainda dois canais,
sendo um pela margem esquerda e outro pela direita.

Locais com risco de inundag¢do

Rio Faria:

e Foram verificados pontos de inundacdo no trecho entre a Rua Araribdia e
Rua dos Passaros, incluindo a Rua Clarimundo de Mello, préximo a Rua Dr.
Padilha no Rio Méier, a Rua Goias no Rio Frangos e na Av. Dom Hélder
Camara no rio Faleiros.
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Canal Faria-Timbo:

e Naregido da Av. Além Paraiba e Rua Miguel Burnier entre as travessas da Rua
Marialva e a Rua Justiniano da Serra na margem esquerda e entre as
travessias Tavares Macedo e Rua Manuel Fontenelle na margem direita.
Outro ponto verificado é na Rua Leopoldo Bulhdes préoximo ao Viaduto
Sampaio Corréa.

Rio Méier:
e Na regido da Rua Doutor Padilha, cruzamento com a Rua Piaui.
Rio dos Frangos:

e Na regidao da Rua Borja Reis, entre as ruas Eulina Ribeiro e Venancio Ribeiro.

e O Rio Faleiro ndo apresenta pontos de inundac¢do observados. Ressalta-se,
porém, que a complementagado dessa informacgdo serd fornecida através do
Diagndstico do Funcionamento da Macrodrenagem desta bacia. Portanto, a
auséncia de pontos de inundagdo observada nos rios ndo significa a
inexisténcia de alagamentos nos seus respectivos locais.

Rio Jacaré:
e Naregido da Bardo de Bom Retiro e na Condessa de Belmonte;

e O Canal do Cunha, Rio Salgado, Canal Manguinhos e Rio Dom Carlos nao
apresentam pontos de inundagdo observada.

Tratamento dos déficits na bacia do Canal do Cunha

A alternativa recomendada para a adequagdo da macrodrenagem na bacia do
Canal do Cunha é a que engloba a reservacdo de montante, a adequacdo de
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travessias restritivas ao escoamento, o desassoreamento das se¢des e o reforgo
de capacidade.

A Tabela 5-9 apresenta as canalizagdes propostas para a Area de Estudo 1 — Rios
Faria, Timbé e Canal Faria-Timbd. A Tabela 5-10 apresenta as das canalizagdes
propostas Area de Estudo 2 — Rio Jacaré e Canal do Cunha.

A Figura 5-15 apresenta a localizagdo do conjunto de intervengdes propostas
para as areas de estudo 1 e 2 sobre o Mapa da Bacia hidrografica.

A Tabela 5-8 apresenta as caracteristicas do conjunto de reservatérios propostos

para as Areas de Estudo 1 e 2.
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Figura 5-15 — Mapa das interveng¢oes propostas na Bacia do Canal do Cunha.

55



LO

Rlo
40

RIO

PREFEITURA

SANEAMENTO E
RECURSOS HIDRICOS

RIO-AGUAS

Tabela 5-8 — Caracteristicas Reservatérios propostos na Bacia do Canal do Cunha — Area de estudo 1 e 2.
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RT-2 |GRACA MELO Rio Timbo Rua Graga Melo Off-line, fechado 2,42 2,42 1.737 31,7 55.000 28,8 1,3 95%
RT-3 |PEREIRA PINTO Rio Timbo Rua Pereira Pinto Off-line, fechado 5,66 3,24 3.000 22,0 65.000 33,0 1,3 96%
RFa-1 |PAULO DE MEDEIROS |Rio Faria Rua da Péatria x Estrada Paulo de Medeiros On-line, aberto 1,65 1,65 10.000 4,0 40.000 20,1 53 74%
RFa-3 |JOSE DOS REIS Rio Faria Rua José dos Reis Off-line, fechado 9,08 6,51 10.200 19,0 175.000 74,3 4,0 95%
RFa-4 |FARIA Rio Faria Rua José dos Reis Off-line, aberto 16,37 7,29 10.000 9,0 90.000 41,3 3,0 93%
RFr-1 |FRANGOS Rio dos Frangos Rua Mapurani x Rua Cat. Méier On-Line, aberto 0,92 0,92 10.000 3,0 30.000 17,9 4,8 73%
RFT-1 |RIOS FARIAE TIMBO  [SOMuencado ROTImbO | s amarela com a Estrada do Timbo Off-Line, aberto 32,35 10,32 11.500 130 150.000 | 815 35 96%
RJ-1 |TELERJ Rio Jacaré Rua Souza Barros x Rua Dois de Maio Off-line, fechado 5,59 3,09 4.630 21,7 100.000 37,0 2,4 94%
RJ-2 |SALGADO g;cl);;da;:aré € Rua Aires de Casal Off-line, aberto 10,16 457 4.070 247 | 100000 | 622 21 97%
T rewweoswmweawmsm ]
RC-1 |CACHOEIRINHA Rio Jacaré Rua Henrique Graca On-line, aberto 2,50 2,50 9.000 8,0 45.000 42,7 14,7 66%
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Tabela 5-9 — Caracteristicas das Canalizagdes na Bacia do Canal do Cunha — Area de Estudo 1.

CANALIZAC,@ES NA BACIA DO CANAL DO CUNHA - AREA DE ESTUDO 1 - RIOS FARIA, TIMBO E CANAL FARIA-TIMBO
CURSO D'AGUA| TRECHO SEGAO DESCRIGAO Extensdo Seg&o tipo Revestimento
. . Abertura da secéo de travessia formato retangular, B=4,6m;
RIO FARIA Trecho 1 AFa-001 Travessia sob a Av. Amaro Cavalcanti 20,0 h=1,6m: i=0,0072m/m. (A=7,2m?) Concreto
RIO FARIA Trecho 2 Fa-066 Travessia sob a Linha Férrea da Flumitrens - Ramal Deodoro 50,0 Segdo 2 celul_ais de 2,2x1,8m e_l célula de 2,4x1,8m; Concreto
i=0,0066m/m. (A=12,3m?2)
Fa-062 a Fa- |Trecho aberto em meio de quadra, entre a Linha Férrea da Flumitrens - Secéo formato retangular, B=4,2m; h=3,5m; i=0,0100m/m.

RIO FARIA Trecho 3 065 Ramal Deodoro, até a Linha Amarela 380.0 (A=13,9m?) Concreto

RIO FARIA Trecho 4 Fa-053 a Fa- |Trecho aberto ,~ao longo da Linha Amarela, até a Av. José dos Reis (Arena 860,0 Secéo formato retangular, B=7,1m; h=3,9m; i=0,0033m/m. Concreto
062 Park - Engenhéo) (A=27,7m?2)

RIO FARIA Trecho 5 Fa-047 a Fa- Travessia sob a Linha Amarela e a Av. José dos Reis 80,0 Secdo formato retangular,_B=6,8rn; h=5,0m; i=0,0039m/m. Concreto
049 (A=34,0m2)

RIO FARIA Trecho 6 Fa-001 a Fa- Trecho entre a foz e a Estrafa Velha da Pavuna 1.030,0 Segéo formato retangular, _B:13,0m; h=3,6m; i=0,0018m/m. Concreto
011 (A=46,8m?2)

RIO MEIER Trecho 1 Me-009 a Me- Trecho entre a confluéncia e a Rua Dona Teresa 160,0 Segdo formato retangular; B=5,8m; h=2,5m; i=0,0081m/m. Concreto
010 (A=14,5m?)

RIO MEIER Trecho 2 Me-001 a Me- Trecho entre a Travessa Henrique Scheid e a foz 53,3 Segéio formato retangular; B=5,4m; h=3,9m; i=0,0014m/m. Concreto
002 (A=21,0m?)

RIO FALEIROS Trecho 1 FL_Og?f FL |1recho entre a R. Ferreira Sampaio e Rua Francisca Vidal 1.040,0 Segéo formato retangul?lei;gi:r;); h=2,2m; i=0,0070m/m. Concreto

RIO FALEIROS Trecho 2 FL-007 a FL- Travessia na Rua Francisca Vidal 40,0 Secdo formato retangular; B=4,1m; h=2,65m; i=0,0070m/m. Concreto
008 (A=10,9m?2)

RIO FALEIROS Trecho 3 FL-006 a FL- Trecho entre a Rua Francisca Vidal e a Av. Jodo Ribeiro 355,0 Segdo formato retangular; B=7,0m; h=2,4m; i=0,0048m/m. Concreto
007 (A=16,8m2)

RIO FALEIROS Trecho 4 FL-003 aFL- |10 16 entre a Rua do Lazer e a Rua Alvaro Miranda 810,0 Secdo formato retangular;_B:?,Gm; h=2,6m; i=0,0045m/m. Concreto
005 (A=19,8m2)

RIO FALEIROS Trecho 5 FL-001 a FL- Trecho entre a foz e a Rua José dos Reis 215,0 Secéo formato retangular;_B:?,Om; h=3,2m; i=0,0100m/m. Concreto
003 (A=22,4m2)

- . . . Abertura de travessia restritiva: Segao retangulra com

RIO TIMBO Trecho 1 Ti-012 Travessia sob a Av. Itadca 15,0 B=6,8m: h=3,95m:; i=0,0039m/m. (A=26,9m?) Concreto

CANAL FARIA FT-028 a FT- - Secédo formato retangular; Base=22,0m; Altura=3,5m;

TIMBO Trecho 1 041 Trecho aberto entre a Rua Uranos e a Av. dos Democraticos 790,0 i=0,0008m/m. (A=77,0m?) Concreto

CANAL FARIA . ~ Abertura da travessia: Secao trapezoidal; B=19,0m;

TIMBO Trecho 2 FT-028 Travessia sob a Av. Leopoldo Bulhdes 85,0 h=3,55m; Talude 1H:1V; i=0,0028m/m. (A=80,0m?2) Concreto

CANAL FARIA FT-001 a FT- ~ Secdo trapezoidal; Base=32.0m; Altura=3.2m; i=0,0007m/m. -

TIMBO Trecho 3 028 Trecho entre a foz e a Av. Leopoldo BulhGes 620,0 (A=112.6m2) Gabiao
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Tabela 5-10 — Caracteristicas das Canalizagdes propostas na Bacia do Canal do Cunha — Area de Estudo 2.
CANALIZAQ@ES NA BACIA DO CANAL DO CUNHA - AREA DE ESTUDO 2 - RIO JACARE E CANAL DO CUNHA
CURSO D'AGUA| TRECHO Secodes DESCRICAO Extenséo Secdao tipo Revestimento
RIO JACARE Trecho 1 31-092 2 Jr-093 Trecho em galeria, entre a Rua Souza Barros e a Linha Férrea da 272.0 Secao retangular B:7L0m; h=3,5m; i=0,0060m/m. Concreto
Flumitrens (A=24,5m2)
RIO JACARE Trecho 2 J-086 a Jr-087 Trecho em cana}l aberto. em m.elo' de quadra, entre a Rua Dois de Maio e o 505,0 Secao retangular B=6;4m; h=2,8m; i=0,0019m/m. Concreto
Largo do Jacaré (Rua Lino Teixeira) (A=16,2m2)
B Trecho em canal aberto, natural, entre a confluécia com o Canal Faria- Segao trapezoida B=42,0m; h=3,5m; 1H:1V; i=0,0007m/m. ix
RIO JACARE Trecho 3 Jr-001 a Jr-019 Timbé e a foz do Rio Jacaré no Canal do Cunha 3%0,0 (A=159,2m?) Gabido
RIO SALGADO Trecho 1 Sa-009 a Sa- Trecho entre as Ruas Miguel Angelo e Monte Pascoal 765,0 Segao retangular B=4.2m; h=2,8m; i=0,0043m/m. Concreto
012 (A=10,6m?)
RIO SALGADO Trecho 2 Sa-001 a Sa- Trecho entre a foz e o afluente da margem direita 350,0 Segdo retangular B=7,0m; h=2,0m; i=0,0090m/m. Concreto
004 (A=15,4m2)
CANAL o ~ . Galeria de refor¢ol,8x2,0=3,6mz2; Cap. Hidr.=5,0m3/s
MANGUINHOS Trecho 1 Ma-008 Trecho préximo a Av. Carlos Mattoso Corréa, margeando uma comunidade 55,0 (considerando influéncia da maré) Concreto
CANAL DO CUNHA Trecho 1 Cn-_pr0101 a Cn{Trecho entre a~L|nha Férrea da Fumitrens até a Travessia sob a Rua 175.0 Secao formato retangular B=6,0m; h=4,3; i=0,0014m/m. Concreto
projo3 Leopoldo Bulhdes (A=78,4m?)
Cn-040 a Cn- . ) Secao formato trapezoidal; com B=42,0m; h=3,6m a 3,8m; -
CANAL DO CUNHA Trecho 2 069 Trecho em canal natural entre o Rio Dom Carlos e a Av. Brasil 645,0 1H:AV: i=0,0007m/m. (A=175,0m? a 185,4m?) Gabido

58



RIO SANEAMENTO
RECURSOS HIDRICOS

FUNDACAO INSTITUTO DAS AGUAS
450

Bacia do Rio Iraja e Canal da Penha

o *‘ BACIAS HIDROGRAFICAS PRIORITARIAS PDMAP ‘

Figura 5-16 — Localizagdo da Bacia do rio Iraja e canal da Penha.

A bacia do Canal da Penha e Rio Iraja abrange os bairros de Penha, Iraja, Olaria,
Vila Kosmos, Bras de Pina, Vicente de Carvalho, Cordovil, Vaz Lobo, Penha
Circular, Vila da Penha e parte do Complexo do Alemao, totalizando a area de
drenagem de 30 km, localizado na Macroarea de ocupacdo incentivada de acordo
com Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel da Cidade do Rio de Janeiro.

Os principais cursos d’agua da bacia sdo: Rio Iraja, com 7.200 m de extensdo e foz
na Baia de Guanabara; e o Canal da Penha, canal artificial com 3.800 m de
extensdo, construido com a fungdo de coletar as aguas dos cursos d’agua da
bacia e encaminha-las a Baia de Guanabara. Este canal possui dois tramos com
dois exutdrios: O tramo esquerdo, com desagiie no Canal do Rio Iraja, e o tramo
direito, com desagiie na Baia de Guanabara.

4 o PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
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A Figura 5-16 apresenta a localizagdo da bacia do rio Irajd no mapa das bacias
hidrograficas. A Figura 5-17 apresenta a bacia do rio Iraja sobre foto aérea.

Caracteriza¢ao da Rede de Macrodrenagem

LEGENDA
RIOS E CANAIS FECHADOS.
7 RIOS E CANAIS ABERTOS
BACIA DO RIO IRAJA £ CANAL DA PENIA

CURVAS DE NIVEL

SISTEMA VIARIO

1000 1500 2500m

ESCALA

2000

Figura 5-17 — Localizag¢do Bacia do rio Iraja e canal da Penha sobre foto aérea

O Rio Iraja tem seus formadores nos morros do Juramento e do Sapé, na zona
norte do municipio, nos bairros de Vicente de Carvalho e Vaz Lobo. Os talvegues
de seus formadores escoam em galeria fechada em uma regido de urbanizacdo
consolidada, convergindo para uma galeria sob a Rua Jucari, no bairro de Iraja, a
partir de onde o curso d’agua recebe a denominagdo de Rio Iraja, somente

59



LO RIO

PREFEITURA SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS

Rio SANEAMENTO E

RECURSOS HIDRICOS FUNDACAO INSTITUTO DAS AGUAS
450

aparecendo como canal aberto a partir da travessia sob a Av. Automével Clube,
na altura da Estacdo Iraja do Metrd. Ao todo, o Rio Irajd percorre uma extensao
de 7.200 m, todo em canal aberto, desde a Av. Automdvel Clube até sua foz, na
Baia de Guanabara, na altura da llha do Governador.

O Rio Iraja tem por principais afluentes o Rio das Bicas, na margem esquerda, e
os Rios Quitungo, Arapogi e Canais Castelo Branco e da Penha, na margem
direita.

O Rio das Bicas tem sua nascente em area de urbaniza¢do consolidada, através
de galerias que convergem para um canal aberto, a partir do qual o curso d’agua
recebe essa denominagdo. Seu curso aberto tem 520 m de extensdo, em canal de
concreto, em fundos de lotes, sem via de servigo para acesso ao rio. Seu desague
se da na margem esquerda do Rio Iraja, logo a jusante da travessia deste sob a
Estrada Padre Roser.

O Rio Quitungo nasce no Morro do Juramento, em regido de densa urbanizagdo,
e escoa em galeria por cerca de 650 m até emergir em canal aberto, ao longo da
Av. Meriti, no bairro de Vila Kosmos. A partir dai, o curso d’agua segue em canal
em concreto, primeiramente ao longo da Av. Meriti e Rua Oliveira Belo, até a
travessia sob a Av. Braz de Pina, onde passa a escoar em fundos de lotes até
desaguar na margem direita do Rio Iraja, no trecho ao longo da Rua Antonio
Jodo. Sua extensdo total é de 3.500 m.

O Rio Arapogi tem sua nascente no morro do Sereno, escoando ao longo de
galerias fechadas, em regido de urbanizagdo consolidada, até emergir como canal
aberto em meio a um quarteirdo residencial no bairro de Brds de Pina, préximo a
Rua Bento Cardoso e ao ramal Gramacho da Flumitrens. Apds a travessia sob a
linha férrea, o curso d’agua escoa em canal em concreto, ao longo da Av.
Arapogi, por 1.100 m de extensdo, até desaguar na margem direita do Rio Iraj3,

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

no trecho ao longo da Av. Schutz Wenk. Ao todo, o Rio Arapogi percorre cerca de
1.400 m desde o ponto em que emerge como canal aberto até a sua foz.

O Canal Castelo Branco tem 1.100 m de extensdo e escoa ao longo da rua de
mesmo nome no bairro de Brds de Pina, na area de baixada da bacia do Rio Iraja,
desaguando na margem direita deste, cerca de 200 m a montante da travessia
sob a Av. Brasil. A sua margem esquerda é caracterizada pela Comunidade Bras
de Pina e, a margem direita, é ocupada por lotes industriais.

O Canal da Penha é um canal artificial implantado ao longo da Avenida Brasil,
com cerca de 3.800 m de extensdo, com a finalidade de receber os escoamentos
dos cursos d’agua da bacia e encaminha-los para a Baia de Guanabara. Esse canal
tem dois pontos de desague, um no Rio Iraja, e outro na Baia de Guanabara, na
Praia de Ramos. Por esse motivo, neste estudo foram adotadas as nomenclaturas
de Tramo Iraja e Tramo Baia de Guanabara, para definir os trechos do canal que
escoam, respectivamente, para esses dois corpos d’agua. O divisor de aguas
entre os dois tramos foi adotado no ponto de cota de fundo mais alta do Canal
da Penha, localizado a aproximadamente 1.500 m da Baia de Guanabara e
2.300 m do Rio Iraja, em uma se¢do localizada na altura da Estagdo de
Tratamento de Esgotos Penha, da CEDAE.

O Tramo Iraja, com 2.300 m de extensdo, tem por afluentes o Canal Grugai e o
Rio Escorremdo, em sua margem esquerda. Neste trecho, a margem esquerda é
caracterizada por ocupagdo residencial e, a margem direita, pela Marinha do
Brasil — Centro de Instrugdo Almirante Alexandrino.

O tramo Baia de Guanabara do Canal da Penha tem 1.500 m de extensdo e tem
por afluente o Rio Nunes, em sua margem direita. A margem esquerda desse
trecho é ocupada pelo Centro de Instrugao da Marinha e, a margem direita, tem
ocupacdo mista, destacando-se a Estacdo de Tratamento de Esgotos Penha, da
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CEDAE, e o conjunto residencial IAPI — Instituto de Aposentadorias e PensGes dos
Industridrios.

O Rio Escorremado é o principal canal de macrodrenagem do bairro da Penha,
com 4.000 m de extensdo e desague no tramo Irajd do Canal da Penha. Seu
talvegue tem inicio em uma regido de pedreiras localizada na Serra da
Misericérdia, no bairro de Engenho da Rainha, na cota aproximada de 130 m. Seu
curso passa a ter a denominagdo de Rio Escorremdo a partir da Galeria da Rua
Angra dos Reis, no bairro da Penha, seguindo, depois, pelas ruas Ipojuca e Nevio
dos Santos, e emergindo em canal aberto na Estrada José Rucas e Rua
Engenheiro Francisco Passos. Apds a travessia sob a Av. Braz de Pina e Linha
Férrea da Flumitrens — Ramal Gramacho, o Rio Escorrem3o escoa os seus 1500 m
finais através de galeria ao longo da Rua Belisario Pena, até desaguar no Canal da
Penha.

O Canal Grugai tem 900 m de extensdo e escoa em secdo aberta, em calha de
concreto, ao longo da Rua de mesmo nome, na area de baixada do Bairro da
Penha, e desaguando na margem esquerda do Canal da Penha, no tramo Iraja.

O Rio Nunes, com 4.200 m de extensdo, é o principal canal de macrodrenagem
do bairro de Olaria. Tal como o Rio Escorremdo, o Rio Nunes apresenta duas
configuragBes bastante distintas a montante e a jusante da Linha Férrea da
Flumitrens (Ramal Gramacho): o tramo a montante é caracterizado por altas
declividades e por trechos intercalados de canal aberto e galeria fechada, ao
longo da Rua Ministro Moreira e Av. Darcy Bittencourt Costa; o tramo a jusante
da Flumitrens escoa em area de baixada, todo em galeria fechada, ao longo da
Rua Dr. Nunes, até o desague no tramo Baia de Guanabara do Canal da Penha.

R o

Locais com risco de inundagdo

Rio Iraja:

Travessia sob a Estrada Coronel Vieira, no trecho canalizado ao
longo da Av. Pastor Miranda Pinto;

Travessia sob a Estrada Padre Roser e confluéncia com o Rio Bicas;

Todo o trecho em canal ao longo da rua Eng. Francelino Mota e Rua
Anto6nio Jodo, a jusante da Av. Meriti, até a linha férrea — Ramal Gramacho;

Travessia sob a linha férrea — Ramal Gramacho;

Rio Quitungo:

Todo o trecho em canal ao longo da Av. Meriti, a jusante da Aw.
Pastor Martin Luther King Jr., até a Av. Vicente de Carvalho;

Travessia sob a Praca Aquidauana e Av. Vicente de Carvalho;

Trecho em meio de quadra entre a Av. Bras de Pina e a Rua do
Quitungo, particularmente no trecho logo a jusante da faixa non-aedificanti
linha de transmissao;

Todo o trecho de ocupacdo irregular na foz — Comunidade “Chega-
Mais”.
Rio Arapogi:

Trecho em canal aberto ao longo da Av. Arapogi, até a Rua Iricume e
travessia sob a Rua Iricume.
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Rio Escorremdo: a adequacgdo da capacidade hidraulica das calhas e ajuste de travessias quando

. . , necessarias.
° Travessia sob a Linha Férrea — Ramal Gramacho.

Canal Grugai: . . . .
A Tabela 5-11 apresenta os reservatdrios propostos para a bacia do rio Iraja e

. Toda a sua extensdo ao longo da Rua Grugai, bem como na via canal da Penha e a Tabela 5-12 as canaliza¢gbes propostas. A Figura 5-18
paralela a esta, Rua Jacurutd, e transversais. Também no trecho da Av. Brasil apresenta a localizagdo das intervengdes em planta.
onde se da o desemboque do canal Grugai no Canal da Penha.

Rio Nunes:

. Trecho em galeria ao longo da Rua Ministro Moreira;

° Trecho em galeria na Av. Darcy Bittencourt Costa;

° Trecho em canal a montante da Rua Uranos;

. Trecho em galeria entre a Rua Uranos e a linha férrea — Ramal
Gramacho.

Tratamento dos déficits na bacia do Rio Iraja/Canal da Penha

As alternativas avaliadas foram concebidas de modo a equilibrar as vazdes
afluentes e capacidades hidraulicas das se¢des. Além do equilibrio de déficits, na
recomendagdo da alternativa a ser implantada buscou-se também o
restabelecimento e adequagdo dos escoamentos nos trechos de canal
assoreados, nas restricdes pontuais ao escoamento e nas areas de ocupagdo
irregular.

A alternativa recomendada para a adequagdo da macrodrenagem na bacia do
Canal da Penha e Rio Iraja engloba a implantacdo de doze pontos de reservagao e



PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO & W
LO RIO

PREFEITURA SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E RECURSOS HIiDRICOS &02016 Ri02016.
Rlo

FUNDAGAO INSTITUTO DAS AGUAS %% G
450

Tabela 5-11 — Caracteristicas dos Reservatorios propostos na Bacia do Rio Iraja- Canal da Penha.

AREA DE AREA DE AREA PARA . AT
SIGLA NOME CURSO D'AGUA ENDEREGO TIPO DRENAGEM | DRENAGEM | IMPLANTAGAO PROFU('r“n?'DADE VOLUME (m?) Qp(fn’;}';‘da QF nf;s“)‘a Ef'°('fﬁ')‘°'a
TOTAL (km?) | PARCIAL (km?) (m?) s
RI-1 RIO IRAJA Rio Iraja Av. Pastor Miranda Pinto x Estrada Cel. Vieira Off-Line, 1,87 1,87 3.000 15 45.000 20,8 0,6 97%
Tamponado

RI-2 PADRE ROSER Rio Iraja Estrada Padre Roser x Rua Monte Santo .?:r;:";';i’a do 5,04 0,8 2.700 15 40.000 16,8 0,8 95%

RB-1 |RIO DAS BICAS Rio das Bicas Estrada Padre Roser x R. Barroso Pereira ‘Io'efxfr-nL;IJ';fl’ado 2,37 2,37 2.300 15 35.000 22,0 0,5 98%

RQ-1 |VICENTE CARVALHO  |Rio Quitungo Av. Automével Clube x Rua Tupiniquins (T);f:;;r;i;l o 0,56 0,56 7.000 45 35.000 6,2 0,2 97%

RQ-2 |CARIOCA SHOPPING  |Rio Quitungo Av. Meriti, estacionamento do Carioca Shopping ?:r'nL[')';i’a o 2,03 1,47 10.000 5 50.000 15,2 0,4 97%

RQ-3 |RIO QUITUNGO Rio Quitungo Estrada do Quitungo x Rua Libia Off-Line, Aberto 4,33 2,3 12.000 5 60.000 24,5 0,4 98%

RQ-4 |MTR TRANSPORTES  |Rio Quitungo Pca Almirante Luiz Maria Piquet ?;me‘;’;ia o 543 11 3.000 13 40.000 15,4 0,6 96%
CONFLUENCIA Confluéncia Rios  |Favela Chega Mais - Rua Abadie Faria Rosa x Rua " o

RQI-1 QUITUNGO-IRAJA Quitungo / Iraja Oliveira Neto Off-Line, Aberto 11,92 1,45 10.000 5 50.000 24,4 0,6 98%

RE-2 IBIAPINA Rio Escorreméo Rua Nicaragua x Linha Férrea - Ramal Gramacho 'cl'):r-rlL;;rc])i’zzldo 2,29 2,29 1.300 27 35.000 20,3 0,2 99%

exiit’:;te NUNES Rio Nunes Rua Ministro Moreira de Abreu On-line, aberto 0,77 0,77 9.779 3,5 29.340 8,6 1,7 80%
PCA CLOMIR TELES . Av. Darcy Bittencourt Costa x Praga Clomir Teles Off-Line, o

RN-1 CERBINO Rio Nunes Cerbino Tamponado 1,64 0,87 2.500 20 50.000 16,6 1,2 93%

RN-2 |PCA BELMONTE Rio Nunes Rua Delfim Carlos x P¢a Belmonte ‘I(?eflfr-nL;;';?l’ado 2,81 1,17 1.850 22 40.000 16,5 1,2 93%
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Tabela 5-12 - Caracteristicas das CanalizagGes propostas na bacia do Rio Iraja — Canal da Penha.

o
e

(@

CANALIZAGOES PROPOSTAS NA BACIA DO PENHA/IRAJA

Secdo Inicial -

seguindo pela Rua Vila Claudionor até o Canal da Penha.

(considerando a influéncia da maré)

CURSO D'AGUA Trecho o Descricéo EXTENSAO SEQAO TIPO REVESTIMENTO
Secdo Final
; ; } x ) _ 5 i ) o

Rio Arapogi 1 A-01 a A-09 Implantar galeria de re_for(;o_pa Av. Arapogi, entre a Avenida 230 Sego da galeria 5,2 x 2,5 = 12,5m? i 0,0004I:I‘Iirrl. Capacidade Hidraulica Concreto
Antenor Navarro e o Rio Iraja considerando o efeito da maré = 18 m¥s

Rio Arapogi 2 A-09 a A-36 ImpIanFar galeria de reforco na Av. Arapog, entre a Linha Férrea e 845 Seg&o da galeria: 3,0 x 1,2=3.6m2; i=0,0030m/m; Cap. Hidr.= 8 m3/s Concreto
a Avenida Antenor Navarro

- ~ } _ o i . o

Canal Castelo 1 CB-2 a CB-6 Implant'_ar galeria de_ reforco na Rua Castelo Branco, entre a Rua 500 Secdo da galeria 1.8 x 1.5 = 2.7m? i o,ooos'lm. Capacidade Hidraulica SR

Branco Iguaperiba e a galeria de desemboque considerando o efeito da maré = 2.5 m3/s

g:\r?JOCastelo 2 CB-6 a CB-7 |Abertura da secéo da travessia sob a Rua Iguaperiba 14 Alteamento da travessia em 0,5 m Concreto

Rio Escorreméo 1 E-17 a E-01 |Projeto Existente: Implantar Galeria de Refor¢o na Braz de Pina Secéo retangular 3,6 x 1,8=6,5m?; i=0,0030m/m; Cap. Hidr.=20,0m?/s Concreto
Projeto Exi Impl leria de ref b a Rua Braz d 1830

rojeto Existente: Implantar galeria de reforgo sob a Rua Braz de
. ~ . ! Lo p ~ 9 ¢ . Secéo da galeria sob a linha férrea: 3,2 x 1,8=5,75m?; i=0,0050m/m; Cap.

Rio Escorreméao 2 E-19 a E-17 |Pina direcionando a vazéo excedente para a nova galeria de refor¢co Hidr =20 m¥/s Concreto

a ser implantada na Rua Conde de Agrolongo '
B i 3 a = 2: = : idr.= 3

Canal Grugal 1 G-27 2 G-01 Implantar galer~|a de reforgo sob a Rua'l Jacuruta, absorvendo 695 Secao retangular 2,0?<2,0 4,0m: i 0100.25m/m’ Qap. Hidr.=7 m3/s STED
metade da vazao afluente ao canal existente. (considerando a influéncia da maré)
Implantar Galeria de reforgo sob a Rua Eleotério Motta Secao retanaular: 4.0xL 5=6.0m2 i=0.0015mm: Cap. Hidr. = 8mds

Rio Nunes 1 PV-161 a PV-23|direcionando a vazado excedente até a Rua Firmino Gameleira, 1200 ¢ guiar: ,0x3,5=6, P - ~ap. T Concreto
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Canal Castelo Branco - Trecho 1
Abrir o canal de secao mista em segao

| trapezoidal, com largura de base igual

_ & da sec@o trapezoidal existente. Secao
al: B=3,0m; H=1,9rm, taludes 1V:1,5H;
4, 1m? i=0,0005m/m. Capacidade
ando o efeito da maré: 11 m¥s

LEGENDA
< RIOS E CANAIS FECHADOS
T\ RIOS E CANAIS ABERTOS
BACIA DO RIO IRAJA/CANAL DA PENHA

CURVAS DE NiVEL

SISTEMA VIARIO
2 /Rio Arapogi - Trecho 3 (travessia)

_Abrir a travessia trapezoidal em secéo
retangular, com largura igual & de topo
da segao trapezoidal, B=5,2m

X\, CANALIZACOES PROPOSTAS

Capacidade considerando o/

\ GALERIAS DE REFORCO
RQ-4 efeito da maré: 36 m¥/s

{J RESERVATORIOS PROPOSTOS
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Figura 5-18 — Mapa de localiza¢do das intervengdes propostas na Bacia do Rio Iraja e Canal da Penha.
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Bacia do Rio Ramos

EXTENSAO: Trecho desde o desdgue na Baia de Guanabara até a esquina da
Avenida dos CampeGes com Rua Sargento Pinto de Oliveira.

VAZAO DE PROJETO/TR: 10 e 25 anos.
RESUMO DO DIAGNOSTICO:
TRECHO 1: Entre o desague na baia e a ponte da Rua Principal na Favela da Maré:

Esse trecho se caracteriza pela invasdo da sec¢do hidraulica do rio por
construgdes de alvenaria e palafitas. Nos primeiros 120 m de jusante foi
implantada uma segdo trapezoidal revestida com boca aproximada de 15 m
(a se¢do de projeto possui boca de 22 m). Nos 220 m de montante, até a
ponte da Rua Principal, o rio apresenta se¢do natural com a calha invadida
por construgBes nas duas margens. O vdo entre as construgles é varidvel,
estando em torno de 12 m (largura de projeto é de 22 m).

TRECHO 2: Entre a ponte da Rua Principal e a travessia sobre a Avenida Brasil, na
Favela da Maré:

Os 150 m a jusante deste trecho apresentam se¢do natural com a calha
invadida por construgGes nas duas margens. O vdo entre as construgdes esta
em torno de 8 m. (largura de projeto: 10 m).

Nos 320 m de montante deste trecho, até as proximidades da Avenida Brasil,
o rio apresenta sec¢do retangular com paredes em concreto, vdao aproximado
de 8,5 m sem construgBes na sec¢do hidraulica. O fundo foi considerado como
sendo em terra.

TRECHO 3: Travessia sob a Avenida Brasil:
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Para este trecho adotamos uma se¢do de 6,6 m de base com as cotas de
fundo que constam do projeto 3-3-D-00836.

TRECHO 4: A montante da travessia da Avenida Brasil até a Praga Professor
Mourdo Filho, margeado pela Avenida dos Campedes:

Trecho em sec¢do retangular com base variando de 6,7 m, junto a Brasil, a
5,3m, nas proximidades da praca (base de projeto 7,0 m). O trecho
apresentava assoreamento pronunciado.

TRECHO 5: Desde a Praga Professor Mourdo Filho até a esquina da Avenida dos
Campedes com Rua Sargento Pinto de Oliveira:

Trecho em se¢do retangular com largura variando de 5,3 m, a jusante da
praca, a 4,4 m, logo a montante, e se mantendo em 4,4 m até a esquina com
Rua Sarg. Pinto de Oliveira.

PROPOSICOES:
PROJETO:

1. Cadastrar o rio desde o desague na baia até a esquina da Avenida dos
Campedes com a Rua Sargento Pinto de Oliveira,

2. Da estaca 0 a 6 fazer inspecGes através de cavas para verificar a cota do
fundo revestido da se¢do trapezoidal implantada.

3. Da estaca 6 a 25, na Favela da Maré, fazer inspegGes através de cavas para
verificar se a cota das fundagbes das construgdes situadas dentro da segdo
do rio é compativel com as cotas de fundo propostas pelo plano de
dragagem.
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4. Remover as constru¢des da margem esquerda no trecho entre as estacas
18+10,00m e 25+0,00m e implantar parede na margem esquerda.

5. Fazer inspegGes através de cavas para verificar a cota de fundagdo das
muralhas que compdem as paredes do canal, a jusante e a montante e ao
longo da travessia da Av. Brasil. Verificar primeiramente se o rio possui
revestimento de fundo e em que cotas. A montante da Av. Brasil se ndo
existir revestimento de fundo é necessario implanta-lo.

6. Dragar o rio da estaca 0+00m a 40+15.
7. Dragar e implantar revestimento de fundo da estaca 40+15m a 84+15m

8. Implantar baterias de ralos na Rua Emilio Zaluar, junto a Avenida dos
Campedes.

9. Implantar baterias de ralos na Rua da Regeneragdo, junto a Avenida dos
Campedes.

10. Implantar o projeto 3-3-D-2490, na Avenida Teixeira de Castro para evitar que
escoamento superficial chegue as pistas da Transcarioca.

CARACTERISTICAS DO PROJETO:

Os resultados encontrados sdo apenas uma indicagdo que, para ser validada,
necessita estar pautada no cadastramento do rio através do seu levantamento
topografico desde a foz, incluindo o levantamento das travessias, em inspecGes
para verificar a existéncia de revestimento de fundo em alguns trechos, em
inspecdes para verificar a cota da base de fundacdo das paredes e inspecdes para
verificar a cota das fundagGes das construgdes que invadiram a segdo hidraulica
do rio na regido da Favela da Maré.

Bacia do Rio Lucas

WYY BACIAS HIDROGRAFICAS PRIORITARIAS POMAP ‘

ESTUDOS OF
ALTERNATIVAS

#5TUDOS OF
ALTERNATIVAS £
PROJETOS BASKCOS

Figura 5-19 — Localizagao da Bacia do Rio Lucas.

A bacia do rio Lucas drena uma area de 4,95 km?, tendo como limites: ao norte o
municipio de Duque de Caxias; ao Leste a Baia da Guanabara; ao sul a bacia do
Canal da Penha/lraja e a oeste a bacia do Acari. A bacia é formada basicamente
por um Unico curso d’agua que é o proéprio rio Lucas que desagua no rio Sdo Jodo
de Meriti que, em seguida desagua na Baia da Guanabara. Drena totalmente o
bairro Parada de Lucas e parcialmente o bairro de Cordovil, localizados na
Macrodarea de ocupacdo incentivada segundo Plano Diretor de Desenvolvimento
sustentdvel da cidade DO Rio de Janeiro.

Cerca de 15% da area de drenagem da bacia do Rio Lucas sdo areas de
manguezais nas proximidades da sua foz. O restante da bacia encontra-se
completamente urbanizado com ocupagdo residencial, comércio, industrias e
Servigos.
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A Figura 5-19 apresenta a localizagdo da bacia hidrografica do rio Lucas no mapa
das macrorregides de drenagem da cidade do Rio de Janeiro e a Figura 5-20
apresenta a bacia hidrografica sobre foto aérea.

Caracterizagdo de Rede de Macrodrenagem

5 &
Baaa do Rio' L

LIS AN Y

Figura 5-20 - Localizagao da Bacia do Rio Lucas sobre foto aérea.
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O Rio Lucas tem talvegue de aproximadamente 4.500 m e tem inicio na Praga Sdo
Jodo Berchmans, seguindo pela Rua Cordovil em trecho de galeria com
aproximadamente 1.240 m até encontrar a Avenida Brasil por onde segue por
mais 620 m até atravessa-la e encontrar o trecho em canal aberto.

Apds o desemboque da galeria proximo a Rua Treze, o rio passa a escoar em um
canal aberto com paredes em gabido até a Rua Democracia, percorrendo mais
420 m. A jusante desta travessia o canal existente encontra-se em leito natural
até desembocar no Canal de Meriti apds percorrer mais 1.380 m.

Na regido proxima a sua foz, o Rio Lucas recebe diversos canais de drenagem
devido a topografia plana com bastante vegetacdo e baixissimas declividades,
favorecendo o assoreamento e a limitagdo do escoamento.

Locais com risco de inundagdo

A identificacdo das areas de inundacdo foi realizada através de investigacdo em
campo, onde foram realizadas entrevistas com moradores e observadas as
marcas de inundacdo nas edificagcGes. Os pontos mais criticos registrados na
bacia do Rio Lucas foram:

e No trecho da Estrada da Agua Grande entre a Rua Ribatejo e a Praca S3o Jodo
Berchmans;

e Na confluéncia das duas galerias fechadas, préximo ao trecho de canal aberto
do Rio Lucas.

Tratamento dos déficits na bacia do Rio Lucas

A alternativa selecionada foi a que apresentou maior eficiéncia ao equilibrar as
vazOes afluentes e capacidades hidraulicas das se¢des. Além do equilibrio de
déficits, buscou-se também o restabelecimento e adequagdo dos escoamentos
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nos trechos de canal assoreados, nas restrices pontuais ao escoamento e nas
areas de ocupacado irregular. Foram propostos trés reservatérios na bacia do Rio
Lucas, com aproximadamente 93.000 m3 no total. As obras lineares, por sua vez,
totalizam aproximadamente 2.000 m de extensdo.

Com a implantagdo das medidas recomendadas, prevé-se que a rede de
macrodrenagem da bacia do Rio Lucas seja capaz de comportar as vazdes de
projeto para o Tempo de Recorréncia TR = 25 anos.

A Figura 5-21 apresenta a localizagdo desses trechos no mapa da bacia
hidrografica.
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Figura 5-21 - Locais com risco de inundagao na bacia do Rio Lucas.
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A Figura 5-22 apresenta a localizagdo das intervengdes propostas no Mapa da
Bacia Hidrografica. A Tabela 5-13 apresenta os reservatdrios propostos, a Tabela
5-14, as canalizagGes propostas.
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Tabela 5-13 — Caracteristicas dos Reservatdrios propostos na Bacia do Rio Lucas.

AREA DE AREA DE AREA PARA . N
SIGLA NOME CURSO D'AGUA ENDEREGO TIPO DRENAGEM | DRENAGEM | IMPLANTAGAO PROFU&?'DADE VOLUME (m?) Qp(;'l;;da Q?msz';‘s';’a Ef"’('fﬁ;’c'a
TOTAL (km?) | PARCIAL (km?) (m?)
Galeria da Rua Off-Line,
RLc-01 |BERCHMANS Cordovil Praca S&o Jo&o Berchmans Tamponado, por 0,48 0,48 3.300 10 33.000 8,6 0,5 94%
bombeamento
. Off-Line,
Galeria da Rua . .
RLc-02 |CORDOVIL Cordovil Praca Vereador Luis Carlos Aguiar Tamponado, por 0,73 0,25 2.500 12 30.000 4,8 0,4 92%
bombeamento
RLc03 |IBGE GaleriadaRua | p 2 Cordovil x Rua Japuanga Off-Line, Aberto, por| -y 4y 0,38 5.000 6 30.000 6.4 05 92%
Cordovil bombeamento

Tabela 5-14 - Caracteristicas das Canalizages propostas na Bacia do Rio Lucas.

< Secéo Inicial - . . . ~
CURSO D'AGUA Trecho ¢ I Descricéo EXTENSAO SECAO TIPO REVESTIMENTO
Secéo Final
X - . Lo o . 50 D= A= 2.
Rio Lucas 1 ) G.alerlg da Estrada da Agua Grande até a Rua 109 Substituigéo da galeria emstentg para outra com: Se¢&o: D=1,2m; A=1,13m2; Concreto
Ribatejo i=0,0090m/m
. Galeria da Estrada da Agua Grande, entre a Rua Substituigdo da galeria existente para: Seg&o retangular: B=3,0m; h= 1,2m;
Rio L 2 - . . . ~ ~ ’ 21 . e - ncr
o Lucas Ribatejo até a Praga S&o Jodo Berchmans 3 A=3,6m2; i=0,0060m/m Concreto
. ) . Substituig8o da galeria existente por outra com: Segdo: B=4.15m; h=1,5m;
Rio Lucas 3 Trecho em galeria na Rua Japuanga 64 A=6.2m2: =0,0010m/m Concreto
. Trecho entre a Linha Férrea e o inicio do trecho Substituig&o da galeria existente por outra com: Se¢&o: B=10,0m; h=1,8m;
Rio Lucas 4 Lc-14 aberto do Rio Lucas 85 A=18,0m?: i=0,0007m/m Concreto
Trecho em canal natural e varzea ocupada pontualmente. Adequar a segdo
. . . ; & ilizaca Margens em
) Trecho a jusante da Rua Democracia até a foz do Rio n_eltural através 90 alargarnento do canal e estabilizagéo das margens cqm 9 !
Rio Lucas Lc-01 a Lc-09 Lucas 1.286 gabido. Implantagdo de via-parque ao longo das margens do canal para evitar a gabido e leito
u ocupagao e urbanizagdo destas areas. Secéo trapezoidal em gabido e fundo natural
natural com: B=26,0m, H=1,7m a 1,9m, Talude 1V:2H e i=0,0004m/m.
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LEGENDA

<, RIOS E CANAIS FECHADOS

T\ " RIOS E CANAIS ABERTOS
BACIA DO RIO LUCAS
CURVAS DE NIVEL
SISTEMA VIARIO

\ CANALIZACOES PROPOSTAS

{J RESERVATORIOS PROPOSTOS

Rio Lucas § Trecho 2

Trecho em canal natural e varzea ocupada pontualmente
de 4 Adequiga segao natural através do alargamento do canal
@e nstabiliZ»e80 das margens com gabido.

rmpidqtacdo de via-parque ao longo das margens do canal
I . para ev a ocupacdo e urbanizacdo destas areas.
<, = ; ., .
8 Secao trapeggidal em gabido e fundo natural com:
B{l&&% H “10m a 2,50m, Talude 1V:2H e 1=0,0004m/m.

Rio Lucas - Trecho 1

=— Adequacao hidraulica do canal
Secdo Retangular, em gabido:
Base=8,0m, H=4,30m e 1=0,0004m/m
(A=34,4m?)

RLc-01
Vv=30.000m?
—
[¢] 250 500 750 1000m

ESCALA

Figura 5-22 — Mapa de localizagdo das intervengdes propostas na bacia do rio Lucas.
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Bacia do Rio Acari

v, BACIAS HIDROGRAFICAS PRIORITARIAS PDMAP $

ESTUDOS DF
ALTERNATIVAS OCEANICA

Figura 5-23 — Localizacdo da bacia do rio Acari.

A bacia hidrografica do Rio Acari esta localizada na regido norte do municipio do
Rio de Janeiro. O Rio Acari é tributario da margem direita do Canal de Meriti que,
por sua vez, desdgua na Baia da Guanabara.

A Figura 5-23 apresenta a localizagdo da bacia hidrografica do canal do Rio Acari
no mapa das macrorregides de drenagem da cidade do Rio de Janeiro.

0 Q@ 10605 PARALINPICOS
(@

Devido a sua grande &rea de contribuicdo, com mais de 140km? e a
complexidade de sua rede de macrodrenagem e processos hidraulico-
hidroldgicos, a Bacia do Rio Acari, para a elaboragdo dos Estudos de Alternativas
e Proposicdo de Intervengdes para o Manejo das Aguas Pluviais, foi sub-dividida
em quatro areas de estudo, a saber:

e Alto Acari: Rios Piraquara, Caldeireiro e Catarino;

*  Médio Acari: Rios Calogi, Tingui e Arroio dos Afonsos;

e  Baixo Acari: Rios das Pedras e dos Cachorros | e Il;

*  Calha do Acari: 4 trechos: Meirinho, Marangd, Sapopemba e Acari.

A Figura 5-24 mostra a divisdo da bacia do Acari por dreas de estudo.
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Figura 5-24 — Areas de Estudo na Bacia do Rio Acari.

Bacia do Baixo Acari

Dos quase 40 km? que compdem a area de drenagem da bacia do Baixo Acari,
12%, aproximadamente 4,8 km? sdo encostas ndo urbanizaveis, acima da cota
altimétrica 60 m de altitude, conforme critério definido pela Fundagdo Rio-Aguas
para essa classificacdo. A maior parte dessas areas esta localizada na cabeceira

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
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do Rio das Pedras. As demais areas apresentam ocupacgao variada, onde ha usos
diversificados.

A Bacia do Baixo Acari drena os bairros de Realengo, Magalhdes Castro, Vila
Valqueire, Madureira, Pavuna, Acari, Rocha Miranda, Deodoro, Marechal
Hermes, Padre Miguel, Campo dos Afonsos e Vila Militar, localizados na
Macrodrea de ocupagado incentivada, segundo Plano Diretor de Desenvolvimento
sustentdvel da cidade.

As cotas variam de 450 a 60 metros. No trecho médio, os rios da bacia do Baixo
Acari, notadamente na sub-bacia do Rio das Pedras, apresentam declividades
menos acentuadas, ficando, nas areas de baixada, muito proximas a zero. J3a, as
bacias dos Rios dos Cachorros | e Il localizam-se na regido de baixada,
apresentando baixas declividades em todo o seu curso.

A variagdo brusca de declividade que se observa nessa bacia é particularmente
importante no que se refere as condicionantes naturais da macrodrenagem. As
areas de cabeceira estdo sujeitas a altas velocidades, que resultam em baixos
tempos de concentragao e elevados picos de vazao, além de forte propensao ao
carregamento de sedimentos, decorrentes de erosdo das margens. As dreas de
baixada, por sua vez, estdo sujeitas a baixas velocidades, que propiciam o
acumulo dos sedimentos transportados das areas altas, causando processos de
assoreamento e progressiva reducdo das capacidades de escoamento dos cursos
d’agua.

A area urbanizada, atualmente estabilizada, no que se refere a superficie
ocupada, formou-se de maneira irregular, pela ocupac¢do de encostas e varzeas
que provocaram restricdes ao escoamento, seja por construgdes ou por vias de
fundo de vale que, na maior parte dos casos, foi associada a retificacdo ou
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confinamento dos cursos d’agua em galerias, com significativo aumento das
velocidades de escoamento e redugdo dos tempos de concentragdo.

Caracterizagdo da Rede de Macrodrenagem

Rio das Pedras

O Rio das Pedras é o curso d’agua mais extenso da bacia do baixo Acari, com
10.400 m de extensdo, entre a nascente, no morro do Valqueire e a foz no Rio
Acari. Quase todo o seu curso se da em area urbana, exceto o trecho inicial.

O rio escoa quase todo, em canal de concreto nos fundos de lotes, com
construgdes em ambas as margens. Seus principais afluentes sdo os rios
Orfanato, Ninguém, Timbo Superior e Sanatédrio, pela margem direita, e Fontinha
pela margem esquerda.

A partir de sua nascente, o Rio das Pedras percorre 1 km em se¢do aberta,
natural, em meio de quadra, até penetrar na area urbanizada, na altura da Rua
Urucuia, em galeria fechada, seguindo assim por 850 m até a Rua Luis Beltrdo.
Nas imediagdes das Ruas Luis Beltrdao e Quiririm, o Rio das Pedras reaparece em
secdo aberta, em meio a ocupagdo irregular em ambas as margens. Volta a
escoar em galeria fechada por mais 800 m ao longo das ruas Guararapes e
Pereira Frazdo, até a travessia sob a Rua Pinto Teles. No trecho de 200 m entre as
Ruas Pinto Teles e Ana Teles, o curso d’agua escoa em canal de concreto, nos
fundos de lotes, voltando a entrar em galeria fechada sob a Rua Araguai, até a
Estrada Intendente Magalhdes. A jusante da Estrada Intendente Magalhdes ha
um trecho de 320 m de canal em concreto, ao longo da Rua Conde de Linhares. O
Rio das Pedras volta a escoar em meio de quadra, com ocupacdo irregular, no
trecho de 1.200 m até entre a Rua Andrade Araujo e a linha férrea da Flumitrens,
Ramal Deodoro. Nesse trecho ocorre o desemboque de trés de seus principais

afluentes, os rios: Orfanato, Ninguém e Timbo Superior, pela margem direita.
Apds a travessia sob a linha férrea, o Rio das Pedras segue canalizado, em se¢do
aberta, em meio de quadra, por mais 2.100 m até cruzar o Ramal Belford Roxo da
linha Férrea da Flumitrens. Nesse trecho ocorre o desemboque do Rio Fontinha,
pela margem esquerda e Rio Sanatdrio, pela margem direita. A jusante da linha
férrea, o Rio das Pedras percorre mais 2.500 m em canal de concreto, em meio
de quadra até a travessia sob a Av. Brasil, seguindo assim por mais 530 m até a
sua foz, no Rio Acari.

Rio Cachorros |

O Rio dos Cachorros | tem 3.450 m de extensdo, nasce na altura da Estrada da
Agua Grande, no bairro de Iraja. O trecho inicial é um canal de concreto que se
estende ao longo das Ruas Manoel de Araujo e André Filho até a travessia sob a
Av. Brasil. Entre a Av. Brasil e a Via Dutra, o rio dos Cachorros | escoa em leito
natural por 900 m até a area do DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes. A jusante da Via Dutra, o curso d’agua escoa por 1.500 m em
canal de concreto, ao longo da Rua Ministro Artur Costa até a sua foz, na
margem direita do rio Acari, a montante da confluéncia deste com o Canal do
Meriti.

Rio Cachorros Il

O Rio dos Cachorros Il tem 3.300 m de extensdo. Nasce nas galerias existentes na
altura da Av. Automdével Clube, nas imediagdes do CEASA, que ocupa a sua
margem esquerda até a Av. Brasil. A partir da Av. Brasil, o rio dos Cachorros Il
escoa em canal aberto ao longo da Av. Tenente Rebelo até sua foz, na margem
direita Rio Acari, aproximadamente 150 m a montante da Via Dutra.
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Locais com risco de inundagdo

A bacia do rio das Pedras apresenta histérico de inundagSes em praticamente
todo o seu curso. O primeiro ponto de inundagdo identificado localiza-se no
bairro de Oswaldo Cruz, no trecho entre as ruas Conde de Linhares e Henrique
Braga, onde ha trechos alternados de canal e galeria, nos fundos de lotes.

A jusante do ramal Deodoro da linha férrea da Flumitrens, na altura das Ruas
Henrique Ferreira e Jundiai, em Bento Ribeiro, ocorre outro ponto de inundagao
também localizado no trecho onde o rio corre pelo meio das quadras. Outros
pontos de inundagdo foram observados em Rocha Miranda, na altura das Ruas
Ururai, dos Rubis e das Turmalinas.

Os afluentes do Rio das Pedras também apresentam pontos de inundagdo. No rio
Orfanato, a travessia sob a Rua Antonieta, em Oswaldo Cruz é um deles.

O Rio Ninguém possui registro de inundagdao no trecho em galeria ao longo da
Travessa Carlos.

O Rio Fontinha apresenta pontos de inundagao na travessia sob o Ramal Deodoro
da linha férrea e na galeria sob a Rua Capitdo Pires, em Bento Ribeiro.

O Rio Sanatdrio tem registro de inundagGes no trecho canalizado préximo a
estacdo Rocha Miranda do Ramal Belford Roxo da linha férrea.

O Rio dos Cachorros Il apresenta ponto de inundagéao critico proximo ao Canal do
CEASA que, por estar préoximo do entreposto de abastecimento que atende
principalmente a Zona Norte, provoca paralisacdo nos servicos e perda de
mercadorias. O Rio dos Cachorros Il apresenta ainda ponto de inundagdo
significativo a montante da Av. Brasil.

Bacia do Médio Acari

Dos 31,1 km? que compdem a drea de drenagem do Médio Acari, cerca de 4 km?
estdo em encostas ndo urbanizdveis que apresentam declividades altas, com
cotas que atingem 250 m. Imediatamente a jusante das dareas de encosta, os
cursos d’agua escoam por baixadas com declividades que variam de 75a 7m e
ocupagdo urbana consolidada.

Caracterizagdo da Rede de Macrodrenagem

Uma caracteristica importante na bacia do médio Acari é que parcela significativa
do territério é ocupada por areas militares, principalmente ao longo do Arroio
dos Afonsos e do Rio Calogi.

O desafio que se apresenta para o gerenciamento da macrodrenagem na bacia
do Médio Acari é o restabelecimento do equilibrio entre vazées afluentes e a
capacidade hidraulica da rede de macrodrenagem, reduzindo-se assim o risco de
inundagdes.

Locais com risco de inundagdo

Os principais pontos de inundagao observada sdo:

e Arroio dos Afonsos: regido da Av. Marechal Fontenelle e na area militar
préximo a cabeceira da pista de voo.

e Rio Tingui: regido da avenida marginal, denominada Av. Jambeiro entre a Rua
Vitdrio Libonat e a Estrada Intendente Magalhdes e também préximo a Linha
Férrea Flumitrens - Ramal Deodoro em trecho de galeria.

Bacia do Alto Acari

Dos 25,2 km? que compdem a area de drenagem do Alto Acari, cerca de 8,4 km?
sdo encostas ndo urbanizdveis em dreas que apresentam acentuadas
declividades, com cotas altimétricas variando de 825 a 60 m. Imediatamente a
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jusante das encostas, os cursos d’agua do Alto Acari escoam por baixadas, com
cotas que variam entre 60 a 25 m, onde a urbanizagdo encontra-se consolidada.

Caracterizagdo da Rede de Macrodrenagem

O desafio que se apresenta para o gerenciamento da macrodrenagem na bacia
do Alto Acari é o restabelecimento do equilibrio entre vazdes afluentes e a
capacidade hidraulica da rede de macrodrenagem, reduzindo-se assim o risco de
inundagdes.

Apresenta-se, a seguir, a caracterizagdo do curso dos rios Piraquara e seu
principal afluente, Caranguejo, bem como dos rios Caldeireiro e Catarino:

Rio Piraquara

O Rio Piraquara é o mais extenso dos trés afluentes do Rio Acari que compdem a
bacia do Alto Acari. O talvegue tem aproximadamente 8.500 m, sendo que os
primeiros 3.000 m em areas ndo urbanizaveis, cujas cotas altimétricas variam
entre 850 e 60 m. A partir de sua entrada na area urbana, o rio escoa em se¢do
aberta, por 6.500 m até o desemboque no Rio Acari, na cota aproximada de
25 m.

Pontos de assoreamento sdo observados, principalmente apds o desemboque de
seu principal afluente, o Rio Caranguejo. A ocupagao irregular das margens é
observada somente na porgcdo de montante, em um trecho onde o curso d’agua
escoa por aproximadamente 1500 m nas proximidades da Rua S3o Francisco.

Rio Caranguejo

O Rio Caranguejo é afluente da margem direita do Rio Piraquara, neste
desaguando na altura da Av. Pontalina. Todo o seu curso esta localizado no
bairro de Realengo. Este curso d’dgua é caracterizado por um trecho de

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

cabeceira com altas declividades, no qual, ao longo de 2.000 m de talvegue, sofre
varia¢do de cota de 350 a 60 m, seguido por um trecho de baixada, na extensao
de 2.500 m, com cotas variaveis de 60 a 25 m. Todo o curso urbano do rio
Caranguejo é canalizado. Ele entra na area urbana na altura da Comunidade
Frederico Faulhaber, proximo a Estrada dos Teixeiras. Seu curso é entrecortado
por vias marginais e transversais, todo em se¢do canalizada, aberta, em concreto.

Rio Catarino

O Rio Catarino corre inicialmente, em um canal de concreto, desde a nascente
até a Rua Luiza Barata, passando desse ponto a escoar por galeria fechada de
640 m de extensdo. Finda a galeria o rio passa a escoar em se¢do natural, entre
residéncias, até a altura da Universidade Castelo Branco, ao longo da qual segue
canalizado, em secao retangular de concreto, voltando ao canal natural logo em
seguida. A partir da Rua Bernardo de Vasconcelos, o Rio Catarino passa a escoar
novamente em canal aberto em concreto até a foz, exceto por um curto trecho
de galeria ao longo da Rua Bardo do Triunfo. No seu trecho final. O Rio Catarino
sofre varias interferéncias restritivas ao escoamento, ocasionadas por travessias
que provocam grande redugdo da sec¢do, incluindo a travessia sob a linha férrea
da Flumitrens. Nesse trecho, observa-se também a ocupagdo de ambas as
margens por habita¢des subnormais, inclusive avangando sobre o leito do rio.

No trecho localizado a jusante da travessia sob a linha férrea da Flumitrens —
Ramal Santa Cruz até a Estrada da Agua Branca, o Rio Catarino atravessa a
Comunidade do Vintém em trecho, de aproximadamente 850 m, sendo que nos
primeiros 500 m, o rio escoa em segao aberta, entrando em galeria fechada a
partir da Rua Mesquita e seguindo assim até a Estrada da Agua Branca.
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e Na bacia do Rio Catarino, o principal ponto de inundagdo observado

. L localiza-se na regido da Rua Luisa Barata e do condominio Limites;
Rio Caldeireiro

O Rio Caldeireiro é o menos extenso dos trés afluentes do Alto Acari, com cerca e No Rio Caranguejo, a regiio da Av. General Omir Vieira com Rua

de 2.500m de extensdo. Nasce da confluéncia de galerias de micro e Carumbé (proximo a Favela Bairro Carumbé) é o principal ponto de

macrodrenagem, escoando em secdo aberta, a partir da Avenida Marechal inundagdo observado;
Fontanelle, no bairro de Magalhdes Bastos. Segue dessa forma ao longo de todo
0 curso, com excec¢do de um trecho em galeria, de 700 m de extensdo, sob a Av.

Duque de Caxias, ja nas proximidades da foz. No trecho de aproximadamente *  No rio Caldeireiro, as investigacbes de campo apontaram problemas de

. . . . . inundacdo na regido entre a Rua Laranjeiras do Sul e Rua Araguaia.
1.400 m, entre a travessia sob a Rua Salustiano Silva e a foz no Rio Acari, o curso s 8 ) &
d’agua escoa pelo bairro Vila Militar.

Tratamento dos déficits na bacia do Rio Acari, sub-dividida:
Neste trecho encontram-se duas importantes travessias do Rio Caldeireiro, sendo

a primeira sob a Av. Duque de Caxias e a segunda, sob a linha férrea da
1) Desassoreamento do trecho baixo do Rio Acari, para restituicdo da

Flumitrens, Ramal Santa Cruz, nas proximidades da foz. Esta prevista a ) o
capacidade hidrdulica da calha.

construgdo de uma terceira travessia, por ocasido da implanta¢do da linha de BRT

Transolimpica, cujo tragado previsto devera seguir paralelo a linha férrea.
2) Adequagdo de capacidade — ampliacdo de calha, nos trechos de déficit e

Atualmente, o rio Caldeireiro escoa em sec¢do natural, desde a Rua Salustiano calha natural, com processos de eros3o e assoreamento.

Silva até a Av. Duque de Caxias. Ao longo da Av. Duque de Caxias escoa por

700 m em galeria fechada até a travessia sob a linha férrea da Flumitrens, onde

3) Reservatdrios de amortecimento nas cotas intermedidrias;
volta a escoar em sec¢do aberta, por cerca de 300 m, até a sua foz, no Rio Acari.

Locais com risco de inundagdo 4) Reservatério de amortecimento de “pé de morro” > controle de flash-

floods e retengao de sedimentos;
Os principais pontos de inundagao identificados sdo:

e O Rio Piraquara, de modo geral, ndo apresenta pontos criticos de A Figura 5-25 apresenta a localizagdao do conjunto de intervengdes propostas
inundagdo, embora sua bacia contribua para a formagdo de cheias na sobre o Mapa da bacia do Rio Acari e as Tabelas 5-15 e 5-16 as intervengdes
bacia do Acari; propostas.
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Figura 5-25 — Mapa de localizagdo das intervengGes propostas na Bacia do rio Acari.
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Tabela 5-15 — IntervengGes propostas na Bacia do Rio Acari — Reservatorios.

RESERVATORIOS PROPOSTOS

QG

Rio2016  Rinlo16.

JOGOS PARALIMPICOS

(@

AREA DE
SIGLA NOME SUB-BACIA CURSO D'AGUA ENDERECO TIPO DRENAGEM H (m) VOLUME (m?3)
PARCIAL (m2)
RCT-2 Olimpia Esteves Alto Acari Rio Catarino Sua o"".“p'a Esteves x Rua Helianto, bairro On-line, Aberto 1,12 4,0 60.000
adre Miguel
Parque Pedra N N N R. do Governo x R. Manoel Prestelo de Gois N
RPI-1 Branca Alto Acari Rio Piraquara Filho, bairro Realengo On-line, Aberto 3,05 5,0 45.000
RPI-2 Birigui Alto Acari Rio Piraquara R. Birigui x R. Baguagu, bairro Realengo Off-Line, aberto 3,11 4,0 64.000
Frederico Av. Frederico Faulhaber x Rua Virgilio da
RCG-1 EFaulhab. Alto Acari Rio Caranguejo Silva, Comunidade Frederico Faulhaber, On-line, Aberto 1,33 6,0 48.000
aulhaber Bairro Realengo
RCD-1 Magalh&es Bastos |Alto Acari Rio Caldeireiro Rua Trés x Rua Dois, Bairro Magalhies Off-line, 1,56 12,0 70.000
Bastos Tamponado
- . B " . Av. General Benedicto da Silveira, Vila Militar, N
RAF-1 |Vila Militar Médio Acari Arroio dos Afonsos Bairro Deodoro On-line, Aberto 7,82 5,5 125.000
Intendente . N N N N Estr. intendente Magalh&es x Rua Portéao Off-line,
RTI-1 Magalhdes Médio Acari Rio Tingui Vermelho, Bairro Marechal Hermes Tamponado 3,83 12,0 120.000
RCA-2 |Guadalupe Médio Acari Rio Calogi g‘;’a‘z:jg: Rua S8o Desidério, bairro de Off-line, Aberto 1,67 4,5 110.000
RPE-1 Quiririm Baixo Acari Rio das Pedras Eﬁ}ﬁg'(}:;:&;‘{;hg:‘;mm © R. Luiz Beltréo, On-Line, aberto 1,19 5,0 35.000
. . Rio das Pedras, confluéncia R. José Carvalho Salgado x R. Pinto Gomes, |Off-line,
RPE-2 |Oswaldo Cruz Baixo Acari com os Rios Orfanato e bairro Oswaldo Cruz Tamponado 6,25 34,0 135.000
p
RPE-3 |Yiagdo Trés Baixo Acari Rio das Pedras Rua Paramirim, patio da Viacéo Trés Amigos | Sfi-Line, 8,02 15,0 160.000
Amigos Tamponado
RPE-4 |Rocha Miranda Baixo Acari ?c';qd:;';eg;ansétgzzﬂuenc'a Prox. Estag&o Rocha Miranda da Flumitrens |On-Line, Aberto 4,42 13,5 175.000
RC-1 DENIT Baixo Acari Rio dos Cachorros | Terreno do DENIT, jusante da Via Dutra On-Line, Aberto 2,71 3,0 65.000
RC-2 CEASA Baixo Acari Rio dos Cachorros 11 Estrada do Portinho, em frente ao CEASA On-Line, Aberto 2,55 3,0 150.000
RA-1 |Pca das Juras Calha do Acari |Rio Meirinho Av. Ribeiro Dantas x Praga das Juras Off-Line, 2,95 20,0 140.000
Tamponado
RA-2 |Guarulhos Calha do Acari |Rio Meirinho Rua Guarulhos x Rua Montuari Off-Line, 2,85 30,0 45.000
Tamponado
RA-3 Foz Rio Catarino Calha do Acari |Rio Meirinho Av. José Marti x Rua Belém Off-Line, Aberto 4,87 6,0 27.000
RA-4 Foz Rio Piraquara |Calha do Acari |Rio Maranga Av. Brasil x R. Coronel Padre Angelo Off-Line, Aberto 15,54 5,0 100.000
RA-5 Avenida Brasil Calha do Acari |Rio Maranga Av. Brasil x Av. de Nazaré On-Line, Aberto 10,76 10,0 180.000
RA-6 |Foz Rio Tingui Calha do Acari |Rio Maranga e e o Cavaleant x Rua Sardent® {on | ine, Aberto 19,21 7,0 120.000
RA-7 |Pca Nova Jales |calha do Acari |Rio Meirinho Praca Nova Jales Off-Line, 0,98 10,0 50.000
Tamponado
L Afluente do Rio B - R. Gal Gomes de Castro x R. Marechal Off-Line,
RA-8 Clube Industriarios Meirinho Rio Meirinho Marciano Tamponado 0,93 10,0 50.000
TOTAL RESERVATORIOS 1.974.000
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Tabela 5-16 —IntervengGes propostas na Bacia do rio Acari — CanalizagGes.

CANALIZACOES
CURSO D'AGUA SUB-BACIA TRECHO DESCRIGAO EXTENSAO (m) TIPO SECAO
~ ; . Canal Trapezoidal em gabiéo,
Rio Piraquara Alto Acari Trecho 1 E?;:E)a Rua Jodo Francisco e Rua Francisco 1500 Adequagédo b=1.0 m, B=7.5m, h=2.0 m,
A=10.0 m?, i=0.0025m/m
Entre o final da galeria da Rua Luisa Barata e Galeria em concreto com segio
Rio Catarino Alto Acari Trecho 1 a Universidade Castelo Branco (Rua 490 Reforgo 3.0x3.0 = 9.0 m2, i=0.0025m/m
Nepomucemo)
. N . Trecho entre a Rua Maria José e a entrada da Secéo Existente: Retangular, 4.4 x
Rio das Pedras Baixo Acari Trecho 1 Galeria da Rua Rua Conde de Linhares 660,0 2.5 =11 m?, i=0.0066 m/m
. . . Trecho em meio de quadra entre a Rua Secéo Existente: Retangular, 8.4 x
Rio das Pedras Baixo Acari Trecho 2 Divinépolis € a Rua Picui 3700 2.2=18.5 m2, i=0.0025 m/m
Tamponamento
Trecho em meio de quadra entre a da secéo . .
. . . P ; R . Secéao Existente: Retangular, 9.0 x
Rio das Pedras Baixo Acari Trecho 3 anquenC|a com o Rio Fontinha e a linha 1.280,0 existente em 2.7 = 24.1 m?, i=0.0015 m/m
férrea - Ramal Belford Roxo
concreto,
Trecho em meio de quadra entre linha férrea confinada em ~ .
. . . . ) Secéo Existente: Retangular, 10.5
Rio das Pedras Baixo Acari Trecho 4 gstlel:glitsrens - ramal Belford Roxo e a Rua 530,0 meio de quadra, | x3.2=33.6 m2, i=0.0022 m/m
e preservagao da
; via de servigo « .
. . . Trecho em meio de quadra entre as ruas dos . Secao Existente: Retangular, 11.0
Rio das Pedras Baixo Acari Trecho 5 Rubis e Ururaf 640,0 sobre a galeria | '3 o - 33.0 m2, i=0.0021 m/m
. . . ‘Trecho em meio de quadra entre as ruas Secéo Existente: Retangular, 11.0
Rio das Pedras Baixo Acari Trecho 6 Ururaf e Mambucaba 331,0 X 2.6 = 28.1 m?, i=0.0021 m/m
. - . Trecho em Galeria sob a Rua Marechal —— Galeria retangular em concreto,
Rio Meirinho Calha do Acari Trecho 1 Marciano, até a Rua Porto de Pedras 105,0 Ampllagao 3.0 x 2.0 = 6.0 m2, i=0.0030 m/m
Trecho em galeria, comegando na R.
Marechal Marciano, altura da R. Corda, Galeria retangular em concreto
Rio Meirinho Calha do Acari Trecho 2 seguindo ao longo das Ruas Codd e General 916,0 Ampliagdo - g e i}
. i < 3.0 x 2.0 = 6.0 m2, i=0.0030 m/m
Jacques Ouriques, até a Estr. da Agua
Branca
Canal em concreto retangular com
Rio Meirinho Calha do Acari Trecho 3 Trecho em canal ao longo da Rua Guarulhos 920,0 Ampliagéo 6,0m x 3,0m = 18,0m2;
i=0,0025m/m
. Canal em concreto retangular com
Rio Meirinho Calha do Acari Trecho 4 g}echo entre a Rua Belém e a Estrada do 910,0 Ampliagcédo 7,0m x 3,0m = 21,0m?;
genho Novo D
i=0,0025m/m
Trecho aberto, ao longo da R. Sgt. Isanor de Canal 1;:2%Zr?‘|d:|=§n;;°ncrEIo’
Rio Sapopemba Calha do Acari Trecho 1 gzrzgﬁzhz::;i;io;gid;;ojé Lopes Filho 816,0 Ampliagdo inclin talude=1V:2H. B=23,0m,
9 A=45.5m2, i=0.0012m/m
TOTAL CANALIZAGOES 9.868,0
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Bacia do Rio Sarapui e Tintas Caracterizacdo da Rede de Macrodrenagem

“l-( BACIAS HIDROGRAFICAS PRIORITARIAS PDMAP ‘ Fa)

Figura 5-26 — Localizacdo da Bacia dos Rios Sarapui e Tintas.

Dos 7,59 km? que compdem a area de drenagem do rio das Tintas, somente uma
drea muito restrita é ocupada por floresta, na regido da Serra de Bangu, onde
altitudes atingem entre 100 e 150 m, todo o restante da bacia é densamente ; :
ocupada. A bacia do Sarapui contempla o trecho do rio Tintas que abrange 3 £ - S
parcialmente o bairro de Bangu, localizado na Macroidrea de ocupagdo g i

incentivada segundo Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel da cidade.

A Figura 5-26 apresenta a localizagdo da bacia hidrografica da bacia dos rios

LEGENDA

Sarapui e Tintas no mapa das macrorregides de drenagem da cidade do Rio de

Janeiro e a Figura 5-27 apresenta a bacia hidrografica sobre foto aérea.

Figura 5-27 — Bacia dos Rios Sarapui e Tintas sobre foto aérea.
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O rio Tintas tem sua nascente na serra de Bangu por onde atravessa uma grande e Delimitagdo de varzeas através da implantacdo de vias-parque para protegdo
area de floresta. A partir do inicio da Rua Eduardo Timéteo Filho, passa a escoar contra ocupacdo irregular;

em canais e galerias em concreto, cruzando uma area de intensa ocupagdo

urbana, contendo varios segmentos em fundo de lote no bairro de Bangu.

Em quase toda sua extensdo, o Rio Tintas encontra-se canalizado, com exceg¢do
do trecho a montante da Rua Engenheiro Pires Ribeiro e a jusante da Av. Sul

América onde ainda escoa em canal natural. Apresenta duas travessias e Construcdo de Reservatério de amortecimento nas cotas intermediarias;
deficitarias onde foram implantadas galerias em tubos metalicos corrugados.

Locais com risco de inundagdo
A bacia do rio das Tintas apresenta poucos relatos de cheias em seu percurso.
Os pontos mais criticos identificados foram: e Construcdo de Reservatdrio de amortecimento de “pé de morro para
) ) controle dos “flash floods” e reten¢do de sedimentos.
e Naregidao do cruzamento da Av. Eng® Pires Rebelo com Rua Capanema;

e Naregido da Rua Tibagi.

Tratamento dos déficits na bacia dos Rios Sarapui e Tintas

Rio Tintas A Figura 5-28 apresenta a localizagdo das interveng8es propostas no Mapa da

bacia hidrografica e a Tabela 5-17 o custo dos reservatdrios e canalizagGes

e Adequacdo de capacidade — Ampliagdo da calha nos trechos de déficit; propostos.

e Construcdo de Reservatério de amortecimento de “pé de morro para
controle dos “flash floods” e retengao de sedimentos.

Rio Sarapui

e Adequacdo de capacidade — Ampliagdo da calha nos trechos de déficit;
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Figura 5-28 — Mapa de localizagdo das Intervengoes propostas na bacia dos rios Sarapui e Tintas
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Tabela 5-17 — Interveng0es propostas nas bacias dos rios Sarapui e Tintas — Reservatorios e canalizagGes.

BACIA DO RIO SARAPUI / das TINTAS

RESERVATORIOS

AREA DE AREA DE
SIGLA NOME CURSO D'AGUA ENDERECO TIPO DRENAGEM |DRENAGEM PARCIAL H (m) VOLUME (m3)
TOTAL (m?) (m2)
. . Off-Line,
RTI |TINTAS Rio das Tintas Rua dos Banguenses 5,53 5,53 10,0 28.000
Tamponado
RSP |SARAPUI Rio Sarapui Praca do Bairro Aratjo Off-Line, Aberto, 21,18 15,65 10,0 130.000
TOTAL RESERVATORIOS 158.000
CANALIZACOES
CAPACIDADE
CURSO D'AGUA TRECHO DESCRIGAO EXTENSAO (m) | PROJETADA TIPO SECAO
(m3/s)
Trecho confinado por construges Canal com B=2,50m; Hcanal de
Rio das Tintas Tn-23aTn-28 |irregulares entre o meio de quadra e a 764 62,2 Adequacao base=1,00m; Berma=1,00m;
Foz do Rio Tintas Htotal=2,5m e talude=1V:2H
Trecho apds a Travessia na Av. Secdo trapezoidal com B=4.00m:
Rio das Tintas Tn-142 a Tn-0671 |Engenheiro Pires Rabelo e a Travessia 1312 51,3 Adequacéo ¢ _ P AR
frs H=2,00m e talude 1V:1H;
na Rua da Fabrica
. . Trecho entre a Rua Renato Rebechi e - Secéao trapezoidal com B=1,60m;
Rio das Tintas Tn-153 a Tn-146 a Av. Engenheiro Passos 158 14,3 Adequacao H=1,00m e talude 1V:3H:
Implantacgéo de via-parque ao longo
Trecho entre a confluénciacomo e a das margens do canal para evitar a
Rio Sarapui SA-07 a SA-01 |confluéncia com "Rio sem nome" o 558 170,6 Adequacao ocupacéo e urbanizagao destas areas.
Cérrego Agua Azul / Secéo trapezoidal com B=10,00m;
H=3,90m e talude 1V:1,2H
. . Trecho entre a confluencia do Rio N Secao trapezoidal com B=12,00m;
Rio Sarapui SA-S5AAS-6L |1iniac e a Av. Ministro Ary Franco 399 152,3 Adequagéo H=3,00m e talude 1V:1H
TOTAL CANALIZAGOES 3.191,0

(i02016.
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Figura 5-29 — Localizag¢do da bacia do Rio Grande e Arroio Fundo.

A bacia do Arroio Fundo tem area de drenagem aproximada de 58,7 km?, tendo
como limites: ao norte a bacia do rio Acari; a Leste as bacias do rio Anil; ao sul as
bacias do rio Guerengué e do rio Camorim e a Lagoa da Tijuca e a oeste a bacia
da Zona dos Canais.

Drena os bairros de Jacarepagua, Taquara, Tanque, Praca Seca, Pechincha,
Freguesia, Gardénia Azul, Cidade de Deus, Jardim Sulacap e Realengo, localizados

0 Q@ 10605 PARALINPICOS
(@

na Macrozona de Ocupagdo Condicionada, de acordo com o Plano Diretor de
desenvolvimento Sustentdvel.

A Figura 5-29 apresenta a localizagdo da bacia hidrografica do canal do Rio
Grande e Arroio Fundo no mapa das macrorregides de drenagem da cidade do
Rio de Janeiro e a Figura 5-30 apresenta a bacia hidrografica sobre foto aérea.
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Figura 5-30 — Localizacdo da Bacia do Rio Grande e Arroio Fundo sobre foto aérea.

Os principais cursos d’agua da bacia hidrografica do Arroio Fundo sdo: rio
Pequeno, o rio Grande, o rio Tindiba, o rio Banca da Velha, o rio Covanca, o rio
Pechincha e o Arroio Fundo.

O Arroio Fundo nasce nas Serras da Taquara, Quilombo e Pedra Branca no
Parque Estadual da Pedra Branca, percorrendo aproximadamente 19 km até
desaguar na Lagoa da Tijuca. Em seu trecho inicial tem varios nomes e depois
continua como rio Grande até passar a ser chamado de Arroio Fundo. O trecho
de cabeceira percorre o interior de d4reas de matas onde ha diversos
condominios. Neste trecho, o curso d’agua é denominado como rio Grande. A
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jusante deste trecho o Rio Grande recebe a contribuicdo de um afluente
denominado rio Pequeno; escoando, em seguida, por uma regido de ocupagdo
urbana consolidada, denominada bairro da Taquara. A jusante deste trecho, o rio
continua a percorrer dreas densamente urbanizadas, até préximo a sua foz, onde
existe uma area de mangue pouco ocupada. O canal apresenta leito natural na
maior parte de seu trajeto, com ocorréncia de um trecho canalizado na altura do
bairro da cidade de Deus.

Locais com risco de inundagdo

Os pontos mais criticos identificados s3o:

e Na Av. Ayrton Sena préximo a Av. Desembargador Abelardo Bueno;
e Na Av. Ayrton Sena préximo a ponte Placido de Castro;

e Na Av.Ayrton Sena préximo a Casa da Fazenda do Engenho D'Agua;

e Na regido da Rua Edgard Werneck com Rua Miguel Salazar Mendes de
Morais;

e Naregido da Rua Edgard Werneck com Rua Retiro dos Artistas;

e Naregido da Rua Edgard Werneck com Rua Geremario Dantas;

e Na Rua Monte Sido ao longo do ribeirdo Estiva;

e Naregido da Estrada do Tindiba com Rua Retiro dos Artistas;

e  Rua Guacimirim;

e Rua Aratuquara;

e RuaJosé Silva;

e Naregido da Estrada do Capenha com Rua Comandante Siqueira;

e Rua Olimpia de Couto;
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Rua Joaquim Tourinho;

Na regido da Avenida Emil Roux com Rua Moacir Campos;
Na regido da Estrada do Tindiba com Rua Samuel Neves;
Rua Marques de Jacarepagua;

Na regido da Rua Geremario Dantas com Rua Cel. Thedim;
Em varios trechos ao longo da Estrada do Covanca;

Na regido da Rua Bom Conselho com Rua Serra Negra;

Na regido da Rua Geremario Dantas com Rua Virginia Vidal;
Em varios trechos ao longo da Rua Candido Benicio;

Rua Maranga;

Rua Desembargador Gastdo Macedo;

Rua Floriandpolis;

Na regido da Estrada do Tindiba com Av. Nelson Cardoso;

Na regido da Estrada do Cafundd com Rua Maria Eugénia
estendendo-se até a Rua Ipinambés;

Na regido da Estrada do Cafunda com Estrada do Catonho;
Em varios trechos ao longo da Estrada do Boilna;

Na regido da Estrada do Tindiba com Estrada do Meringuava;
Na regido da Estrada do Boitlina com Estrada dos Teixeiras;
Na Estrada do Pau da Fome em frente a estagdo de Furnas;
Av. Gerdal Boscolli;

Av. Julio dos Santos Melo;

FUNDAGAO INSTITUTO DAS AGUAS

Charles

e Rua Ariap6;
e Rua Atituba;
e Rua Iriquitia.
Tratamento dos déficits na bacia do Rio Grande / Arroio Fundo

1) Adequacdo de capacidade — ampliagcdo de calha nos trechos de capacidade
restritiva;

2) Desassoreamento e limpeza do canal;
3) Desapropriagdo de ocupagdo irregular;

4) Areas de planejamento futuro, a longo prazo, visando a redugdo do
assoreamento da calha;

As Figuras 5-31 e 5-32 apresentam a localiza¢do das intervengdes propostas no
mapa da bacia hidrografica e a tabela 5-18 um resumo das intervencgdes
propostas no Rio Grande.
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Figura 5-31 — Mapa de localizacdo das IntervengGes propostas nas bacias do rio Grande e Arroio Fundo.
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Figura 5-32 — Mapa de localizagdo das IntervengGes propostas nas bacias do rio Grande e Arroio Fundo.
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CANALIZACOES
) . . CAPACIDADE .
CURSO D'AGUA TRECHOD DESCRICAC EXTENSAQ (m) | PROJETADA TIPO SECAOD
{m¥s)
. Segdo retangular em
. AG-076 a |Trecho enfre a Estrada do Rio Pequeno e a -
|Rio Grande . ; 230 76,5 Adequagio concreto com B=5,0m;
AG-O77  |afluencia do Rio Pegueno h=3,6m. A=19,0m*
AG069 Seg¢do retangular em
|Rio Grande AG-DTEE Trecho entre o Rio Pequeno e a Estrada Cunumad 830 8.1 Adequacio concreto com B=8,0m;
h=3,6m. A=28 8m*
. Segdo retangular em
IRio Grande Aﬁésﬂ ;ﬁ“:“ enire @ Estrada Curumau € a Estrada da 1700 16,7 Adequago concreto com B=8,0m;
h=3,6m. A=28 8m*
. Se¢do retangular em
Irio Grande ,ﬁﬁ;_(]_ggga Erechu enire a Estrada da Soca e a Avenida Melzon| 2980 1296 Adequago con com B=8,0m:
h=36m. A=32,4m*
; Segdo retangular em
|Ric Grande ‘ﬁfeuﬂf?“ T"’““I. “RT&";“ Avenida Nelson Cardose € a Rua 430 1341 Adequagdo concreto com B=3,0m;
h=35m. A=315m*
. . Se¢do retangular em
|Ric Grande ""‘E_;ff E’T_fﬂﬁ"m“ a Rua Andre Rocha & a afluéncia do 1200 136.3 Adequagéio concreto com B=9,0m:
h=36m. A=31,5m*
TOTAL CN!M_IZN;{.]ES 6.690,0

90



LO RIO

RIo

PREFEITURA SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS

SANEAMENTO E
RECURSOS HIDRICOS

450

FUNDAGAO INSTITUTO DAS AGUAS

Bacia do rio Guerengue/Arroio Pavuna

LOCALIZAGAO DAS BACIAS PRIORITARIAS: BACIA DO GENTRO

SEPETIBA

Bacia do Rio Guerengué
{ Amaio Pavuna
ESTUDOS DE

ALTERNATIVAS

ESTUDOS DE

1 P
Figura 5-33- Localizagdo da bacia do rio Guerengué e do Arroio Pavuna.

O Rio Guerengué e o Arroio Pavuna formam o mesmo curso d’agua, cuja bacia
hidrogréfica, com area de drenagem de 22,0 km?, estd localizada na regido de
Jacarepagud, sendo tributaria da Lagoa de Jacarepagud, pertencente a
Macrorregido Oceanica.

A Bacia Hidrografica do Rio Guerengué e do Arroio Pavuna drena os bairros de
Jacarepagud, Taquara e Curicica localizados na Macroarea de ocupagdo
condicionada segundo Plano Diretor de Desenvolvimento sustentavel da cidade.

A Figura 5- apresenta a localizagdo da bacia hidrografica da bacia do rio
Gerengue e do Arroio Pavuna no mapa das macrorregides de drenagem da
cidade do Rio de Janeiro e a Figura 5-34 apresenta a bacia hidrografica sobre foto
aérea.
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Caracterizag¢do da Rede de Macrodrenagem

CORVASDENIVIL

SISTEMA VIARIO PRINCIPAL

Figura 5-34 — Localizag¢do da Bacia do rio Guerengué e do Arroio Pavuna sobre foto
aérea.

O curso do Rio Guerengué é formado a partir da confluéncia dos Rios Areal e
Engenho Novo, que tém suas nascentes e quase toda extensdo na drea de Mata
Atlantica, dentro do Parque Estadual da Pedra Branca. O Rio Engenho Novo tem
aproximadamente 5.600 m de talvegue, com nascente na cota 640 m, e o Rio
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Areal tem talvegue de 5.200 m, com nascente na cota 280 m. Da jungdo desses
dois cursos d’agua, ja na drea de baixada, aproximadamente na cota 10 m, nasce
o Rio Guerengué. O principal afluente do Rio Guerengué é o Rio Monjolo, que
conflui a sua margem esquerda cerca de 700 m a jusante da confluéncia dos Rios
Areal e Engenho Novo, na travessia sob a Estrada do Guerengué.

No trecho de aproximadamente 800 m entre a formagdo do Rio Guerengué e a
travessia sob a Estrada do Guerengué, o curso d’agua escoa em sec¢do aberta e
leito natural. No trecho de 200 m entre a Estrada do Guerengué e a Rua André
Rocha, permanece em se¢do natural, escoando entre lotes industriais. Neste
trecho, as margens estao relativamente preservadas, inclusive com presenga de
mata ciliar. Nos 2.500 m entre a Rua André Rocha e a Estrada dos Bandeirantes,
escoa em canal aberto e se¢dao natural. No tramo montante desse trecho, ao
longo de 1.500 m, a margem direita esta delimitada pela Rua Vila Aurora. A
margem esquerda, por sua vez, € ocupada por lotes industriais, ndo
apresentando via de servico de acesso ao curso d’agua. Ndo ha, no entanto,
construgdes adjacentes ao curso d’agua, e a mata ciliar encontra-se parcialmente
preservada. Nos 1.000 m seguintes, até a travessia sob a Estrada dos
Bandeirantes, o cenario muda: a margem esquerda, delimitada pela Rua Santo
Quitiliano, ja apresenta ocupacdo, com edificagGes irregularmente construidas
entre esta via e o leito do rio. Na margem direita, a ocupag¢do avanga no sentido
da continuagdo da Rua Aurora, havendo ainda trechos de mata ciliar preservada.
No tramo final, a margem direita encontra-se delimitada pela Rua do Castor e
ndo apresenta invasdo por edifica¢des.

No trecho a jusante da Estrada dos Bandeirantes, até o desague na Lagoa de
Jacarepagua, com 2.700 m de extensdo, o curso d’agua recebe a denominacdo de
Arroio Pavuna, que escoa em sec¢do natural, em area de baixada, ao longo de
toda a sua extensdo. Suas margens sdo delimitadas por uma via de fundo de vale

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

que constitui importante elemento do sistema vidrio do bairro Jacarepagua, a Av.
Arroio Pavuna, implantada ao longo da margem esquerda, e na porgao média
jusante da margem direita. O trecho médio montante da margem direita
apresenta ocupagdo irregular préximo a travessia sob a Estrada dos
Bandeirantes.

Locais com risco de inundagdo

As questGes de macrodrenagem que requerem atencdo na bacia do Rio
Guerengué e do Arroio Pavuna decorrem da possibilidade de expansdo da
ocupacdo urbana da bacia, portanto mais ligadas ao cenario futuro, do que ao
presente. No entanto, alguns pontos de inundagdo ja sdao observados, no médio
curso do Rio Guerengué, sobretudo em fungdo da interferéncia do sistema viario
sobre os tributarios, seja pela instalagao de avenidas de fundo de vale, seja por
travessias restritivas ao escoamento. Os pontos de inundagdo observados sdo:

Rio Monjolo:

e Travessia sob a Estrada Rodrigues Caldas;

Rio Areal:

e Travessia sob a Estrada da Ligacdo;
e Travessia sob a Av. Adauto Botelho;

Rio Guerengué:

e Travessia sob a Rua André Rocha;

Ao longo da Rua Vila Aurora, na Comunidade Vida;

Ao longo da Rua do Castor, em Curicica.
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Destaca-se, ainda, a ocupacdo irregular observada no curso médio do Rio apresenta os Reservatérios propostos para a bacia do Rio Guerengué e Arroio
Guerengué, entre a Rua André Rocha e a Estrada dos Bandeirantes, ao longo de Pavuna.

toda a margem direita, onde ha construgGes entre a calha do rio e a Rua Vila

Aurora.

O Arroio Pavuna ndo apresenta pontos de inundagdo observada. Ressalta-se,
porém, que se trata de um trecho de baixada em franco processo de
urbanizagdo, com praticamente a totalidade das varzeas em fase de loteamento.

Tratamento dos déficits na bacia do Rio Guerengué

A alternativa recomendada para a adequagdo da macrodrenagem na bacia
engloba a reservacdo de montante com amortecimento de vazbes afluentes a
travessias e trechos restritivos previstos no projeto a ser implantado e o
desassoreamento das se¢des. O PDMAP também recomenda a implantagdo de
revestimento para protegao e estabilizagdo de taludes nas se¢Ges projetadas sem
revestimentos.

Tratamento dos déficits na bacia do Arroio Pavuna

A alternativa recomendada buscou o restabelecimento e adequagdo dos
escoamentos nos trechos de canal assoreados, nas restricbes pontuais ao
escoamento e nas areas de ocupacgado irregular.

Destaca-se que os reservatdrios recomendados para solucionar o problema do
Arroio Pavuna nao estdo geograficamente localizados em sua bacia hidrografica,
mas sim na bacia do Guerengué.

A Figura 5- apresenta a localizagdo das interveng¢des sobre a planta da Bacia
hidrografica. A Tabela 5-19 apresenta as caracteristicas dos reservatérios
propostos para as bacias do rio Guerengué/Arroio Pavuna.. A Tabela 5-21
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Tabela 5-19 — Caracteristicas dos Reservatadrios propostos na Bacia do Rio Guerengué e Arroio Pavuna.

AREA DE AREA DE AREA PARA T
RESERVATORIO NOME CURSO D'AGUA ENDERECO TIPO DRENAGEM DRENAGEM | IMPLANTAGAO PROFU(':::)"DADE VOLUME (m?3) Qp(:n';;:)‘da anfaj‘si‘)’a Ef'c('ui')‘c'a
TOTAL (km2) | PARCIAL (km?) (m?)
RMo-2 MONJOLO Rio Monjolo Préximo a Estrada Outeiro Santo | O--n€: Fechado, 2,27 2,27 20.000 4,0 80.000 30,4 55 82%
por gravidade
RA-1 TAMOIO Rio do Areal Rua Doutor Odim Goés, préximo a | On-Line, Aberto, por 2,09 2,09 10.000 4,0 40.000 16,2 35 78%
Pedreira Tamoio gravidade
. Na confluéncia do Rio Tucum com |On-Line, Aberto, por o
REN-1 TUCUM Rio do Engenho Novo o Rio do Engenho Novo gravidade 3,62 3,62 18.000 4,0 72.000 26,0 4,9 81%
Préximo a Rua Viana do Castela, .
. . On-Line, Aberto, por
REN-2 ENGENHO NOVO |Rio do Engenho Novo até a Rua Nossa Senhora de gravidade 9,03 5,41 25.000 50 125.000 48,9 14,5 70%
Fatima
. ~ . Off-Line, Aberto,
RG-1 BANDEIRANTES Rio Guerengué Estrada dos Bandeirantes bombeamento 15,05 6,02 20.000 50 100.000 66,9 29,5 56%
. . Off-Line, Aberto,
RAP-1 PAVUNA Arroio Pavuna Avenida Canal Pavuna bombeamento 19,57 4,52 25.000 2,0 50.000 92,9 66,5 28%
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Tabela 5-20 — Caracteristicas das Canalizagées propostas na Bacia do Rio Guerengué.
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CANALIZACOES DO PROJETO A IMPLANTAR NA BACIA DO RIO GUERENGUE

CURSO D'AGUA  |TRECHO DESCRICAO ESTACA Extensdo Sega?ir']';'lc'a' € Secdo tipo De‘;x}‘;g;’de Revestimento
RIO MONJOLO  |TRECHO 1 ;fnctgo entre aRua A e a Bstrada do Outeiro | pora35, 000 | 3103 | EST.335+0.00 | Secdo retangular com H=2,5m; B=3,0m. (A=7,5m?) 0,0040 Concreto
Trecho entre a Estrada do Outeiro Santo e a EST.330 + 0.00 a = _ oo _ 2
RIO MONJOLO TRECHO 2 Rua Clodomir EST.305 + 0.00 989 EST.305 + 0.00 Secdao retangular, com H=2,4m; B=3,6m. (A=8,6m?2) 0,0040 Concreto
Trecho entre a Rua Clodomir e a Estrada do EST.290 + 0.00 a| Secéo trapezoidal, com H=2,2m; B=2,0m; Talude .
RIO MONJOLO TRECHO 3 Guerengué EST.280 + 0.00 485,2 EST.280 + 0.00 1V:3H. (A=17,4m?) 0,0010 Sem revestimento
RIO GUERENGUE [TRECHO 1 |Travessia na Estrada do Guerengué 137+8 8,0 GU32 - GU31 Segéo reta"g”'e(‘;\':;fqﬁzj)z‘om; B=17.3m. 0,0010 Concreto
RIO GUERENGUE |TRECHO 2 Trecho en:[re a Estrada do Guerengué e a 130+ 0 264,7 GU31 - GU27 Secdo retangular, com H=3,1m; B=17,3m. 0,0010 Paredes concreto,
Rua André Rocha (A=53,6m?2) fundo em solo
RIO GUERENGUE |TRECHO 3 |Travessia na Rua André Rocha 123+0 10,3 GU27 - GU26 Segdo retangular, com H=3,6m; B=20,7m. 00010 | Paredes concreto,
(A=74,5m?) fundo em solo
RIO GUERENGUE |TRECHO 4 Trecho entre a Rua André Rocha e o préximo 123+ 14 316,0 GU26 - GU23 Secao trapezmdal,. com H=2,9m; B=12,0m; 0,0010 Sem revestimento
afluente Talude=1V:2,8H. (A=58,4m?)
RIO GUERENGUE |TRECHO 5 || €¢ho apds o afluente, margeado pela Rua 107 +6 1523 GU23 - GU21 Segdo trapezoidal, com H=2,9m; B=12,0m; 0,0010 | Sem revestimento
Vila Aurora Talude=1V:3H. (A=60,0m?)
- . : Secdao trapezoidal, com H=2,85m; B=12,0m;
RIO GUERENGUE |TRECHO 6 |Trecho margeado pela Rua Vila Aurora 99 +0 280,4 GU21 - GU18 Talude=1V:4H. (A=66,7m?) 0,0010 Concreto
A . : Secdao trapezoidal, com H=3,2m; B=12,0m; .
RIO GUERENGUE |TRECHO 7 |Trecho margeado pela Rua Vila Aurora 79+0 322 GU18 - GU15 Talude=1V:4H. (A=79.4m?) 0,0002 Sem revestimento
o Trecho entre a Rua Vila Aurora e a Rua Séo Secao trapezoidal, com H=3,5m; B=22,0m; Talude MD-em solo; ME-
RIO GUERENGUE [TRECHO 8 Judas Tadeu 54+0 6083 GU15 - GUO9 (MD) =1V:2,5H; Talude (ME) = 1V:1H. (A=90,9m?) 0,0002 concreto
- Trecho entre a Rua S&o Judas Tadeu e a Secao trapezoidal, com H=3,2m; B=18,0m; .
RIO GUERENGUE |TRECHO 9 Estrada dos Bandeirantes 24 +13 433,6 GUO09 - GUO5 Talude=1V:3H. (A=88,3m?) 0,0002 Sem revestimento
RIO GUERENGUE |TRECHO 10 Trecho entre a Rua Goianinha e a Estrada 17+8 3244 GUO05 - GUO1 Secao retangular, com H=3,8m; B=20,0m. 0,0002 Paredes gabido,

dos Bandeirantes

(A=76,0m?)

fundo em solo
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Tabela 5-21 - Caracteristicas das CanalizagOes propostas na Bacia do Arroio Pavuna.

CURSOD'AGUA  |TRECHO TRECHO ESTACA Extenséo Sega?i ::lmal ¢ Segéo tipo Dec(::;::)a\ de Revestimento
Trecho ao longo da Avenida Canal Arroio Pavuna, a 78+65a128+ Secao trapezoidal, com H=3,25m; B=22,0m; .
ARROIO PAVUNA  |TRECHO 1 jusante da Estada dos Bandeirantes 61 1109 AP18 - AP30 Talude =IV:3H, (A=1011m) 0,003 | Sem revestimento

Secao trapezoidal, com H=3,5m; B=26,0m; Talude
=1V:3H. (A=127,8m)

ARROIO PAVUNA |TRECHO 3 Trecho entre a Avenida Embaixador Abelardo Bueno e a 04026410 1281 APOL- APO2 Secdo trapezoidal, com H=3,5m; B=34,0m; Talude
foz do Arroio Pavuna =1V:3H. (A=155,8m)

ARROIO PAVUNA  |TRECHO 2  |Trecho ao longo da Avenida Canal Arroio Pavuna 8+58a78+65| 14021 APQ4 - AP18 0,0003 Sem revestimento

0,0001 Sem revestimento
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Bacia do Rio Anil

LOCALIZAGAO DAS BACIAS PRIORITARIAS: BACIA DO CENTRO

SEPETIBA

Bacia do Rio Anil

ESTUDOS DE
ALTERWATVAS

ESTUDOS DE

D ALTERNATIVAS £
PROJETOS BASICOS

Figura 5-33 — Localizagao da Bacia do rio Anil.

A bacia hidrografica do rio Anil drena uma darea de 24,3 km? ao longo de um
talvegue de aproximadamente 12,9 km, até desaguar no Arroio Fundo que, por
sua vez desdgua na Lagoa da Tijuca. Percorre os bairros da zona Oeste do
municipio: Anil, Freguesia de Jacarepagud, Gardénia Azul e Jacarepagua,
localizados na macrozona de ocupagdo incentivada, de acordo com o Plano
Diretor de Desenvolvimento Sustentavel da Cidade do Rio de Janeiro.

A Figura 5-33 apresenta a localizacdo da bacia hidrografica do rio Anil no mapa
das macrorregiGes de drenagem da cidade do Rio de Janeiro e a Figura 5-34
apresenta a bacia hidrografica sobre foto aérea.
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Figura 5-34 — Localizagao da Bacia do rio Anil sobre foto aérea.

O rio Anil nasce na Serra dos Trés Rios, no Parque Nacional da Tijuca. O trecho de
cabeceira é formado pelos rios Ciganos, Pacas e Fortaleza, todos em leito natural.
Apds a jungdo do rio Ciganos com o rio Fortaleza o curso d’dgua é conhecido
como rio Sangrador que, inicialmente percorre um trecho pouco habitado ainda
até a travessia com da Av. Menezes Cortes, onde recebe o rio Cantagalo. O rio
Cantagalo também escoa em leito natural em toda sua extensdo por areas pouco
urbanizadas. Depois de receber o rio Cantagalo, o rio Sangrador escoa por uma
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drea com ocupagdo consolidada, estando canalizado entre a Estrada de
Jacarepagud e a travessia da Estrada dos Trés Rios. Proximo a Av. Tenente
Coronel Muniz de Aragdo, o rio Sangrador recebe pela margem esquerda, uma
vertente dos rios Sdo Francisco e Quitite. A partir desse ponto, o rio Sangrador
passa a ser conhecido como rio Anil, recebendo, um pouco mais adiante,
também pela margem esquerda, o rio Papagaio. Os rios Sdo Francisco, Quitite e
Papagaio tém suas nascentes na Serra dos Trés Rios. Escoam por longo trecho na
area de Floresta do Parque nacional da Tijuca. O Rio S3o Francisco adentra dreas
de ocupacgdo consolidada a partir da travessia da Rua Fritz Feigl e os rios Quitite e
Papagaio, a partir da Estrada do Bananal e da Estrada do Quitite.

Em seu trecho final o Rio anil retorna ao leito natural, num trecho de ocupagdo
consolidada até a Estrada do Engenho D’Agua. Desse ponto em diante, o rio
escoa por areas da favela do canal do Anil e terrenos ainda ndo ocupados.

Locais com risco de inundag¢do

A bacia do rio Anil apresenta eventos de cheias, principalmente no seu proprio
canal, no Rio Sangrador, préximo a Estrada do Bananal e no Rio Sado Francisco |,
proximo as ruas Geminiano Goes e ltuverava. O canal do Anil, entretanto é o
mais critico.

Os principais pontos de inundagdo observada sdo:
e Rua Araguaia com Rua Sem Nome;

e Praca Mac Gregor;

e Estrada do Pau Ferro;

e RualJoaquim Pinheiro;

e Rua Geminiano Gdes;

R o

e Estrada do Bananal;

e Estrada do Bananal com Rua Coronel Vercessi;
e Rua ltuverava;

e Rua ltuverava com Rua Alcides Almeida;

e Rua Tirol com Rua Antonio Cordeiro;

e Rua Tirol com Estrada de Jacarepagu3;

e Rua Mamoré;

e Rua Soldado José Menezes Filho;

e Avenida do Canal, proximo a Ambev (Antartica)
e Avenida Afonso Tempo

e Estrada dos Trés Rios.

Tratamento dos déficits na bacia do Rio Anil

Foram propostas para a bacia do Rio Anil interveng¢des que combinam reforco de
capacidade hidrdulica com recuperagdo de areas de preservacgdo:

e Adequacdo de calhas e travessias nos rios: Sangrador, S3o Francisco e Anil;

e Desapropriacdo das areas de ocupacdo irregular abaixo da cota de 2,0 m (em
consonancia com critérios estabelecidos pela Prefeitura Municipal), em
conjunto com medidas fiscalizadoras e legais que garantam a preservagao
dessas areas, bem como das cabeceiras com cotas superiores a 60,0 m.

Intervengdes na calha

Foram propostas intervenc¢des na calha, a fim de possibilitar o atendimento as

vazOes de projeto:
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e Adequagdo das travessias da Estrada do Araguaia, Rua Geminiano Gdes e
Estrada dos Trés Rios no Rio Sangrador;

e Adequacdo do trecho a jusante da Estrada de Jacarepagud, no Rio Sangrador;
e Adequacgdo do trecho entre as se¢des SF-08 e SF-16, no Rio Sdo Francisco;
e Desassoreamento do trecho entre as se¢des AN-65 e AN-43, no Rio Anil;

e Adequacdo do trecho entre as se¢cGes AN-43 e AN-19, no Rio Anil, com
estabilizacdo de taludes;

e Desapropriacdao das areas localizadas abaixo da cota 2,0 m, na margem
direita do Rio Anil, no trecho inferior da bacia.

Medidas de preservacao

Recomenda-se a preservagdo de todas as areas localizadas abaixo da cota2,0 me
acima da cota 60,0 m. Esta medida engloba todas as areas de cabeceira dos
principais tributdrios do Rio Anil, abrangendo também as imedia¢des do canal,
principalmente uma extensa drea alagadica, que ja apresenta ocupacdo irregular
no trecho baixo, localizado a jusante da Av. Isabel Domingues.

A Figura 5-35 apresenta a localizagdo das Intervengbes propostas no mapa da
bacia hidrografica e a Tabela 5-22 o custo das intervencdes.
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Figura 5-35 — Mapa de Interveng¢oes propostas na Bacia do Rio Anil.
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Tabela 5-22 - Intervengdes propostas na bacia do rio Anil — CanalizagGes.

5 Y

Rio2016  Rionlo16.

&

CANALIZACOES
~ CAPACIDADE
CURSO D'AGUA | TRECHO DESCRICAO EXTENSAO | 5RoJETADA TIPO SECAO
(m) g
(m3/s)
Formato trapezoidal: Base = 4,0
. SG-001 a |Trecho a jusante da Estrada Adequacéo da secéo, m; H = 3,0 m; Talude 1V:2H;
Rio Sangrador SG-008.6 |de Jacarepagua 1500 80.0 mantendo a area existente| revest. Gabido com fundo em
concreto
Trecho entre a Estrada da
. " . SF-008 a . " Formato retangular: Base = 5,0
Rio S&o Francisco SF-016 Uruganga e a Rua Roberto 300 50.0 Adequacéo da secéo m: H = 2.9 m: revest, Concreto
Oswaldo Cruz
fi s Adequagéo da se¢éo Formato trapezoidal: Base =
Entre a ponte préxima a foz . ~ s .
Rio Anil AN-019a |4 Canal da Antartica e a 1050 280.0 mantendo a area da sedo 19'0 m H =4,0 m; Talude
AN-043 . a montante, com 1V:2,5H; revest. Gabido com
Rua dos Passarinhos x
adequacéo dos taludes fundo em concreto
TOTAL CANALIZAGOES 2,902.0

JOGOS PARALIMPICOS

@
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Bacia da Zona dos Canais
Rio Passarinho

EXTENSAO: Trecho compreendido entre a sua foz, no rio Pavuninha e secio
localizada a cerca de 1.343 m para montante.

VAZAO DE PROJETO/TR:
e TR 20 anos para o dimensionamento e a fixacdo da borda livre de projeto;

e TR 50 anos para verificagdo de extravasamentos das se¢des e analise das
passagens sob pontes.

RESUMO DO DIAGNOSTICO:

O rio Passarinho nasce a cerca de 1,3 km a montante da Estrada Velha da Curicica e
desemboca no rio Pavuninha, do qual é afluente da margem direita.

Ao longo do seu percurso de aproximadamente 3,6 km o rio atravessa as pontes
situadas nas estradas Velha da Curicica, dos Bandeirantes e da Santa Maura, e na
Avenida Salvador Allende.

A declividade média do talvegue entre a nascente e a Estrada dos Bandeirantes é de
1,4% e deste ponto até a foz a declividade é da ordem de 0,6%.

Entre as Estradas dos Bandeirantes e Santa Maura o rio é ocupado, em ambas as
margens, por favela que se encontra em area de dominio publico, segundo demarcagao
dos mais recentes PA’S.

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
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Da estrada Santa Maura para jusante o rio corre por regido praticamente desocupada
passando pelo interior de terreno particular, protegido por projeto de alinhamento,
entre aquela estrada e a Av. Salvador Allende. Desse ponto para jusante, até a Av.
Embaixador Abelardo Bueno, no encontro com o Rio Pavuninha, existe uma regido
completamente desocupada, com vegeta¢do de alagado e sob a cota de inundagao das
marés do complexo das lagoas.

PROPOSICOES:

PROJETO: A descarga para dimensionamento das sec¢des da canalizagdo
corresponde a vazdo estimada para cheias com periodo de recorréncia de 20
anos que é de 19,6 m’/s.

A secdo transversal projetada é trapezoidal, sem revestimento, com largura na
base de 6,0 m e taludes 1V:3H.

O regime de escoamento é subcritico, os tirantes d’agua variam de 1,84 a 2,78m
e a velocidade média varia de 0,49 a 0,93 m/s.

A manutencdo da calha projetada serd feita através de vias locais e de avenidas
canais que correrdao em ambas as margens, paralelamente ao eixo do canal.
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Figura 5-369 — Planta de Bacia Hidrografica do Rio Vargem Grande.

EXTENSAO: 19,26 km? (bacia de captacdo) e 2.545,4m (comprimento

talvegue)
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VAZAO DE PROJETO: 74,1 m3/s
Bacia do Rio Vargem Grande

O Rio Vargem Grande esta localizado na Zona Oeste da Cidade e pertence a bacia
Oceadnica. O curso d’agua tem inicio com essa nomenclatura e passa a ser
chamado Canal de Sernambetiba no trecho a jusante da Av. das Américas. O rio
Vargem Grande / Canal de Sernambetiba ¢ interligado a Lagoa de Marapendi por
meio do Canal das Tachas e a Lagoa de Jacarepagua por meio do Canal do
Cortado, compondo um grande complexo hidrico conhecido como Zona dos
Canais. Sua bacia abrange parcialmente os bairros de Vargem Grande e Recreio
dos Bandeirantes.

LOCAIS COM RISCOS DE INUNDACOES
Os pontos mais criticos registrados na bacia do rio da Vargem Grande foram:

Na Rua Vereador Alceu de Carvalho, entre a Rua Joaquim Gomes e a Estrada
do Rio Morto;

Além disso, foram identificados pontos de inundagdo no Rio Morto, cuja bacia é
adjacente a do Rio da Vargem Grande. Os pontos criticos registrados foram:

Na Estrada do Rio Morto, préoximo a confluéncia com o Rio da Vargem
Grande.

RESUMO DO DIAGNOSTICO:

O Rio Vargem Grande tem seu término juntamente com o do Rio Morto,
formando o Canal de Sernambetiba.
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Ao longo do seu tragado, o canal recebe trés valas, uma em cada margem nas
proximidades da estaca 29, e outra na estaca 3, na margem direita. Na estaca 42
ha o encontro com o Rio Portdo, e na estaca 119 com o Rio Cachoeira.

O rio é atravessado por seis pequenas pontes, localizadas nas proximidades das
estacas 39+10, 47, 64, 71+10,00, 75+10,00 e 82+10,00, por trés pinguelas nas
imediacGes das estacas 4, 65 e 78+10,00 e por uma ponte de madeira utilizada
como passagem de veiculos, na estaca 17.

O eixo da ponte na Estrada dos Bandeirantes cruza o canal na altura da estaca
117. A estrutura é antiga, mas se encontra em bom estado de conservagao.

Foram identificadas 270 unidades habitacionais passiveis de remog¢do nos
levantamentos topograficos realizados.

PROPOSICOES:
PROJETO:

No segmento da confluéncia com o Rio Morto esta prevista a construgdo de um
muro de concreto com extensdo aproximada de 60,0 m e altura em torno de
3,65 m.

Estd prevista a implantacdo de avenida-canal na margem direita a partir da est.
78 até a est. 225 do Projeto Hidraulico do Canal de Sernambetiba. Esta via
continua até a Estrada dos Bandeirantes, ja no Rio Vargem Grande. Para fins de
orcamento os trechos foram analisados separadamente nos volumes de
orcamento do Canal de Sernambetiba e do Rio Vargem Grande. O Projeto Viario,
contudo, considera os dois trechos como um sé. A extensdo da avenida-canal no
Rio Vargem Grande é de 2.260 m e a drea a ser pavimentada é de 15.594 m”.
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CONSIDERACOES FINAIS SOBRE O DIAGNOSTICO

A bacia do Rio Vargem Grande possui ocupagdo ndo consolidada atualmente,
porém com previsdo de crescimento para os préoximos anos.

Assim, o presente estudo apresentou o diagndstico do funcionamento da rede de
macrodrenagem feito com base na identificacdo das areas de inundacgdo e
inspecdo da rede de macrodrenagem em campo, com registros fotograficos e
entrevistas com moradores. Os dados de geometria e declividade de fundo,
utilizados para a verificagdo hidraulica, foram obtidos no levantamento
planialtimétrico do projeto 3-3-D-1716. Foram simulados dois cenarios — atual e
futuro, de acordo com a previsdao de alteragdes no uso e ocupagdo do solo na
bacia que podem ocasionar alteragdes no escoamento superficial.

Os trechos problematicos, que apresentaram capacidade insuficiente para vazoes
de tempo de recorréncia de 25 anos para o cendrio futuro, ocorrem a jusante da
Estrada dos Bandeirantes. Além disso, ha inundagbes recorrentes na Estrada
Vereador Alceu de Carvalho a jusante da confluéncia do Rio Portdo no Rio
Vargem Grande.
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Rio Vargem Pequena

BACIA DO RIO VARGEM
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Figura 5-40 — Planta de Bacia Hidrografica do Rio Vargem Pequena.
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EXTENSAO: 2,75 km? (bacia de captagdo) e 4,47 km (comprimento total do
talvegue)

VAZAO DE PROJETO: 16,10 m3/s

TR 10 anos de recorréncia para verificagdo do afogamento da rede de
microdrenagem afluente;

TR 50 anos de recorréncia para verificagdo de extravasamentos da sec¢do e
analises das passagens sob as estruturas existentes.

Bacia do Rio Vargem Pequena

Tal como sua bacia vizinha, Vargem Grande, a bacia do Rio Vargem Pequena esta
localizada na Zona dos Canais, desaguando no Canal do Cortado, interligado a
Lagoa de Jacarepagua. Sua bacia estd toda inserida no bairro de Vargem
Pequena.

LOCAL COM RISCO DE INUNDACAO
O ponto mais critico registrado na bacia do rio da Vargem Pequena foi:

Na Estrada dos Bandeirantes, proximo do Caminho da Capela e da Rua
Claudino Jacoby.

RESUMO DO DIAGNOSTICO:

O Rio Vargem Pequena desagua na margem esquerda do Canal do Portelo. Tém
caracteristicas de rio de baixada, com declividade média de 6,25 m/km. A
montante do trecho da baixada, o rio passa a ter leito fluvial de encosta com
declividade média acentuada de 280 m/km. O tracado se desenvolve em uma
area pouco habitada, sujeita a alagamentos, ndo havendo obstaculos que possam
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dificultar uma intervengdo. Seu leito principal tem sec¢do trapezoidal sem
revestimento e o seu escoamento é subcritico para toda a faixa de vazdes
estudadas.

Foram identificadas ao longo do curso existente trés travessias de concreto, nas
est. 80+9,00, 85+9,70 e 9149,00 e uma vala na margem direita, na altura da est.
81+10,00.

Duas pontes cruzam o rio, a primeira na est. 42, em uma rua de acesso que
atravessa o rio e a segunda na Estrada dos Bandeirantes, na altura da est. 65.
Ambas as estruturas serdao removidas devido as se¢des hidraulicas insuficientes.

O muro que acompanha a margem direita do rio entre as estacas 42 e 61
também estd com remogdo prevista.

PROPOSICOES:
PROJETO:

A canalizagdo foi projetada em seg¢do trapezoidal sem revestimento até a estaca
65, com largura do fundo de 3,0 m e taludes de 1V:3H, e calha em secdo
retangular com largura de fundo variando de 3,5 a 6,0 m. O projeto prevé
também secdo trapezoidal revestida com Colchdo Reno, com largura de fundo e
taludes iguais ao trecho inicial. Os trés degraus previstos possuem sec¢do
retangular revestida e se encontram nas estacas 47, 58 e 65+3,00.

O muro que acompanha a margem direita do rio entre as estacas 42 e 61 sera
removido, assim como as trés travessias em conc

reto armado localizadas nas est. 80+9,00, 85+9,70 e 91+9,00. Estas passagens
serdo corrigidas e projetadas em secao retangular, fundo e paramento vertical
revestidos.
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Entre as estacas 41 e 72, as paredes do canal serdo em aterro silto-argiloso ou
argilo-arenoso (=1,00m de espessura) e em areia fina e média pouco compacta.
Nos 300 m iniciais deste trecho, ocorre areia fina e média pouco compacta
também abaixo do fundo do canal e no restante, areia fina e média
medianamente compacta, ou argila arenosa média, na fundagao.

A partir da estaca 72 os taludes de escavagdo serdo em aterro de areia fina e
média pouco argilosa fofa, em areia fina e média fofa e/ou em argila arenosa,
mole. O solo de fundag¢do do canal compreendera argila arenosa média, areia
fina, média e grossa medianamente compacta (provavel solo residual) e areia
fina e média pouco compacta.

Uma ponte e uma travessia, localizadas nas estacas 42 e 48, respectivamente,
serdo removidas devido as seg¢Ges hidraulicas insuficientes. Existe também a
ponte da Estrada dos Bandeirantes, que cruza o tragado na altura da est. 65 e
gue ndo necessita de nenhuma intervencao.

Estdo previstas no projeto faixas marginais para implantagdo de vias locais
destinadas a manutencdo da canalizacdo, cuja execugdo devera ser feita com a
utilizacdo de equipamento adequado. Deverdo ser respeitados os afastamentos
minimos recomendados pelo estudo geoldgico-geotécnico quando da
implantagdo dessas vias ao longo do canal.

Foram identificadas 20 unidades habitacionais passiveis de remog¢do durante o
levantamento topografico.
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CONSIDERACOES FINAIS SOBRE O DIAGNOSTICO

A bacia do Rio Vargem Pequena assim como a bacia do rio Vargem Grande, ela
possui ocupagdo ndo consolidada atualmente, porém com previsdo de
crescimento para os proximos anos.

O presente estudo apresentou o diagndstico do funcionamento da rede de
macrodrenagem feito com base na identificacdo das areas de inundagdo e
inspecdo da rede de macrodrenagem em campo, com registros fotograficos e
entrevistas com moradores. Os dados de geometria e declividade de fundo,
utilizados para a verificagdo hidrdulica, foram obtidos no levantamento
planialtimétrico do projeto 3-3-D-1715. Também foram simulados dois cendrios —
atual e futuro, de acordo com a previsdo de alteragdes no uso e ocupagao do
solo na bacia que podem ocasionar alteragdes no escoamento superficial.

De acordo com a andlise hidraulica, o rio passa a apresentar problemas de déficit
de capacidade apds a Estrada dos Bandeirantes na regido baixa da bacia, quando
as declividades diminuem e ha um espraiamento do curso d’agua, formando a
area de varzea. Por isso, as se¢Oes dos trechos problematicos apresentaram
areas muito menores que as do trecho a montante da estrada.

Na Estrada dos Bandeirantes ha registros de inundagGes freqiientes, conforme
levantado na inspegao em campo.

E preocupante a presenca de moradias na zona “n3o-urbanizavel”, conforme limitacio
topografica determinada por lei, como a Favela Palmares assentada em cotas

inferiores a 2 metros.
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Bacia do Rio Rainha

LOCALIZAGAO DAS BACIAS PRIORITARIAS: BACIA DO CENTRO ‘g
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Figura 5-37 — Localizacdo da bacia do Rio Rainha.

A bacia do rio Rainha possui 3,0 kmz, dos quais apenas 1,0 km®> em drea
urbanizada e todo o restante em area de preservacdo ambiental. As dreas de
cabeceira encontram-se preservadas e nas areas mais baixas a urbanizacdo
encontra-se consolidada. Ndo ha registros de inundagdes recorrentes nesta
bacia. Seu canal tem inicio a jusante de duas barragens situadas no Parque da
Cidade. O talvegue direciona-se para leste e corre paralelamente a Estrada Santa
Marinha.

Sua area de drenagem abrange os bairros do Alto da Boa Vista, Gavea, Humait3,
Ipanema, Jardim Botanico, Lagoa, Leblon e Santa Teresa, localizados na
Macrozona de ocupagdo controlada, de acordo com o Plano Diretor de
Desenvolvimento Sustentdvel da Cidade do Rio de Janeiro.
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A Figura 5-37 apresenta a localizagdo da bacia hidrografica do Rio Rainha no
mapa das macrorregides de drenagem da cidade do Rio de Janeiro e a Figura
5-38 apresenta a bacia hidrografica sobre foto aérea.

Caracterizagdo da Rede de Macrodrenagem

Figura 5-382 - Localiza¢do da bacia do Rio Rainha sobre foto aérea.

O Rio Rainha nasce na Ponta das Andorinhas, um dos picos da Serra da Carioca,
no Macico da Tijuca. Ele escoa através do Parque da Cidade e pelo bairro da
Gdavea até desaguar no Canal da Rua Visconde de Albuquerque, no Leblon.
Anteriormente, o desague do Rio Rainha se dava diretamente na Lagoa Rodrigo
de Freitas. Com as obras de canalizagdo dos rios da Serra da Carioca, na década
de 1920, foi implantado o sistema de canais da bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas,

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

e o Rio Rainha teve o seu curso alterado para desaguar nesse sistema, composto
pelos canais do Joquei e da Av. Visconde de Albuquerque, no Leblon, que sdo
interligados a Lagoa Rodrigo de Freitas e ao oceano.

No trecho inicial, o canal possui declividade acima de 8% e geometria variavel,
alternando trechos em canal natural, trechos em concreto e trechos em pedra
argamassada. A largura do canal varia entre 2,3 m e 5,0 m e a sua altura entre
1,5 m e 2,0 m aproximadamente.

A jusante da travessia da Rua Marqués de S3do Vicente, o canal possui declividade
menos acentuada, acima de 2,6% e geometria trapezoidal com fundo pedregoso.
A base e a altura do canal sao bastante varidveis, possuindo entre 3,0 me 2,5m
aproximadamente.

Ao final deste trecho o curso d’agua escoa em um trecho em galeria circular com
2,3 m de diametro até retornar ao canal aberto na Avenida Padre Leonel Franca.
Este trecho possui geometria retangular, estrutura de concreto, base de 4,0 m e
altura de 3,5m. Em seguida, o escoamento passa a ocorrer em uma galeria
retangular com aproximadamente 4,0 m de largura, 2,9 m de altura e declividade
de 0,0050 m/m até o desemboque no canal da Rua Visconde de Albuquerque.

Locais com risco de inundagdo

A bacia do Rio Rainha nao apresenta pontos de inundagdo frequentes, conforme
verificado, tanto nos registros existentes na Rio-Aguas, quanto nos
levantamentos de campo realizados. Isso se deve ao fato da maior parte do seu
curso estar na area do Parque da Cidade e no interior do Campus da PUC, com
boa preservagdo das margens e da mata ciliar. No trecho de baixada, no entanto,
os estudos hidraulico-hidroldgicos revelaram insuficiéncia da rede em um
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pequeno trecho em galeria, em frente a PUC, na travessia sob a Av. Padre Leonel
Franca.

Tratamento dos déficits na bacia do Rio Rainha

A partir do estudo diagndstico realizado foram identificados os seguintes
problemas de macrodrenagem na bacia do Rio Rainha:

e Déficit de capacidade hidraulica em uma travessia, localizada no trecho de
baixada, em frente ao campus da PUC, na Av. Padre Leonel Franca;

e Risco de erosdo e assoreamento, decorrente da propensdo da bacia ao
carreamento de sedimentos durante a ocorréncia de cheias rapidas, devido
as fortes declividades da area de cabeceira.

e Risco iminente de expansdo da Comunidade Vila Parque da Cidade em
direcdo a margem direita do Rio Rainha, a montante da Estrada Santa
Marinha, comprometendo as margens do curso d’dgua e a condigao atual de
permeabilidade, amortecimento e formacdo de sedimentos na bacia.

Para o tratamento quantitativo do Unico trecho de déficit, na travessia em na Av.
Padre Leonel Francga, justifica-se a abertura dessa travessia de modo a garantir
sec¢do hidraulica compativel com o trecho a jusante.

Com relagdo ao risco de erosdao e consequente assoreamento, por se
encontrarem em area de preserva¢dao no Parque da Cidade, as cabeceiras da
bacia apresentam uma prote¢do natural contra o carreamento de sedimentos
para a calha do rio durante as tormentas de maior intensidade. Além disso, as

Tabela 5-23 apresenta as intervenc¢des recomendacgdes para a bacia hidrografica.
A Figura 5-39 apresenta a localizagdo das intervengdes sobre mapa da bacia e a
Tabela 5-24 apresenta o custo das intervengdes propostas.

R o

estruturas existentes na bacia do Rio Rainha, compostas de duas barragens no
trecho dentro do Parque da Cidade e estruturas de dissipagdo (degraus) ao longo
dos trechos no Parque da Cidade e no interior do Campus da PUC, desde que
bem conservadas, desaceleram os escoamentos nos trechos de maior
declividade. Recomenda-se, portanto, a manutencdo permanente dessas
estruturas, de modo a garantir o seu bom funcionamento.

Com relagdo ao risco de expansdo da ocupacdo irregular na Comunidade Vila
Parque da Cidade, é preciso que haja o controle efetivo no sentido de evitar que
sejam desmatadas mais areas de mata ciliar e ocupada a regido na margem
direita do Rio Rainha, a montante da Estrada Santa Marinha. O aumento dessa
ocupacdo acarretaria em maior risco de erosdo das margens, hoje preservadas
pela floresta no interior do Parque da Cidade, em risco a vida humana, pela
ocupacdo desordenada das areas ribeirinhas e na alteracdo da condigcdo de
permeabilidade na bacia, alterando também as vazdes de projeto no curso
d’agua.
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Tabela 5-23 — Caracteristicas das Interveng6es propostas na bacia do Rio Rainha.

INTERVENGOES RECOMENDADAS NA BACIA DO RIO RAINHA
AMPLIACAO DE TRAVESSIA CARACTERISTICAS

Adequacao hidraulica da galeria existente
em frente 0 Campus da PUC, a montante
da Av. Padre Leonel Franga

Secdo retangular: Base = 4,0 m; Altura=2,8m; | =
0,0045 m/m (geometria da se¢ao-tipo a jusante)

CONTROLE DA OCUPAGAO DAS MARGENS

Controle da expanséo da Comunidade Vila Parque da Cidade, as margens da Estrada Santa
Marinha, em risco iminente de crescimento em dire¢cdo a margem direita do Rio Rainha, a
montante da travessia sob esta via.

MANUTENCAO DAS ESTRUTURAS EXISTENTES DE CONTENCAO DE VELOCIDADES
Manutencéo constante das estruturas existentes nos trechos alto e médio do Rio Rainha, para a
contencéo de velocidades, que consistem de barragens de pequeno porte no interior do Parque da
Cidade, além de degraus de dissipacéo de energia ao longo de todo o curso, no Parque da Cidade
e Campus da PUC.

Até a presente data, encontra-se em fase de elaboracéo pelo Grupo de Trabalho, formado por membros de Clube de Engenharia e a Fundacdo Rio-Aguas,o
estudo de viabilidade da alternativa composta pela inser¢éo do Tunel Extravasor no sistema de manejo de aguas pluviais das bacias hidrograficas do rio Rainha
e rio dos Macacos.
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Figura 5-39 — Mapa de localizagdo das intervengdes propostas na Bacia do Rio Rainha.

10GOS PARALIMPICOS

(@

112



LO
g

Rlo
40

RIO

PREFEITURA

SANEAMENTO E

RECURSOS HIDRICOS

RIO-AGUAS

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS
FUNDACAO INSTITUTO DAS AGUAS

Tabela 5-24 - IntervengGes propostas na Bacia do Rio Rainha — Canalizagoes.

CANALIZACOES

Rio2o16  Rinlo16.

Q>

TIPO: ADEQUACAO,

EXTENSAO CAPACIDADE AMPLIA(;AO,
CURSO D'AGUA TRECHO DESCRIGCAO m) PROJETADA REFORGCO, SECAO
(m?3/s) SUBSTITUIGAO,
DERIVAGCAO, DESVIO
. . Galeria a montante da Av. Adequagéo da galeria | Base =4,0 m; H=2,8 m; revest.
Rio Rainha Ra-11 Ped. Leonal Franca 70 35.0 existente Concreto
TOTAL CANALIZAQOES 70.0

%
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Bacia do Rio dos Macacos

LOCALIZAGAO DAS BACIAS PRIORITARIAS: BACIA DO CENTRO

A Figura 5-40 apresenta a localizagdo da bacia hidrografica do rio dos Macacos
no mapa das macrorregides de drenagem da cidade do Rio de Janeiro e a Figura
5-41 apresenta a bacia hidrografica sobre foto aérea.

Caracterizagdo da Rede de Macrodrenagem

&

GUANABARA

SEPETIBA
Bacia do Rio
dos Macacos

ESTUBOS DE
|| aLteRmaTivAs

_ ESTUDOSDE (00 0w e m s
ALTERIATIVAS £ e
PROJETOS BASICOS

Figura 5-40 - Localizagao da bacia do Rio dos Macacos.

A bacia hidrogréfica do Rio dos Macacos drena uma darea de 9,4 km?, sendo a
principal bacia contribuinte da Lagoa Rodrigo de Freitas. Sua area de drenagem
abrange parcialmente os bairros do Alto da Boa Vista, Jardim Botanico e Lagoa,
localizados na Macrozona de ocupagao controlada, segundo Plano Diretor de
desenvolvimento Sustentavel da Cidade do Rio de Janeiro.

Ao todo, a bacia hidrografica da Lagoa Rodrigo de Freitas drena uma area de
23,5 km?, e abrange os bairros do Alto da Boa Vista, Gavea, Humaita, Ipanema,

Figura 5-41 - Localizagdo da Bacia do Rio dos Macacos sobre foto aérea.

Jardim Botanico, Lagoa e Leblon.

O Rio dos Macacos, assim como varios de seus afluentes, nasce na Serra da
Carioca, integrante do Parque Nacional da Tijuca, importante Unidade de
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Conservagdo Federal. O canal tem inicio junto do Horto Florestal do Jardim
Botanico e segue em dire¢do ao sul paralelamente a Rua Pacheco Ledo.

Neste trecho inicial, o canal possui geometria varidvel, fundo pedregoso e
margens com trechos de vegetacdo e outros com paredes em concreto e
alvenaria pertencentes aos muros de construgdes lindeiras. Essa tipologia de
canal se estende até o inicio do Jardim Botanico, proximo a Aleia Frei Veloso,
onde o canal possui geometria retangular com fundo e paredes com pedras
argamassadas. Nota-se nesse trecho a presenc¢a de degraus ao longo do canal e
pequenas bacias de amortecimento que visam diminuir a velocidade do
escoamento.

Na area do Jardim Botanico o canal é raso com profundidade média de 1,5 m,
geometria retangular, com paredes em concreto, largura varidvel entre 3,8 m e
5,0 m e declividade média de 0,0062 m/m. O curso d’agua principal possui um
canal de derivagdo, que direciona parte das daguas, atravessando o Jardim
Botanico e desembocando no canal do Jockey.

Ao chegar préximo ao cruzamento entre a Rua Pacheco Ledo e a Rua Jardim
Botanico, o rio passa a escoar em galeria até encontrar o canal aberto da Rua
General Garzon. Este trecho de canal possui se¢do trapezoidal com base de
4,0 m, profundidade 2,5 m, sofrendo a influéncia do nivel da Lagoa Rodrigo de
Freitas e recebendo ainda as contribuicdes do canal da Av. Lineu de Paula
Machado e do canal do Jockey Club.

Locais com risco de inundagdo

Embora na maior parte de seu trajeto o Rio dos Macacos escoe em areas de
preservacao, como o Parque Nacional da Tijuca, o Horto Florestal e o Jardim
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Botéanico, existem pequenos trechos de canal em meio de quadra e ao longo de
vias onde ocorre inundacgao localizada.

O primeiro deles ocorre a montante do Jardim Botanico, em um trecho onde o
canal escoa em meio de quadra, entre a Rua Pacheco Ledo e a Estrada do Grotao,
na altura da Rua Marqués de Sabara. Nesse trecho, de aproximadamente 600 m
de extensdo, ha ocupagdo irregular das margens e construgdes imediatamente
adjacentes as paredes do canal, e sdo observadas inundagdes recorrentes.

Outro ponto frequente de inundagdes ocorre no entroncamento da Rua General
Garzén com a Av. Lineu de Paula Machado. Neste trecho, o canal do Rio dos
Macacos conflui com o seu principal afluente, o Rio Cabega, e com o Canal do
Jéquei, canal de declividade nula e fluxo reversivel conforme os niveis d’agua na
Lagoa e no Oceano.

Os pontos mais criticos de inundagdo identificados foram:

e Rua Von Martius;

e Rua Pacheco Ledo entre o nimero 650 (aprox.) e a Rua Jardim Botanico;
e Rua Visconde de Carandai;

e Rua 86;

e Rua Jardim Botanico entre a Associagdo de Amigos do Jardim Botanico e a
Rua Lopes Quintas;

e Rua General Garzon;

e Avenida Lineu de Paula Machado entre a Rua General Garzon e a Rua
Saturnino de Brito.
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Tratamento dos déficits na bacia do Rio Macacos

O conjunto de intervengdes recomendado para bacia do Rio dos Macacos
considerou tanto a adequacdo hidraulica dos escoamentos quanto a protegdo da
rede de drenagem contra erosdo e assoreamento. Também procurou garantir
uma margem de seguranca no trecho final, na Rua General Garzdn, ja que este
esta sujeito a fatores externos a bacia que podem contribuir para a formagao de
inundagdes nesse importante eixo viario da cidade.

Deste modo, visando atender as diversas condicionantes da macrodrenagem na
bacia, considera-se que a alternativa que melhor se adéqua aos objetivos
combina medidas de reservagdo com adequagdo de calha. A implantagdo do
Reservatorio RMC-1 se justifica, tanto do ponto de vista quantitativo, para a
adequagdo dos escoamentos, quanto do ponto de vista qualitativo, para a
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retengdo dos sedimentos advindos das ondas de cheia durante tormentas de

maior intensidade, evitando assim que se acumulem nos canais de
macrodrenagem na regido de baixada. Esse reservatoério possibilitara aos trechos
de canal a jusante, o atendimento as vazbes de projeto, até o limite da Rua
Jardim Botanico, evitando, desse modo, dispendiosas intervengdes na calha no
interior do Jardim Botanico. O trecho a montante do Jardim Botanico, no
entanto, é afetado pela ocupacgdo irregular dar margens e carece de medidas
sociais para garantir a seguranga da populagdo que ali reside, em condi¢des de

risco, bem como a protecdo das margens e calha do curso d’agua.

A Tabela 5-25 apresenta as intervengdes recomendadas na Bacia Hidrografica. A
Figura 5-42 apresenta a localizacdo das intervengGes propostas sobre o mapa da
bacia hidrografica e a Tabela 5-26 apresenta o custo das intervengdes.

Tabela 5-25 — Caracteristicas das Interveng6es recomendadas na Bacia do rio dos Macacos.

INTERVENCOES RECOMENDADAS NA BACIA DO RIO DOS MACACOS

OBRA PONTUAL

CARACTERISTICAS

Adequacdo hidraulica do vertedor lateral no
canal do Jardim Botéanico.

Largura da soleira = 5,0 m; Altura do vertedor =1,5m e

Capacidade = 10,0 m3/s

Adequacéo hidraulica do canal junto & Rua
General Garzon (Projeto Rio-Aguas 3-3-D-

Largura = 8,0 m, Altura = 2,70 m, Declividade de 0,0025 m/m e

Capacidade de 82,5 m®/s.

2797).
. CARACTERISTICAS
RESERVATORIOS DE Volume
AMORTECIMENTO ) Tipologia Local
m
RMc-1 - HORTO FLORESTAL 88.000 On-line, aberto Rua Pacheco Leé&o (antiga

represa)
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Figura 5-42 — Mapa de localizagdo das interveng6es propostas na Bacia do Rio dos Macacos.
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Tabela 5-26 —Intervengdes propostas na bacia do Rio dos Macacos — Reservatorios e canalizagoes.
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Rin2o6  Rinlo16.

RESERVATORIOS
SRS AREA DE AREA DE
SIGLA NOME SIAEIA ENDEREGO TIPO DRENAGEM DRENAGEM H(m) | VOLUME (m3)
TOTAL (m?) PARCIAL (m2)
HORTO Rio dos Rua Pacheco Ledo (Prox. A )
RMC-1 ¢ oRESTAL Macacos Estrada da Castorinha) On-line, aberto 340 340 10,0 55.000
TOTAL RESERVATORIOS 55.000
CANALIZACOES
TIPO: ADEQUAGCAO,
ExTENSAO | CAPACIDADE AyEPF%';%%O'
CURSO D'AGUA TRECHO DESCRIGAO m) PR%:1 E;,)ADA SUBSTITUICAO, SEGAO
DERIVAGAO,
DESVIO
Rio dos Macacos Mc-027 a Mc- |Canal aberto ao longo do Jardim 520 100 IRteforlgo (verte?gr Base=45m;H=15m;
055 Botanico ! a era} no caAha_l 0 revest. Concreto
Jardim Botéanico)
TOTAL CANALIZACOES 520,0
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Bacia do Rio Banana Podre — contribuinte a baia de Guanabara

,*( BACIAS HIDROGRAFICAS PRIORITARIAS POMAP ‘

ESTUO0S DE
ALTERNATIVAS

ESTUOOS D€
ALTERNATIVAS &
PROMTOS BASICOS

Figura 5-43 - Localiza¢do da bacia do Rio Banana Podre.

A bacia do rio Banana Podre tém &rea de drenagem de 1,85 km?, tendo como
limites: ao norte a bacia do rio Carioca; a Leste a Baia da Guanabara; ao sul e
oeste a bacia da Urca e de Copacabana. Drena o bairro de Botafogo localizado na
Macrozona de ocupagdo controlada, de acordo com o plano Diretor de
Desenvolvimento Sustentavel.

O Unico curso d’agua da bacia hidrografica é o proprio Rio Banana Podre que
desagua na Baia da Guanabara.

A Figura 5-43 apresenta a localizagdo da bacia hidrografica do rio Banana Podre
no mapa das macrorregides de drenagem da cidade do Rio de Janeiro e a Figura
5-44 apresenta a bacia hidrografica sobre foto aérea.

C)Q@ 10GOS PARALIMPICOS

Caracterizag¢do da Rede de Macrodrenagem

e

LEGENDA

ST BI0M K CANATS ABERTON

Figura 5-44 - Localizag¢do da Bacia do Rio Banana Podre sobre foto aérea.

O Rio Banana Podre nasce nas encostas que se erguem em dire¢do ao Morro do
Corcovado e ao Morro Dona Marta, descendo pela Rua Alfredo Chaves até atingir
a Rua Sao Clemente. Atravessa a regido norte de Botafogo até desaguar no mar.
Trata-se de um curso inteiramente canalizado. Dos 1,85 km? que compdem a
area de drenagem, a maior parte ja se encontra urbanizada, estando as
cabeceiras nas cotas acima de 60,0 m. que por disposi¢do legal ndo pode ser
ocupada.

YISO B RACEA HIBROGRANIC A
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Locais com risco de inundagdo 2) Reservatério de amortecimento de “pé de morro” > controle de flash-
floods e retengao de sedimentos.

A Figura 5-45 apresenta os locais identificados como sob risco de inundagao. . - . o .
& P ¢ A Figura 5- apresenta a localizagdo das intervengGes propostas no Mapa da bacia

hidrografica e a Tabela 5-27 o custo das intervengdes.

Figura 5-45 — Locais com risco de inundag¢ao na Bacia do Rio Banana Podre.

Tratamento dos déficits na bacia do Rio Banana Podre

1) Implantagdo de galerias de reforgo paralelas a existente - readequagdo da
capacidade hidraulica;
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~ SISTEMA VIARIO

CURVAS DE NiVEL

O RESERVATORIOS PROPOSTOS

/_/ INTERVENCOES LINEARES PROPOSTAS

BANANA PODRE - TRECHO 1
Reforgo de galeria, segéo retangular:
B=2,0m; h=1,5m; i=0,0020m/m.

GALERIA SAO CLEMENTE - TRECHO 1

D=1,0m; i=0,0050m/m.

RBP-1
/ V=15.000m>

/ 0 250 500 750

Substituicao da atual galeria para outra com secao circular:

1000m

/ ESCALA

Figura 5-50 — Mapa de localizagdo das Intervengdes propostas na Bacia do Rio Banana Podre.
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Tabela 5-27 - Interveng0es propostas na bacia do rio Banana Podre — Reservatdrios e CanalizagGes.

RESERVATORIOS
RS AREA DE AREA DE
SIGLA NOME iy ENDERECO TIPO DRENAGEM |DRENAGEM PARCIAL H (m) VOLUME (m3)
D'AGUA
TOTAL (m2) (m2)
LARGO DOS Rio Banana ~ Off-line,
RBP-1 LE®ES Podre Largo dos Ledes fechado 0,40 0,40 4,0 15.000
TOTAL RESERVATORIOS 15.000
CANALIZACOES
TIPO: ADEQUACAO,
EXTENSAO CAPACIDADE AMPLIACAO,
CURSO D'AGUA TRECHO DESCRIGAO m) PROJETADA REFORCO, SEGAO
(m3/s) SUBSTITUIGAO,
DERIVAGAO, DESVIO

- N . Secéo retangular; base =
Galeria rio Banana Podre Trecho 1 |Galeria Rio Banana Podre 1500 4,6 Galeria de reforgo 2.0m: H = 1,5m: i=0,0020m/m

. ~ . < . Secéo circular; D = 1,0m;
Galeria Rua Sao Clemente Trecho 1 |Galeria Rua Séo Clemente 470 1,3 Galeria de reforgo .

i=0,0050m/m

TOTAL CANALIZAGOES 1.970,0
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Bacia do Rio Berquo - contribuinte a baia de Guanabara

EXTENSAO: Trecho com 2,39 Km.
VAZAO DE PROJETO/TR: Ndo ha dados.
RESUMO DO DIAGNOSTICO:

A partir dos dados de cadastro ndo foi possivel identificar possiveis
irregularidades como insuficiéncia de calha, obstrucdo e estado estruturais das
galerias, assoreamento, etc.

CARACTERISTICAS DO PROJETO:

A Bacia do Rio Berqud possui uma area de aproximadamente 2,46 km?, e fica
situada nos bairros do Humaita e Botafogo tendo seu desague na Baia de
Guanabara.

O Projeto 33-D-001955, de abril de 2002, mostra galerias existentes e projetadas
num trecho sob as ruas Pinheiro Guimardes, Visconde Silva, Visconde de
Caravelas, Gal. Cornélio de Barros e Conde de Iraja, compreendido entre a Rua
Visconde Silva 144 e a Rua Real Grandeza.

O trecho sob a Rua Visconde e Silva possui galeria circular do nimero 144 até o
cruzamento com a Rua Conde de Iraja com diametros variando de 0,6 m, no
namero 144, até 1 m, proximo ao cruzamento. Apds o cruzamento a galeria
passa a ser retangular tendo 2,0 m de base e 1,2 m de altura.

Trecho sob a Rua Pinheiro Guimardes entre o nimero 150 e o cruzamento com a
Rua Cornélio de Barros, galeria circular com diametro variando de 0,4 m, proximo
ao numero 150; e 0,8 m, proximo ao cruzamento.

Trecho sob a Rua Gal. Cornélio de Barros galeria circular com 0,8 m de didmetro.

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
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Trecho sob a Rua Visconde de Caravelas, entre a Rua Capitdo Salomado e a Rua
Conde de Iraja, galeria retangular tendo 1,5 m de base e 1,0 m de altura.

Trecho sob a Rua Conde de Iraja entre a Rua Visconde de Caravelas e a Rua
Visconde Silva, galeria retangular possuindo 1,7 m de base e 1,2 m de altura.

Bacia do Rio Carioca - contribuinte a baia de Guanabara

EXTENSAO: Trecho com 7,26 Km.
VAZAO DE PROJETO/TR: N3o ha dados.
RESUMO DO DIAGNOSTICO:

A partir dos dados de cadastro foi possivel identificar possiveis irregularidades
como insuficiéncia de calha, obstrucdo e estado estruturais das galerias,
assoreamento, etc.

CARACTERISTICAS DO PROJETO:

A Bacia do Rio Carioca possui uma area de aproximadamente 7,72 km?, e fica
situada nos bairros do Cosme Velho, Laranjeiras e Flamengo, tendo seu desague
na Baia de Guanabara.

O Projeto 33-D-001330 implantado, com data de 1993, compreende o trecho
canalizado sob a Rua Cosme Velho e a Rua das Laranjeiras, entre a Ladeira da
Escurra e a Rua Ipiranga. De acordo com o projeto existem duas galerias neste
trecho, uma galeria circular de tijolo macico e pedra argamassada, localizada no
lado par da rua; e uma galeria retangular de concreto, mais recente, de
dimensdes variandode 4,0 mx 2,5me 2,5 mx 2,0 m, no lado esquerdo da rua.

O Projeto 33-D-00317 de 1977, visava a implantagdao de uma galeria retangular
em concreto e pedra argamassada possuindo 3,0 m de base e 2,5 m de altura na

123



PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO & h’
LO RIO

SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS RioZot  Rio2ol
R ‘%% S e FUNDACAO INSTITUTO DAS AGUAS QQ$ @

area destinada ao Terminal Rodovidrio Urbano, situado na esquina entre a Rua Macrorregido de Sepetiba
Cosme Velho e a Ladeira da Escurra.

O Projeto 33-D-001217 de 1991, implantado, compreende o trecho da galeria de Bacia do Piraqué-Cabucu

cintura da praia do Flamengo. De acordo com o Projeto este trecho possui galeria
retangular com medidas variando de 1,8 m x 1,9 m a 2,5 m x 2,5 m. Mostra ainda *w'f‘
a chagada do Rio Carioca em uma sec¢do de concreto tendo 5,45 m de base e
4,0 m de altura.

Bacia do Rio
Piragué-Cabugu

SEPETIBA

ESTUDOS DE
ALTERNATWAS
ESTUDOS DE

D ALTERNATIVAS E
PROJETOS BASICOS

OCEANICA

Figura 5-47 — Localizacdo da Bacia do Piraqué—Cabugu.

A bacia do rio Piraqué-Cabucu esta localizada na regido Oeste do municipio do
Rio de Janeiro, sendo contribuinte da Baia de Sepetiba.

Percorre os bairros da zona Oeste do municipio: Senador Vasconcelos, Campo

Grande e Guaratiba, alem de Senador Camard, Santissimo e Pedra de Guaratiba,

inseridos na macrozonas de ocupagdo assistida e ocupagdo condicionada
conforme definido pelo Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel da Cidade

Figura 5-46 — Localiza¢do da Bacia do Rio Carioca sobre foto aérea.

do Rio de Janeiro.
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Caracterizagéo da Rede de Macrodrenagem

Figura 5-48 — Localizagdo da Bacia do Piraqué-Cabugu sobre foto aérea.

O rio Piraqué-Cabucu nasce na Serra do Lameirdo, no Parque Estadual da Pedra
Branca e drena uma &rea de 108 km?, ao longo de um talvegue de 23 km até
desaguar na Baia de Sepetiba.O trecho inicial do Curso d’agua é denominado Rio
Cabugue escoa por um canal de concreto ao longo da Rua Artur Rios e das
Avenidas Dom Sebastido | e Belmiro Valverde. Este trecho apresenta duas
importantes travessias, sob a Estrada do Cabugu e Rua Olinda Elis. A jusante

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
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desta ultima, o rio Cabugu recebe, pela margem esquerda, o Rio Cabugu Mirim,
que drena uma area de aproximadamente 2,2 km? no bairro de Campo Grande,
por meio de um canal de concreto ao longo da Av. Mariana.

Apds essa confluéncia o Rio Cabucu segue canalizado por um trecho de
aproximadamente 1500 m, até a confluéncia, pela margem esquerda, do Rio da
Prata do Cabucu, que drena uma bacia de 30 km?, no bairro de Campo Grande. A
partir deste ponto, o rio Cabugu segue em canal natural por cerca de 3.500 m,
abrangendo toda a extensdo da Av. Guarabu da Serra, no bairro de Campo
Grande até a travessia sob a Estrada do Mato Alto, limite dos bairros de Campo
Grande e Guaratiba. Apds esta travessia, o rio segue em curso natural entre
areas de vegetagdo e pastagens, até a travessia sob a Estrada do Rio Aterrado, a
partir da qual passa a ser denominado Rio Piraqué.

O rio Piraqué segue em curso natural, por cerca de 4.000 m, ao longo de um
trecho parcialmente urbanizado, onde recebe, pela margem esquerda, o rio
Consulado e, pela margem direita, o Rio dos Porcos, até a travessia sob a Av. das
Américas.

O trecho entre a Av. das Américas e a Estrada da Matriz é caracterizado pela
confluéncia com o Valdao das Cinzas, na margem esquerda, e pela ocupagao
irregular da margem direita, ao longo da via chamada “Rua Capelinha”. Essa
ocupacdo se intensifica a jusante da Estrada da Matriz, até o canal do Jardim
Garrido, ja no limite da area alagada na regido da foz do Rio Piraqué. O trecho
final, em area alagada, estende-se, por cerca de 1 km, entre o canal do Jardim
Garrido e a baia de Sepetiba.
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Locais com risco de inundagédo

As dreas de risco de inundagdo foram identificadas com base nos pontos de
inundagdo registrados pela Fundacdo Rio-Aguas. As informacdes foram
posteriormente confirmadas em campo, nas entrevistas com a populagdo e nas
marcas de enchente observadas nas edificacGes.

As principais dreas de inundagdo identificadas sdo:

e  Bairro Jardim Maravilha, em Guaratiba, situado na margem direita do rio
Piraqué, entre a Estrada do Rio Aterrado e Avenida das Américas.

e Trecho de ocupagdo irregular na margem direita do rio Piraqué, entre a
Avenida das Américas e Estrada da Matriz.

Tratamento dos déficits na bacia do Rio Piraqué-Cabugu

Sdo propostas para a bacia do Piraqué-Cabugu as intervencdes que combinam
reservacao com reforco de capacidade hidraulica.

e Reservagdo, a fim de adequar as vazbes afluentes a capacidade hidraulica da
calha, nos trechos onde o curso d’dgua encontra-se consolidado, com
avenidas marginais ou constru¢des, onde o aumento de capacidade
implicaria em desapropriacdes onerosas e/ou inviaveis;

e Adequagdo de calha, com implantagdo de via parque marginal para prevenir
contra futuras invasdes, nos trechos onde o canal encontra-se em calha
natural, ainda sem urbanizagdo marginal, e cuja margem encontra-se em
risco de ocupacao irregular;

e A implantacdo de vias parque também foi recomendada como medida de
protecdo das areas baixas ndo urbanizaveis (cotas inferiores a 2 m), em

C N
oy

conjunto com medidas fiscalizadoras que garantam a preservagdo dessas
areas, bem como das cabeceiras com cotas superiores a 60 m.

A Figura 5-49 apresenta a localizagdo das intervengdes na planta da bacia
hidrografica e a Tabela 5-28 o custo das interven¢Ges propostas.
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Figura 5-49 — Mapa de localizagdo das Interveng6es propostas na Bacia do rio Piraqué-Cabugu.
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Tabela 5-28 — Intervenges propostos na Bacia do rio Piraqué—Cabugu — Reservatérios e Canalizagoes.

BACIA DO CABUQU-PIRAQUE
RESERVATORIOS
AREA DE AREA DE
SIGLA NOME I(D:l,iZ?JOA ENDERECO TIPO DRENAGEM DRENAGEM H (m) VO(Ir_nLgl;\/IE
TOTAL (m?) PARCIAL (m?)
Entre a Estrada do Mato Alto | On-Line em
RCP-1 |MICHELIN Rio Cabucu e Av. Alhambra, altura da Parque 61.30 26.20 5.0 725,000
Michelan Linear
CONFLUENCIA RIOS |Rio da Prata do |Prox. Estrada dos Caboclos
RCP-2 |PRATA DO CABUCU E|Cabucu e Rio |x Estrada da Cachamorra, cj. Off-Line 29.60 29.60 6.0 292,000
CACHOEIRA Cachoeira Habitacional
RCP-3 |OLINDA ELIS Rio Cabugu- |Bstrada do Cabucu x Rua On-Line 2.25 2.25 35 90,000
Mirim Olinda Elis
SENADOR . Av. Joaquim Magalhées x .
RCP-4 VASCONCELOS Rio Cabugu Travessa Diniz On-Line 3.25 3.25 35 120,000
TOTAL RESERVATORIOS 1,227,000
CANALIZA(;OES
~ _ |CAPACIDADE
CURSO D'AGUA TRECHO DESCRIGAO EXTI(En':I)SAO PROJETADA TIPO SEGAO
(m3/s)
g Adequacdo e Canal Trapezoidal em
Entre a Estrada laraqué e o estabilizagéo da calha concreto, B=10m,
RIO CABUCU TRECHO 1 |pi0 da Chacrinha 1,600 600.0 com manutengéo da | h=6m, taludes 1V:2H,
area existente i=0.0015 m/m
Adequagdo e Canal Trapezoidal em
Entre a Estrada do Mato Alto estabilizagéo da calha concreto, B=10m,
RIO CABUGU TRECHO 2 e Av. das Américas 7.220 600.0 com manutengdo da | h=6m, taludes 1V:2H,
area existente i=0.0015 m/m
TOTAL CANALIZACOES 8,820
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Bacia do Cag¢do Vermelho

LOCALIZAGAO DA BACIA DO RIO CAGAO VERMELHO NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO *

*

Figura 5-50 — Localizagao da bacia do rio Cagao Vermelho.

A bacia do rio Ca¢do Vermelho estd localizada na zona Oeste do municipio do Rio
de Janeiro, sendo afluente ao Canal do Ita, que desagua na Baia de Sepetiba.
Possui drea de drenagem de 33,8 km?, percorrendo um talvegue de 8,1 km.

A bacia esta inserida nos bairros de Santa Cruz, Paciéncia e Cosmos, na zona
oeste do municipio, integrando a macrozona de ocupagdo assistida, de acordo
com o Plano Diretor de desenvolvimento Sustentavel.

Tem por principais cursos d’agua: o préprio rio Cacdo Vermelho, o Rio Cantagalo
e Rio Boi Branco.

A Figura 5-50 apresenta a localizagdo da bacia hidrogréfica do rio Cagdo
Vermelho mapa das macrorregiGes de drenagem da cidade do Rio de Janeiro e a
Figura 5-51 apresenta a bacia hidrografica sobre foto aérea.

O@ JOGOS PARALIMPICOS

Caracterizag¢do da Rede de Macrodrenagem

Figura 5-51 — Localizag¢do da Bacia do Rio Cagdo Vermelho sobre foto aérea

O Rio Cagdo Vermelho tem suas nascentes na Serra da Paciéncia e na Serra de
Santa Eugénia. A bacia apresenta em sua maior porcdo areas de baixada, ja
ocupadas e em expansao urbana.

O curso d’dgua é natural em sua maior porc¢do, alternando com pequenos
trechos de canal com revestimento em concreto nas paredes laterais e piso
natural, como na regido da Avenida Cesario de Melo.
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O rio Cantagalo, afluente da margem esquerda, drena uma darea de 7,7 km?,

assim como o Rio Boi Branco, o qual drena uma area 5,0 km?.

O rio Cagdo Vermelho escoa ao longo de importantes avenidas marginais como a

Av. Canal, a Av. Herminio Aurélio Sampaio, Av. do Contorno.

Locais com risco de inundagdo

Os pontos mais criticos de inundagdo identificados sdo:

Rua Carlos Marighela com Av. Jaime Petit;
Rua Marcos Anténio da Silva Lima;

Rua Eduardo da Rocha Merlino;

Rua Lucio Petit;

Rua Lincon Bicalho Roque;

Praca Marilena Volas Boas Pinto;

Estrada Esperanca;

Rua Moreira;

Rua Projetada 8991;

Estrada dos Colonos;

Praca Guanaré;

Rua Majuri;

Rua Iconha;

Praca Neusa Goulart Brizola (Favela Nova Jersei);
Favela Nova Jersei;

Estrada do Gouveia;

Ruasde1as5;

Rua A;

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
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Beco Gouveia;

Rua sem nome (proximo a Igreja Assembléia de Deus);
Rua Guaruj3;

Rua Cabo Bastos Cortes;
Avenida do Contorno;
Beco sem nome;

Rua Georgina da Silva;
Rua Montenegro de Lima;
Rua Alcantil;

Rua dos Bancarios;

Beco da Esperanga;

Rua Sdo Corentino;

Rua S3o Gomario;

Rua Visconde de Sinimbu.

Tratamento dos déficits da bacia do Rio Cagdo Vermelho:

Entre as alternativas estudadas pelo PDMAP, a que melhor atende as

necessidades e condicionantes da bacia hidrogréfica, incluiu as seguintes

intervengdes:

Dois reservatorios de amortecimento de cheias, RC-3 e RC-4;

Reforco de calhas onde estas ndo comportam a vazdo afluente para a
condigdo futura de urbanizagdo;

Adequacdo de calhas que se encontram ainda em condiges naturais onde as
margens se encontram urbanizadas;
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e Bacia de sedimentagdo préxima a foz do Rio Cagdo Vermelho;

e Preservagdo das areas de cabeceira do Rio Cantagalo que ainda se encontram
florestadas e das areas de encostas com cotas superiores a 60 m.

A Figura 5-52 apresenta a localizagdo do conjunto de interven¢bes propostas
sobre o mapa da bacia hidrogréfica e a Tabela 5-29 apresenta os custos das
intervengGes propostas.
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Figura 5-52 — Mapa de localizagao das intervengdes propostas na bacia do rio Cagao Vermelho.
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Tabela 5-29 - Interveng0es propostas na bacia do Rio Cacdo Vermelho — Reservatdrios e Canalizagoes.

RESERVATORIOS
AREA DE AREA DE
SIGLA NOME CURSO D'AGUA ENDERECO TIPO DRENAGEM DRENAGEM H (m) |VOLUME (m3)
TOTAL (m2) | PARCIAL (m?)
RIO . Estrada Santa On-Line,
RC-3 CANTAGALO Rio Cantagalo Eugénia Aberto 6.90 6.90 3.0 250,000
RIO BOI . . On-Line,
RC-4 BRANCO Rio Boi Branco Av. Antares Aberto 4.50 4.50 3.0 390,000
TOTAL RESERVATORIOS 640,000
CANALIZACOES
TIPO: ADEQUAGAO,
5 AMPLIAGAO,
A ~ EXTENSAO alilaicloln REFORCO, X
CURSO D'AGUA TRECHO DESCRICAO PROJETADA x SECAO
(m) SUBSTITUIGAO,
(m3/s) DERIVAGAO,
DESVIO
Adequagédo e |Trapezoidal em Concreto,
RIO CACAO VERMELHO | TRECHO1 |ENveaEstradada 3,000 180.0 ampliaco da | b=15m, h=4.2m, Taludes
Urucéania e a Foz )
calha 1V:2H
TOTAL CANALIZAQ()ES 3,000
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Figura 5-60 — Mapa de localiza¢do das Intervengoes propostas na Bacia do Rio da Prata do Mendanha.

Tabela 5-30 - Interveng6es propostas na Bacia do Rio da Prata do Mendanha — Reservatdrios.

Rio2016  Rioo1b.

RESERVATORIOS
) AREA DE
AREA DE
SIGLA NOME | CURSO D'AGUA ENDERECO TIPO DRENAGEM | DRENAGEM |y | VOLUME
PARCIAL (m3)
TOTAL (m?)
(m?)
RPM-1 |Guanpu  |RiodaPratado e o040 4o Guandu On-line, 9.26 9.26 5.0 150,000
Mendanha aberto
RPM-2 |NORTISTA [Ri0daPratado f, . 40 4o Nortista On-line, 15.45 6.19 5.0 150,000
Mendanha aberto
IVETE . On-line,
RCc-1 VARGAS Rio dos Cachorros |Rua Ivete Vargas aberto 0.44 0.44 3.0 15,000
RCc-2 |sauna1  [AfluenteRiodos o o sqina On-line, 0.30 0.30 3.0 15,000
Cachorros aberto
RCc-3 |saunaz  [AfluenteRiodos g o sqina On-line, 0.15 0.15 3.0 15,000
Cachorros aberto
RCc-4 |COQUEIROS |Rio dos Cachorros |E51rad@ dos Cogueiros /- |On-line, 4.53 3.59 5.0 100,000
Rua Monte Sinai aberto
RCc-5 |LAMEIRAO  |Rio dos Cachorros |E51rad@ do Lameirdox —|On-line, 7.32 2.79 4.0 120,000
Rua ltaqué aberto
SETE . . Rua Carlos Pereira x On-line,
RG-1 RIACHOS Rio Guarajuba Avenida Brasil aberto 4.60 4.60 4.0 120,000
TOTAL RESERVATORIOS 685,000
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Tabela 5-31 - Interveng0es propostas na Bacia do Rio da Prata do Mendanha - Canalizag¢oes.

BACIA DO RIO DA PRATA DO MENDANHA
CANALIZACOES
~ CAPACIDADE
CURSO D'AGUA TRECHO DESCRIGCAO EXTENSAO PROJETADA TIPO SEGAO
(m) (m3/s)
Base = 10,0 m; Berma =5,0 m;
Rio da Prata do Jusante da foz do Rio ~ Hcanal de base = 1,0 m; Htotal =
Mendanha Pm-01 a Pm-62 Barreiro 2920 1600 Adequagao 2,5 m; Talude: 1V:2H,
i=0,0020m/m, revest. Gabido
Base = 10,0 m; Berma = 5,0 m;
Rio da Prata do Montante da foz do Rio " Hcanal de base = 1,0 m; Htotal =
Mendanha Pm-62.a Pm-120 |5 eiro 2535 120,0 Adequagzo 3,0 m; Talude: 1V:2H,
i=0,0020m/m, revest. Gabido
Rio dos Cachorros Ca-008 a Ca-059 kﬂa;mng;ﬁﬁ: a Estrada do 1894 60,0 Adequacéo 2.5 m: Talude: 1V:2,5H,
’ i=0,0014m/m, Revest. Gabido.
Base = 10,0 m; Berma=2,5m;
. . Entre a Av. Brasil e a foz o Hcanal de base = 1,0 m; Htotal =
Rio Barreiros Ba-01 a Ba-31 do Rio Barreiros. 2270 100,0 Adequacéo 2,5 m: Talude: 1V:2,5H:
i=0,0020m/m, Revest. Gabi&o.
TOTAL CANALIZACOES 9.619,0
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Bacia do Rio Campinho

Caracterizag¢do da Rede de Macrodrenagem
- BACIAS HIDROGRAFICAS PRIORITARIAS PDMAP ,‘

B e
Figura 5-61 — Localizagdo da Bacia do Rio Campinho.

A bacia hidrografica do rio Campinho estd localizada na regido oeste do
municipio do Rio de Janeiro. O rio do Campinho é tributario da margem esquerda
do rio Guandu que, por sua vez, desagua na Baia da Sepetiba.

A bacia do rio Campinho é formada basicamente por duas vertentes a do préprio
rio da Prata e Mendanha e a do rio Cachorros e Barreiro e drena parcialmente ou i Fat [ i
totalmente os bairros de Campo Grande, Paciéncia, Cosmos e Inhoaiba, ' o -
localizados na Macrozona de ocupacdo assistida, de acordo com o Plano Diretor

LEGENDA

de Desenvolvimento Sustentdvel da Cidade do Rio de Janeiro. Figura 5-53 — Localiza¢do da Bacia do Rio Campinho sobre foto aérea.

A Figura 5- apresenta a localizagdo da bacia hidrografica do Campinho no mapa O rio Campinho tem suas nascentes na encosta norte da Serra de Inhoaiba. E
das macrorregiGes de drenagem da cidade do Rio de Janeiro e a Figura 5-53 afluente da margem esquerda do Rio Guandu, podendo ser dividido em duas
apresenta a bacia hidrografica sobre foto aérea. vertentes: uma escoa em canal de concreto, por regido em processo de ocupagdo
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denominada Canal do Melo, e outra vertente, formada por uma ramificagdo de
canais ligados ao Rio Campinho. Escoa, em quase toda sua extensdo em leito
natural, por uma darea ainda pouco ocupada, mas com grande tendéncia a
ocupagao.

A identificagdo das areas de inundagdo foi feita por meio de investigagdo em
campo, em que foram realizadas entrevistas com moradores e observages de
marcas de inundagdo nas edificagdes e onde houve notificagdes de inundagdes
ou registros em levantamento. Observa-se que os trés ultimos remetem a
problemas de microdrenagem:

Tratamento dos déficits na bacia do Rio Campinho

Dentre as alternativas avaliadas, estdo recomendadas as que melhor possibilitam
o tratamento dos problemas diagnosticados na bacia do rio Campinho,
considerando as particularidades existentes no trecho do Canal do Melo e o
trecho do rio Campinho. O principal problema encontrado foi:

e Os déficits de capacidade hidraulica, ao longo de trechos ou pontualmente,
em travessias.

As intervengdes recomendadas sdo:
Rio Campinho

e Adequacdo do canal e implantagdo de via parque;
Canal do Meio

e Implantagdo de canal trapezoidal de concreto;

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
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e Implantacdo de trés reservatérios de retengao.

A Figura 5-54 apresenta a localizagdo das intervenc¢des propostas sobre o Mapa
da bacia hidrografica e a Tabela 5-32 apresenta o custo dos reservatérios e
canalizagdes propostos.
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Figura 5-54 — Mapa das Intervengdes propostas na Bacia do Rio Campinho.
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RESERVATORIOS
AREA DE AREA DE
SIGLA NOME CURSO D'AGUA ENDERECO TIPO DRENAGEM DRENAGEM H (m) VOLUME (m3)
TOTAL (m2) PARCIAL (m?)
Reservatério Av. Mergulhdo a montante da Rua |Off-line,
RCM-1 Mergulho Canal do Melo Bem-te-Vi tamponado 1.72 1.72 6.5 60,000
Reservatério Rua Alcatifa com Rua Armando Off-line,
RCM-2 Canal do Melo | Canal do Melo Amaral Rebelo tamponado 580 4.08 200 90000
- Av. Pedro Geraldo de Almeida a
Reservatoério . i
RCM-3 Canal do Melo jusante da Estrada Carvalho Off-line, aberto 8.61 2.81 7.0 175,000
Canal do Melo II
Ramos
TOTAL RESERVATORIOS 325,000
CANALIZACOES
X CAPACIDADE
CURSO D'AGUA TRECHO DESCRIGAO XM PROJETADA TIPO SEGAO
(m) 3
(m3/s)
Trecho canalizado ao longo da Rua _ _ .
Canal do Melo MI-57 a MI-41  |Alcatifa , entre a Estrada Rio S&o 845 Adequacdo Canal retang_ular b=10,0, H=2,5m;
o (Decliv. 0,0035m/m)
Paulo e o Beco Tingui
Trecho canalizado entre o Beco . Canal retangular b=5,0, H=2,5m;
Canal do Melo MI-40 a MI-36 Tingui e a Estrada Santa Maria 325 Adequagao (Decliv. 0,0035m/m)
Trecho em canal natural e Trecho
Trecho entre a foz do Canal do em canal natural e varzea ocupada.
Rio Campinho Cp-253 a Cp-001 Melo e a foz do Rio Campinho 4100 Adequacéo ;_A_Iarg?mento do canal e
estabilizacdo das margens, revest.
Gabido, Implantac&o de via-parque
TOTAL CANALIZAC}OES 5,270.0

JOGOS PARALIMPICOS

(@

140



LO RIO

RIo

PREFEITURA SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS

SANEAMENTO E
RECURSOS HIDRICOS

450

FUNDAGAO INSTITUTO DAS AGUAS

Bacia dos rios Piracao e Portinho

As bacias do rio Piracdo e Portinho estdo localizadas na Bacia do Sepetiba. O Rio
Piracdo percorre por aproximadamente 6,6 km até a Baia de Sepetiba. O rio
Portinho, por sua vez, é formado a partir da confluéncia do Canal Capitdo, Rio
Engenho Novo e Rio Guaratiba, percorrendo por aproximadamente 7,6 km até o
seu desague no Canal do Pedrinho. Ele possui muitos afluentes ao longo do seu
curso, como os rios Pedra Branca, Escola, Domingos Ferro e Santo Antonio, todos
contribuintes da margem esquerda.

A drea correspondente a essas duas bacias ndo possui ocupa¢do populacional
significativa e tem como ponto notavel o Centro Tecnoldgico do Exército, situado
no limite entre as duas bacias.

ASPECTOS ECONOMICOS

Classificacdo de Prejuizos decorrentes de enchentes
Os prejuizos causados por inundagdes podem ser classificados em:
a) prejuizos diretos;

b) prejuizos indiretos;

c) prejuizos intangiveis.

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
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Os prejuizos diretos sdo de facil quantificagdo e, de maneira geral, englobam os
danos materiais, os prejuizos de tempo e o dispéndio de energia. Os prejuizos
indiretos, embora de quantificagdo mais complexa, ainda assim, podem ser
mensurados e sdo sempre decorrentes dos prejuizos diretos individualmente ou
combinados com estes. Jd4 os prejuizos intangiveis sdo os que podem ser
estimados de maneira empirica, mas nem sempre refletem a perda real sofrida
por quem é atingido por eventos de inundagdo.

A Figura 6-1 apresenta a interagdo dos diferentes tipos de prejuizos num evento
de inundagao.

Prejuizos
indiretos

Pre;ulw de tempo .
-
Dispéndio de energia “

Prejuizcs Intangiveis

[ noiretos
__ indiretos
[0 intangiveis

Prejuizos das Enchentes
Defini¢ao e Arranjo Formais

Figura 6-1 - Arranjo Formal dos Prejuizos das Enchentes.
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Os prejuizos relativos a paralisagcdo ou congestionamento do trafego de veiculos
devido as enchentes estdo ilustrados no diagrama da Figura 6-2. As diferentes
dimensdes das figuras demonstram a magnitude relativa a cada tipo de dano,
constatando-se, novamente a seqiliéncia formal: perda material, perda em tempo
e perda em energia, bem como os custos indiretos e intangiveis.

e \
(" Perdas em Veiculos e Cargas. 3 \
— _//
— — el
" = oo
= Castoycom |
P \ atendimentos|
/' Atrasos nas Viagens ’ emergencia l]
\ aumentoda
N ——— emissio de ]
Y i luen
S poluentes | T
< -
P e oo e e 50 mdiretos
( f 0 intonneis

Prejuizos de Enchentes
Trifego de Veiculos

Figura 6-2 — Prejuizos Relativos ao Trafego de Veiculos.

Prejuizos causados por enchentes em areas urbanas

Cada evento de inundagdo é sempre peculiar e deve ser analisado
cuidadosamente com o objetivo de discriminar uma lista de prejuizos, o mais
detalhada possivel. De maneira geral, os itens abaixo abrangem quase a
totalidade dos prejuizos acarretados pelas enchentes.

Prejuizos Tangiveis Diretos:
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v" Prejuizo decorrente de danos as propriedades, as suas estruturas, as
utilidades instaladas, acabamentos e seus acessos;

v" Prejuizo decorrente de danos a equipamentos, moveis, estoques e
conteudos de propriedades residenciais, comerciais, industriais e publicas;

Prejuizo decorrente da paralisagdo do processo de produgao;
Prejuizo decorrente de danos ao patrimonio historico e cultural;

Custos relativos a perdas de horas de trabalho por atraso de viagens;

NS N NN

Custos operacionais decorrentes de congestionamento do trafego urbano,
especialmente gastos com combustivel;

v' Custos com veiculos enguicados, arrastados ou acidentados na enchente,
prémios de seguros pagos;

v" Prejuizos a infraestrutura urbana, com interrupgio de servicos: vias publicas,
energia, telefonia, 4gua e esgoto e rede de drenagem;

v' Custos decorrentes de doencas de veiculagdo hidrica local;

v' Custos decorrentes de danos fisicos provocados por afogamentos, colisdes
de veiculos, choques elétricos, queda de arvores ou estruturas e
deslizamentos de terras.

Prejuizos Tangiveis Indiretos:

v" Prejuizo decorrente da desvalorizacdo dos imdveis residenciais, comerciais e
industriais;

v' Custos de limpeza dos logradouros e de préprios publicos;
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v' Custos com atendimentos de emergéncia, evacuac¢io da populacdo, resgate
e assisténcia a desabrigados e desalojados.

Prejuizos Intangiveis:

v" Perdas de vidas humanas;

v" Empobrecimento progressivo da populacdo freqiientemente atingida por
enchentes;

v" Perdas decorrentes da queda da atividade econdmica e no comércio por
inibicdo de investimentos e interrupgdo de atividades;

v" Perdas decorrentes do desemprego devido a diminuicdo da atividade
industrial, comercial e prestacdo de servicos;

v' Perdas decorrentes da queda na arrecadacdo de impostos devido a
diminuicdo da atividade econdémica e desvalorizagdo do patrimonio
imobiliario;

v' Paralisac3o de servico publico, escolas, hospitais, atividades comunitarias e
recreativas;

Prejuizos ambientais;

Prejuizos a saude humana devido ao aumento da emissdo de poluentes
decorrentes dos congestionamentos de trafego;

v" Prejuizos a saude humana devido ao stress e a angustia causados pela
inundacdo, preocupacdo com cheias futuras e desconforto com a freqtiéncia
das enchentes;

v'  Perdas econdmicas decorrentes de atrasos nas entregas urgentes de
encomendas ou deterioragdo de cargas pereciveis;
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v Custos relacionados a migracdo de pessoas atingidas;
v' Perdas de itens insubstituiveis, como fotografias e lembrancas, por exemplo;
v Danos estéticos.

A lista de possiveis prejuizos diretos, prejuizos indiretos e intangiveis
apresentada anteriormente pode ser utilizada como “check-list” para verificagdo
de susceptibilidades, desde que, para cada item, seja possivel estimar um valor
monetario.

Susceptibilidades a enchentes de uma Area Urbana

O nivel de risco de uma drea, ou sua susceptibilidade a inundacdo, é determinado
pela freqiiéncia com que a inundagdo ocorre. Essa condi¢cdo decorre da presenga
de niveis d’agua ou velocidades de escoamentos elevados, em areas de interesse
econémico ou de preservagdo ambiental, durante eventos hidrolégicos — chuvas
e vazOes — com periodos de retorno relativamente pequenos, considerando-se a
ocupagdo ou o interesse ambiental.

Os pontos de alagamento e inundag¢do na cidade do Rio de Janeiro, por exemplo,
ocorrem devido a motivos diversos, tais como impermeabilizacdo do solo, e
conseqiliente aumento da velocidade dos escoamentos associada a deficiéncias
de capacidade hidrdulica em galerias antigas e do regime das marés. Os eventos
vém ocorrendo com uma periodicidade praticamente anual para chuvas com
periodo de retorno relativamente reduzidos, o que é inaceitdvel, considerando os
transtornos e prejuizos que provocam a cidade.

A identificacdo das areas susceptiveis a inundacGes e a magnitude desta ultima
sdo os dados de partida para que seja possivel quantificar os prejuizos causados
na drea da bacia hidrografica. Essa primeira verificacdo serve para que se
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estimem preliminarmente os prejuizos, se estabelecam procedimentos cabiveis,
visando a obtengdo de informacgdes sobre os danos causados e seus respectivos
custos, bem como servem para constatar a viabilidade das solugdes estruturais
propostas para a transformagdo dos prejuizos em beneficios.

Susceptibilidades Econ6mico-Sociais Ligadas as Inundagoes

Sob o aspecto econémico-social, as areas urbanas sujeitas a inundagdes possuem
maior ou menor suscetibilidade ao prejuizo causado. Por exemplo: uma area
ocupada predominantemente por populagdo de baixa renda pode ter também
deficiéncia de infraestrutura de esgotos. Nesse caso, além das perdas
domiciliares caracteristicas, como moveis, eletrodomésticos, automdoveis, etc.,
dever-se-a considerar também a possibilidade de contaminagdo e aparecimento
de doencgas de veiculagdo hidrica. Deve-se considerar também que possiveis
danos estruturais em residéncias precarias podem acarretar necessidade de
interdicdo e conseqientes custos de remocgdo, alojamento provisério e
realocacdo das familias.

As inundagdes podem também dificultar ou impedir a mobilidade dos individuos,
dos veiculos e cargas, o que pode significar prejuizos decorrentes da perda de
dias de trabalho, acréscimo de consumo de combustivel, atrasos na entrega de
encomendas e maior poluicdo ambiental.

Poderdo ocorrer ainda situacdes nas quais os prejuizos decorrentes das
enchentes acarretem paralisa¢do da producdo, provocando a perda de emprego
e a desvalorizacdo imobiliaria crénica, devido a dificuldade de comercializacdo
dos imdveis.

Quanto mais abrangente for o conhecimento dos prejuizos acarretados pela
inundacdo, ou seja, a vulnerabilidade da area de estudo, maiores serdo as

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

possibilidades de realizar o planejamento adequado das agbes seguintes tais
como o levantamento de dados na valorizagdo de prejuizos e mesmo na
adequada defini¢do das obras a executar.

Note-se ainda que a populagdo de areas cronicamente afetada por inundagdes
tém tendéncia a reagir da mesma forma que os organismos vivos reagem as
mudangas ambientais, criando formas prdprias de mitigacdo dos danos para a
protecdo das atividades econGmicas e da sua propria sobrevivéncia. Este tipo de
interacdo com o ambiente deve ser observado, pois poderd determinar
caracteristicas especificas da curva de “prejuizos x altura” da enchente.
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Beneficios e Beneficiarios

Os beneficios relacionados as intervengdes estruturais realizadas na bacia
hidrografica serdo formados pela economia de tempo e dinheiro decorrentes da
prevengao dos danos ou, em outras palavras, o beneficio que se agrega em face a
auséncia do prejuizo (neste caso, inundagdes evitadas).

A inexisténcia de prejuizo é, no entanto, probabilistico o que torna o beneficio
um valor decorrente de uma probabilidade de ocorréncia. Essa probabilidade
apodia na ocorréncia de uma vazdo igual ou maior aquela que causa uma
inundagao danosa.

Assim sendo, os beneficios qualitativos sdo os mesmos discriminados nas listas
de prejuizos citadas acima, cuja magnitude serd funcdo do atendimento de cada
alternativa imaginada, com relagdo a alternativa de referéncia que é a de “nada
se fazer”.

O valor efetivo do beneficio anual serd o do valor anual esperado, que é o
produto do beneficio multiplicado pela freqliéncia anual das vazdes maiores ou
iguais aquela que ocasiona inundagdo (por conta da probabilidade de ocorréncia
da chuva naquele ano).

Quanto aos beneficios tangiveis diretos e indiretos, é possivel calcular seus
valores. Esses valores sdo os dos prejuizos evitados multiplicados pela freqiiéncia
anual da cheia ou ainda, o valor dos prejuizos, apurados na enchente,
multiplicado pelo inverso do seu tempo de recorréncia. No que se refere aos
beneficios intangiveis é possivel estimar algum grau de atendimento que cada
uma das alternativas levantadas pode proporcionar.
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Os beneficios anuais serdo comparados entre as alternativas avaliadas
individualmente com a alternativa de “nada fazer”.

A identificacdo dos beneficidrios é realizada pela analise das listas de prejuizos
tangiveis e intangiveis apresentadas acima, observando-se a quem esses
prejuizos afetam.

Os beneficiarios serdo os moradores e proprietarios de cada bacia hidrografica
onde se prevé intervengdes contra enchentes. A lista a seguir melhor qualifica os
beneficidrios.

v'  Proprietdrios, empreendedores e empregados, populacdo residente,
populagdo carente e populagdo nado local;

v' Usudrios de Veiculos na darea afetada e proprietarios segurados contra
enchentes;

v Prefeitura Municipal;

v Meio ambiente, biota e recursos hidricos.
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ASPECTOS INSTITUCIONAIS

Visando encontrar solugdes eficientes e sustentdveis para os problemas de
drenagem, é fundamental que as autoridades publicas atuem inicialmente, de
forma planejada e coordenada sobre as conseqiiéncias da ocupacgdo urbana, bem
como sobre as interfaces existentes entre a drenagem e as demais
infraestruturas urbanas.

Os causadores de enchentes apontados nos capitulos anteriores ndo
potencializam apenas as inundagbes, mas também intensificam a poluicdo
ambiental, as mudangas climaticas e comprometem a qualidade dos recursos
hidricos, sendo necessario atuar sobre tudo que interfere no ciclo natural das
aguas, em diferentes escalas e ao mesmo tempo.

A dimens3do ambiental na analise das questGes de drenagem urbana superou o
enfoque exclusivamente sanitarista do passado e incluiu questées como a
requalificacdo dos espacgos publicos, o controle do uso e ocupagdo do solo e a
manutencdo de espacgos livres, passando a considerar a necessidade de
preservacao dos elementos naturais da paisagem como as montanhas, os corpos
d’agua e a cobertura vegetal.

A moderna gestdo publica aprendeu com experiéncias mal sucedidas no passado
que implantar infraestruturas de drenagem descompromissadas com o
planejamento da expansdo urbana e dos demais sistemas de infraestrutura
implica no crescimento exponencial dos custos de implantacdo e a perda da
qualidade ambiental, pela gradativa reducdo da eficiéncia dos sistemas
implantados, em tempo relativamente curto.

Todo plano de expansdao da area urbana precisa estar apoiado em um
correspondente plano de drenagem, e vice versa. No plano de desenvolvimento
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urbano devem estar delimitadas as areas baixas, potencialmente inundaveis a
fim de restringir a sua ocupagdo, estabelecendo-se parametros restritivos para a
impermeabilizagdo. Da mesma maneira os planos de expansdo do sistema viario
e de transportes publicos devem associar-se a projetos consistentes de micro e
macrodrenagem que respeitem as caracteristicas das bacias hidrograficas onde
se inserem.

Os planos e projetos devem também estar compatibilizados com os planos
regionais, estaduais e federais posto que, muitas bacias hidrograficas nao se
limitam as fronteiras administrativas dos municipios.

E fundamental promover, portanto uma ampla integracdo das politicas pUblicas
que interagem com os recursos hidricos, tornando-se esta, a meta mais
desafiadora do planejamento. Evita-se assim, repetir praticas equivocadas,
recorrentes nas Ultimas décadas, tais como a compartimentacdo das
competéncias de atua¢do, o engessamento de politicas setoriais e a execugao de
obras localizadas, sem considerar a necessidade do conjunto.

A implantagdo de infraestruturas de drenagem é de competéncia municipal para
as bacias hidrograficas totalmente inseridas em seu territorio. Deve
responsabilizar-se por todas as agdes necessarias no ambito de sua atuagéoz. No
caso de bacias hidrograficas que abrangem mais de um municipio, considerando-
se que a unidade de gestdo deve ser a Bacia Hidrografica, é necessdrio delegara
competéncia de atuag¢do ao ambito metropolitano, regido pelo governo estadual.

2 No caso da cidade do Rio de Janeiro, por ocasido da fusdo dos Estados da Guanabara e
do Rio de Janeiro, houve uma divisdo das competéncias referentes & macro-drenagem. Em
2007 o Convénio firmado entre Estado e Municipio do Rio delegou ao municipio a
administracéo dos corpos hidricos no interior da &rea municipal.

146



LO RIO

RIo

PREFEITURA SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS

SANEAMENTO E
RECURSOS HIDRICOS

450

FUNDACAO INSTITUTO DAS AGUAS

Neste caso, os consorcios de municipios e as Agéncias de Bacia Hidrografica sdo
as instancias mais adequadas.

Interface com o Uso e Ocupacgao do Solo e a Moradia

De modo geral, entre os principais impactos sobre os sistemas de drenagem
provocados pela ocupagdo do solo para fins urbanos encontram-se:

e A impermeabilizagdo da superficie natural dos terrenos por construgGes e
pavimentos, o que provoca a reducdo da infiltracgdo e o aumento do
escoamento superficial;

e A remoc¢do dos pequenos canais da drenagem natural para tubulagGes
subterraneas;

e A retificagdo dos canais de drenagem natural, mudando sua extensdo
(aumento ou redugdo), para aproveitamento das areas lindeiras;

e Aterro de areas alagadas e mangues, modificando o percurso original dos
rios, suprimindo margens e areas de varzeas;

e 0O adensamento populacional sem a necessaria adequagdo da infraestrutura
de esgoto com a consequente sobrecarga das redes, resultando no
langamento indiscriminado de dguas residuais nos cérregos e canais.

Qualquer pequena obra ou edificagdo, mesmo que isolada, ja é suficiente para
provocar efeitos cuja magnitude varia de local a regional, dependendo de sua
superficie e localizagdo. A situagdo torna-se mais complexa no caso de grandes
empreendimentos imobilidrios como conjuntos habitacionais, centros
comerciais, etc., pois ja na fase de preparo dos terrenos ha impactos ambientais
significativos decorrentes da supressdo de vegetacdo e movimentos de terra que
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provocam assoreamento dos cursos d’agua do entorno. Quando concluidas, as
areas pavimentadas sdo responsdveis pela impermeabilizacdo e o aumento na
velocidade de escoamento superficial, fato que pode desencadear diversos
efeitos negativos tais como a erosdo dos terrenos, o assoreamento dos canais,
entre outros.

Interface com os Sistemas de Transportes e Viario

O sistema vidrio, base da rede de transportes publicos e do sistema de
mobilidade articula-se com o sistema de drenagem de duas maneiras:

e As redes de captagdo do sistema de drenagem urbana, de distribuicdo do
sistema de abastecimento de 4dgua e de coleta de esgotos esta localizada sob
0 pavimento do sistema vidrio;

e A expansdo da rede viaria e de transportes define as novas frentes de
expansdo da drea urbana, induzindo a ocupagdo, o adensamento e a
conseqiliente impermeabilizacdo do solo que futuramente sobrecarregard a
infraestrutura de drenagem.

Os sistemas: viario e de drenagem superficial precisam ser concebidos de
maneira integrada, considerando as larguras das vias, inclinagdes e “greides”, de
forma que o dimensionamento de seus elementos possibilite o escoamento das
aguas de chuva da maneira mais rapida e eficiente possivel. O dimensionamento
de cada um dos sistemas deve considerar os seguintes condicionantes:

e O Sistema Viario deverd prever os limites maximos e minimos de
escoamento superficial em fung¢do da categoria da via e do carregamento de
trafego previsto. A rede viaria deve ser projetada e implantada respeitando-
se a drenagem natural dos terrenos;
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e O Sistema de Drenagem devera considerar, na fase de projeto, as maiores
precipitagdes e as vazdes sob condi¢des de forte gradiente hidrdulico. Esse
sistema deve ser capaz de recolher as aguas pluviais, escoando-as desde o
topo até a base das encostas, descarregando nos canais da macrodrenagem;

e A fim de que seja garantida a fungdo basica de circular, sistema viario e
drenagem urbana devem manter uma estreita relagdo. O Plano Diretor de
Drenagem precisa considerar a rede viaria estrutural, coletora e local, assim
como as tendéncias de crescimento urbano materializadas na consolidagdo
de novos pdlos de atratividade e a conexdo entre eles;

e Na concepgdo e implantagdo do sistema vidrio devem ser observados os
seguintes aspectos relacionados a drenagem: restricdes geoldgicas,
geotécnicas e topograficas especificas do terreno; caracteristicas das
microbacias de modo a contribuir para o escoamento das aguas pluviais,
além da hierarquizagao e parametros recomendados para cada tipo de via.

Em sintese, na ocorréncia de chuvas intensas e freqiientes, os sistemas de
drenagem devem funcionar de modo a manter condi¢Oes razoaveis de circulacdo
de veiculos e pedestres, evitando danos as propriedades e riscos de perdas
materiais e humanas.

Interface com o Saneamento Ambiental

Os problemas de poluicdo diretamente relacionados a drenagem urbana tém sua
origem na deterioragdo da qualidade das dguas dos cursos receptores.

Além de aumentar o volume do escoamento superficial direto, a
impermeabilizacdo descontrolada das superficies reduz a possibilidade de
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recarga dos aquiferos subterraneos, diminuindo as vazGes de base dos rios e
corregos a niveis que impedem a manutenc¢do da qualidade adequada.

A maioria dos corpos hidricos da cidade do Rio de Janeiro recebe esgotos, sendo
a interconexdo do sistema de drenagem com a rede de esgotos a principal
responsavel por isso. O despejo de efluentes sanitarios no sistema de drenagem
pluvial torna ambos os sistemas vulneraveis, sendo essa a principal causa de
poluicdo dos corpos receptores.

Durante as chuvas mais intensas ocorre também a introdugdo indevida de aguas
pluviais nas redes coletoras de esgoto sanitario, comprometendo sua capacidade
de conducdo, pela incorporagdo residuos comumente encontrados nas aguas
pluviais como areia, galhos, lixo e folhas. Esse evento acarreta também diversos
problemas operacionais nas ETEs.

Além disso, a contaminagdo dos sistemas de drenagem pluvial e de seus corpos
receptores danifica os ecossistemas e submete as populagbes a riscos
epidemioldgicos.

Apesar do sistema “separador absoluto” ter sido legalmente instituido para todo
o territério nacional, grande parcela do sistema de drenagem pluvial da cidade
do Rio de janeiro recebe ainda, de forma clandestina, despejos de esgotos de
origem domestica e industrial. Segundo o Termo de Referencia do Plano Diretor
de Drenagem, elaborado pela Fundagdo Rio-Aguas (PCRJ, 1999), apenas 35% da
area fisica do municipio é atendida pelo sistema separador absoluto. No restante
da drea, na maior parte da Zona Oeste e da Baixada de Jacarepagud, opera ainda
o sistema de captagdo unitario, no qual os esgotos sdo coletados pelas galerias
de 4guas pluviais e langados diretamente no meio natural.
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Interface com o Clima

Os problemas climaticos decorrem, geralmente, do aumento indiscriminado das
densidades construtivas, o que dificulta a circulagdo das massas de ar, formando
ilhas de calor.

Embora sejam impactos localizados de pequena magnitude que se formam
lentamente, no longo prazo, podem alterar significativamente o regime de
chuvas e conseqiientemente o balango hidrico, além de produzir impactos sobre
a qualidade das aguas pluviais. Segundo Uehara®, as precipitacbes totais podem
aumentar em até 10% em relagdo a zona rural. Segundo esse mesmo autor, a
umidade relativa do ar pode sofrer um acréscimo de até 8% e pode chegar a
haver um aumento de 1°C na temperatura do ar, enquanto o aumento da
nebulosidade pode atingir até 100%.

Entre as a¢des que compdem o Plano Diretor de Manejo das Aguas Pluviais
destacam-se as medidas ndo estruturais, que apesar de ndo interferirem
diretamente no sistema fisico de drenagem, por sua natureza, podem contribuir
para garantir a sustentabilidade das obras e servicos essenciais preconizadas pelo
PDMAP-RJ. Essas medidas compreendem a Gestdo Institucional, de natureza
juridico-administrativa, a estruturacdo dos Cadastros e a composi¢do de Base de
Dados apoiadas em Sistemas de Informagdes Georreferenciadas que dardo
suporte as decisOes, ao Aprimoramento Tecnoldgico, a Capacitacdo de Recursos
Humanos, a Comunica¢do Social, e a Articulagdo Multissetorial. Had além das
medidas mencionadas acima, diversas outras medidas muito importantes para
garantir a eficiéncia das a¢Oes do Plano Diretor, dentre as quais se destacam:

Uehara, 1985.
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. Medidas de controle de poluicao difusa: Duas sdo as formas de geragdo da
polui¢do difusa em dreas urbanas:

1. Deposi¢do de poluentes de forma esparsa sobre a
area de contribuicdo da bacia hidrografica que chegam aos corpos hidricos
de forma intermitente, associadas as chuvas;

2. Pedagos de asfalto, cimento, areia, 6leos, a residuos sélidos langados nas
ruas e em rios, carregados pelo escoamento superficial das dguas pluviais.

Por sua caracteristica dispersa, os pontos de origem estdo disseminados pelo
territério, dificultando sua identificagdo, monitoramento e controle. De maneira
geral, entre as principais formas de gerenciamento da Polui¢do Difusa, destacam-
se:

v' 0O controle do lancamento de esgotos em cérregos, valas e nas vias publicas;
v' Controle do lancamento de efluentes industriais;

v Intensificacdo da coleta de residuos sélidos e detritos lancados em vias
publicas;

v Restricdes a ocupacdo do solo em dreas desprovidas de infraestrutura e
servigos publicos;

v' Campanhas publicitarias e Programas de Educacio ambiental.

. Recomendac¢des para preservacdo de areas: E fundamental identificar areas
da bacia hidrografica a serem preservadas, seja por seu potencial para
amortecimento de cheias tais como varzeas naturais, ou para a construcdo de
reservatorios.
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Acoes Integradas - Interveng6es Combinadas

A implementagdo de agdes integradas para resolugdo dos problemas de
drenagem em bacias hidrograficas que abrangem mais de um municipio é
responsabilidade do Governo do Estado, juntamente com os Consorcios de
Bacias.

Como os impactos decorrentes da urbanizagdo ndo se limitam a causas isoladas,
mas sim a um conjunto de fatores de origens diversas interdependentes entre si,
e considerando que as competéncias de atuacdo recaem sobre organismos
setoriais cujas dreas de atuagdo estdo restritas ao territdrio administrativo, ainda
é pouco praticada a interdisciplinaridade e a gestdo compartilhada.

Desta forma, além de preconizar a atuagdo institucional integrada em diversos
niveis, na formulagdo de politicas publicas articuladas e na execugdo do
planejamento urbano e regional, dois outros aspectos essenciais precisam ser
contemplados para que agles integradas sejam eficazes: a reorganizagao das
competéncias administrativas prevista em lei e a adogdo de instrumentos de
gestdo associados a mecanismos de fiscalizagao.

No caso da cidade do Rio de Janeiro, a atuagdo conjunta da SMU, SMAC, SMTR,
Secretaria Municipal da Habitacdo, e Fundacdo Rio-Aguas, principalmente nas
questdes relacionadas ao licenciamento de novos empreendimentos é
fundamental. Deve participar também desse colegiado a Geo-Rio, érgdo da SMO
responsavel pela contengdo de encostas, cuja atuagdo deverd estar centrada em:

a) lIdentificar e delimitar as areas vulneraveis do ponto de vista geoldgico e
geotécnico;

b) Colaborar na formulagdo de normas para o licenciamento e fiscalizagdo de
construcdes em darea de encostas e;
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c) Contribuir para a consolidagdo do sistema de InformagGes georreferenciadas
com dados sobre as caracteristicas geoldgico-geotécnicas dos solos, das
rochas e localizagdo de jazidas.

A regulamentagdo para atuagdo conjunta, a ser criada, devera estabelecer um
tipo de “zoneamento” que definird as areas passiveis de adensamento, ou seja,
aquelas nas quais ha infraestrutura disponivel para o crescimento urbano e areas
com restricdo de ocupacgdo, ou seja, areas frageis, sujeitas a inundagGes, com
restricdo ambiental ou com infraestrutura insuficiente.

Cabera a essa instancia de atuagdo conjunta definir as faixas de protecdo e areas
nao edificaveis, além de compatibilizar a legislagdo em vigor e as normas de
licenciamento as novas diretrizes a serem adotadas.

Cabera também definir mecanismos para o controle do desmatamento das
cabeceiras, da exploragdo indiscriminada de jazidas minerais, da expansdo
urbana em diregdo as areas inunddveis e de prote¢cdo ambiental e a reserva de
areas para a acumulac¢do temporaria de cheias.

Articulagao Politica, Educagdao Ambiental e Mobilizagao

A mobilizagdo e participagdo da populagdo sdao fundamentais para a preservagao
dos recursos naturais especialmente quando as a¢des propostas podem alterar
as condi¢Oes de saude e a qualidade de vida das comunidades. A participagdo
direta dos envolvidos na definicdo das diretrizes, o acompanhamento da
elaboragdo dos projetos, da execugdo das obras, assim como na gestdo das areas
e equipamentos garante a sustentabilidade dos planos.

O Plano Diretor de Manejo das Aguas Pluviais da Cidade do Rio de Janeiro
demanda a participagdo direta e constante da populacdo envolvida nas fases de
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implementagdo, discussdo e aprovagdo das alternativas e intervencgGes
formuladas nos projetos especificos para cada sub-bacia, na fase de implantacao
das obras, na gestdo dos equipamentos e infraestruturas a serem instaladas. Nos
programas e projetos em fase de implantagdo, a participagdo das comunidades
das areas das bacias hidrograficas tem se mostrado intensa e produtiva,
principalmente no que se refere a gestdo dos conflitos decorrentes do uso
compartilhado dos espagos por diferentes segmentos sociais que compdem a
comunidade e nas remogdes de familias. O cuidado, a preservagdo e o uso
adequado dos equipamentos esportivos e de playgrounds colocados nos parques
lineares, bem como a prépria manutengdo das areas desapropriadas tem tido o
apoio das comunidades beneficiadas, geralmente organizadas em associa¢des de
bairro.

Os Programas de Educagdo Ambiental, por sua vez, tém tido resultados
extremamente importantes para a eficacia das agdes do Plano Diretor.

Para as comunidades mais relutantes em participar sugere-se a aplicagdo de um
Plano de Educa¢do Ambiental com o tema “controle de inundag¢des” que podera
ser concebido para professores, alunos das escolas privadas e da rede publica,
liderangas comunitarias, cidaddos em geral, buscando-se conscientiza-los para
que se tornem multiplicadores de habitos ambientalmente saudaveis.

De maneira geral, as informacdes a serem fornecidas pelos técnicos da equipe
multidisciplinar que aplicard esse plano, devem enfatizar os riscos sanitdrios do
contato das pessoas com a agua contaminada por esgoto, lixo, entulho etc.; e as
praticas que resultam em inundagdes. Deve ser citado o conjunto de medidas
estruturais que podem implicar em eventual remocdo de moradias. E importante
nessas oportunidades, citar os recursos necessdrios, ou seja, os custos, tanto das
medidas estruturais como das ndo estruturais.

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Planos de Contingéncia contra Inundacdes e Escorregamentos

O gerenciamento de contingéncias é executado por trés instancias operacionais
simultaneamente:

e O Centro de Gerenciamento de Emergéncias, denominado Centro de
Operagdes Rio — COR, que desde dezembro de 2010, monitora 24 horas por
dia a cidade, integrando as etapas do gerenciamento de crise e oferecendo
resposta imediata as ocorréncias como chuvas fortes, deslizamentos e
acidentes de transito;

e O Alerta Rio, sistema de alerta e monitoramento em tempo real das chuvas,
dos niveis d’agua e deslizamentos em encostas. Esta localizado no Centro de
Operagdes da Prefeitura tendo como principal atribuicdo elaborar boletins a
populagdo quando ha previsdo de chuvas intensas que possam gerar
inundagdes de vias publicas e/ou acidentes geotécnicos em encostas;

e As Unidades operacionais responsaveis pela mobilizacdo de recursos
humanos, materiais e equipamentos necessarios para a avaliacdo das
emergéncias em campo.

O PDMAP propde um conjunto de diretrizes para o aperfeicoamento e
modernizagao dos Planos de contingéncia, de forma a tornda-los mais rapidos e
efetivos diante das emergéncias.

Desenvolvimento e Disseminag¢ao das Novas Tecnologias

A capacitacdo profissional com foco nas questBes urbanas e ambientais é
incentivada nas universidades, visando por meio de pesquisa, agregar novos
conhecimentos as praticas de engenharia. No Rio de Janeiro, instituicdes
universitarias como a UFRJ, por meio do Programa de Engenharia Urbana da
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Escola Politécnica, vém avancando no desenvolvimento de tecnologias e novos
processos em Engenharia Urbana.

Outro importante nudcleo de pesquisas é o Laboratério de Hidraulica
Computacional — LHC-COPPE/UFRJ onde grande parte das pesquisas estd
direcionada para o desenvolvimento de softwares voltados a modelagem
matematica e a simulagdo em recursos hidricos.

Um exemplo de aplicagdo pratica dessa abordagem é a realizacdo de simulagGes
hidroldgicas em areas urbanas ainda ndo ocupadas, visando estabelecer valores
de deflivio que definirdo as possiveis acbes a serem adotadas posteriormente
para compatibilizar o crescimento urbano com a infraestrutura existente.

Outro importante programa de pesquisa e disseminacdo de experiéncias em
saneamento ambiental é o Programa de Pesquisa em Saneamento Basico -
PROSAB*, cuja proposta é desenvolver e aperfeicoar tecnologias nas areas de
abastecimento de agua, esgotos, residuos sdlidos (lixo e biossélidos), manejo de
aguas pluviais urbanas, uso racional de agua e energia.

Esse Programa opera no sistema de cooperativas de pesquisa a partir de temas
prioritarios lancados em Chamamento Publico. As cooperativas agregam
pesquisadores das diversas instituicdes, compatibilizam as informagdes e
incentivam a capacitagdo permanente. Cada cooperativa desenvolve projetos
que se enquadram em uma proposta global de estudos, garantindo resultados
efetivos e prontamente aplicaveis. A atuagdo matricial possibilita a padronizacdo

*RIGHETTO, Antbnio Marozzi (coordenador).”Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.
Rio de Janeiro: ABES, 2009; 396p.: Il; Projeto PROSAB; ISBN: 978-85-7022-162-9
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de metodologias de andlise, a constante difusdo de informagGes entre as
instituicdes e o estimulo ao desenvolvimento de parcerias e convénios.

Aperfeicoamento dos recursos materiais e humanos

Capacitar profissionais para gerir o manejo de sistemas de dguas pluviais e de
conservacgdo de recursos hidricos é fundamental para o sucesso do PDMAP — RJ.

E necessario deflagrar os processos de capacitacdo, simultaneamente nos
Comités de Bacias, prefeituras, orgdos estaduais e organizagOes da sociedade
civil, visando melhorar as prdticas operativas e a gestdo dos sistemas de
drenagem, bem como disseminar novas tecnologias relacionadas ao uso racional
dos recursos hidricos.

A capacitagdo proposta pode ser realizada por meio de cursos, estagios, palestras
e simpdsios nos quais devem estar claros os seguintes objetivos:

e Disseminar conhecimentos técnicos e cientificos sobre o gerenciamento de
recursos hidricos, em nivel regional e municipal;

e Ampliar o quadro de especialistas e técnicos na drea de recursos hidricos;

e Estimular a participagdo da comunidade e fornecer subsidios técnicos para
gue a sociedade civil atue conjuntamente com os érgdos responsaveis pelo
gerenciamento dos recursos hidricos.

Os programas de aperfeicoamento e atualizagdo tecnoldgica no ambito do
PDMAP devem assegurar a disponibilizacdo de todo o ferramental necessario
para a realizagdo de cursos e palestras. Para tanto é fundamental que seja
elaborado preliminarmente um Manual de Diretrizes Bdsicas de Planejamento e
Projeto de Drenagem, abrangendo as questées de quantidade e qualidade da
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adgua, com linguagem acessivel e pratica, destinado aos profissionais e a

sociedade civil. Este manual deverd explicitar os objetivos, as diretrizes e e

métodos de cdlculo a serem empregados no equacionamento e solu¢do dos | ‘l/{m

problemas de drenagem urbana. mento
institucional

&5 #  Desenvolvi-

mento gestdo de
R oire Gestéo do operagéo
inanceiro %
Sistema de
Manejo de
Aguas
~ Desenvolvi- Pluviais . Desenvolyi-

: mento do

Diretrizes para Modernizacdo da gestao dos sistemas de B to
juridico-legal 7 planejamento

Drenagem
 Desenvolvi-

‘ mento

tecnologico

Figura 7-1 — Componentes da gestao do sistema de Drenagem.

Desenvolvimento institucional

A modernizagdo da gestdo do manejo de aguas pluviais envolve diferentes . L
. . . . . O desenvolvimento institucional deve focar-se em:

aspectos que precisam ser considerados em seu conjunto a fim de que as agdes

adotadas sejam efetivas e sustentaveis. A Figura 7-1 apresenta esses aspectos e O fortalecimento institucional do sistema de gestdo da drenagem pluvial nos

em diagrama. contextos municipal/Estadual/Federal;
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A melhoria da articulagdo entre os 6rgaos ligados a drenagem urbana,
estabelecendo-se estratégias comuns de desenvolvimento e operagao
setorial dentro dos seguintes aspectos:

v" No esgotamento sanitdrio, adotando medidas voltadas ao controle de
fontes de polui¢do no sistema de drenagem urbana;

v" Na limpeza urbana, definindo estratégias conjuntas de gerenciamento
dos residuos que mais comprometem as estruturas de drenagem
urbana, como garrafas PET, compatibilizando as prioridades de coleta,
tratamento e disposicdo final de residuos;

v" No transporte publico e sistema viario, formulando estratégias
coordenadas nas emergenciais de transito na época das chuvas;

v" Na hierarquiza¢do das vias com a implantacdo das redes de drenagem
urbana adequadas ao carregamento e condicionantes da bacia de
contribuicdo;

v" Na promocg3o de iniciativas visando a estabiliza¢do geotécnica e reducdo
de processos erosivos;

v" Na articula¢3o das a¢des de competéncia da Defesa Civil.

A melhoria da articulagdo entre os érgdos da gestdao municipal com os da
gestdo Estadual e Federal;

A melhoria das a¢Ges de Fiscalizagdo, necessarias para conter a ocupacdo de
areas inadequadas e dar cumprimento as leis municipais;

A Capacitacdo das equipes técnicas responsaveis pela atua¢do no setor de
drenagem urbana, por meio de:

v"Investimentos em capacitacdo técnica e gerencial de engenheiros
ligados a drenagem urbana, arquitetos e planejadores urbanos, gestores
publicos, entre outros;

v' Adequac3o e redimensionamento organizacional das equipes técnicas.

Desenvolvimento tecnoldgico

O desenvolvimento tecnoldgico passa pela ado¢do das “Best Management
Practices (BMPs)”, tais como:

e Reservatorios de detengdo: S3o reservatdrios projetados para reter as aguas
superficiais apenas por curto periodo apds a chuva. O tempo de detencdo
relaciona-se apenas com os picos maximos de vazao requeridos a jusante e
com os volumes armazenados. Nos periodos de estiagem esses reservatorios
permanecem secos, podendo agregar usos alternativos compativeis. A Figura
7-2 apresenta uma de bacia de detencdo ja implantada.
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Figura 7-2 — Bacia de detencgdo.

e Reservatorios de retengdo: S3o reservatorios de superficie que armazenam Figura 7-3 — Bacia de retencéo.
um volume de agua permanente para atender a finalidades recreativas,
paisagisticas, ou até mesmo para abastecimento. O nivel d’agua eleva-se

temporariamente durante o periodo de cheia. A Figura 7-3 apresenta uma
bacia de retencdo ja implantada. a) Pavimento de asfalto poroso;

e Pavimentos permeaveis: Segundo Urbonas & Stahre (1993) existem
basicamente trés tipos de pavimentos permeaveis:

b) Pavimento de concreto poroso;

As bacias de detengdo ou retengdo podem ser “online”, no préprio curso d’agua; .

" et i . . "ee e m c) Pavimento de blocos de concreto vazados.
offline”, paralelo ao curso d’dgua e, por ultimo “online” e “off-line
simultaneamente, quando parte encontra-se no corpo hidrico e parte paralelo a A utilizagdo desse tipo de pavimento traz como vantagens: a redugdo da rede de

este. microdrenagem, contribui para a recarga dos aqiiferos, possibilita o controle das
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descargas de pico e do volume do escoamento superficial e reduz a quantidade
de poluentes da poluicdo difusa. Na Figura 7-4 sdo apresentados dois cortes
esquematicos que descrevem os trés tipos de pavimentos acima descritos,
ressaltando-se que a pavimentacdo em bloco de concreto vazado apresenta
grande restricdo a sobrecarga de veiculos pesados, sendo mais adequado ao
trafego leve.

)

)

B Concreto ou asfalto poroso
ROLOOOOOROOOONAY Y0

Filtro granular Concreto ou asfalto

poroso

Base de rocha uniforme

Filt éxti
ro geotéxtil Ak g

(AR
- - *_._L.__l
7 RN ARG
2P ANSAAASNANINANA NN g
R AR AR XN, R
O A AN N Solo existente Bleco de concreto com

orificios verticals

Filtro de areia fina

Filtro granular

Blocos vazados

Base de rocha
uniforme

Filtro geotextil

Solo existente

Figura 7-4 — Tipos de Pavimentos Permeaveis.

e Telhados verdes: O telhado verde é uma técnica aplicada na cobertura de
residéncias e edificios que consiste na aplicagdo de manta impermeavel
sobre a qual é depositada camada de solo no qual serd plantada vegetagao.
Suas principais vantagens sao:

a) Facilitar a drenagem;

LN
4

O@ 10GOS PARALIMPICOS

b) Proporcionar isolamento acustico e térmico;

c) Produzir melhoria estética e ambiental na edificagdo.

Figura 7-5 — Telhados verdes.

Reuso de aguas pluviais: E uma técnica de armazenamento de dguas pluviais
captadas dos telhados e pisos impermeaveis de residéncias, edificios ou
industrias, em cisternas construidas para esse fim. As aguas coletadas podem
ser utilizadas, posteriormente para lavagem de pisos, fachadas e vidragas ou
para rega de jardins e canteiros. Tem como vantagens:

a) Promover o melhor aproveitamento do recurso hidrico;
b) Reduzir o escoamento superficial e vazdo de pico;

¢) Melhorar a qualidade da agua, reduzindo cargas difusas.
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A Figura 7-6 demonstra esquematicamente um exemplo de reservatdrio de a) Regularizar os fluxos de dgua, amortecendo os picos de enchentes;
aguas pluviais para reuso. ) )

guasp P b) Melhorar a qualidade das aguas;
c) Melhorar as condi¢des de reproducdo e alimentagdo da fauna aquatica;

d) Proteger a biodiversidade da fauna terrestre, formando dareas de
refugio;

e) Controlar a erosdo, evitando o assoreamento dos canais.

A Figura 7-7 demonstra algumas providéncias costumeiramente adotadas para
consolidar o processo de renaturalizagdo.

Reuso de 4&guas pluviais para
lavagens de carro, piso e rega de
jardins.

Figura 7-6 — Sistema de reuso de aguas pluviais.

e Renaturalizagdo: E o conjunto de procedimentos que tenta devolver aos rios

e corregos modificados pela urbanizagdo a condigdo mais natural possivel.

Muitas das alteragdes que descaracterizaram os corpos hidricos no passado
s3o entendidas, atualmente como causadores das enchentes. E, entretanto,
uma solucgdo cara e complexa, sendo apropriada para rios e corregos ainda
pouco modificados ou para locais onde o baixo valor dos terrenos possibilite
as desapropriacbes necessarias. A adoc¢do desta técnica traz como vantagens:

Figura 7-7 — Trabalhos desenvolvidos para renaturalizagdo do corpo hidrico.

Trincheiras de infiltragdo: S3do estruturas escavadas no solo natural,
preenchidas com material poroso que permite inicialmente a filtragem e
posterior percolagdio da d4gua de chuva para o subsolo. A Figura 7-8
apresenta o esquema geral de uma trincheira de infiltracdo.
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Pogo de observacao

Vertedouro de emergénci

Faixa de vegetagdo (grama)

Camada de proteg8o do geo-téxtil

Filtro de geo-téxtil para prevenir
contra contaminagao do solo

Trincheira
preenchida

com material
granular

P Agua infiitra no solo
Taxa minima = 12 mm/h

Figura 7-8 — Trincheira de infiltragao.

Biorreteng¢do: E uma estrutura em forma de trincheira, com vegetagdo e
camadas de solos na qual o escoamento superficial é armazenado e filtrado.
Valas de infiltragdo: S3o canais abertos onde é plantada vegetacdo
especifica. Destina-se a capturar e tratar aguas pluviais, geralmente em locais
com poucas construgdes e pequena impermeabilizagdo.

“Wetland”: S3o estruturas receptoras de aguas de chuvas e langamentos de
esgoto. Podem ser naturais e construidas. As naturais sdo as terras Umidas,
brejos, varzeas, pantanos, manguezais e lagos rasos onde sdo utilizadas
plantas aquaticas macrofilas em substratos como areia, cascalhos ou outro
material inerte, visando a proliferagdo de microrganismos variados que, por
processos bioldgicos, quimicos e fisicos, removem poluentes da agua. A
Figura 7-9 apresenta esquematicamente a estrutura basica de uma
“Wetland”.
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Figura 7-9 — Estrutura Basica de “Wetland”.

N

Parques Lineares: Tem como objetivo a recuperagdo das areas de varzea,
implantando fung¢bes adicionais e prevenindo ocupagdes indevidas. As
funcdes adicionais podem ser definidas de acordo com as necessidades e
preferéncias da populagdo local. Dependendo do tamanho e da topografia
das varzeas, bem como de sua inser¢do em areas urbanas mais ou menos
consolidadas, e do perfil socioecondmico da populagdo, poderdo ser
implantados passeios, ciclovias, areas de estar, areas para pratica de
ginastica, playgrounds, pistas de skate, mesas para jogos e estudo, entre
outros.

Manta geotéxtil: trata-se da aplicagdo de manta de tecido impermeavel que
promove temporariamente ou permanentemente a estabiliza¢do de solos em
locais sujeitos a movimentagdo e escorregamento. A Figura 7-10 apresenta
esquematicamente a aplicagdo de manta geotéxtil em uma encosta com
declividade acentuada. =
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Figura 7-10 — Uso de manta geotéxtil.

e  “Sjlt Fence”: E uma barreira tempordria instalada para reter sedimentos em
areas de expansdo urbana. Consiste na utilizacdo de manta geotéxtil fixada
em suporte, colocado em locais especificos, de forma a conter a
movimentacdo de sedimentos. A Figura 7-11 apresenta uma imagem de “Silt

Fence” instalada. Figura 7-11 — Uso de “Silt Fence”.
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4 . 10 Rio Trapicheiros — Av. Heitor Beltréo 17/05/11
8. REDE DE MONITOR-AGUAS - Plano Diretor de =
. 11 Rio Quitungo — MTR Transportes 19/05/11
Manejo de Aguas Pluviais - PDMAP 1 Rio Joana UERJ 18/05/11
~ . < L . . ~ 13 Rio Grande 14/03/12
A Fundagdo Rio Aguas iniciou em 14 de abril de 2010 a implantagdo de 19
~ P . .. ~ , ~ . 14 Rio Sarapui 22/05/12
estacGes telemétricas do tipo precipitacdo e nivel (PN) e 7 estacGes telemétricas =
. . , . ~ fas 15 Canal do Mangue 27/06/12
do tipo qualidade e nivel (QN), totalizando 26 estagdes telemétricas. 4
16 Rio Cabucu — Estrada do Mato Alto 09/05/13
A Tabela 8-1 informa a data de inicio da operagdo das estagdes telemétricas PN 17 Rio Trapicheiros — Francisco Eugénio 29/05/13
instaladas e a Figura 8-1 informa a localizagdo de cada estagdo no mapa. 18 Rio Comprido 01/07/13
A 19 Rio Faria 19/10/13
Sao Jodo o el %
Niépolis de Metiti - @ ‘
Tabela 8-2 informa a data de inicio de operacdo das estacGes QN instaladas e a & \
Figura 8-2 a localizagdo de cada estagao sobre o mapa. S b DR
Tabela 8-1 — Estagdes Telemétricas de precipita¢do e nivel (PN). ?' s
%
N° Estacdo Telemétrica Data de Inicio de Operacédo %
1 Canal de Senambetiba — Condominio Maramar 18/06/10 m:’o
2 Rio Acari — Ponto Frio 10/07/10 v" |
3 Rio Guandu — Ambev 13/07/10 9
4 Rio Maracana — Prédio Ipiranga 16/07/10
5 Rio Meriti — Base Fuzileiros Navais 20/09/10
6 Rio Sapopemba — Pargue das Vizinhancas 27/01/11
7 Rio Catarino — UCB 19/02/11
8 Rio Iraja — Mercado Makro 23/02/11 : ) Q' ceanie
9 Rio Maracana — Av. Maracand 14/05/11 .
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Figura 8-1 — Localizagdo das EstacGes Telemétricas (PN).

Tabela 8-2 — Estagoes Telemétricas de Qualidade e nivel (QN).

N2 Estacdo Telemétrica Data de In|S|o da
Operagao

1 [Lagoa Rodrigo de Freitas - Clube Naval 14/04/10

2 |Lagoa Rodrigo de Freitas - Clube Caigara 20/05/10

3 |Lagoa de Jacarepagua - Rede Sara 30/04/10

4 |Lagoa da Tijuca - Cond. Peninsula 11/08/10

5 |Lagoa da Tijuca - Marina Barra Clube 01/10/10

6 [Lagoa de Marapendi - Clube Mandaia 08/11/10

7 |Rio Rainha - PUC 09/11/10
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Figura 8-2 — Localiza¢do das EstacGes Telemétricas (QN).

EstagOes Telemétricas Precipitacao e Nivel (PN)

As estagOes telemétricas de precipitagdo e nivel (PN) sdo compostas por
pluviometros e sensores de nivel que, a cada 5 minutos, transmitem os dados
coletados por meio da tecnologia GPRS. As Figuras 10-3 e 10-4 mostram o
pluviometro e o sensor de nivel instalados.
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Figura 8-4 — Sensor de nivel utilizado na Estagdo Telemétrica (PN).

Instalagdo do sensor de nivel As estagdes telemétricas PN instaladas sjo:
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Rio Faria

Estacoes Telemétricas Qualidade e Nivel (QN)

As estacOes telemétricas de qualidade e nivel sdo compostas por sondas de
qualidade da 4gua e sensores de nivel. Da mesma forma que nas estagGes PN, os
dados coletados sdo transmitidos por meio de tecnologia GPRS. A Figura 8-24
mostra a sonda de qualidade da agua instalada em cada estacdo telemétrica QN.

Sondade qualidae da agua Instalagao da sonda de qualidade

Figura 8-24 — Sonda de qualidade da agua utilizada na estagdo telemétrica QN.
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As estagOes telemétricas QN instaladas sao:

Estagdo Lagoa Rodrigo de Freitas — Clube Naval Estacdo Lagoa Rodrigo de Freitas — Clube Caicara
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Figura 8-25 — Estacdo Telemétrica — Lat.:
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Figura 8-27 — Esta¢do Telemétrica — Lat.: 22258’58,8”S — Long.: 043°24’12,4"W.

Figura 8-28 — Estacdo Telemétrica — Lat.: 22°59’25.0”S - Long.: 43°21’23.0"’W.
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e Painel solar, controlador de carga e bateria estacionaria, itens responsaveis
pela manutengdo do funcionamento da estagdo telemétrica.

e Modem Celular, equipamento responsavel pelo envio dos dados coletados.

Rio Rainha - PUC A Figura 8-32 mostra uma caixa de instrumentagdo com os equipamentos

instalados.

& s

o
¢
<

’

PUCRO ®

W Acanna

Figura 8-31 — Estac¢do Telemétrica - Lat.: 22258’49,4”S — Long.: 043°14’02,0”W.

Coleta e Transmissao de dados

Os dados coletados pelos sensores de precipitagdo, nivel e qualidade sdo
armazenados em um “datalogger” e transmitidos, a cada 5 minutos, por meio de
rede de telefonia celular com tecnologia GSM/GPRS.

- L. . i . N Figura 8-32 — Caixa de instrumentagdo instalada nas Estages Telemétricas.
Todas as esta¢Oes telemétricas instaladas possuem uma caixa de instrumentagdo

composta pelos seguintes itens:
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Figura 8-33 — Fluxo da informagao para disponibilizagdao na Internet.

Disponibilizacao dos dados

0 esquema demonstrado na Figura 8-33 apresenta o fluxo da informaggo, desde Os dados coletados pelas estagOes telemétricas PN e QN estdo disponiveis em

0 ponto de coleta até a sua disponibilizacdo final ao usuario na internet. tempo real no site http://www.pdmaprio.net.br/. Os usudrios ndo cadastrados
podem acessar apenas informagGes sobre precipitacdo, conforme demonstrado
na tela apresentada na Figura 8-34.
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Figura 8-34 — Pagina principal do site do PDMAP —RJ.
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Os usuarios cadastrados tém acesso a todas as informacgGes coletadas pelas
estagdes telemétricas nos formatos de tabela e grafico.

As Figuras 10-34 e 10-35 apresentam as informacgdes disponibilizadas na rede de
monitoramento em formato de tabela.
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Lagoa Rodrigo de Freitas - Clube Naval L &raf.  @info -+
Lagoa Jacarepagud - Rede Sara J L ©raf. @i 10:30 036 =
Lg?ﬂo: Rodrigo de Freitas - Clube Caigaras | L %raf. 10:30 05 4
Lagoa da Tijuca - Condominio Peninsula L Graf.  Qiafo -+
Lagoa da Tijuca - Marina Barra Clube L ¢raf.  Qiafo 10:30 -012 +
Lagoa Marapendi - Clube Mandala J L raf.  @isfo 10:30 0.08 ¥+
Rio Rainha - PUC L oraf.  @isf 1434 ¥
Rio Acari - Ponto Frio L @raf.  @isfo 10:30 0.0 = [10:30 1.3 =
Rio Trapicheiros - Av. Heitor Beltrao L raf.  Qiafo 100300 0.0 = [10:30 451 =
Rio Trapicheiros - Francisco Eugénio /. JL Graf.  @infa 10:30) 0.0 = [10:30 0o =
Rio Maracani - Av. Maracand | L Graf.  @info 10:30) 0.0 = [10:30 8.26 =—
Rio Maracani - Prédio Ipiranga L @raf.  Qinfa 10:25 0.0 = [10:25 013 =
Rio Comprido - Comlurb /. L orat. @ik 10:30 0.0 = [10:30 863 ¥
Canal do Mangue JL Graf.  @info 10:30) 0.0 = [10:30| -063 &
Rio Joana - UERJ L oraft. @ik -~ -~
C(gl,;:;: de Sernambetiba - Condominio Maramar [ L Graf. 10:30 0.0 = |1030 P
Rio Guandu - Ambev S L &raf.  Qiaf 10:25 0.0 = |10:25 056 —=
Rio Sapopemba - Parque das Vizinhangas L rat. @i 10:30 0.0 = |10:30 945 4
Rio Catarino - UCB [ L @raf. @it 10:30) 0.0 = [10:30| 3497 =
Rio Sarapui L Graf.  @iaf 10:30) 0.0 = [0:30)  31.07 =
Rio Quitungo - MTR Transportes | L Graf.  @infa 100300 0.0 = [10:30 155 =
Rio Iraja - Mercado Makro TL Graf.  @isfo 10:30 0.0 = |10:30 032 =
Rio Meriti - Base Fuzileiros Navais | L @raf.  @inf 10:30) 0.0 = [10:30 019 =
Rio Grande _[L %rai.  @isfa 10:30) 0.0 = [10:30 116 =
Rio Cabugu - Estrada do Mato Alto | L @raf.  @infa 10:30) 0.0 = [10:30 0.32 4+
Posto Hora| Valor | Hora Valor

176



4O RIO

Rio

SANEAMENTO E
RECURSOS HIDRICOS

450

FUNDACAO INSTITUTO DAS AGUAS

Figura 8-35 — Reproducdo da Tabela com dados das estacGes telemétricas PN e dados de
nivel das estagoes QN.
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Figura 8-37 — Rede Rio-Aguas - Quantidade — Precipitagdo observada (mm) no rio
Comprido nos dias 14 e 15 de julho de 2013.

Rio Comprido - Comlurl FLU{m)

- - —
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14 JUL 2013 21:00 - 14 JUL 2013 23:00

- FLU(m) = Falha

Rede Rio Aguas Qualidade - 09 AGO 2013 10:40
FLU(m) Temp(oC) Turbidez(NTU) = Condutiv. (uSlcm} pH TDS (g/) Salinidade (ppt) LDO(mgll)
Posto Hora Valor |Hora Valor |Hora Valor Hora Valor Hora| Valor | Hora Valor Hora  Valor Hora| WValor
Lagoa Rodrigo de Freitas
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Lagoa Rodrigo de Freitas
- Clube Caigaras 10:35) 0.51 ¥ [10:20) 23.91 + |07:00 29114 10:20) 25308 4+ |10:20) 847 + 10:20 17.04 4+ [10:20) 1626 4 10:20) 401 4
L Grat.  @iefa
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Rede Sara | L Graf. 10:35) 0.36 & |10:20) 23.38 4+ -+ 10:20| -1758.28 + [10:20| 7.98 ¥ |10:20 437 ¥+ |10:20 379 ¥+ [10:20| 0.06 ¥
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Qi
Rio Rainha - PUC .
L Grat.  @inds 1434 + 20,00 + 63400 ¥ 139.00 + e 9.00 ¥ 070 + 095 ¥

Figura 8-36 — Reproducdo da Tabela com dados das estacoes telemétricas QN.

No formato de grafico o usudrio pode visualizar os dados atualizados com um
breve histérico dos dados anteriores. As Figuras 10-36 a 10-43 reproduzem os
dados das redes de monitoramento, nesse formato.

Figura 8-38 — Rede Rio-Aguas - Quantidade: - Dados de nivel (m) observados no rio
Comprido nos dias 14 e 15 de julho de 2013.

Rio Comprido - Comlurb PLU{mMmM)

20.0 {13.00

Lagoa Rodrigo de Freitas - Clube Maval FLU(m)

0.700
0.675
0.650
0625
0.500
0575
0.550
0.525
0.500
0475
0.450
0425 0.44

0.70 - Alerta

0.60 - Atengio

1407 21:00 L4407 21:30 1407 22:00 1407 22:30 1407 23:00 14/07 23:30 15/07 00:00 15/07 00:30 L5/07 01:00
14 UL 2013 21:05 - 15 JUL 2013 0L:05%

— FLU{m) = Falha

0.40

14 JUL 2013 2100 - 14 JUL 2013 23:00

= PLU(mmM) = Falha

1407 21:00 14107 21:15 14707 21:30 1407 21:45 1407 22:00 14007 22:15 14007 22:30 14107 22:45 14/07 23:00

Figura 8-39 — Rede Rio Aguas - Qualidade: Dados de nivel (m) observados na Lagoa
Rodrigo de Freitas nos dias 14 e 15 de julho de 2013.
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Lagoa Rodrigo e Freitas - Clube Naval Temp(oC)
242 24.20
241
24.0
239
238
237
236
235 23.56
14/07 21:30 1407 22:00 14/07 22:30 14/07 23:00 14/07 23:30 15/07 00:00 15/07 00:30 15/07 0L:00
14 JUL 2013 21:05 - 15 JUL 2013 01.05

Figura 8-40 — Rede Rio Aguas - Qualidade: Dados de temperatura (2C) observados na
Lagoa Rodrigo de Freitas nos dias 14 e 15 de julho de 2013.

Lagoa Rodrigo de Freitas - Clube MNaval Condutiv. (u5/cm)

0.00
0.0000000

14707 21:30 14j07 22:00 1407 22:30 14707 23:00 14/07 2330 15/07 00:00 15707 00:30 15/07 01:00
14 JUL 2013 21:05 - 15 JUL 2013 01:05

— Conclutiv. (us/cm) = Falha

Figura 8-41 — Rede Rio-Aguas - Qualidade: Dados de condutividade (uS/cm) observados
na Lagoa Rodrigo de Freitas nos dias 14 e 15 de julho de 2013.

O@ 0GOS PARALIMPICOS
(L‘J

Lagoa Rodrigo de Freitas - Clube Naval pH
8.60

B.55
8.50
845
840
B.35
830
8.25
8.20
B.l5
810

816

1407 21:30 14/07 22:00 1407 22:30 1407 23:.00 14/07 2330 15/07 00:00 15/07 00:30 15/07 01:00
14 JUL2013 21:05 - 15 JUL 2013 01:05

— pH © Falha

Figura 8-42 — Rede Rio-Aguas - Qualidade: Dados de pH observados na Lagoa Rodrigo de
Freitas nos dias 14 e 15 de julho de 2013.

Lagoa Rodrigo de Freitas - Clube MNawval TDS (g/l)

0.0000000

1407 21:30 14/07 22:00 1407 22:30 14407 23:00 14/07 23:30 15/07 00:00 15/07 00:30 15/07 01:00
14 JUL 2013 21:05 - 15 JUL 2013 01:05

— TDS (/1) = Falha

Figura 8-43 — Rede Rio-Aguas - Qualidade: Dados de TDS (g/I) observados na Lagoa
Rodrigo de Freitas nos dias 14 e 15 de julho de 2013.
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Lagoa Fodrigo de Freitas - Clube Naval LDO{ma/l)

0.50 0.62

14707 21:30 14/07 22:00 14/07 22:30 14/07 23:00 14707 23:30

14 JUL 2013 2105 - 15 JUL 2013 0L:05

— LDO(ma/ly © Falha

Figura 8-44 — Rede Rio-Aguas - Qualidade: Dados de LDO (mg/l) observados na Lagoa
Rodrigo de Freitas nos dias 14 e 15 de julho de 2013.

15/07 00:00 15/07 00:30 15/07 01:00

CONTROLE SOCIAL

Metodologia de Controle Social

O Plano Municipal de Saneamento Basico na modalidade drenagem e
manejo de aguas pluviais agregou o CONTROLE SOCIAL, um dos
principios fundamentais da Lei Nacional de Saneamento Bdasico (Lei
11.445/2007), sendo definido na prépria lei como: “conjunto de
mecanismos e procedimentos que  garantem a  sociedade
informacdes, representacdes técnicas e participagdes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacado relacionados

aos servicos publicos de saneamento bésico”.
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O Controle Social de um Plano de Saneamento é um instrumento de
suma importancia para a populagdo, pois através deste controle,
fica garantido que o plano sera seguido e praticado de forma
correta e com total transparéncia. Além disso, este instrumento
também disponibiliza para a sociedade os dados referentes aos

servigos de saneamento prestados para a populagao.

Com o objetivo de assegurar a participacdo social foi realizada a
divulgacdo do Plano Municipal de Saneamento Bdsico na modalidade
drenagem e manejo de dguas pluviais, com a apresentac¢ao do estudo
para a sociedade civil, organiza¢des técnicas e conselhos municipais.

Em 12 de agosto de 2014 e em 09 de dezembro de 2014, o Plano
Municipal de Saneamento Bdasico na modalidade drenagem e manejo
de aguas pluviais foi apresentado no Conselho Municipal de Meio
Ambiente da Cidade do Rio de Janeiro — CONSEMAC, criado pela Lei
2.390 de 01/12/1995, que possui representacdo paritaria de membros
do Poder Executivo e da sociedade civil, possibilitando aos varios
segmentos da populacdao a participacdo e a fiscalizagdo da politica
ambiental do Municipio..

Em 29 de Junho de 2015, o Plano Municipal de Saneamento Basico na
modalidade drenagem e manejo de dguas pluviais recebeu a Mocao de
Aprovacao pelo Conselho Municipal de Politica Urbana da Cidade do
Rio de Janeiro — COMPUR, conforme apresenta¢Ges realizadas por
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representantes da Secretaria Municipal de Saneamento e Recursos
Hidricos - SMAR, nas reunides do Conselho dos dias 12 de mar¢o e 14 e
28 de maio de 2015.

O COMPUR, criado pela Lei n? 3.957, de 29/03/2005, sobre o qual
dispoe a Lei Complementar n? 16, de 04.06.92 (Plano Diretor Decenal
da Cidade), é orgdo participativo e consultivo do Poder Publico
Municipal, exercendo sua competéncia nos termos do seu Regimento
Interno, normas de sua

gue estabelece as organizacdao e

funcionamento.

O Plano Municipal de Saneamento Basico na modalidade drenagem e
manejo de aguas pluviais foi baseado e adaptado do Plano Diretor de
Manejo de Aguas Pluviais da Cidade do Rio de Janeiro, que contou
ainda com campanhas de comunicacdo inicial e final realizadas pelo
Grupo de Consultoria Técnica e pela Fundagdo Rio-Aguas.

Ainda com o objetivo de assegurar ampla divulgacdo, o Plano
Municipal de Saneamento Bdsico na modalidade drenagem e manejo
de dguas pluviais serd disponibilizado a todos os interessados para
consulta, por meio da internet, no site da SMAR, e por audiéncia
publica.
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A audiéncia publica terd como objetivo apresentar o Plano Municipal
de Saneamento Basico na modalidade drenagem e manejo de aguas
pluviais, discutir conteldos e coletar proposicées da populacao.

Apds a Audiéncia Publica, a equipe de trabalho, de posse das
consideragdes e ainda mediante analise da prépria equipe retomara os
trabalhos, e serd elaborada a versdo final do Plano Municipal de
Saneamento Basico.
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Figura 5.18 — Mapa de localizagdo das intervenc¢des propostas na Bacia do Rio
Iraja e Canal da Penha.

Figura 5.19 — Localizagdo da Bacia do Rio Lucas.
Figura 5.20 — Localizagdo da Bacia do Rio Lucas sobre foto aérea.
Figura 5.21 — Locais com risco de inundagdo na bacia do Rio Lucas.

Figura 5.22 — Mapa de localizagdo das intervengdes propostas na bacia do rio
Lucas.
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Figura 5.23 — Localizacdo da bacia do rio Acari.

Figura 5.24 — Areas de Estudo na Bacia do Rio Acari.

Figura 5.25 — Mapa de localizagdo das intervengbes propostas na Bacia do rio
Acari.

Figura 5.26 — Localizagdo da Bacia dos Rios Sarapui e Tintas
Figura 5.27 — Bacia dos Rios Sarapui e Tintas sobre foto aérea

Figura 5.28 — Mapa de localizagdo das IntervengGes propostas na bacia dos rios
Sarapui e Tintas.

Figura 5.29 — Localizagdo da bacia do Rio Grande e Arroio Fundo.
Figura 5.30 — Localizagdo da Bacia do Rio Grande e Arroio Fundo sobre foto aérea.

Figura 5.31 — Mapa de localizagdo das Intervengdes propostas na bacia do rio
Grande e Arroio Fundo.

Figura 5.32 — Mapa de localizagdo das Intervenc¢bes propostas na bacia do rio
Grande e Arroio Fundo.

Figura 5.33 — Localizacdo da bacia do rio Guerengué e do Arroio Pavuna.

Figura 5.34 — Localizagdo da bacia do rio Guerengué e do Arroio Pavuna sobre
foto aérea

Figura 5.35 — Mapa de localizagdo das intervengGes propostas na bacia do Rio
Guerengué e Arroio Pavuna.

Figura 5.36 — Localiza¢do da Bacia do rio Anil.
Figura 5.37 — Localizacdo da Bacia do rio Anil sobre foto aérea.
Figura 5.38 — Mapa de Intervengdes propostas na Bacia do Rio Anil.

Figura 5.39 — Planta de Bacia Hidrografica do rio Vargem Grande.
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Figura 5.40 — Planta de Bacia Hidrografica do rio Vargem Pequena
Figura 5.41- Localizagdo da bacia do Rio Rainha.
Figura 5.42 — Localizagdo da bacia do Rio Rainha sobre foto aérea.

Figura 5.43 — Mapa de localizagdao das intervengdes propostas na Bacia do Rio
Rainha

Figura 5.44 — Localizacdo da bacia do Rio dos Macacos.
Figura 5.45 — Localizagdo da Bacia do Rio dos Macacos sobre foto aérea.

Figura 5.46 — Mapa de localizagdo das intervengdes propostas na Bacia do Rio dos
Macacos.

Figura 5.47 — Localizagdo da bacia do Rio Banana Podre.
Figura 5.48 — Localizagdo da Bacia do Rio Banana Podre sobre foto aérea.
Figura 5.49 — Locais com risco de inundagdo na Bacia do Rio Banana Podre

Figura 5.50 — Mapa de localizagdo das IntervengGes propostas na Bacia do Rio
Banana Podre.

Figura 5.51 — Localizagdo da Bacia do Rio Carioca sobre foto aérea.
Figura 5.52 — Localizagdo da Bacia do Piraqué—Cabucu.
Figura 5.53 — Localizagdo da Bacia do Piraqué-Cabugu sobre foto aérea.

Figura 5.54 — Mapa de localiza¢do das Interven¢bes propostas na Bacia do rio
Piraqué - Cabugu.

Figura 5.55 — Localizagdo da bacia do rio Cagao Vermelho.
Figura 5.56 — Localizacdo da Bacia do Rio Cagdo Vermelho sobre foto aérea

Figura 5.57 — Mapa de localiza¢do das intervengdes propostas na bacia do rio
Cacdo Vermelho.
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Figura 5.58 — Localizagdo da bacia do Rio da Prata do Mendanha.
Figura 5.59 — Localizagdo da Bacia do Rio da Prata do Mendanha sobre foto aérea.

Figura 5.60 — Mapa de localizagdo das Intervengdes propostas na Bacia do Rio da
Prata do Mendanha

Figura 5.61 — Localizagdo da Bacia do Rio Campinho.

Figura 5.62 — Localizacdo da Bacia do Rio Campinho sobre foto aérea.
Figura 5.63 — Mapa das Interveng¢des propostas na Bacia do Rio Campinho.
Figura 6.1 - Arranjo Formal dos Prejuizos das Enchentes.

Figura 6.2 — Prejuizos Relativos ao Trafego de Veiculos. Figura 7.1 — Componentes
da gestdo do sistema de Drenagem.

Figura 7.2 — Bacia de detencgao.

Figura 7.3 — Bacia de retencgdo.

Figura 7.4 — Tipos de Pavimentos Permeaveis.

Figura 7.5 — Telhados verdes.

Figura 7.6 — Sistema de reuso de aguas pluviais.

Figura 7.7 — Trabalhos desenvolvidos para renaturaliza¢do do corpo hidrico.
Figura 7.8 — Trincheira de infiltracdo.

Figura 7.9 — Estrutura Basica de “Wetland”.

Figura 7.10 — Uso de manta geotéxtil.

Figura 7.11 — Uso de “Silt Fence”. Figura 8.1 — Localizagdo das Estacdes
Telemétricas (PN).

Figura 8.2 — Localizagdo das EstacGes Telemétricas (QN). Figura 8.3 — Pluvidmetro
utilizado na Estacgdo Telemétrica (PN).
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Figura 8.4 — Sensor de nivel utilizado na Estagdo Telemétrica (PN).

Figura 8.5 — Estacdo telemétrica — Lat: 23201'52,9”S- e Long. 043°29’34,2”W.
Figura 8.6 — Estacdo telemétrica — Lat.: 22248’50,0”S — Long.: 043°19’57,3"W.
Figura 8.7 — Estagdo telemétrica — Lat.: 22951’34,00”S — Long.: 043°36’10,60”W.
Figura 8.8 — Estagdo telemétrica — Lat.: 22254’30,5”S — Long.: 43°13'09,1"W.
Figura 8.9 — Estacdo telemétrica — Lat.: 22°18’10.39”S — Long.: 43°17°26.51"’'W.
Figura 8.10 — Estagdo telemétrica — Lat. 22251°07,89”S - Long. 043°22’59,93” W.
Figura 8.11 — Estacdo telemétrica — Lat.: 22°55’9.52”S — Long.: 43°14’00,61"’W.
Figura 8.12 — Estag¢do telemétrica — Lat.: 22°49’27,1”S — Long.: 43°17'28,8”W.
Figura 8.13 — Estacdo telemétrica — Lat.: 22255’9.52”S — Long.: 043°14’0,61”W.

Figura 8.14 — Estacdo telemétrica -— Lat.: 222 56’ 28,65”S — Long.: 043° 22’ 0,24”
W.

Figura 8.15 — Estacdo telemétrica — Lat.: 22°49'50.5”S — Long.: 43°18’10.67"’W.
Figura 8.16 — Estacdo telemétrica — Lat.: 222 54’ 43,86” S — Long.: 043°14’1,99”W.

Figura 8.17 — Estacdo telemétrica — Lat.: 222 56’ 28,65” S — Long.: 043° 22’ 0,24”
W.

Figura 8.18 — Estacdo telemétrica — Lat.: 222 51’ 51,5” S— Long.: 043° 27’ 59,3” W.

Figura 8.19 — Estacdo telemétrica — Lat.: 222 54’ 11,91” S —Long.: 043° 12’
35,62"W.

Figura 8.20 — Estacdo telemétrica — Lat.: 222 56’ 52,27” S —Long.: 043° 34’ 39,24”
W.

Figura 8.21 — Estacdo Telemétrica — Lat.: 222 54’ 28,02” S —Long. 043° 12’ 48,82”
W.
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Figura 8.22 — Estagdo telemétrica — Lat.: 222 55’ 22,15” S— Long.: 043° 12’ 36,20”
W.

Figura 8.23 — Estagdo telemétrica — Lat.: 222 52 22,07” S— Long.: 043° 16’ 4,18"” W.
Figura 8.24— Sonda de qualidade da agua utilizada na esta¢do telemétrica QN.
Figura 8.25— Estacdo Telemétrica — Lat.: 22°58’06,08”S — Long.: 43°12'54.90”W.
Figura 8.26 — Estagdo Telemétrica — Lat.: 22°58’20.05”S — Long.: 43°12’30.6”’W.
Figura 8.27 — Estacdo Telemétrica — Lat.: 22258°58,8”S — Long.: 043°24’12,4"W.
Figura 8.28 — Estacdo Telemétrica — Lat.: 22°59’25.0”S - Long.: 43°21’23.0”W.
Figura 8.29 — Estacdo Telemétrica — Lat.: 23° 0'15.24"S — Long.: 43°18'19.45"W.
Figura 8.30 — Estacdo Telemétrica — Lat.: 23°00°27,78"”S — Long.: 43°22’23,59"'W.
Figura 8.31 — Estacdo Telemétrica - Lat.: 22258°49,4”S — Long.: 043°14°02,0"W.
Figura 8.32 — Caixa de instrumentacgdo instalada nas EstagGes Telemétricas.
Figura 8.33 — Fluxo da informacdo para disponibilizacdo na Internet.

Figura 8.34 — Pagina principal do site do PDMAP —RJ.

Figura 8.35 — Reproducdo da Tabela com dados das estacGes telemétricas PN e
dadosde nivel das estagdes QN.

Figura 8.36 — Reproducdo da Tabela com dados das esta¢des telemétricas QN.

Figura 8.37 — Rede Rio-Aguas - Quantidade — Precipitacdo observada (mm) no rio
Comprido nos dias 14 e 15 de julho de 2013.

Figura 8.38 — Rede Rio-Aguas - Quantidade: - Dados de nivel (m) observados no
rio Comprido nos dias 14 e 15 de julho de 2013.

Figura 8.39 — Rede Rio Aguas - Qualidade: Dados de nivel (m) observados na
Lagoa Rodrigo de Freitas nos dias 14 e 15 de julho de 2013.
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Figura 8.40 — Rede Rio Aguas - Qualidade: Dados de temperatura (2C) observados
na Lagoa Rodrigo de Freitas nos dias 14 e 15 de julho de 2013.

Figura 8.41 — Rede Rio-Aguas - Qualidade: Dados de condutividade (uS/cm)
observados na Lagoa Rodrigo de Freitas nos dias 14 e 15 de julho de 2013.

Figura 8.42 — Rede Rio-Aguas - Qualidade: Dados de pH observados na Lagoa
Rodrigo de Freitas nos dias 14 e 15 de julho de 2013.

Figura 8.43 — Rede Rio-Aguas - Qualidade: Dados de TDS (g/l) observados na
Lagoa Rodrigo de Freitas nos dias 14 e 15 de julho de 2013.

Figura 8.44 — Rede Rio-Aguas - Qualidade: Dados de LDO (mg/l) observados na
Lagoa Rodrigo de Freitas nos dias 14 e 15 de julho de 2013.

indice Geral de Tabelas

Tabela 1-1 — Precipitagdo, n2 de dias de chuva e temperatura.

Tabela 1-2 — Parametros das equagOes de chuvas intensas dos postos
pluviométricos

Tabela 1.3 — Areas sujeitas a intervengdo do poder publico.

Tabela 2-1 — Dados gerais das macrorregides.

Tabela 2-2 — Uso e ocupacgao do solo nas macrorregidoes de drenagem.
Tabela 5-1 — Reservatérios recomendados na bacia do Centro.

Tabela 5-2 — Caracteristicas da Galeria proposta na Rua Riachuelo.
Tabela 5-3 — Caracteristicas da Galeria proposta na Rua do Rezende.
Tabela 5-4 — Caracteristicas da Galeria proposta na Rua do Lavradio.

Tabela 5-5 — Caracteristicas da Galeria proposta na Rua Mem de Sa.

Tabela 5-6 — IntervengGes propostas na Bacia do Rio Jequia

Tabela 5-7 —Intervengdes previstas na bacia do canal do Mangue —Reservatdrios e
canalizagdes.

Tabela 5-8 — Caracteristicas Reservatoérios propostos na Bacia do Canal do Cunha
—Areadeestudo1e?2.

Tabela 5-9 — Caracteristicas das Canaliza¢des na Bacia do Canal do Cunha — Area
de Estudo 1.

Tabela 5-10 — Caracteristicas das CanalizacGes propostas na Bacia do Canal do
Cunha — Area de Estudo 2.

Tabela 5-11 — Caracteristicas dos Reservatérios propostos na Bacia do Rio Iraja-
Canal da Penha.

Tabela 5-12 — Caracteristicas das CanalizagGes propostas na bacia do Rio Iraja —
Canal da Penha.

Tabela 5-13— Caracteristicas dos Reservatoérios propostos na Bacia do Rio Lucas.
Tabela 5-14 — Caracteristicas das CanalizagGes propostas na Bacia do Rio Lucas.
Tabela 5-15 — Interveng0es propostas na Bacia do Rio Acari — Reservatorios.
Tabela 5-16 — Intervengdes propostas na Bacia do rio Acari — Canalizagdes.

Tabela 5-17 — IntervengBes propostas nas bacias dos rios Sarapui e Tintas —
Reservatorios e canalizagGes.

Tabela 5-18 — Intervengdes propostas nas bacias dos rios Rio Grande e Arroio
Fundo — CanalizagGes.

Tabela 5-19 — Caracteristicas dos Reservatdrios propostos na Bacia do Rio
Guerengué e Arroio Pavuna

Tabela 5-20 — Caracteristicas das Canalizagbes propostas na Bacia do Rio
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Tabela 5-28 — IntervengbGes propostos na Bacia do rio Piraqué—Cabucu
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Tabela 5-29 — Intervengdes propostas na bacia do Rio Cagdo Vermelho
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