MAPEAMENTO AEROFOTOGRAMETRICO PARA ATUALIZACAO DA BASE
CARTOGRAFICA DIGITAL NA ESCALA 1:2000

TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETIVO

Prestacdo de servicos de engenharia por empresa especializada para execugao de
bases cartograficas na escala 1:2.000 (area urbana/comunidades de baixa renda) por
restituicdo aerofotogramétrica digital e perfilamento laser, visando a complementagcédo da
atualizacdo da base cartografica do Municipio do Rio de Janeiro.

Os servigos serdo executados com base no voo a ser fornecido pelo IPP, com GSD de
10 cm, em uma area de 262 km2, por meio de estereorestituicéo digital na escala 1:2.000
e execucao de perfilamento laser, conforme Anexo | — Mapa da Area de Restituicao.

A atualizacdo destas bases permitird uma precisa identificacdo das areas de expansao
urbana, das unidades construidas, da malha viaria, do crescimento de favelas e
loteamentos, etc., sendo certo, que quanto mais precisas e detalhadas as informagdes, no
caso do projeto proposto, melhor sera o planejamento e a gestao territorial.

As bases cartograficas sdo um poderoso instrumento para atingir um dos principais
objetivos do Programa de Urbanizacdo de Assentamentos Populares do Rio de Janeiro
(PROAP ll11), pois possibilitam a execucédo de projetos de urbanizacédo de forma integrada e
regularizacdo urbanistica e fundiaria das comunidades de baixa renda, promovendo a
valorizagéo social das classes menos favorecidas

A base cartogréfica sera utilizada para atualizar o Sistema de Informag¢6es Urbanas —
SIURB da PCRJ, possibilitando armazenar e representar visualmente dados espaciais e
informacdes de diversos 6rgdos municipais, visando a constru¢cao de um cadastro técnico
multifinalitario, que possibilite a troca de informacdes, melhorando o planejamento e o
nivel de qualidade dos servi¢os prestados a populagéo.

A presente complementagcdo do mapeamento digital para a Cidade do Rio de Janeiro
tem como meta a atualizacdo de 100% da malha urbana na escala 1/2.000 da cidade do
Rio de Janeiro de 1084 km2, com geracdo de dados para o sistema Integrado de
informacao em associacdo ao cadastro multifinalitario.

2. ESPECIFICACOES GERAIS

Os servigcos serdo executados com base no voo aerofotogramétrico a ser fornecido
pelo IPP, com GSD de 10 cm, e execucdo de perfilamento laser, em uma area de 262
km2, por meio de estereorestituicdo digital na escala 1:2.000, no Municipio do Rio de
Janeiro, conforme planta no Anexo I.

2.1. RELATORIO DE PLANEJAMENTO DA ATIVIDADE E PLANO DE VOO



A CONTRATADA devera detalhar a Metodologia de Desenvolvimento e o Modelo
de Gerenciamento dos Servicos a ser executado, considerando a metodologia de
desenvolvimento, compativel com as especificacdes técnicas definidas neste Termo de
Referéncia e com as normas técnicas usuais e aplicaveis, com apresentacdo do plano de
voo para perfilamento a laser para aprovacéo da equipe de fiscalizacdo da Contratante.

2.2. COBERTURA AEROFOTOGRAMETRICA

Para a execucdo dos servicos, a Contratante fornecera as Fotografias aéreas
digitais, com GSD aproximado de 10 cm, tomadas com camara digital, acompanhadas de
relatorios de processamento, bem como certificado de calibracdo da céamara. Sera
fornecido também o relatério de aerotriangulacdo contendo parametros de orientacdo
exterior e respectivos desvios padrao estimados, para todas as imagens, bem como os
relatérios de levantamentos em campo e processamento dos pontos de apoio e
verificacao.

2.3. PERFILAMENTO LASER

O modelo digital do terreno devera ser obtido por perfilamento laser
aerotransportado. O equipamento LIDAR a ser usado para o aerolevantamento devera ser
multipulso, frequéncia minima de 200 Hz, com capacidade de registrar ao menos quatro
retornos para cada pulso laser emitido, nisto incluidos o primeiro e o ultimo retorno.

O equipamento laser devera estar necessariamente instalado em aeronave de asa
fixa (avido), adequadamente adaptada a levantamentos desta natureza, contendo
unidades computacionais para registro dos dados que determinem, com precisdo, a
atitude do sensor ao longo de toda sua operagcdo, bem como homologada para a
execucao de servicos de aerolevantamento junto a ANAC.

O GPS de dupla frequéncia, com frequéncia de registro de pontos minima de 1 Hz,
e unidade inercial (IMU) com precisdo melhor que 0.0050, devem estar perfeitamente
integrados ao sensor laser. O desenho geométrico do controle terrestre e de sua
articulacdo com a aeronave devera considerar um afastamento maximo de 30 km (trinta
quildmetros) entre os rastreadores da base e da aeronave.

O conjunto de equipamentos de varredura instalado a bordo devera estar
devidamente calibrado e operacional, tanto no que tange ao ajuste mais preciso de seus
parametros internos, quanto naquilo que diz respeito a coordenacdo de seus diversos
componentes (sensor, rastreadora GPS e sistema inercial, dentre outros).

Devera ser apresentado o relatério da calibracdo do sensor, efetuada em campo de
calibracdo precisamente estabelecido para tal e em data anterior recente a da mobilizacéo
da missdo a ser cumprida. Tal relatorio devera evidenciar os erros sistematicos que
deverao ser corrigidos no processamento dos dados dos levantamentos.

As faixas de varredura deverdo apresentar superposicdo minima lateral de 20% da
largura da faixa, sendo preferivel uma solucdo mais conservadora. A Contratante podera
solicitar a Contratada que apresente os resultados da comparacéo altimétrica nas areas de
superposicao entre faixas, de forma a que se possa avaliar a consisténcia da conexao
altimétrica entre faixas.

Para a geragdao do MDT, a Proponente deve ter presente que as eventuais regioes
com potencialidades para a geracdo de “sombras” no levantamento LIDAR deverdo ser



estudadas com especial atencdo, de maneira a eliminar estas zonas de “auséncia ou
insuficiéncia” de dados aerolevantados.

A distribuicdo geométrica espacial dos pontos que compdem a nuvem resultante da
varredura laser deve ser uniforme e desprovida de concentragdo andmala de pontos.

O espacamento maximo entre pontos no MDS de superficies ndo revestidas (terra
nua) devera ser de 1,2 m. (um metro e vinte centimetros). A densidade minima de pontos
por metro quadrado considerado para o MDS, em terreno desprovido de vegetacdo e
outros objetos superficiais (MDS igual ao MDT), devera ser de 2pts/m2 (dois pontos por
metro quadrado — 2 ppm). Estes valores referem-se a porcdo central das faixas de
varredura e ndo as regides de superposicéo lateral entre faixas, nas quais estes valores
naturalmente se aprimorarédo, em funcéo da superposicéo de varreduras.

Nas areas com vegetacédo, as especificacdes de projeto da varredura devem prever
o fechamento do angulo de campo e o adensamento da quantidade de pontos necessarios
a caracterizacdo do terreno sob a vegetacdo, consoante o erro padrdo esperado para a
representacdo do MDT.

O angulo total de campo da varredura (dngulo FOV total) ndo devera ser superior a
35° (trinta e cinco graus sexagesimais).

Apbs a concluséo da aquisicdo da nuvem de pontos LIDAR e apds 0s primeiros pré-
processamentos, devera ser apresentado um relatério para comprovacéo da cobertura.

Devera ser realizado em trabalho de pdés-processamento da nuvem de pontos,
objetivando eliminar piscinas, respiradouros, corpos hidricos, edificacdes, rampas, ruidos e
demais situacdes que possam interferir na geracédo do MDT.

A empresa devera encaminhar qual a metodologia utilizada na classificacdo da
nuvem pontos.

A representacado altimétrica sera feita por curvas de nivel com equidistancia de 1m,
em carta na escala de 1:2.000 espacadas de um em um metro sendo cotados,
verticalmente, ainda, 0s seguintes pontos:

. Nivel das aguas das margens dos lagos, reservatorios, rios etc.

. Topo das montanhas;

. Topo das pequenas elevagdes, no fundo das depressoes;

. Pontos notaveis de rodovias, ferrovias e ruas das cidades e povoacoes;

. Areas nas quais as curvas de nivel estejam espacadas uma das outras em mais de

guatro centimetros na escala da carta,
. Quaisquer outros detalhes cuja representagdo altimétrica se faca necessaria.

2.4. APOIO TERRESTRE

O apoio de campo béasico planimétrico ser& o mesmo da cobertura
aerofotogramétrica existente, cujo relatorio sera fornecido para a empresa contratada.

Durante o voo, deve estar ligado um GPS de dupla frequéncia em solo a uma
distancia maxima de 30km da aeronave para efetuar o processamento diferencial da
nuvem de pontos obtida pelo lidar.



Deveréo ser coletados em campo ao minimo 1 ponto a cada 5 faixas de voo para
verificagcdo da qualidade altimétrica da nuvem de pontos. Estes pontos deverdo atender a
precisdo minima de 0,30m (30 centimetros). O local de levantamento dos mesmos devera
ser na superficie do terreno desprovido de vegetacdo e sem obsticulos nas proximidades
para uma perfeita solucdo GPS.

2.4.1. CALCULOS E PROCESSAMENTOS

Apos a conclusdo da aquisicdo da nuvem de pontos LIDAR e ap0s os primeiros pré-
processamentos, devera ser apresentado um relatério contemplando: Esquema gréfico
com a representacdo em cores diferentes da nuvem de pontos de cada faixa de varredura,
com a identificagdo das faixas e com a delimitacdo da area objeto; Analise dos dados do
voo indicando o atendimento as especificacbes do servico, inclusive no que tange ao
atendimento as especificacdes de densidade de pontos por metro quadrado; Andlise dos
resultados obtidos no processamento dos dados GPS/IMU, contemplando um grafico da
trajetoria executada pelo avido, da partida até a conclusdo de cada missdo de aquisicdo
de dados. E ainda, um grafico reportando o desvio padréo para as direcdes E, N e H, em
relagdo a cada posicao temporal, referente ao processamento dos dados GPS/IMU. O
relatorio devera evidenciar também um esquema indicando as areas voadas e a posicéo e
distancia méaxima em relacdo ao marco da rede basica usado como referéncia ao voo

2.5. RESTITUICAO ESTEREOFOTOGRAMETRICA DIGITAL

2.5.1. RESTITUICAO PLANIMETRICA

A restituicdo digital nas escalas 1:2.000 devera ser executada on line através do
registro de dados em meio magnético, obtidos diretamente de informacdes provenientes
dos restituidores e deverdo apresentar registros das coordenadas diretas dos dados,
através do emprego de sistema automatico de aquisicdo de coordenadas. A restituicdo
digital devera ser elaborada considerando a representacdo na escala de 1:2.000, com
apresentacdo dos registros em metros, com duas casas decimais, e deverdo ser
restituidos todos os detalhes visiveis nas fotografias, compativeis com as escalas das
plantas, e representados de acordo com as convenc¢des cartograficas vigentes.

2.5.1.1. - Niveis bésicos de informacédo que deverdo ser restituidos na escala
1:2.000:

- Grupo Elementos Fisicos Topograficos

Edificacdes Publicas e Privadas

ProjecOes das edificagbes (Projecéol, Projecao?2, etc)
Entidades encobertas

Prisma de ventilacao

Construcdes (2d e 3d)

Ruinas (2d e 3d)

Fundacdes (2d e 3d)

Guaritas

Barracos de obra

Piscinas



Telheiros

Marquises

Galpdes

Casa de maquina

Edificacdes de favelas (R, C, F dentro de area de favela ficam aqui, poligono e txt)
ProjecOes das edificagcOes de favelas (Projecéo 1 favela, Projecéo 2 favela, etc)
Numeracdes de portas

Muros

Cercas vivas (2d e 3d)

Cercas de arame (2d e 3d)

Cercas de madeira (2d e 3d)

Lotes Topograficos (2d e 3d)

Lotes fechados

Lotes ficticios

Terrenos vazios

Quadras delimitadas

Quadras ficticias

Cruzeiros

Torres radio/TV/Telefonia

Chaminés

Monumentos, obeliscos, etc
Chafarizes

Canteiros/Jardins/estufas

Quadras de esportes

Campos de futebol

Arquibancadas

Reservatorio de cimento

Farois

Respiradouros de garagem subterranea
Acesso a estacionamento subterraneo
EFA — espaco fisico alterado

Rampas

Pista_Pouso

Pista autédromo/kartodromo
Plataforma

- Grupo “Infra-estrutura Social”

Estacionamentos

Aeroportos/heliportos/heliponto

Autédromos/kartédromos

Clubes

Igrejas/templos

Cemitérios

Concessionarias (LIGHT, CEG, CEDAE, TELEMAR, Ol, etc)
Bancos

Txt_Comeércios (grandes estabelecimentos como: shopping centers, supermercados,
centros comerciais, etc.)

Camelodromos

Posto de combustivel



IndUstrias

Hospitais (federais, estaduais, municipais e privados - hospitais e demais areas de
saude)

Escolas (federais, estaduais, municipais e privados - hospitais e demais areas de
saude)

Seguranca (DP e PM) (delegacias, batalhdes, cabines, comando geral e demais
areas de seguranca publica).

Presidios

Bombeiros e defesa civil (corpo de bombeiro, defesa civil, posto salva-vidas e demais
areas relacionadas)

Conjuntos habitacionais e condominios

Outras entidades publicas (asilos, fundagfes, autarquias, institutos, teatros, museus,
bibliotecas, casas de show, etc)

Outras entidades privadas

Bem Tombado Nacional (BTN)

Bem Tombado Estadual (BTE)

Bem Tombado Municipal (BTM)

- Grupo “Sistema Rodoviario”

Meio-fios (2d e 3d)
Pracas/largos (2d e 3d)
Caminhos e outros tipos de acesso (2d e 3d)
Vias sem meio-fio (2d e 3d)
Estacdo Rodoviaria

Auto Estradas municipais

Auto Estradas estaduais

Auto Estradas federais
Meio-fios ndo fotoidentificaveis (2d e 3d)
Taneis

Viadutos

Elevados

Pontes

Eixos de ciclovias

Passarelas

Pinguelas

Escadarias

Parada de 6nibus

Bueiros

Boca de lobo

Eixo de vias

Texto de Nomes de logradouros

- Grupo “Sistema Ferroviario/Metroviario”

Metrovia ( Metrovias/trilhos ) (2d e 3d)
Estacdes metroviarias (texto)
Respiradouros de metrd

Entradas de metrd

Ferrovia ( Ferrovias/Trilhos ) (2d e 3d)



Estacoes ferroviarias (texto)
- Grupo “Geomorfologia”

Pedras (2d e 3d)

Areias (2d e 3d)

Areias de Praia

Contencdes de encostas
Aterros sanitarios (2d e 3d)
Barranco_talude

Erosbes (2d e 3d)
Movimento de terra (2d e 3d)

- Grupo “Vegetacao”

Limite de vegetacéo

Cobertura arbodrea arbustiva (matas, macegas, capoeira, bosques, reflorestamento)
Arvores

Agrupamentos de arvores

Eucaliptos

Bambuzais

Palmeiras

Cobertura gramineo-lenhosa (pastos)

Areas agricolas (pomar, culturas de subsisténcia)
Alagado com vegetacéao (brejos) (2d e 3d)
Manguezal (mangues, apicum)

Restinga

- Grupo “Recursos Hidricos”

Linhas de costa/enseadas/restingas
Lagoas/lagos

Riachos

Canais

Valas/drenos (2d e 3d)
Valos(2d e 3d)
Nascentes
Acudes/represas
Alagados (2d e 3d)
Rios

Cais

Diques (2d e 3d)
Marégrafos

- Grupo “Abastecimento de Agua e Esgoto’

Estacao de tratamento de agua e esgoto
Pocos

Tanques

Reservatorio ( R e caixa d'agua )



Bombas de recalque/casa de bombas
- Grupo “Abastecimento de Energia”

Subestacao (equipamentos e texto)
Postes

Torre de Transmissao — BT

Torre de Transmissao — AT

- Grupo “Sistema de gases e liguidos em dutos”

Refinarias de petrdleo
Reservatorio de gas

Reservatorio de dleos
Tubulacdes (2d e 3d)

- Grupo “Organizacao Territorial”
Divisas do Municipio
- Grupo “Apoio de campo”

Vértices do apoio fundamental

Vértices de poligonais

Marco implantado

Pontos de apoio e campo (fotogramétrico)
RN’s

- Grupo “Informacdes complementares”

Texto e reticulado de coord. Planas e geograficas ref. SIRGAS2000
Texto de Coord. Planas ref. SAD - 69

Traco indicativo das coord. Planas ref. SAD — 69

Setas indicadoras de textos

Divisdes em 1:2.000 e denominacéao de folhas

Legenda (parte fixa)

Legenda (parte variavel)

- Grupo “Altimetria”

Curvas de nivel mestras (5m)

Curvas de nivel intermediarias (1m)

Pontos cotados (cotas de aparelho e NA —Nivel d’agua).
- Grupo “Acidentes Geograficos”

Texto de ilhas

Textos de Morro/Serra/Macico
Texto de praias



Layers representados por poligonos e texto:

Construcéo (C)

Ruina (R)

Fundacéo ( F)

Guaritas (G)

Monumentos e Obeliscos

Chafariz

Jardim (J)

Quadra de esporte (Q.ESP.)

Campo de futebol (CAMPO DE FUT.)
Arquibancada

Reservatorio de cimento

Farois

Parques

Auto Estradas Estaduais

Auto Estradas Federais

Eixos de ciclovia (CICLOVIA) (2d e 3d)
Passarelas (PASSARELA)

Escadaria (E)

Movimento de Terra ( MOV.DE TERRA)
Areias de Praia

Layers representados por texto:

Espaco Fisico alterado ( E.F.A.)
Texto Comércio

Posto Combustivel

Texto Unidade Conservacgao
Texto Hotel

Texto Localidade

Bem Tombado Nacional (BTN)
Bem Tombado Estadual (BTE)
Bem Tombado Municipal (BTM)
Escola

Hospital

Inddstria

Clubes

Concessionaria

Banco

Outras Entidades Publicas
Outras Entidades Privadas
Bombeiro Defesa Civil
Seguranca DP PM

Estacdo Rodoviaria

Texto Nome de Logradouros
Estacao Metroviaria

Estacdo Ferroviaria

Texto de fonte de Nascente
Texto de agrupamento de arvores (A)



Texto de Cobertura arbérea e arbustiva ( CAA)
Texto de pasto (P)

Texto de Area agricola ( AG )
Texto de Manguezal ( Man)
Texto de Restinga ( Res)
Texto de porto

Texto Malha Geografica
Texto Malha UTM

Texto de llha

Texto de Morro_Serra_Macico
Texto de Praia

Layers contendo textos e simbolos:

- Aeroportos (texto), heliportos (texto), helipontos (somente simbolo)
- Igreja/templos

- Cemitérios

- Bombeiros e defesa civil (simbolo de posto salva-vidas)

Layers contendo somente simbolos:

- Quiosques (utilizar simbolo somente para quiosques de praia, 0s outros devem ser
restituidos)

- Chaminé

- Pinguela

- Boca de lobo

- Bueiro

- Arvore isolada

- Palmeira

- Poste Luminéria

- Torre de transmissao At e Bt
- Torre de telecomunicacéo

- Entidade encoberta

Obs. Layers, simbolos, textos e hachuras nédo relacionados deverdo ser definidos
pela Contratante.

2.5.1.2. A especificagcdo grafica dos niveis, cor, espessura, tipo de traco e padrées de
fonte para toponimia, sera executado pela Contratada conforme padrao de referéncia
da Contratante e obedecendo as convencdes cartograficas, e qualquer elemento
fisico que por ventura ndo esteja relacionado nos grupos acima, deverdo ser
necessariamente acrescentados nas informagoes.

2.5.1.3. A restituicdo sera elaborada em niveis de informacdo de maneira que permita
utilizar, através de software, tanto um nivel quanto conjugacao de diversos niveis,
com vista a construcdo de uma base cartografica confiavel e utilizavel em SIG -
Sistema de Informacgdes Geograficas.

2.5.1.4. Os arquivos digitais relativos a restituicdo 1:2.000 deverdo estar nos formatos
GDB e DWG.
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2.5.1.5. Devera ser encaminhada a Contratante para verificacdo preliminar, plotagem
em papel com niveis de visualizacdo a cores, das informacdes resultantes da
restituicdo, na escala de 1:2000 (por folha). Serdo feitas tantas plotagens quantas
sejam necessarias a verificacdo, até a eliminacdo total de todas as incorrecdes
encontradas sem que tal fato impligue em cobrancas adicionais aquelas previstas
contratualmente.

2.5.1.6. Fechamento de poligonos — As entidades dos niveis de informacdes: quadra,
edificacOes, lotes, terrenos vazios, meio-fio, piscinas, limite de favelas, pracas,
largos, acudes, lagos, lagoas e alagados, formadas por polilinhas, resultando em um
poligono fechado, deverdo necessariamente ser fechadas topologicamente, tendo as
coordenadas iniciais e finais numericamente idénticas.

2.5.1.7. No nivel “edificagdo” cada poligono, seja oriundo da restituicdo ou da
reambulacdo, que definir uma unidade de edificacdo devera ser representado
individualmente. As unidades com diferenca de pavimentos também deverdo ser
representadas individualmente. O mesmo se aplica no caso da existéncia de prismas
de ventilacdo. Todos os poligonos deverado ser topologicamente fechados.

2.5.1.8. Coincidéncia de polilinhas - As polilinhas e pontos comuns de entidades de
mesmo nivel de arquivamento ou ndo, devem coincidir topologicamente e constar do
registro de todas as entidades participantes da coincidéncia. Obrigatoriamente, os
poligonos contiguos deverao ter os lados comuns, topologicamente coincidentes.

2.5.1.9. Todos os caminhos e acesso, principalmente em areas densamente
ocupadas deverao ser restituidos.

2.5.1.10. Poderdo ser necessarios servicos complementares de topografia para
locacdo de todos os cantos de cercas/muros divisores de lotes que porventura nao
possam ser representados no processo de restituicdo, ou por levantamento a trena,
desde que, passam ser apurados com o respectivo rigor técnico.

2.5.1.11. Definicbes:

- Fica entendido que a entidade lote refere-se ao aspecto fisico e ndo ao juridico.

- Define-se como “quadra” o poligono fechado delimitado pelos layers de meio fio, via
sem meio fio etc. conforme Anexo Il — Tabela CAD/GDB.

- Nos lotes e quadras que nao apresentarem elementos fisicos que puderem
determinar um poligono fechado, deverado ser fechados e classificados como lotes ou
guadras ficticios no SIG.

- Devera ser fornecido uma camada Unica de altimetria, hidrografia, orlas de
vegetacdo, eixos de logradouros, ou qualquer outro tema de informacdo que
necessite de continuidade, sem interrupgoes.

- A integracao dos arquivos dwg e gdb deverao ser para o datum SIRGAS2000.
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- Para validacdo das regras topoldgicas nos arquivos de restituicdo, as empresa
devera fornecer a Contratante, caso necessario, programas ou software para a
identificacdo das regras topoldgicas pré-estabelecidas.

- As novas bases deverdo ser compatibilizadas com as bases IPP ja existentes,
incluindo a manutengédo da estrutura de banco de dados e de sua integridade
geométrica. Exemplo: conexdo de entidades interrompidas entre folnas como curvas
de nivel, edificacdes, eixos de logradouros, etc.

- Na concluséo e aprovacdo das restituicbes deverao ser elaborados os arquivos
digitais dwg por folha do CIM para impressao.

- Aprovados os arquivos de impressdo deverdo ser impressos em papel poliéster ou
similar. Dever& ser fornecido arquivo CTB de acordo com a tabela de niveis destas
impressoes.

Os niveis basicos de informacdo restituidos deverdo ser entregues no
formato DWG e no formato GDB. Cada entidade de cada nivel sera representada por
uma feicdo (ponto, polilinha ou poligono) e tera suas informag¢des organizadas no
banco de dados.

A estrutura do banco de dados esta relacionada no Anexo Il — Tabela
CAD/GDB.

As relacdes topologicas deverdo seguir conforme abaixo:
Para arquivos DWG:

- ndo pode haver entidades duplicadas ou redundantes. Cada entidade deve ser
representada em um unico layer, exceto nos niveis que serdao duplicados, por ex.:
curvas de nivel.

- poligonos devem estar fechados, sendo que os adjacentes devem compartilhar
topologicamente a sua geometria nos vértices coincidentes, a fim de ndo ocorrer
sobreposicao ou espacos vazios entre eles;

- ndo pode haver polilinhas duplicadas e/ou desconectadas, a fim de se estabelecer
uma relacédo de integridade e conectividade. As excecdes deverdo ser submetidas e
aprovadas pela comissao de fiscalizacao;

- 0 sentido de restituicdo das polilinhas de hidrografia deve ser sempre o de nascente
para jusante.

- Todos os pontos de insercéao dos textos de n° de porta (NP) deverdo estar dentro do
lote e voltados e alinhados para o logradouro que pertencem, principalmente os
localizados nas esquinas de quadras.

- Todos as entidades dos layers descritos no item 2.5 - Restituicdo

estereofotogramétrica digital deverdo estar obrigatoriamente interligadas ao
mapeamento existente.
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- Todos os layers descritos item 4.5 — Restituicdo estereofotogramétrica digital com a
denominacéao 2D e 3D deverédo estar duplicados.

- No layer lago lagoa somente ter hachura em lagos e lagoas pequenas, a ser
definido pelo Contratante.

- O texto do isovalor devera estar somente no layer Curvas de nivel mestras (5m).

- Todos os cumes dos morros cruzamentos de logradouros deverdao ter pontos
contados.

- Os textos de llhas, Morros, e nomes de pracas, deverao utilizar angulo “0”.

- A distribuicdo do texto do nome dos logradouros na caixa de rua deve ser feita ao
longo, respeitando o inicio e fim da rua. Sua angulacdo, paralela a rua, devera
facilitar a leitura do texto.

Para arquivos GDB:

- Textos provenientes do CAD (annotation) devem estar associados a uma entidade
geomeétrica como um atributo. Quando os textos forem representados por pontos,
estes devem estar contidos em suas respectivas edificacdes (ex.: grupo ‘“infra-
estrutura social”);

- Toda entidade que apresentar elevagcdo deve possuir um campo numerico na tabela
com o valor altimétrico da mesma, e sua geometria devera ser 3D;

- Os eixos de vias, hidrografia, ferrovia e metrovia deverdo estar segmentados e
identificados por trecho. Para cada feicdo sera definido o padrdo de trecho a ser
adotado;

- A estrutura de banco de dados das novas bases devera respeitar o padrdo integral
das bases ja existentes, a ser fornecido no processo de trabalho.

- Quaisquer divergéncias entre a base antiga e a nova deverdo ser identificadas e
apresentadas em formato a ser definido pela contratante. Por exemplo: nome de
logradouros, numero de porta, etc.

- Todos os coédigos relacionados na tabela (Anexo IlI) deverdo ser unicos e
sequenciais e em conformidade com as bases ja existentes. Para cada cddigo sera
definida a sequencia a ser adotada.

- Os relacionamentos entre as entidades e codigos deverdo ser obrigatoriamente
para os seguintes elementos:

Edificacdo se relaciona com lote através do campo COD_LOTE

NP se relaciona com lote através do campo COD_LOTE

NP se relaciona com trecho através do campo COD_TRECHO

NP se relaciona com logradouro através do campo CL

NP se relaciona com face de quadra através do campo COD_FACE
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Lote se relaciona com quadra através do campo COD_QUADRA
Lote se relaciona com face de quadra através do campo COD_FACE
Face de quadra se relaciona com quadra através do campo COD_QUADRA

- Os numeros de porta devem ser relacionados com os trechos de logradouros a que
se enderecam. N&o poderdo ser relacionados com ruas internas, acessos, algas,
viadutos, ou qualquer outro elemento que nao caracterize um endereco.

- Ruas internas, acessos, alcas, viadutos, ou qualquer outro elemento que nao
caracterize um endereco deverdo ser identificados por um cédigo (codtipotrecho) no
banco de dados da base do eixo de logradouros.

- Os poligonos de quadra deverdo gerar como subproduto uma base denominada
face de quadra. Esta base é constituida a partir das quadras do mapeamento ja
existente da cidade e complementada pelo novo layer de restituicdo, totalizando

aproximadamente 25.000 quadras, podendo variar +/- 5%.
A geracéo das faces de quadra devera ser da seguinte forma:

Para geracao das faces deveréo ser levados em consideragcao os aspectos de
mudanca de direcdo e distancia para a quebra de uma parte da quadra,
formando assim a face de quadra.

Acima de 90° de variagdo, independente do tamanho do segmento sera
gerada uma Face;

Até 90° a face devera ser gerada se o segmento gerado como Face tiver uma
dimensao minima de 12 metros;

Quando houver uma quadra com curva de +/- 180° devera ser levado em
consideragao que se a curva tiver menos de 12 metros devemos fazer a segéo
no meio da curva, gerando nestas situacdes uma face com segmento reto e
parte curvo. Sendo maior que 12m, serdo as retas seccionadas, separando-se
0 segmento curvo como uma Unica face.

Ex.:

1 - Quadra Tradicional 2 - Quadra Triangular ou Trapezoidal
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3 - Quadra com curvatura de +- 180° e curva menor que 12 metros

Seccionar no meio da
curva gerando face com
parte reta e curva

4 - Quadra com curvatura de + 180° e curva maior que 12 metros

Seccionar nos
encontros da curva
gerando face reta e

\

Toda vez que o parametro de distancia for utilizado, devera haver na face uma
flag que indique isto para posterior avaliagdo destes casos se necessario.

A mudanca de CL, por si s6 ndo determina a formacdo de uma face, e
consequentemente pode ocorrer para uma mesma face a relagdo com mais de
um CL.

Para cada fase de quadra devera ser gerado um cédigo na tabela associada.

Os numeros de porta NP serdo vinculados as faces, e cada NP sO podera
estar associado a uma unica face de quadra.

- todos os vértices de hidrografia deverdo ser representados por pontos com suas
respectivas altitudes na tabela (nivel de 4gua) e em 3D;

- poligonos de lagoas ndo podem ser interrompidos por qualquer outra entidade.
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As eventuais situacdes nao previstas neste termo de referéncia deverdo ser definidas
pela comisséo de fiscalizacéo.

2.5.2. RESTITUICAO ALTIMETRICA

Os pontos definidores das curvas de nivel deverdo representar a altitude ortométrica
do terreno, obtidos pelo perfilamento a laser.

2.5.2.1. As curvas de nivel deverdo ser geradas e tracadas de forma continua. A
interrupcdo das curvas para insercdo de cota ou para evitar a superposicdo com
edificagcbes, estradas, etc, devera ser feita usando o recurso de mascara.

2.5.2.2. A equidistancia das curvas de nivel sera de 0,5 metro (e de 1 metro nas
zonas de declividade bastante acentuada) com curvas mestras a cada 5 metros.

2.5.2.3. Quando as curvas mestras se aproximarem de menos de 2 (dois) milimetros,
as curvas intermediarias deverdo ser “interrompidas” nos produtos digitais para
impressao, porém deverao permanecer no arquivo digital.

2.5.2.4. Os niveis de informacdes altimétricas a serem apresentados sdo o0s
seguintes:

- curvas de 0.5 metros e curvas mestras de 5.0 em 5.0 metros
- pontos cotados nos pontos importantes como:
- passagem de nivel

- bifurcacdo e intersecdo de estradas, avenidas, ruas, final de ruas sem
saida, etc

- aeroportos

- areas planas

- pico de elevacgbes e divisores de agua
- depressoes e talvegues

- cabeceiras de pontes

- lagos e lagoas (nivel d’agua)

- rios principais (nivel d’agua)

- canais

- barragens

- praias

- toponimia das informacdes altimétricas

2.5.2.5. A aplicacdo de qualquer convencgdo nos originais fotogramétricos, devera ter
suas dimensdes proporcionais a escala do desenho final e ser de facil leitura no
original. A aplicacdo de qualquer convencdo ndo prevista terd que ter
necessariamente, a aprovacgéo da Contratante.

2.6. SERVICOS COMPLEMENTARES

2.6.1. REAMBULACAO
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Paralelo a etapa de restituicdo e iniciando a elaboracdo dos produtos finais, todas as
folnas deverdo ser plotadas, a partir dos registros magnéticos, com o0 objetivo de
serem realizadas as verificacbes e corregcfes necessarias, como também, para
assinalar as duvidas surgidas na restituigdo.

2.6.1.1. A etapa de reambulacdo consiste na verificacdo e complementacdo, no
campo, dos trabalhos de restituicdo a partir das copias obtidas na plotagem acima
mencionada.

2.6.1.2. A reambulag&o tem como escopo:

- Corrigir erros de identificacdo de detalhes e omissfes eventualmente
cometidas na restituicao

- Classificacdo dos acidentes naturais e artificiais

- Nome dos logradouros

- Numero de porta

- Tipo de usos das edificacdes

- Colher a toponimia em campo e junto a orgéao oficial

2.6.1.3. A empresa devera fornecer as folhas de campo com todas as informacdes
obtidas pela equipe de reambulacéo.

2.6.1.4. Em relacdo aos numeros de porta e nomes de logradouros, a empresa
deverd gerar relatérios quantificando e identificando as divergéncias obtidas em
campo em relacdo as informacdes que constam nas bases ja existentes. Os
relatérios devem ser encaminhados a medida em que as etapas CAD forem sendo
entregues para aprovacgao.

2.6.1.5. Qualquer impossibilidade de execu¢ao da reambulacéo, principalmente em
relacdo do numero de porta (NP), devera ser documentada através de relatorio
préprio caracterizando os motivos do impedimento.

2.6.2. EDICAO

O processamento e edicdo dos dados espaciais planialtimétricos deverdo ser
executados em estacOes graficas computadorizadas dotadas de software grafico
especifico para Cartografia Digital, conforme estabelecido no item 3.1.

2.6.2.1. Deverao ser completados os arquivos graficos gerados pela restituicdo com
os dados reambulados e corrigidos os eventuais erros e/ou omissdes da restituigao.

2.6.2.2. Todas as informagcbes complementares de toponimia deverdo ser
impostadas obedecendo aos padrfes de posicionamento e de estética usuais em

cartografia.

2.6.2.3. Os arquivos finais editados néo deverao apresentar duplicagao de linhas.

2.6.3. EDICAO/REVISAO
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2.6.3.1. As operacOes de edicado e revisdo das ortofotocartas e restituicdes deverao
consistir em:

- recorte dos arquivos dos modelos restituidos

- insercao do arquivo recortado no arquivo principal da estacéo grafica informatizada
- recorte dos arquivos gerados no formato das folhas das plantas

- edicdo e saida provisoria para verificacao das ligacdes dos modelos restituidos

- verificacao final da continuidade de detalhes em folhas de plantas adjacentes

- preparacao final, com enquadramento das folhas no formato CIM (Carta
Internacional do Milionésimo), com lancamento do quadriculado gréfico e de mascara
padrdo com os dados de individualizacédo das folhas, como segue:

- dados do sistema de projecéao

- datum horizontal e vertical

- escalas grafica e numeérica

- data do voo, da reambulacédo e da edicao

- articulacdo das folhas

- quadro de convencdes

- declinacdo magnética e data

- coordenadas UTM do reticulado

- coordenadas geograficas referentes ao enquadramento CIM (cantos e laterais)

- fator de correcao linear (k)

- numero de folha

- entidade executora

- entidade Contratante

- nome ou sigla do projeto

2.6.3.2. A representagdo do reticulado interno para as coordenadas UTM sera
composta por quadrados de 10cm com linhas visiveis, e havera traco indicador de
coordenadas SAD-69.

2.6.3.3. Para a representacdo do reticulado interno referente as coordenadas
geograficas deverdo ser indicados apenas o0s pontos de cruzamento entre 0s
paralelos e os meridianos, referentes a 1/2 ou 1/3 de cada lado do enquadramento
CIM.

2.7. PLOTAGEM FINAL DA RESTITUICAO

2.7.1. A plotagem final devera ser realizada em plotter a jato de tinta, colorido, sobre
Glossy Paper e poliéster.

2.7.2. A apresentacéo final sera feita em folha no formato A1 da ABNT, cuja moldura
e respectivo conteudo devera ser estabelecido pelo Contratante.
2.8. NORMAS E ESPECIFICACOES

A metodologia de execugcdo devera atender as especificagbes seguindo uma

padronizacdo dos procedimentos para cada etapa do mapeamento, com a utilizacao
das seguintes normas, a saber:
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2.8.1 Para os trabalhos de topografia sera observada a NBR 13.133. A Norma fixa
as condi¢fes exigiveis para a execuc¢do de levantamento topogréfico;

2.8.2 Para levantamento geodésicos devera ser empregada a Resolu¢do n° 22 -
Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos em Territorio Brasileiro (21/julho/83)
publicado pelo Boletim de Servico do IBGE;

2.8.3 Para estruturacdo de dados deveréa ser utilizada as normas publicadas pela
CONCAR (Comissao Nacional de Cartografia) homologada pela resolucéo 01/2006;

2.8.4 Especificamente para os trabalhos de aerofotogrametria observar-se-do as
normas publicadas pela Divisdo de Servico Geografico do Exército Brasileiro, no que
couber e complementarmente serdo consultados os padrdes de precisdo de acordo
com American Society for Photogrammetry and Remote Sensing (ASPRS) e usado
por U.S. Army Corps of Engineers (USACE), de 31/07/2002;

2.8.5 A legislacdo pertinente as atividades de aerolevantamento em territorio
nacional, deverdo seguir rigorosamente os procedimentos necessarios para obtengao
de licenca de aerolevantamento junto ao Ministério da Defesa;

2.8.6 As precisdes dos produtos finais, devera atender ao disposto no Decreto n°

89.817 de 20 de Junho de 1984 que estabelece as instru¢cbes reguladoras das
Normas Técnicas da Cartografia Nacional,

PRODUTOS FINAIS A SEREM ENTREGUES

3.1. RESTITUICAO AEROFOTOGRAMETRICA 1: 2.000

3.1.1- 01 (uma) colecdo contendo os arquivos vetoriais relativos a restituicdo
aerofotogramétrica na escala 1:2.000, por folha recortada da Carta
Internacional ao Milionésimo — CIM, no formato DWG verséo autocad 2010
e sistema geoceéntrico SIRGAS.

3.1.2- 01 (uma) colecdo referentes a restituicdo aerofotogramétrica na escala
1:2.000 impressas em poliéster correspondente a folha recortada da CIM.

3.1.3- 01 (uma) colecdo contendo um arquivo que apresentem de forma integrada
todas as informacbes restituidas (base uUnica) nos formatos GDB em
SIRGAS conforme Anexo Il — Tabela CAD/GDB, e base Unica faces de
guadra no formato GDB. Os GDBs deverdo ser encaminhados na versao
ArcGis 10.4 ou superior.

Nota: Todos os produtos relacionados no item 3 em formato digital deverdo ser
entregues em um ou mais Hard Disk (HD).

3.2._ PERFILAMENTO LASER
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3.21 - 01 (uma) copia digital no formato *.LAS formada pela
intensidade do primeiro retorno dos pulsos laser refletidos, associada ao MDS
produzido.

3.2.2 - 01 (uma) copia digital do MDT nos formatos *.LAS, curvas de
nivel em formato DWG e GDB, e imagem (raster) no formato TIFF com TFW
georeferenciada.

3.3. RELATORIO TECNICO

O relatério do planejamento dos trabalhos, desde a cobertura do plano de voo até os
testes de exatiddo da restituicdo, e devera descrever de forma sucinta todas as
etapas desenvolvidas, incluindo basicamente os seguintes anexos:

3.3.1. PLANEJAMENTO DA ATIVIDADE E PLANO DE VOO

Relatério contendo as informagfes e documentos previstos no Item 2.1 deste Termo
de Referéncia, abrangendo as etapas de planejamento e o plano de voo.

3.3.2._ PERFILAMENTO LASER

Relatorio de execugcdo da etapa com o detalhamento das atividades executadas,
analise dos resultados e controle de qualidade, contendo: Esquema grafico com a
representacao em cores diferentes da nuvem de pontos de cada faixa de varredura,
com a identificacao das faixas e com a delimitacéo da area objeto; Analise dos dados
do voo indicando o atendimento as especificacdes do servico, inclusive no que tange
ao atendimento as especificacbes de densidade de pontos por metro quadrado;
Andlise dos resultados obtidos no processamento dos dados GPS/IMU,
contemplando um grafico da trajetoria executada pelo avido, da partida até a
conclusdo de cada missdo de aquisicdo de dados. O relatério devera evidenciar
também um esquema indicando as areas voadas e a posicdo e distancia maxima em
relacdo ao marco da rede basica usado como referéncia ao voo.

3.3.3..APOIO TERRESTRE

Relatério técnico contendo a descricdo das atividades desenvolvidas, relacdo dos
vértices implantados (se houverem) e, para cada vértice, uma monografia com o
nome da estacdo e do ponto, localizacdo, cédigo da folha de mapeamento e sua
respectiva escala, numero da faixa e foto onde se apresenta, meridiano central,
sistema de projecdo, origem do sistema de projecdo, coordenadas (latitude,
longitude), datum horizontal, altitude geométrica e ortomeétrica, datum vertical, marcos
intervisiveis, croquis, fotos de localizagéo e itinerario de acesso. Processamento dos
pontos obtidos para o controle de qualidade.

3.3.4. RELATORIO FINAL
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Relatorio técnico final descrevendo em detalhe as atividades desenvolvidas nas
fases de restituicdo, edicdo, perfilamento laser e reproducao final, bem como a
conversdo e validacdo para o SIG da Contratante. Os Relatérios Finais deveréo
conter ainda um capitulo referente ao teste de carta, realizado conforme o item 4 a
seguir, onde estara descrita a metodologia empregada, o procedimento dos dados
obtidos, andlise dos resultados encontrados e a classificacdo das cartas.

4 TESTE DE CARTA

Segundo a norma cartografica constante no Decreto n° 89.817 de 20 de junho de
1984, serdo executados testes em cartas que deverdo comprovar que elas sejam CLASSE
A, tanto para os trabalhos de restituicdo 1/2.000 quanto das ortofotos 1/10.000.

A Contratada devera apresentar um planejamento para a execucdo deste servico,
que deverd ser aprovado pela Fiscalizacao.

4.1. PRECISAO DOS TRABALHOS

Os produtos finais do mapeamento serdo considerados precisos, nas seguinte
condicgdes:

a) 90% (noventa por cento) dos detalhes, bem definidos em sua representacéo
deverdo estar locados, em sua posicao planimétrica correta, dentro de 0.5mm (meio
milimetro), em relacéo ao ponto de apoio considerado como certo.

b) 90% (noventa por cento) dos valores de todas as altitudes interpoladas entre
as curvas de nivel deverdo estar corretos, dentro do valor meio equidistancia.

O teste de precisdo dos produtos finais serdo feitos pela (s) Contratada (S)
comparando, para cada ponto escolhido, as coordenadas planimétricas e a altitude
retirada do mapa com aquelas obtidas através de medi¢des adicionais efetuadas no
campo, observando-se o critério estabelecido no Decreto Lei n°® 89817, de 20.06.84.
Serdo consideradas aceitaveis as plantas classificadas como Classe A. A realizacao
do teste de Carta devera ser acompanhada, em todas as suas fases, por fiscal
credenciado pela Contratante.

5 PRAZO DE EXECUCAO DOS SERVICOS

O prazo de vigéncia do contrato € de 365 (trezentos e sessenta e cinco) dias
corridos a contar de sua assinatura, podendo ser prorrogado de acordo com a legislagao
vigente.

O prazo de execucdo dos servicos sera de até 270 (duzentos e setenta) dias
contados a partir do recebimento do memorando de inicio.

Obs.: Apos a assinatura do contrato, da autorizacdo do Ministério da Defesa para a
realizacdo do voo e do recebimento do memorando de inicio de cada etapa, a empresa
terdA um prazo de 20 (vinte) dias para executar o perfilamento laser, e no caso das
condicbes meteoroldgicas ndo permitirem a execucdo do voo, a empresa Contratada
deverd comunicar tal fato por escrito devidamente documentado e a data que se deu o
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inicio da atividade aérea.

6

OBRIGACOES DA EMPRESA CONTRATADA

a) Especificacdes Gerais

A instituicdo contratada serd responsavel pela execucdo por todas as etapas dos
servicos, como o perfilamento a laser, restituicdo e da reambulacdo no campo, e
pela rigorosa obediéncia as suas especificagbes técnicas, assim como as ordens
determinadas pela fiscalizac&o.

A empresa contratada deve ceder a contratante todos os produtos do contrato,
projeto e ndo possui autorizacdo de repassa-lo, em parte ou integralmente, a
nenhuma outra instituicao.

A empresa se investe da responsabilidade exclusiva por qualquer dano ou prejuizo
causado ao Municipio ou a terceiros pela execucdo dos servicos e pela
inobservancia e/ou desobediéncia as recomendacdes da boa técnica.

A proposta fisico-financeira devera prever todo o Recurso Humano, materiais (ex.:
equipamentos, software, etc.) e infraestrutura necessarios para sua execucao.

Aceitar, integralmente, os métodos e o processo de inspecéo, verificacdo e controle
a serem adotados pela comissao de fiscalizacao;

Comparecer, sempre que solicitado, & sede da Fiscalizacdo, em horario por esta
estabelecido, a fim de receber instru¢cdes e acertar providéncias, sujeitando-se a
Contratada, no caso de ndo atendimento, a aplicacao de penalidade;

Realizar os servigos de acordo com todas as especificagbes contidas neste Termo
de Referéncia;

Designar os responsaveis perante a Contratante, por todos os aspectos contratuais,
e por todos o0s aspectos técnicos referente a restituicdo, aos arquivos autocad e ao
geoprocessamento.;

Atender as determinacgdes e exigéncias formuladas pela Contratante;

Permitir e facilitar a supervisdo dos seus servigos. Fica assegurado a Contratante,
através da comissdo de fiscalizacdo, o direito de acompanhar e fiscalizar os
servigcos prestados pela Contratada, com livre acesso aos locais de trabalho para a
obtencdo de quaisquer esclarecimentos julgados necessarios a execucdo dos
trabalhos;

Refazer, por sua conta e responsabilidade, os servi¢os recusados pela Contratante,
em prazo a ser estabelecido de acordo com cada caso;

b) Habilitacado
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A empresa vencedora devera apresentar os documentos especificados a seguir para
assinatura do contrato:

c.1 HABILITACAO JURIDICA
- Registro Comercial, no caso de empresa individual;

- Estatuto ou Contrato Social em vigor, devidamente registrado, em se tratando
de sociedades comerciais e, no caso de sociedade por acbes, acompanhados
de documentos de eleicdo de seus administradores;

- Inscricdo do Ato Constitutivo, no caso de Sociedade Civil, acompanhada da
prova da composic¢ao da diretoria em exercicio;

- Decreto de autorizagédo, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira
em funcionamento no pais, e ato de registro ou autorizagdo para funcionamento
expedido pelo 6rgao competente, quando a atividade assim o exigir.

Na hipotese de existir alteracdo nos documentos, anteriormente citados, posteriormente a
constituicao da firma ou sociedade, os referidos documentos dever&o ser apresentados de
forma consolidada, contendo todas as clausulas em vigor.

c.2 QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA

- Comprovacao de ser dotada de capital social devidamente integralizado ou de
patrimonio liquido igual ou superior a 10% (dez por cento) do valor estimado
para a contratagdo. A comprovacdo serd obrigatoriamente feita pelo Ato
Constitutivo, Estatuto ou Contrato Social em vigor e devidamente registrado ou
pelo balango patrimonial e demonstracdes contabeis do Ultimo exercicio social,
ja exigiveis e apresentados na forma da lei, conforme disposto no artigo 31,
inciso |, da Lei Federal no 8.666/93.

- Balanco patrimonial e demonstragdes do resultado do udltimo exercicio, ja
exigiveis e apresentados na forma da lei, conforme disposto no artigo 31, inciso
|, da Lei Federal no 8.666/93, devendo apresentar neste balanco indice de
Liquidez Geral (ILG) igual ou maior do que 1 (um). Sera considerado como
indice de Liquidez Geral o quociente da soma do Ativo Circulante com o
Realizavel a Longo Prazo pela soma do Passivo circulante com o Passivo nao
Circulante.

- Certidbes negativas de Faléncia ou Recuperacdo Judicial e Extrajudicial e de
Interdicbes e Tutelas expedidas pelo Distribuidor da sede da licitante. Para as
licitantes sediadas na Cidade do Rio de Janeiro, a prova sera feita mediante
apresentacdo de certidbes dos 1o, 20, 30 e 40 Oficios de Registro de
Distribuicdo e pelos 1o e 20 Oficios de Interdicbes e Tutelas. As licitantes
sediadas em outras comarcas do Estado do Rio de Janeiro ou em outros
Estados deverdo apresentar, juntamente com as certiddes negativas exigidas,
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declaracdo passada pelo foro de sua sede, indicando quais os Cartorios ou
Oficios de Registros que controlam a distribuicdo de Faléncia ou Recuperacéo
Judicial e Extrajudicial e de Interdicdes e Tutelas. Nao serdo aceitas certidoes
com validade expirada ou passadas com mais de 90 (noventa) dias contados da
efetiva pesquisa do Cartorio em relacdo a data da realizacdo da Concorréncia.

c.3 REGULARIDADE FISCAL

- Prova de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas do Ministério da
Fazenda (CNPJ).

- Prova de inscricdo no cadastro de contribuintes estadual ou municipal, se
houver, relativo ao domicilio ou sede da licitante, pertinente ao objeto desta
Concorréncia.

- Prova de Regularidade com as Fazendas Federal, Estadual e Municipal
mediante a apresentacéo dos seguintes documentos:

- Certiddo Conjunta de Débitos relativos a Tributos Federais e a Divida Ativa da
Unido, expedida pela Procuradoria Geral da Fazenda Nacional — Receita
Federal do Brasil;

- Prova de Regularidade do Imposto Sobre Circulacdo de Mercadorias e Servi¢os
(ICMS) e do Imposto Sobre Servicos (ISS), de acordo com o objeto social da
firma e referido, respectivamente, ao Estado e ao Municipio de domicilio da
licitante;

- No caso de licitantes domiciliadas no Estado do Rio de Janeiro, a Certidao
Negativa de ICMS ou a Certiddo para néo contribuinte do ICMS somente terao
validade quando apresentadas em conjunto com a Certiddo Negativa de Divida
Ativa emitida pela Procuradoria Geral do Estado, em conformidade com a
Resolucao Conjunta PGE/SER n° 33 de 24/11/04.

- Certiddo de Regularidade Fiscal Imobiliaria (IPTU) do Municipio sede da
licitante, relativa ao imovel onde se encontra instalada a sua sede.

- No caso da empresa, sediada no Municipio do Rio de Janeiro, ndo ser
proprietaria do imovel sede, devera apresentar declaracdo propria atestando
nao ser proprietaria do imével onde se localiza sua sede, além de Certidfes do
50 e 60 Distribuidores.

- As empresas sediadas em outros municipios deverdo apresentar Certiddo de
Regularidade Fiscal Imobiliaria da Secretaria de Fazenda de sua sede ou 6rgao
equivalente.

- No caso de empresa com filial ou escritério no Municipio do Rio de Janeiro, de
modo concomitantemente com a sede, devera também apresentar certiddo de
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regularidade relativa ISS, IPTU e Divida Ativa do Municipio do Rio de Janeiro da
filial ou escritorio. Nado sendo proprietaria do imovel onde exerce as atividades,
devera apresentar declaracédo propria atestando nédo ser proprietaria do imével
onde se localiza sua filial ou escritério, além de Certidbes do 50 e 60
Distribuidores.

- Prova de Regularidade relativa a Seguridade Social (CND) e ao Fundo de
Garantia por Tempo de Servigo (CRS).

c.4 DOCUMENTACAO RELATIVA A REGULARIDADE TRABALHISTA

- Certiddo Negativa de llicitos Trabalhistas praticados em face de trabalhadores
menores, em obediéncia a Lei n°. 9.854/99, que devera ser emitida junto a
Delegacia do Trabalho no Estado do Rio de Janeiro, conforme disposto no
artigo 2° do Decreto Municipal n° 18.345 de 01/02/200, ou Declaragéo firmada
pela licitante, na forma prevista no Decreto n° 23.445, de 25.09.03 (Anexo V),
de que ndo emprega menor de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou
insalubre e de que ndo emprega menor de dezesseis anos, sob as penas da lei,
para as licitantes sediadas fora do Estado do Rio de Janeiro, a certiddo devera
ser emitida pelo 6érgdo competente no Estado onde a firma tem sua sede.

- Certiddo Negativa de Deébitos Trabalhistas comprovando a inexisténcia de
débitos trabalhistas inadimplidos perante a justica do Trabalho, nos termos da
Lei n° 12.440/11.

- Declaracdo formal de que atende as disposi¢cdes do Decreto n° 19.381 de
01.01.2001.

- Declaracédo formal da licitante de que atende as disposi¢cbes do Decreto no
23.103, de 07.07.03, quando o prazo da obra for superior a 12 (doze) meses.

7 VALOR DOS SERVICOS

O valor maximo estabelecido para os servi¢os descritos neste Termo de Referéncia
€de RS ..o,

A previsado de desembolso se dara conforme o cronograma de realizacdo das atividades,
apos entrega e aprovacao do produto pela fiscalizagdo do Contrato.

Obs. 1: Precgos dos servicos com base no Sistema de Custos para Obras e Servigos de
Engenharia — SCO-RIO — Item Especial — publicado D.Oem .  .201 .

Obs. 2: A licitante devera apresentar memoria de célculo e detalhamento de sua proposta
de precos em conformidade com inciso Il do 82° do art. 7° da Lei Federal 8.666/93.

8 SUBCONTRATACAO
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N&o sera permitida a participacdo de consorcio, subcontratacdo no todo ou em
parte de empresas, nem admitida qualquer empresa que esteja suspensa do direito de
licitar, ou que tenha sido declarada inidonea por 6rgdos da Administracdo Publica e
permaneca nessa condigao.

9 QUALIFICACAO DA EQUIPE TECNICA

A Equipe devera ser composta por:

| - Relacdo da equipe técnica e respectivos curriculos do pessoal que trabalhara na
execucao dos servigcos (maximo de 3 paginas por curriculo), indicando os coordenadores,
a saber:

- Coordenacdo Geral: Engenheiro cartografo, agrimensor ou de geodésia e
topografia, ou Geografo com experiéncia profissional superior a 20 anos de
graduagéo, comprovada em de servi¢os similares;

- Coordenador de Cobertura Aérea com perfilamento a laser: Engenheiro cartégrafo,
agrimensor ou de geodésia e topografia, ou Geografo com experiéncia profissional
superior a 15 anos de graduagao, comprovada em de servigos similares;

- Coordenador de restituicdo: Engenheiro cartégrafo, agrimensor ou de geodésia e
topografia, ou Gedgrafo com experiéncia profissional comprovada em execucéo de
servigos similares.

- Coordenador de edigdo: Engenheiro cartografo, agrimensor ou de geodésia e
topografia, ou Gedgrafo com experiéncia profissional comprovada em execucéo de
servicos similares envolvendo tratamento topoldgico para posterior elaboracdo de
sistema de informacdes geograficas.

Il - Declaracdo pessoal de cada técnico indicado, concordando com sua inclusdo na
equipe de trabalho da licitante, especificando a licitacdo a que se refere esta declaracéo e
a funcao a ser desempenhada;

Il - Apds a assinatura do contrato, a equipe chave ndo sera substituida sem a
concordancia do contratante. A substituicdo de profissional da equipe chave somente sera
solicitada com curriculo equivalente ou superior ao profissional a qual se pretende
substituir;

10 CRONOGRAMA FISICO DE EXECUGCAO

Os trabalhos deverao ser desenvolvidos num prazo de 270 (duzentos e setenta) dias,
contados a partir da emissédo da Ordem de Servico (OS) pelo Contratante.

ETAPA | PRODUTO PRAZO (dias
corridos)
1 Relatorio de Planejamento da 10

Atividades e Plano de Voo Laser

2
Perfilamento Laser 60
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3 Estereorestituicao - 12 unidade 90
43Km2

4 Estereorestituicao - 22 unidade 120
43Km2

5 Estereorestituicao - 32 unidade 150
43Km2

6 Estereorestituicao - 42 unidade 180
43Km2

7 Estereorestituicao - 5% unidade 210
43Km2

8 Estereorestituicao - 62 unidade 245
47Km2

9 Conversodes SIG, Relatérios

AN L 9 270

Finais e impresséo de poliéster

11 FORMA DE PAGAMENTO:

11.1. Os pagamentos serao efetuados em 9 (nove) parcelas, pelo preco unitario em
Km2, a saber:

Valor referéncia Percentual
ETAPA |PRODUTO em Km2 referente ao valor
total do contrato
1 Relatério de Planejamento da 0
Atividades e Plano de Voo Laser 21,50 8,20%
2 Perfilamento Laser 35.00 13.36%
3 Estereorestitui¢éo - 12 unidade 0
43Km?2 28,50 10,88%
e
4 Estereorestituicao - 22 unidade 28.50 10.88%
43Km2
e
5 Estereorestituicao - 32 unidade 28.50 10.88%
43Km2
o
6 Estereorestituicao - 42 unidade 28.50 10.88%
43Km2
7 Estereorestitui¢éo - 5 unidade 0
43Km?2 28,50 10,88%
o
8 Estereorestituicao - 62 unidade 36.80 14.04%
47Km2
9 C_on\_/erS(_)es SIGL Relatorlt_):s 26,20 10,00%
Finais e impressao de poliéster
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(*) Havera retencao integral da ultima parcela. Quando do pagamento da ultima parcela
deverdo ficar retidos 10% (dez por cento) do valor do contrato, até a aceitagdo definitiva
dos servicos.

A Contratante ter4 prazo de pagamento, ndo superior a 30 (trinta) dias, contados a
partir da data do protocolo de documento de cobranca na Contratante, uma vez emitida a
competente nota fiscal/fatura referente ao servico ja executado e a fase aprovada da etapa
pela comissao de fiscalizacéo.

Em caso de atraso no pagamento, o débito sera acrescido da taxa de 1% (um por
cento) ao més, calculado pro rata die entre o 31° (trigésimo primeiro) dia da data do
protocolo do documento de cobrancga na Contratante e a data do efetivo pagamento.

Em caso de antecipacdo de pagamento, seu valor serd descontado pela aplicacao
da taxa de 1% (um por cento) ao més, calculado pro rata die entre a data do pagamento e
0 30° (trigésimo) dia da data do protocolo do documento de cobranca na Contratante.

Na apresentacdo das notas fiscais/faturas, a Contratada devera apresentar
comprovante de regularidade do INSS/FGTS do pessoal envolvido na prestacdo dos
servicos. O ndo atendimento desta solicitacdo podera inviabilizar o pagamento, até que
seja cumprida a exigéncia.

12 QUALIFICACAO TECNICA E CRITERIO DE JULGAMENTO:

12.1. Qualificagc&@o Técnica da Licitante

- Prova de ser empresa de aerolevantamento com a classificacdo “A” no Ministério da
Defesa, possuindo aeronave homologada para execugcao de voo com perfilamento a laser,
GPS/Unidade Inercial de Medicdo — IMU, e licencas de softwares de aerotriangulacdo e de
restituicdo. As empresas estrangeiras deverdo comprovar estas condi¢cdes pelos 6rgaos
governamentais especificos de seus paises.

- Registro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da licitante e dos
responsaveis técnicos que atuardo na execucdo dos servicos. A empresa nacional que
estiver localizada fora do Estado do Rio de Janeiro devera estar registrada no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia do Rio de Janeiro, ou obter junto a este o visto, no
caso de vencedora da Licitagcdo (conforme Art. 1, Il da Resolucdo 265 de 15/12/79 do
CONFEA);

- Prova de possuir no seu quadro permanente, na data da licitagdo, um ou mais
profissionais de nivel superior, detentores de 01 (um) ou mais atestados de
responsabilidade técnica por execucdo de servicos com caracteristicas semelhantes com o
nivel de complexidade de uma cidade como Rio de Janeiro, limitadas estas ao da parcela
de maior relevancia do objeto deste Termo de Referéncia. A comprovacéo da capacidade
técnica sera feita através de atestado fornecido por pessoas juridicas de direito publico ou
privado, registrado e acompanhado de Certiddo de Acervo Técnico emitida pelo Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia onde se deu o referido servico (Qualificacdo
Técnico-Profissional);
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Obs. 1: O requisito de tratar-se de profissional do quadro permanente da empresa sera
caracterizado por vinculo societario ou empregaticio, devidamente comprovado por
contrato social ou estatuto atualizado, no primeiro caso, e por ficha de registro de
empregado devidamente autenticada no segundo caso, por copia do contrato de prestacéo
de servicos devidamente autenticado.

Obs. 2: Para efeito de qualificacdo Técnico - Profissional, considera-se parcela de maior
relevancia a realizagdo de servicos de mapeamento aéreo com perfilamento a laser,
restituicdo na escala 1/2.000 ou menor em areas urbanas, apoio de campo e geracao de
modelo digital de terreno.

12.2. Proposta Técnica

A empresa licitante devera demonstrar a capacidade operacional para a execucao
dos trabalhos, e o seu grau de conhecimento conforme objeto do projeto a ser licitado,
apresentando os recursos disponiveis, a descricdo das atividades, seus objetivos,
gualidade e outras informacdes de interesse na elaboracdo dos trabalhos especificados
neste Termo de Referéncia.

Todos os documentos que compdem a Proposta Técnica deverdo ser digitalizados
e impressos sem emendas, rasuras ou entrelinhas. Todas as folhas deverdo ser
rubricadas pelos representantes legais da licitante.

A Proposta Técnica devera ser composta pelos seguintes itens:
12.2.1. indice:

A empresa devera indicar a paginacdo de inicio e término de cada assunto
abordado, incluindo documentos, ilustragdes e outros.

12.2.2. Conhecimento técnico e capacidade operacional:

A empresa licitante devera demonstrar a capacidade operacional para a execucao
dos trabalhos, e 0 seu grau de conhecimento conforme objeto do projeto a ser licitado,
apresentando os recursos disponiveis, a descricdo das atividades, seus objetivos,
gualidade e outras informagdes de interesse na elaboragéo dos trabalhos especificados
neste Termo de Referéncia indicando os principais problemas e possiveis solu¢cbes que
serdo considerados na elaboracdo dos servicos, bem como o sistema de gestdo de
gualidade. A descricdo do conhecimento técnico e a capacidade operacional deverao ser
feitas em um maximo de 50 paginas. As paginas excedentes, caso ocorram, ndo serao
analisadas.

12.2.3. Plano de Trabalho:
| - Devera ser apresentada de forma detalhada a relagcéo e a sistematica de execucdo das

atividades do escopo, em funcdo dos servicos a serem realizados e das solugbes para a
execucgao dos servigos descritos no termo de referéncia e no prazo estabelecido;
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Il - A licitante devera apresentar o seu plano de trabalho, acompanhada do fluxograma e
cronograma fisico detalhado das atividades em cada fase do trabalho, com texto
dissertativo que oriente a perfeita compreensao da proposta. O plano de trabalho devera
incluir também a descricdo dos equipamentos (modelo, fabricante, precisdo, acuracia) e
programas (software), e organograma da equipe técnica alocada por etapa e atividade
planejada, com toda a relagédo de coordenacdo perfeitamente indicada. A descricdo do
plano de trabalho devera ser feita em um maximo de 50 paginas. As paginas excedentes,
caso ocorram, nao serao analisadas.

12.2.4. Experiéncia da Empresa:

Experiéncia anterior demonstrada através da apresentacdo de relacdo de servigos
semelhantes ao objeto desta licitagcdo elaborados pela licitante, que contribua para
fornecer um conceito geral de sua qualificacdo técnica, comprovada mediante
apresentacdo de atestados de capacidade técnica devidamente registradas e
acompanhados de Certiddo de Acervo Técnico emitidos pelo CREA do Estado onde os
servicos foram executados, abrangendo experiéncia na execugcdo de servicos que
contenha a parcela de maior relevancia ao objeto do termo de referéncia.

12.2.5. Equipe Técnica:
A equipe técnica sera avaliada conforme o item 12.3.1.
12.3. Forma de Avaliacdo da Proposta Técnica

- As propostas serdo classificadas de acordo com a soma da pontuacdo obtida nos
seguintes itens:

Conhecimento Técnico e Capacidade Operacional - 30 pontos
Plano de Trabalho...........cccoovviviiiiiie e - 30 pontos
Experiéncia da Empresa ..........ceeeiiieeeiieeeiiinnnnnnn. - 20 pontos
EQUIPE TECNICA ...cevvvviiie e - 20 pontos

12.3.1. Para efeito de julgamento a avaliacdo final ocorrerd a partir do seguinte
critério:

- Do Conhecimento Técnico e Capacidade Operacional:

Serdo avaliados neste item a Descricdo das Areas a serem Contempladas, o
Aparelhamento e Recursos Disponiveis da empresa, e 0s Principais Problemas e

Possiveis Solugbes, e o sistema de gestdo da qualidade dos processos e certificagdo
credenciada no Inmetro nas areas de cartografia e aerofotogrametria

N&o abordado — 0% do namero de pontos previsto

Abordado de forma insatisfatéria — 30% do niamero de pontos previsto
Abordado de forma satisfatéria — 70% do nimero de pontos previsto
Muito bem abordado — 100% do numero de pontos previsto

- Do Plano de Trabalho:
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Serdo abordados neste item os seguintes conteudos:

a) Descricdo das atividades com detalhamento da metodologia a ser utilizada para
realizacdo dos trabalhos, acompanhada de fluxo de planejamento das etapas a
serem executadas, as tarefas correspondentes a cada atividade e fluxograma.

b) Organograma funcional para a execu¢do dos servigos e cronograma especifico das
fases dos trabalhos

c) Descricao da tecnologia a ser aplicada visando atendimento das especificagdes.

A pontuacdo maxima para cada conteudo serd de 10 pontos e de acordo como o
seguinte critério:

N&o abordado — 0% do namero de pontos previsto

Abordado de forma insatisfatéria — 30% do niamero de pontos previsto
Abordado de forma satisfatéria — 70% do nimero de pontos previsto
Muito bem abordado — 100% do numero de pontos previsto

Os Conceitos constantes nos itens anteriores serdo aplicados de acordo com o0s
seguintes critérios:

a) O conceito abordado de forma insatisfatéria sera devido quando o texto e/ou as
informacdes estiverem incompletos ou quando n&o for abordado algum aspecto do
problema/objeto ou ainda quando as informacdes forem insuficientes para a
completa compreensao do tema abordado.

b) O conceito abordado de forma satisfatéria serd devido quando o texto contiver
informacdes completas sobre o assunto, sendo, além disso, claro e objetivo;

c) Sera conceituado como muito bem abordado o texto com informag¢des completas
sobre o tema, além de ser coerente, claro, objetivo, com excelente qualidade de
apresentacao e principalmente, inovador.

- Da Experiéncia da Empresa:

Atestado e acervo em nome da licitante que abranja a parcela de maior relevancia
do objeto da licitacao:

1 (um) atestado de capacidade técnica — 4 pontos

2 (dois) atestados de capacidade técnica — 8 pontos

3 (trés) atestados de capacidade técnica — 12 pontos
4 (quatro) atestado de capacidade técnica — 16 pontos

Para comprovar experiéncia na execucdo de mapeamento cadastral em &reas com
dimensdo equivalente ao objeto da presente licitacdo, sera considerada pontuacao
adicional de 4 (quatro) pontos para um atestado que apresentar mapeamento de area
urbanas de extensao igual ou superior a 262 Km2 na escala 1:2.000, com perfilamento a
laser.

- Da experiéncia da Equipe Técnica:
O critério de pontuacdo da equipe de coordenacdo sera de 20 (vinte) pontos na
seguinte forma:

A pontuacédo serd limitada a 15 (quinze) pontos conforme o niamero de atestados
apresentados para cada membro individualmente. Para obtencdo da pontuacdo de cada
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coordenador da equipe técnica, deverdo ser apresentados ate 03 (trés) atestados técnicos
registrados no CREA, constando no mesmo como responsavel técnico, abrangendo as
parcelas de maior relevancia. Para cada atestado sera atribuido o valor de 1 (um) ponto.

Sera considerada pontuacdo adicional de 5 (cinco) pontos para a equipe que
apresentar 5 (cinco) atestados com a participagdo conjunta dos membros da equipe de
coordenacdo. Para cada atestado de participacdo conjunta de coordenadores a equipe
recebera 1 (um) ponto. Entenda-se como participacdo conjunta o atestado que relacionar
pelo menos 4 (quatro) coordenadores e ndo necessariamente n0s mesmos servicos de
coordenagéo.

Os atestados de participacdo conjunta da equipe de coordenagédo também poderdo
pontuar os membros individualmente, neste caso, serdo considerados ate 3 (trés)
atestados e somente para os servigos relacionados de coordenagéo.

12.3.2. A pontuacédo obtida se convertera em Notas Técnicas (NT). Serdo desclassificadas
as licitantes que obtiverem a soma dos pontos da Nota Técnica (NT) inferior a 70 (setenta)
pontos.

12.4. Proposta de Preco

- Na andlise da proposta de preco, sera considerado o PRECO GLOBAL dos servicos, de
acordo com a planilha no item 7 — Valor dos Servi¢os deste termo de referéncia.

- As Notas de Preco (NP) serdo atribuidas por comparacdo, sendo que a licitante que
obtiver o maior fator NP sera atribuido a nota 100, e as demais licitantes receberdo as
suas NP de forma proporcional a nota maxima, pelo seguinte critério:

- Calculo da média aritmética (M) dos precos totais propostos pelas licitantes classificadas;

- Calculo da diferenca (d) em valor relativo, entre o preco proposto por cada licitante e a
média M anteriormente calculada;

- Calculo do fator NP pela aplicacdo da formula:
M
NP =
M+d
12.4.1 Calculo da Média Ponderada
A nota final que determinara o vencedor da presente licitacdo, sera obtida através
do calculo da média ponderada entre as notas atribuidas a proposta técnica (NT), com

peso 7 (sete) e de preco (NP), com peso 3 (trés), aplicando-se a seguinte formula:

N =7NT + 3NP
10

13 OBRIGACOES DO CONTRATANTE
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13.1. Realizar os pagamentos na forma e condicdes previstas;

13.2. Estabelecer reunides periddicas, através da Diretoria de Informacdes da Cidade, a
fim de transmitir recomendagdes e observagbes, bem como verificar o andamento dos
Sservicos;

13.3. Realizar a fiscalizacdo e aceitacdo dos servicos por Comissdo Técnica de
Fiscalizac&o e Aceite Definitivo designada para tal fim.

13.4. Fornecer as plantas de restituicdo escala 1/2000 formato DWG e respectivo GDB
integrado que confrontam com a area a ser mapeada.

14 FISCALIZACAO

Compete a Contratada o controle de qualidade dos seus produtos, devendo a
mesma manter em seu quadro funcional pessoal técnico especializado para efetuar as
diversas etapas do desenvolvimento dos trabalhos.

Fica assegurado a Contratante, a seu mando, o direito de acompanhar e fiscalizar
0s servicos prestados pela Contratada, com livre acesso aos locais de trabalho para a
obtencao de quaisquer esclarecimentos julgados necessarios a execucéo dos trabalhos.

15 ACEITACAO DEFINITIVA DOS SERVICOS

Devera ser concedida, em até 30 (trinta) dias, contados da aprovacdao total da ultima
etapa, pela Comissdo de Fiscalizacdo designada pela Contratante, composta de no
minimo 03 (trés) servidores do quadro permanente da Prefeitura, nos termos do Decreto
n° 34.012 de 20 de junho de 2011.

A garantia contratual somente sera liberada ou restituida apdés o integral
cumprimento do contrato, mediante ato liberatorio da Autoridade Contratante, de acordo
com a art. 465 do RGCAF.

A garantia complementar sera liberada apds a aceitacao definitiva.

16 CESSAO DE DIREITOS PATRIMONIAIS
A futura Contratada cederd os direitos patrimoniais relativos aos trabalhos

elaborados, autorizando a plena e irrestrita utilizacdo e adaptacdo dos servicos pelo
Contratante, nos termos do artigo 111 da Lei n° 8666/93.

17 CONFIDENCIALIDADE DOS SERVICOS

A Contratada concorda em manter a mais completa confidencialidade quanto aos
servicos, informacdes e documentos de seu conhecimento, bem como a exclusividade na
utilizacdo dos dados, durante e apds a execucdo dos servicos contratados. Qualquer
divulgacdo somente podera ser levada a efeito mediante autorizacdo escrita do
Contratante.

18 PROPRIEDADE DOS PRODUTOS
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Todos os produtos referentes aos servicos contratados, quer sejam intermediarios ou

finais, serdo de propriedade exclusiva do INSTITUTO MUNICIPAL DE URBANISMO
PEREIRA PASSOS.

19 CONDICOES TECNICAS IMPREVISTAS
Caso outros detalhes técnicos ndo tenham sido contemplados nas especificacdes
constantes deste Termo de Referéncia, os mesmos serdo analisados pelas equipes

técnicas de ambas as partes. A Contratante envidara todos os esforcos possiveis para
solucionar prontamente as pendéncias a seu cargo.
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