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1 - OBJETIVO:

A presente especificacao fixa as caracteristidgasipais minimas exigidas, e que devem
ser satisfeitas pelos postes de concreto armadaxdeetilineo, destinados a suportar os
diversos tipos de luminarias utilizadas em sistedeagduminacdo publica e também os
postes de concreto armado para redes de distrifyuicgnsformadores e bracos com
luminarias. Devera ser dada atencdo ao quadro decidade de carga e
dimensionamento que consta nesta especificacdo.p@$es de que trata esta
especificacdo, deverdo ser usados no Municipio idodB Janeiro e caberd ao Orgao
competente da RIOLUZ opinar conclusivamente sobtaseou outras caracteristicas nao
mencionadas ou ja normalizadas por 6rgados NacianaiBiternacionais, em face aos
interesses do Municipio.

2 — DEFINICOES E CONVENCOES:
Para fins desta especificacdo serdo adotadas astesgdefinicbes ou convencoes,
referidas a postes instalados:

2.1 - ALTURA DO POSTE:
E o comprimento total menos o comprimento de eagastto (H=L-C).

2.2 - ALTURA UTIL DO POSTE:
E igual a altura do poste menos a distancia do &mpplano de aplicacdo de esforcos.
(H1).

2.3 — ARMADURA:
Conjunto de pecas metalicas destinadas a reforcanareto, absorvendo principalmente
os esforcos de tragao.

2.4 — COBRIMENTO:
Espessura da camada de concreto sobre as baaasatiura.

2.5 - BASE:
Plano transversal extremo da parte inferior dogyost

2.6 — CARGA NOMINAL (Cn):
Valor da carga, que a peca deve suportar contimiamea direcdo e sentido indicados,
no plano de aplicacdo e passando pelo eixo do,pgstedeza tal que ndo produza, em
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nenhum plano transversal, momento fletor que pigjeda qualidade dos materiais,
trincas, exceto as capilares, nem flecha superspacificada.

2.7 — CARGA UTIL NUMA DIRECAO E NUM SENTIDO CONSIDE RADO:
E a forca contida no plano de aplicacdo de cammsjirecdo e sentido considerados,
passando pelo eixo do poste, garantida pelo faliea que provocara na secéo superior
do engastamento momento fletor que néo prejudigupialidades do material.

2.8 — COMPRIMENTO DO ENGASTAMENTO: (C)
E o comprimento calculado e indicado para reabzangastamento do poste no solo. (c =
0,1L + 0,60 em metros)

2.9 — COMPRIMENTO NOMINAL:
E o valor nominal do comprimento total.

2.10 — COMPRIMENTO TOTAL: (L)
E a distancia entre o topo e a base.

2.11 - LOTE:
Conjunto de postes do mesmo tipo apresentado desdiwez para o recebimento.

2.12 — PLANO DE APLICACAO DOS ESFORCOS:
Plano transversal onde se aplicam os esforcosidie$imeste capitulo e situado a 200
mm abaixo do topo (salvo indicacéo especifica).

2.13 — PLANO TRANSVERSAL:
Plano normal ao eixo longitudinal do poste.

2.14 — POSTES ASSIMETRICOS:
S&0 0s que apresentam em uma mesma secao trahswersantos resistentes variaveis
com a diregcao e o sentido considerados.

2.15 - POSTES DO MESMO TIPO:
S&o0 postes que apresentam 0s mesmos elementaggatiaos e as mesmas dimensdes,
dentro das tolerancias admitidas nesta especificaca

2.16 — FLECHA:
Distancia retilinea entre as duas posicoes do mgsmto de referéncia do elemento
ensaiado, devido a deformacao provocada pelosgestor
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2.17 — FLECHA RESIDUAL.:
Flecha que permanece ap6s a remocdo dos esforemymohado pelas condicfes
especificadas.

2.18 — TRINCA:
Fissura na superficie do poste, na qual se potiagiig, a olho nu, a separacdo entre as
bordas.

2.19 — TRINCA CAPILAR:
Fissura na superficie do poste, na qual ndo senpdainguir as duas bordas a olho na.

2.20 — TIPO DE FIXACAO:
E a forma pela qual o poste é fixado ao solo, sdaila pelo engastamento da parte
inferior da coluna diretamente ao solo.

2.21 — LIMITE DE CARREGAMENTO EXCEPCIONAL (1,4 Cn):
Corresponde a uma sobrecarga de 40% sobre a aargaah Nestas condicOes de carga
o limite elastico da armadura ndo deve ser atingidoantindo-se, apds a retirada da
carga, o fechamento das trincas e a flecha residédima admitida.

2.22 — CARGA DE RUPTURA:

Carga no minimo igual a duas vezes a carga nomiGal), que provoca o
desagregamento do poste em uma secédo transvajsal)a ter ultrapassado o limite
elastico da armadura ou por esmagamento do conéeaigptura € definida pela carga
maxima indicada no aparelho de medida dos esfargoggando-se a peca de modo
continuo e crescente.

2.23 — TOPO DO POSTE:
Plano transversal extremo da parte superior depestluidos os arremates.

2.24 — POSTES SIMETRICOS EM UMA OU MAIS DIRECOES:
S&0 0s que apresentam em uma mesma secao trahswersantos resistentes variaveis
ou ndo com as dire¢des consideradas, porém igaEsspntidos opostos.

2.25 — VALOR NOMINAL DE UMA GRANDEZA:
Valor nominal de uma grandeza é o valor indicada pata grandeza pelo fabricante.
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2.26 — POSTES RETILINEOS:

Postes que apresentam em qualquer trecho um disaxo inferior a 0,5 por cento do
comprimento total do poste. Este desvio correspandistancia maxima medida entre a
face externa do poste e um cordao tendido da loeiegpa, na face considerada.

3 — CARACTERISTICAS GERAIS:

3.1 — ELEMENTOS CARACTERISTICOS:

Um poste de concreto é definido praticamente magsintes elementos caracteristicos:
a) Comprimento nominal (L) em metros;

b) Formato;

c) Carga nominal.

3.2 - MARCACOES:

Os postes devem apresentar as seguintes indicggéedeverédo ser gravados de forma
legivel e indelével no concreto ou, no caso degsoséntrifugados, em chapa metalica
resistente a corrosdo a ser fixada no concretofgbiante:

a) Nome, marca, sigla, logotipo ou outra marcag@identifique o fabricante;

b) Dia, més e ano de fabricacéo;

c) Comprimento nominal (L) em metros;

d) Carga nominal em Decanewtons;

e) Traco paralelo a base e dela distanciado 3 mdigie traco permitira verificar, apés o
assentamento qual a parte enterrada do poste;

f) Nome da RIOLUZ;

g) Demarcacéao do centro de gravidade (vide 3.2.5).

3.2.1 —As marcacdes a serem feitas no poste, ficardostsp uma embaixo da outra, na
ordem em que foram acima relacionados e em linhagda a base. Seus tipos deverao
ter altura inferior a 5 mm e a profundidade de gcae ndo deve ser inferior a 1 mm, e
nem superior a 3 mm. A identificacdo devera seragta no concreto a 4 m da base.

3.2.2 —Quando as indicacdes forem gravadas em chapascagt&uprime-se o traco
indicado no item 3.2 sub-item "e" a referéncia seldase da chapa que sera paralela a
base do poste e dela distanciada 4 metros. As shagierdo ter quaisquer formatos,
exceto o triangular que sera obrigatério e exctudins postes assimétricos.
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3.2.3 —Para o0s postes assimétricos, essas indicacteas amesentadas na face a ser
comprimida quando da carga nominal, obedecendogge @uando as indicagdes forem
gravadas no concreto, imediatamente ap6s o traceoefdeéncia sera gravado um
tridngulo. Quando as indicacbes forem gravadas dm@mpac metdlica, esta tera
obrigatoriamente a forma triangular e a sua bagerdeser paralela a base do poste e dela
distanciada 4m.

3.2.4 —Os postes dotados de ligacao terra terdo alénmindasacdes mencionadas e
imediatamente abaixo delas e o sinal | vaglano concreto ou em chapa metalica.

3.2.5 -0 poste deve conter um sinal demarcatorio marcadrmina indelével junto ao
seu centro de gravidade para facilitar seu icamento

3.3 - FUROS:

Os furos destinados a fixacdo de equipamentos sagas dos cabos deverdo ser
cilindricos ou ligeiramente tronco-cénicos (difeganentre os didmetros das bases
inferiores a 3 mm) de eixo perpendicular ao eixgdste, permitindo-se o arremate na
saida dos furos para garantir a obtencéo de uneafii@ do poste, tal que ndo dificulte a

colocacdo do equipamento. Nenhuma parte da armpddeaa ser aparente nesses furos,
devendo ser mantido o maximo cobrimento possivel.

3.4 — DIMENSOES:
Quanto as dimensdes, os postes deverdo obedesegaote quadro:

QUADRO DE DIMENSIONAMENTO DOS POSTES DE CONCRETO

Unidade Comp. Total Altura util Carga Nominal
(metro) (metro) (metro) (DaN)
9,00 Tipo leve 9,00 7,50 300
9,00 Tipo pesado 9,00 7,50 500
11,00 Tipo leve 11,00 9,30 400
11,00 Tipo pesadg 11,00 9,30 600
12,00 Tipo leve 12,00 10,20 400
12,00 Tipo pesadg 12,00 10,20 800

QUADRO DE DIMENSIONAMENTO DOS POSTES DE CONCRETO DE
CONICIDADE REDUZIDA
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Unidade Comp. Total Altura Util Carga Nominal
(metro) (metro) (metro) (DaN)
13,00 CR 13,00 11,00 200
17,00 CR 17,00 15,00 200
22,50 CR 22,50 20,00 200
33,00 CR 33,00 30,00 1.200
49,00 CR 49,00 45,00 1.200

3.4.1 - TOLERANCIAS:
Serdo mantidas as seguintes tolerancias (nao ciivasha

a) £ 50 mm para o comprimento total e para a posigitraco de verificacdo da parte
enterrada do poste;

b) £ 5 mm para as dimensdes transversais;

c) Com relacéo a furos, ver item 6.11 e desenhos;

4 — CONDICOES ESPECIFICAS:

4.1 — FABRICACAO:

Na fabricacdo dos postes deverdao ser usados cisngn& componham concreto como
prescreve a NBR 5732 ou a NBR 5733 da ABNT, ouosutjue ndo contrariem estas
normas.

4.1.1 - AGREGADO:
O agregado deve obedecer a NBR 7211 da ABNT ermaisarecente revisao.

4.1.2 — AGUA:
A 4gua destinada ao amassamento do concreto, dev&enta de teores prejudiciais de
substancias estranhas, conforme NBR 6118 da ABMTSu& mais recente revisao.

4.1.3 - ACO:
As barras de aco utilizadas para armadura devedeobea norma da ABNT NBR 7480
em sua mais recente revisao.

4.2 - DOSAGEM E PREPARO DO CONCRETO:

Para controle da resisténcia a compressdo do ¢orbegem ser obedecidas as normas
NBR 5738 e 5739. A carga de ruptura a compressaoidoreto ndo deve ser menor que
25 MPa.
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4.3 — ABSORCAO DE AGUA:
O teor de absorcdo de agua do concreto do post@aod® exceder um dos seguintes
valores:

A) 5,5% para a média das amostras;
B) 7,0% para o corpo de prova;

4.4 — COBRIMENTO:

Qualquer parte da armadura, longitudinal ou trarsstvedeve ter cobrimento de concreto
com espessura minima de 15 mm, com excecdo das fywe ndo podem ter armadura
exposta e quando deve ser observado o item 3.3.

4.4.1 —Os postes de concreto de conicidade reduzidame IBe 22,5m deverao ter em
sua extremidade superior uma luva de protecdoésrde um tronco de cilindro extraido
de um tubo de ferro, galvanizado a quente , cordatascrito no desenho A4-1887-PD,
com 114,3mm de diametro, 300 mm de comprimentogssspa minima de 3,75mm.
Internamente soldar 4 suportes de vergalhdo de&CAc@5, diametro minimo de 6,3mm
(1/4"), com comprimento minimo de 800 mm que seddados a armadura do poste.

4.5 - ARMADURA:

O afastamento entre barras, bem como os transpasseemendas, tendo em vista
principalmente os comprimentos maximos das banxeateates no mercado, podem ter
disposicdo especial, cuja eficiéncia sera compmvpdlos ensaios previstos nesta
especificacdo. As extremidades da armadura devefocsdizadas a 20 mm da base, ou
do topo do poste, admitindo-se uma tolerancia de mm, exceto para 0s postes de
conicidade reduzida, nos quais a extremidade sarpdai armadura devera ficar a 15 mm
do topo.

4.6 — ELASTICIDADE:

Todos os postes submetidos aos ensaios de elad8cil ruptura dispostos na NBR-
8451-1 a 5 da ABNT, devem satisfazer aos requislesritos nos itens 4.6.1, 4.6.2,
4.6.4.

4.6.1 — FLECHAS:

Os postes submetidos a uma tracdo igual a cargmalondio devem apresentar flechas,
no plano de aplicacdo dos esforgos superiores a:

a) 2,5% do comprimento total, para tracdo apliceddirecdo de maior inércia;
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b) 3,5% do comprimento total, para tracdo aplicadirecdo de menor inércia.

4.6.2 — FLECHA RESIDUAL.:
A flecha residual, medida depois que se anulaiaaggio de uma forca correspondente a
140% da carga nominal, no plano de aplicacédo dosges, ndo deve ser superior a:

a) 0,25% do comprimento total, para tracdo apliceddirecdo de maior inércia;
b) 0,35% do comprimento total, para tracéo apliceddirecdo de menor inércia.

4.6.3 — TRINCAS:

Todos os postes submetidos a uma tracdo igualga cexminal ndo devem apresentar
trincas, exceto as capilares. As trincas que apeeetT durante a aplicacdo do esforco
correspondente a 140% da carga nominal, apdésrad@tilesta carga devem fechar-se ou
tornar-se capilares.

4.6.4 — RESISTENCIA A RUPTURA:

A carga de ruptura ndo deve ser inferior a duags/ezcarga nominal, na direcdo e
sentido do momento resistente maximo. Em quaisquéaias direcdes e sentidos, 0s
postes devem apresentar uma carga de rupturaoméedois ter¢cos da carga nominal.

4.7 — SUPERDIMENSIONAMENTO DE CONCRETO E DE ACO NAS SECOES
PROXIMAS AO TOPO:

4.7.1 —O momento fletor nominal que o poste deve resistrplano de aplicacdo dos
esforcos reais é dado por:

Wa Wa
Ma =09 Me ------- Ma=0,9 Me ------
Wb Wb

ONDE:

Wa = Momento resistente do poste no plano de aélacdos esforcos reais.
Wb = Momento resistente do poste na se¢ao suphyiengastamento.

Ma = Momento fletor nominal no plano de aplicacaés dsforgos reais.

Mb = Momento fletor, devido a resisténcia nomin&Nj, na secdo superior do
engastamento.
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4.7.2 —Conhecidos Ma e a distancia Dv do plano de a@alps esfor¢cos virtuais ao
topo do poste, dada por:

Dv= HMd - DMB® em que Mb=0,7 Me
Ml - Ma

Obtém-se o esforco virtual (Fa) nominal do poste

Fa= Ma
D+D

4.8 — VIDA MEDIA:

Os postes fabricados conforme esta especificagaendéer vida média minima de 35

anos a partir da data de fabricacdo, admitindass@ercentual de falhas de 1% (um por
cento) nos primeiros 10 (dez) anos e 1% (um poitogea cada 5 (cinco) anos

subsequentes, totalizando 6% (seis por cento)maléi periodo de 35 (trinta e cinco)

anos.

NOTA: Entende-se como falha em um poste de concretsagosgamento do concreto
e/ou a deterioracéo do aco.

5 — CONDICOES GERAIS:

5.1 — DA APROVACAO DOS FABRICANTES:

A aprovacdo de novos fabricantes esta condiciormadavaliacdo das instalacdes
industriais pela Diretoria de Desenvolvimento Tdgégmo, mediante visita de um

inspetor desta Diretoria as suas dependéncias.

No ato da visita deverdo ser procedidos ensaidgdepara os protétipos dos modelos
que seréo produzidos pela fabrica.

ApoOs estes procedimentos serdo emitidos CertifsaldoHomologacéo da fabrica e de
Aprovacao dos Protoétipos aprovados. As despesdscdmocao correrdo por conta do
interessado.

5.2 — DO FORNECIMENTO DOS MATERIAIS:
O fornecedor tomara as seguintes providencias dstasva viabilizar a entrega dos
materiais:
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5.2.1 —O fornecedor encaminha para a RIOLUZ o pedidandpdcao citando o namero
da Ordem de Fornecimento, ou a obra a que se destimaterial e suas quantidades, data
prevista para inspecao e elemento de contato (coefedital).

5.2.2 —Os materiais a serem fornecidos serdo submetidwsal@cido de um inspetor ou
mais, sendo que 0s ensaios serdo realizados redagé&i do fabricante. Cabera ao
fabricante fornecer todos os dispositivos, pessaastrumentos necessarios aos ensaios.
Caberd a RIOLUZ a escolha da amostra represenatavgpresenca obrigatéria de seus
técnicos durante a realizacdo dos ensaios, pagaais podera ser exigida a afericdo dos
instrumentos de medicdo. Se os ensaios forem drighke impraticavel nas instalactes
do fabricante, este devera indicar, reservandoRE&UZ quanto a aprovacao, em que
outra instalacdo serdo realizados, correndo potacda fabricante todas e quaisquer
despesas decorrentes.

5.2.3 —A RIOLUZ podera dispensar a realizacdo de enspis, fabricante, desde que
este apresente "Marca de Conformidade” da ABNT aupdipria RIOLUZ, ou
Certificado de Ensaios fornecidos por estabeledionesficial ou de idoneidade
reconhecida pela RIOLUZ. Em quaisquer dos casgsesente especificacdo regera a
conformidade e o0 objeto dos ensaios.

5.2.4 —-Todos os materiais a serem fornecidos deveradeseoa qualidade, sem qualquer
defeito de fabricacdo e em condi¢cdes de imedializagfio, entregues em embalagens
adequadas.

5.2.5 -0 ato de recebimento do material ndo subentesda aceitacdo e ndo isentara a
firma de fornecé-lo de acordo com a presente esmEgdo, nem invalidara qualquer
reclamacédo que a RIOLUZ possa fazer em virtude atemal ser considerado improprio
ou defeituoso ou entregue em embalagem inadeq@slgroponentes se obrigam a
promover, sem qualquer 6nus para o0 Municipio, asigfo de qualquer material
considerado inadequado dentro do prazo maximo deiga partir da notificacdo do
defeito.

5.2.6 —O material objeto desta especificacdo poderardezgrie parceladamente dentro
de um prazo preestabelecido.

5.2.7 —Todo o material sera entregue no almoxarifado I€3L.BZ a Rua Jodo Torquato
N° 117, Bonsucesso, ou outro indicado na OFOR.
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5.3 — CONDICOES DE RECEBIMENTO:
Para o recebimento de um lote de postes, devessedar a:
a) Inspecao geral;
b) Verificagcdo do controle de qualidade;
c) Ensaios.

5.4 — INSPECAO GERAL:

Antes de iniciar 0s ensaios, o inspetor deve fag@ inspecao geral, para comprovar se
0s postes estdo em conformidade com o0s elementctardsticos requeridos,
verificando:

a) Acabamento;

b) Dimensoes;

c) Furacao (posicéo, diametro e desobstrucéo);
d) Identificacéo.

5.5 — VERIFICACAO DO CONTROLE DE QUALIDADE:
Devem ser apresentados ao inspetor os relatorieasios de controle de qualidade dos
materiais, conforme as normas relacionadas no4tém

E assegurado ao inspetor o direito de preseaci@alizacdo dos ensaios de
controle de qualidade e acompanhar todas as fadebdcacao.

5.6 —- AMOSTRAGEM:

Todos os postes de um mesmo lote poderdo ser ea@dmsira fim de se verificar se sao
satisfeitas as prescricdes das condi¢des geraissaambmenda. A RIOLUZ podera retirar
do mesmo lote ou de lotes diferentes, até um pupdd%) do numero total de postes da
compra ou no minimo 1 (um) poste para ser submetidoensaios de elasticidade. A
RIOLUZ podera exigir o ensaio de elasticidade dendmmero maior de postes, correndo
por sua conta o custo dos ensaios que excedamaalidade, a ndo ser que os resultados
obtidos conduzam a rejeicdo do lote ou lotes. Usmaprovado nos ensaios, qualquer
poste continuard fazendo parte do fornecimentoo GafRIOLUZ exija o ensaio de
ruptura e os demais ensaios procedidos em pedagqmstes rompidos, 0s postes
submetidos ao ensaio de elasticidade serdo le\atdaos ruptura. O poste rompido sera
debitado a RIOLUZ e menos que o poste ensaiadaaejtado no ensaio, 0 mesmo se
verificando com o custo dos ensaios que excedandnoer® maximo previsto pela
presente especificagao.

6 — ENSAIOS:
Os ensaios séo destinados a verificacéo de:
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a) Momento fletor no plano de aplicacéo dos esfreais (Ma) para os postes de carga
nominal igual ou inferior a 200 DaN;

b) Elasticidade;

c) Resisténcia a ruptura;

d) Cobrimento e afastamento da armadura;

e) Absorcao de agua.

6.1 — MOMENTO FLETOR NO PLANO DE APLICACAO DOS ESFORCOS
REAIS (Ma):

Os postes com carga nominal igual ou inferior a PN deverdo satisfazer as
exigéncias de momento fletor no plano de aplicad@® esforcos reais Ma conforme
descrito no item 6.2 desenho RIOLUZ N° A4-1181-PD.

6.2 — ELASTICIDADE:
O poste deve satisfazer as exigéncias de flechasaas previstas em 4.6 quando
ensaiado conforme o item 6.4.

6.3 — RESISTENCIA A RUPTURA:
O poste deve satisfazer as exigéncias a ruptungsias em 4.6.4 quando ensaiado
conforme o item 6.4.

6.4 — ENSAIOS DE FLEXAO E RUPTURA - PROCEDIMENTOS:

6.4.1 — OBJETIVO:
Os ensaios de flexao e ruptura servem para vardicca

a) do momento fletor (Ma) para postes de carga malmmferior a 200DaN;

b) da elasticidade do poste com carga nominal;

c) da elasticidade do poste com 140% de carga @dmin

d) da carga real de ruptura do poste, que naosiiaferior a 200% da carga nominal.

6.4.2 — SEQUENCIA DOS ENSAIOS:

Sempre que dois ou mais ensaios acima referidesnféeitos em um mesmo poste, &
necessario obedecer a seqiéncia dada, para ewdanny ensaio afete o resultado do
outro.
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6.4.3 - PROCEDIMENTOS GERAIS:

6.4.3.1 —Para realizacdo de qualquer um dos ensaios a@mpeste deve estar
rigidamente engastado a distancia e da base, onde:

L
C= 0,60m
10

Onde: L = comprimento nominal do poste, em metros.

6.4.3.2 —Além disto, antes da realizacdo de qualquer ergpagoenvolva medicdo de
flecha ou de flecha residual o engastamento devareeiamente acomodado:

a) a aplicacdo e retirada dos esforcos deve sepreelenta e gradativa, devendo ser
evitadas variagdes bruscas do carregamento dwsm@esaios;

b) a distancia "d" do plano de aplicacdo dos esfongais ao topo do poste, a ser
utilizada nos ensaios deve ser de 100mm.

6.4.4 — PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS:
6.4.4.1 — ENSAIO PARA VERIFICACAO DO MOMENTO FLETOR (Ma):

6.4.4.1.1 -Com o poste engastado conforme item 6.4.3 a apleguivalente ao esforco
virtual nominal Fa a distancia "d" do topo (plane aplicacdo dos esforgos virtuais)
durante cinco minutos no minimo, conforme deserdhd &11-PD.

6.4.4.1.2 -Decorridos 5 (cinco) minutos ou mais desde oandi@ aplicacdo de F o poste
nao deve apresentar trincas, exceto as capilargsrificacdo das trincas deve ser feita
com F aplicado. No ensaio adotar:

|F| = |Ma| para B = 1m

6.4.4.1.3 -Terminado 0 ensaio 0 poste pode continuar engastacase a ser retirado
apenas o dispositivo, j& mencionado, no topo, passibilitar a execucdo dos ensaios
seguintes da série, se for este o caso.
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6.4.4.2 ~ENSAIO PARA VERIFICACAO DA ELASTICIDADE DO POSTE COM
CARGA NOMINAL:

6.4.4.2.1 -Com o poste engastado conforme o item 6.4.3,apicistancia "d" do topo
(plano de aplicacéo dos esforcos reais) o esforcorfRsponde a sua resisténcia nominal
durante 1 (um) minuto no minimo para permitir alacdacé&o do engastamento.

6.4.4.2.2 -Com o0 engastamento ja acomodado aplicar novarnesgtorco "R" durante 5
(cinco) minutos no minimo.

6.4.4.2.3 —Apo6s 5 (cinco) minutos ou mais, desde o inicioaghacacdo de "Rn" com
"Rn" ainda aplicado:

a) O poste ndo deve apresentar trincas exceto asuepitonforme item 4.6.3;
b) A flecha lida no plano de aplicacdo dos esforcassr@do deve ser superior ao
estabelecido no item 4.6.1.

6.4.4.2.4 —O esfor¢co "Rn" deve ser aplicado através de aetaco presa no poste a
distancia 0,2m do topo.

6.4.4.2.5 —-Terminado 0 ensaio manter o poste engastado rta de¢ aco presa para
permitir a execucdo dos ensaios seguintes da sérfer o caso.

6.4.4.3 — ENSAIO PARA VERIFICACAO DE ELASTICIDADE D O POSTE COM
140% DA CARGA NOMINAL:

Mantendo condicdo anterior de engastamento aplicar esforco igual a 1,4 Rn,
correspondente ao carregamento maximo excepcidoahnte 5 (cinco) minutos no
minimo e no maximo 10 (dez) minutos.

6.4.4.3.1 -Ap0s 5 (cinco) minutos desde a aplicacdo de 'Rh4 com "1,4 Rn" ainda
aplicado, o poste pode apresentar trincas cap#and® capilares conforme 4.6.3.
Retirando o esfor¢co, apos no minimo 5 (cinco) nus@ no maximo 10 (dez) minutos:

a) 0 poste deve apresentar apenas trincas capilanéswe item 4.6.3;
b) a flecha residual maxima no plano de aplicacdo ekiercos reais ndo deve ser
superior ao estabelecido no item 4.6.2.
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6.4.4.4 — ENSAIO PARA VERIFICACAO DA CARGA REAL DE RUPTURA DO
POSTE:
Mantendo a condicdo anterior de engastamento ap&farcos cada vez maiores até
atingir a resisténcia de ruptura do poste (Rp):

a) O valor maximo lido no dinamémetro € igual & cargml de ruptura do poste;
b) Este valor deve ser superior a 200% da carga nbsonérme item 4.6.4.

6.4.5 —Os ensaios de elasticidade e ruptura serdo rdaizaom o objetivo de se
verificar se o (S) poste (s) tem a capacidade dgaaominal como indicado no quadro 1
desta especificacdo. O ensaio de elasticidaddgoseéfa capacidade de carga do (s) poste
(s) em todos 0s seus elementos constituintes sacede ruptura determinara a margem
de seguranca da capacidade de carga. No ensaiergéma carga dita vertical sera
aplicada na direcdo do eixo do poste. A amostraiata devera satisfazer as condicdes
dos itens 4.6.1 e 4.6.2., e de acordo com a NBR-84& 5 da ABNT, em sua mais
recente revisao.

6.5 — ENSAIO DE POROSIDADE:
O indice de absorcdo de agua determinado pela NER-8 da ABNT, ndo deve
ultrapassar 6,5% (seis por cento).

6.5.1 —O ensaio de porosidade e a verificacdo do cobtorgerao feitos quando o poste
for ensaiado até a ruptura. No caso de haverers ha@ a fixacdo de equipamentos, sera
verificado se estes satisfazem as condicfes ingppsta presente especificacao.

6.6 — VERIFICACAO DE COBRIMENTO:

Nos postes rompidos sera feita verificacdo do omdmto da armadura. Qualquer parte da
armadura, principal ou néo, deve ter cobrimentaa®creto nunca menor que 25mm,
admitindo-se uma tolerancia de até 5mm em no magiée (vinte por cento) dos pontos
analisados ao longo do poste. Esta tolerancia matida para a extremidade superior dos
postes de conicidade reduzida.

6.7 — VERIFICACAO DOS FUROS:

Os furos destinados a fixacdo de equipamentos r@feser cilindricos ou ligeiramente

tronco-conicos (diferenca entre os diametros dassdevera ser inferior a 3mm) de eixo
perpendicular ao eixo do poste, ndo apresentarédoedio menor que 18mm ou maior
que 25mm.

ESPECIFICAGAO EM-RIOLUZ-14 EMISSAO 17
Péagina 18 de 20



{IRIO

FREFEITURA

COMPANHIA MUNICIPAL DE ENERGIA E ILUMINACAO-RIOLUZ

7 — ACEITACAO E REJEICAO DO LOTE:

A vista dos resultados da inspecao, para verifwalg® condicbes gerais impostas por
esta especificacdo independentemente dos resulttmo®nsaios, a RIOLUZ podera
rejeitar total ou parcialmente e ao seu exclusntérem o objeto do fornecimento, se mais
de 5% (cinco por cento), do numero total de padternecimento, de um dnico tipo ou
de tipos diferentes ndo satisfizer os estabeleamdsssupra referidas condi¢cdes gerais.
Caso o resultado obtido nos ensaios, sobre o nUpnevisto de amostras nao satisfaca a
esta especificacdo, tendo-se em vista as tolesaadiaitidas, a RIOLUZ podera exigir
Novos ensaios, ainda inteiramente as expensashdoaiate, sobre um numero duplo do
previsto de amostras, se 0s novos resultados pw@mrBém os anteriores, a RIOLUZ
podera rejeitar total ou parcialmente e ao sewseka critério o objeto do fornecimento.

8 — COMPOSICAO DESTA ESPECIFICACAO:
Esta especificacdo € composta de 19 paginas eseflues.

8.1 — EMISSOES
Esta especificacéo teve as seguintes emissoes:

01 05-05-78
02 02-05-79
03 05-05-80
04 08-01-81
05 09-05-85
06 03-02-88
07 31-10-89
08 23-04-90
09 03-07-90
10 20-12-93
11 23-06-95
12 28-04-97
13 21-07-97
14 23-01-02
15 25-07-02
16 03-12-02
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8.2 — PARTICIPACAO NA ELABORACAO DESTA ESPECIFICACA O.
Toda equipe técnica da GTD/RIOLUZ.

8.3 — RELACAO DE DESENHOS:

DESENHO FOLHA REVISAO |DATA

A4-1057-PD UNICA 09 03-12-97
A4-1156-PD UNICA 04 01-04-97
A4-1811-PD UNICA 01 01-04-97
A4-1887-PD UNICA 01 25-07-02
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