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| - LOCALIZACAO DE NUMEROS
RACIONAIS NA RETA NUMERICA

Para comecarmos, o que acha de uma
pequena revisdo? Vamos lembrar um
assunto importante: a localizacéo de
nameros racionais na reta numerica.

localizamos o racional §
reta numérica? 7

3 1
Para isto, devemos entender que 7 ~ 3X7 , e que é

Como na

menor que 1, pois é uma fracao proépria.
Agora dividimos o segmentoentre 0 e 1 em 7
partes iguais e tomamos trés dessas partes. Observe a

construcao.
@ L \ 4 1
0 +1 +2
Dividindo o segmento entre
0 e 1 em 7 partes iguais
o g . ”
L ]
0 +1 +2
T Tomando
1 3x1=3
7 77
[ ‘ I | Y
D 2 L L *
+2
0 3 +1
7

MULTIRIO

N

Que tal realizarmos um outro exemplo?
Vamos localizar o seguinte racional: 7.

3

Para isto, devemos entender o seguinte
desenvolvimento:

7=6 +1
3 % 3
7=2+1
3 3

Perceba que 7 é igual a dois inteiros, mais 1. Entdo,

3

3

basta dividir o segmento entre 2 e 3 em 3 partes
iguais e tomarmos uma parte. Observe a construcao.

[]

¢

Inteiro
positivo 2
& o <—l & ®
0 +1 +2 +3 +4
Dividindo o segmento entre
+2 e +3 em 3 partes e
tomando uma das partes
- . ———+ .
0 +1 +2 +3 +4
2+1=
3
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Agora que vocé entendeu como
localizar os racionais (em sua forma
fracionaria) na reta numeérica, vamos

pensar sobre 0s niUmeros racionais na
sua forma decimal. Como
localiza-los na reta numérica?

MULTIRIO

_AGORA, |
¢ comvocte T

Como exemplo, vamos pensar no racional 1,4. O
algarismo 1 representa a parte inteira do decimal e 0
algarismo 4 representa 4 décimos de um inteiro.
Entéo, para localizar este racional, devemos dividir o
segmento entre 1 e 2 em 10 partes iguais e tomar 4
partes. Vamos a construgao?

— @ L L L4
-1 0 +1 +2
Dividindo o segmento entre 1 e 2
em 10 partes iguais
— @ L .‘l—l—l—I—I—H—l—H
-1 0 +1 +2
Localizando 1,4
— @ .—I—l—l—H—'—H—l—H
-1 0 +1 ,[\ +2

1,4

1 - Subdivida o segmento, entre cada inteiro, de
forma apropriada e localize cada racional abaixo na
reta numerica.

a)7 . . .
2 +1 +2 +3 +4
by _ 7 . . .
2 -4 -3 -2 -1
)3 _e ° °
5 0 +1 +2
d)1
—o ® ®
10 o +1 +2
e)S _e ° °
10 O +1 +2



f)+3,2 -—e ° °
+2 +3 +4
- 2’6 —o ! ®
9) - - -
+ —o S L
h)+07 - . e

Localize cada racional abaixo na reta numérica.

Il - PRODUTOS NOTAVEIS

1.1 QUADRADO DA SOMA

Vocé lembra o que é produto?

Isso mesmo! O produto é o resultado de
uma multiplicacao.

Agora, vamos estudar multiplicacdes
de certas expressoes algébricas cujo
produto chama atencao pela sua
regularidade.

Observe o desenvolvimento da

poténcia e tente descobrir a sua \/MULTIRIO
regularidade.

a5 -e ° °
3

b)-0,6 —e ° °

c) 7 — ° °
7

d+29 —* . °

Exemplo 1:
(5 +3)
(5+3)(5+3 aplicando a propriedade
NN distributiva da multiplicacéo

5+3)(5+3)

55+53+35+33 . :
aplicando a propriedade
comutativa a 32 parcela

55+53+53+33

@ 52 +2.5.3 + 32

GLOSSARIO: Notavel - Aquilo que chama a atencéo.

em relacdo a adicédo
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Agora, participe do desenvolvimento deste produto,

completando os espacos: (a+b)2=a2+ 2ab + b2
9+4)2 =(_+4H00+__)

9

g =9.9+9.4+49+4.4 ‘ / Esta expressao é conhecida como

u%: 7 quadrado da soma e, também,

° =9.9+94+9.4+4.4 K pode ser obtida de forma

o geométrica.

5 =__ 2+ 9.4+ _ 2 o

o [i4 . .

g F ~— paa isto, vamos considerar um

5 = retangulo em que a area esta

° Agora que tal escrevermos uma dividida em quatro regides e vamos

o expressao que represente todas as calcular a sua area total

situagbes? Tente completar os
espacos!
a b a b
MULTIRIO
Calculand 2
. a a ab
a a | a area de

o2 cada
< © o
o & regiao.
qI) : a.b b2
o b b b
25 +b)2 = 2 4 + 2
o w (a ) -
£ = a b a b
—= om
O
z s

A area total é dada pela expresséo:

az+ab+ab+a?:
a2+ 2ab + b2




MULTIRIO

Observando a primeira figura, vocé | N
pode perceber que este retangulo é
um quadrado de lado a + b. Entéo,
vamos calcular a area deste
quadrado.

| Depois de perceber a regularidade do

guadrado da soma, tenho certeza que

vocé deve estar se perguntando: Qual
a sua utilidade?

a+b Esta € uma pergunta que vocé mesmo
pode responder. Que tal pensarmos

juntos? Como podemos escrever qualquer

v

MULTIRIO

A area é dada

pela expressao: namero natural na forma de uma soma?

(a+ b)?

Podemos, entédo, simplificar seu quadrado
através da regularidade que ja
aprendemos: (a + b)2 = a2 + 2ab + b2
Vamos juntos determinar o resultado de
232? Esta pronto?

[e]
g
w
o
(%]
=
e
w
")
-
=]
=
[}
-
o
5
a+b o
[o]
]
O

Assim, as duas expressdes em negritos
devem ser iguais.

Excelente!

232 = (20 + 3)2

MULTIRIO 232= + 2. + N\ <% §
Tente fazer outro. Y & ~
232= + + o =
2 &5
( _ + _ )2 = 2 4 + 2 B O W
%= MULTIRIO 5 %
]
422 = ( + )2 = &
FIQUE LEADO.’.’! 422= +2. ¥
r S
I ! 2=
. Perceba que podemos relacionar a ! 42 * *
i algebra com a geometria. /I 422 =




_AGORA,
¢ comvoce: !

1 - Desenvolva os quadrados abaixo:

(=]
§- a) (p+7)=
g 14
= |
(18]
% [ ]
8 :
S N e e et e e et = -
g
B o) M+ ) = .. _
o I
v I
I
N e e et e s e e e s e s e s e s e o -
c)[x+3|2=
2
e
<3 -
D ~ |
> 0 .
K
O .
=g \
d) 512
/
|
I
\

1.2 QUADRADO DA DIFERENCA

MULTIRIO

MULTIRIO

’_ Olha que interessante! Este livro de

Matematica diz que existem outros
“produtos notaveis”. Ele fala que
existe o “quadrado da diferenca’?!

E vocé, consegue imaginar o que €
0 quadrado da diferenca? Enté&o,
gue tal verificarmos sua
regularidade e, também, sua
utilidade? Vamos?

Primeiramente, vamos considerar um quadrado de

lado 8 m e, a partir dele, vamos construir um outro

quadrado de lado 5 m retirando parte de sua area.
Observe o processo.

8 8-3 . 3
—I 1

CB\ !

8-32 | . |7

N (e0)

8 ™ .

3.8-3) | 32 |3

Retirando 3 m de cada lado
e escrevendo a area de
cada retangulo.




Observe que a area do quadrado pintado é a area

do quadrado maior (lado 8) menos a area de cada (8-3)2= (8-3).(8-3)
um dos outros retangulos. Entdo podemos NN aplicando a
escrever: (8-3)2= (8-3)(8-23) <« propriedade

distributiva da
multiplicacdo em
relacdo a subtracéo

— 2 =Q2 __ — — — 122
(B8-3p=8-3.6 3), 38-39)-3 (8—-3)2=82+8.(-3) —3.8-3.(-3)
(8—3)2=82-2.3.(8—3)—32 « 2plicando a

T propriedade (8- 3)2 = 82 +8.(-3)—3.8-3.(:3)
istributiva da ' '
(8-3)2=8-23.8-3) -3 multiplicacdo
em relacdo a
(8 — 3)2 =82-2.3.8- 23(— 3) - 32 Subtra(}é_o

(8-3)2=82-8.3-8.3+3.3
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(8—3)2=82-283+32

8-3)2=82-2.3.8+232-32
(8-3) ‘ j

(8-32=82-238+ 32 //

Percebeu a regularidade nos

resultados provenientes do quadrado
Observe bem a identidade que encontramos como da diferenca? Ent&o, vamos agora
resposta e perceba que o quadrado da diferenca é escrever uma generalizacao. Isto €,
igual ao quadrado do primeiro termo, menos duas uma expressio que pode ser usada
vezes 0 primeiro termo vezes o0 segundo, mais o para todos 0s casos. oD
guadrado do segundo termo. < I
@
g &
Acabamos de encontrar o quadrado da (a—-b)>=a*—2ab +b? 50
diferenca de dois numeros utilizando a 5 %
geometria. Também podemos encontrar S 2
0 utilizando a aritmética. Basta lembrar que Agora, participe vocé do desenvolvimento
: podemos encontrar o quadrado de um do préximo produto, completando os
2 numero, simplesmente, considerando que espacos para percebermos a /
todo quadrado € um produto de fatores regularidade.
iguais. Observe a seqguir.




) AGORA, 11
ECOMVOCEsq s
(O9m—-6n)2= (__—-6n).(___ —-6n)
— 1 - Desenvolva os quadrados abaixo:
(9m - 6n)2 = (9m — 6n) oOm — 6n) a) (d _ 5)2 —
Om—6n)2= __.9m+ __.(-6n)—_.9m— _ .(-6n) !
(9m - 6n)2 = (9M)2—9m.6n — __.6n+ :
(9m — 6n)2 = 3 9m.6n + N e e e e e e e s = - -
b) (n—8)2=
(Om-— 6n)2 = R R R
1
Excelente! |
N _
. , C) X — z 2 =
O quadrado da diferenca € bastante
atil para calcular o quadrado de \ ‘® ot e e e e ke e ko e =
alguns numeros. Por exemplo, =\ (
vamos calcular o quadrado de 29? I
MULTIRIO .
|
|
292=(__-1) N e et m i m i m i -
292 = 2-2 +_ 2 d) 592
R e R R
292 = - + |
292 = :
N e e e e e e e i e e = = -




[1.3 PRODUTO DA SOMA PELA DIFERENCA
/ Que bom que vocé entendeu o
guadrado da diferenca. Agora, vamos
a mais um produto notavel: o produto 2
Tarefa de o2 = da soma pela diferenca. ‘3’"
ol
1 - Desenvolva os quadrados abaixo: N Vamos, inicialmente, considerar um -
, guadrado de lado 6 m. Em seguida, i
a) (a+2)= MULTIRI®. | vamos aumentar seu comprimento em s
2 m e diminuir sua largura de 2 m. g
<
b) (10 — )2 = -
° :
c) (2a+ 3b)2= -\ ¥
d) (4m-1)*= 5 Aumentando
2 mno
. L comprimento
2 - Utilize os produtos notaveis para encontrar o
guadrado dos numeros abaixo:
— 6+2 o2
a) 332 = < 8
o ~
b) 492 = g =
= N
6 -\ s
c)512= 2=
-\ EO g,)
d)172= Reduzindo
— 6+2 2m na
e) 10012 = | largura
6-2
f) 8992 = |
11




Como a area do retangulo é o produto Também existe uma regularidade no
de sua base por sua altura, a area do desenvolvimento da expressao
altimo reténgulo sera dada por: anterior. Que tal encontrarmos uma
expressao geral para produtos desta
forma?

(a+b)(a-b) = (a/.,.;\_)A(}_‘b) MULTIRIO

MULTIRIO

Area= (6 +2)(6 —2)

(@a+b)a-b)=a.a+a.(-b)+ab+b(-b)

aplicando a (@a+b)a-b)=az- ab+ab-bb
distributividade (a+Db)(a—b)=a2- a-/b + a/b — b2
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= (6 + 2)(6—2)
N

= 6.6+6.(-2) + 2.6 + 2(-2) (a + b)(@a—b) = a2 — b2

=62- 6.2+26-2.2 /' MULTIRIO

Esta é a expressao final do produto
da soma pela diferenca. E, para
=62- 6.2+6.2-2.2 mostrar que vocé entendeu,

™
E o a a desenvolva os produtos que seguem.
&BS :62'@/.2+¢2—22 az2 ea3~
L parcelas sédo
S5 simétricas AGORA,
% = (6+2)(6-2)=62-22 portanto, tém F COM VOCE !!!
5 © soma zero.
z 3

1 - De acordo com as identidades abaixo, preencha os
espacos em branco.

a) (9+a)9-a)=_  -—az= —az

b) 2m-5)2m+5)=(__)2— = 25

12




També q il ' ) AGORA, 11
ambém podemos utilizar esta £ COM VOCE..,'
regularidade para resolver algumas

multiplicacdes. Observe.

2 - Determine os produtos:

MULTIRIO

o a)31x29-=
Vamos multiplicar 23 x 17?
b) 54 x 46 =
Mas, 23=20+3
17=20-3 c) 101 X 99 =
Entéo, 23 x17 = (20 + 3)(20 - 3) d) 297 x 303 =
23 x17 =202 - 32 e)2,4x3,6=

23x17=400-9

23x17 =391

Veja outro exemplo. T p——

4,2x 3,8=(4+0,2)(4-0,2) 1 — Realize os produtos:
4,2x 3,8=42-0,22 a) (4+y)e2=

4,2x 3,8=16-0,04
b) (4 +y)(4-y)=
4,2x 3,8=15,96

) (4-yy=

Produtos Notaveis
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d) (2a+ 3y)2=

e) (1-92)2=

f) (BGm —=7n)(5m + 7n) =

g) 2302 =

h) 19,7 x 20,3 =

2 - Simplifique as expressoes:

8) (x+4) + (x—4)2 =

b) (4a — 5b)2 — 2(8a2 + 12b?) =

Il - FATORACAO

lIl.1 FATOR COMUM EM EVIDENCIA

\ Nosso préximo assunto de

estudo é a Fatoracdo de
polinbmios. Vocé sabe o que

MULTIRIO

Fatorar um polinébmio significa

escreveé-lo na forma de um —

produto de dois ou mais
polindmios.

MULTIRIO

A primeira forma de fatoragao que
veremos, chama-se fator comum em
evidéncia. Mas antes, vamos lembrar

da propriedade distributiva da
multiplicacdo em relacéo a adicao.

/ . . .
1 » Propriedade distributiva da !
' multiplicagdo em relagdo a adicdo

Observe o desenvolvimento do produto: 3.(5 + 6)

Aplicgndo a > 3.(5+6)= @6)
propriedade

distributiva,

teremos: 3.(5+6) =3.5+3.6




Também podemos obter a
fatoracao colocando o fator
comum em evidéncia através

Como a ultima expressdo € uma igualdade, podemos
escrevé-la da seguinte forma:

(=}

35+3.6=3.(5+06) de situacdes praticas de %

célculo de areas. Observe e 3

Escrevendo a expresséo desta forma, realizamos o : compare! B

processo inverso da “distribuicdo”. Assim, a partir do MULTIRIO <

lado esquerdo da igualdade bastou separar o fator 2

comum as parcelas. Neste caso, o numero 3. -§

Observe outros exemplos: X | 1 é

(=}

2.10 + 2.7 ~59-53 S
T T _5.9-5.(+3)

y 2
Fator comum Figura 1

Entao, Fator comum
210+2.7=2.(10+7) Entdo A area do retangulo | é:

-59-53=-5,9+3
( ) A area do retangulo Il é:

oD
Agora que vocé entendeu, tente . . 9
/ ’ qcom letar estes Aareatotale: ___+__ g Q
P : Podemos considerar a figura anterior como um 5w
retangulo de base y + 2 e altura x. Observe: % t.”'_..
532

]
5 ~ 1) 6.8 +6.11 E

MULTIRIO _(_ + _) X
2)13.4 +13.13
y+2
(_+ .
—L*) Figura 2

15




A &rea total deste retangulo é: (. _+ )
Como as figuras sédo equivalentes, suas areas sao iguais.
Entao:
=]
lgl _
g Xy +2x=X(y +2) MULTIRIO
2 4x2 + 6x3
o Sera gue o Unico termo comum € a
'g /\ Agora que vocé entendeu o0 processo variavel x? Veja quais sdo os
i de fatorar expressées numéricas, termos comuns ao decompor cada
3 podemos avangar em nosso fator de cada parcela!
c .
g conhecimento. Vamos fatorar
S polinomios! 2.2X.X + 2.3.X.X.X
(¥ O processo é similar. Basta separar A »
os fatores comuns, que agora \ gora, separamos todos 0s terrgos
MULTIRIO poder&o ser niimeros ou letras. comuns € escrevemos a soma dos
Vamos observar este exemplo? NA0 comuns nos parenteses
3.a+3.b Xy + xz
Qual é o fator Qual é o fator 2.X.X(2+ 3x)
o ™ comum? comum?
oD N —
o . .
I {} iy Por fim, realizamos algumas
O~ multiplicacdes. Por exemplo:
2 A+ ) (+ )
3 = — —_ —\ " 2. XX = 2x?
35 W
£ =
5 © Isso mesmo! Vocé 2x2(2+ 3x)
ol
23 acertou! Agora, vamos
pensar como fatorar por
evidéncia esta expressao: /_\
Agora, complete os exemplos
4x2 + 6x°3 a sequir.
MULTIRIO
MULTIRIO
16




e) X3y2 + 2x2y2 =
/\Agora complete os exemplos a )Xy y

o
o .
; seqguir. fyatb=
s 4 4 )
k=
1) 12a2b + 8ab? - 4a2h? g) 4ab?_6ab = -g
=223.aab+ . 5 5 P
el
- ) hymn+mn = 5
= (s ) 4 4 B
3
2) 20m3n2 + 10m?2n2 §

Tarefa de casa

1 - Fatore as expressoes:

Pergunte a seu Professor como

proceder com expoentes a) 2lc+14b=

o

g maiores. Ele Ihe ensinard como B o g

3 trabalhar com estes expoentes. b) 12a+4m+8n= P

= @

AGORA C) 18m— 24m = .S E
, '/ A ,, J :6 (NN}
ECOMVOCEs, ! d) 75pq-50pr = é%
1 - Fatore os polinbmios a seguir: z 3
a) ba+5b= e) 2a+5ab =

3 3
b) 3am + 3bm =
) 4n+6p = f) 6m3cd _ 2m2c? =
7 7

d) 502 — 10q = 17
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1.2 FATORACAO POR AGRUPAMENTO

Agora, vamos utilizar este
conhecimento em uma nova situacao.
Observe o desenvolvimento da
expressao abaixo!

MULTIRIO

X +ty +2x + 2y

|

fator comum :
t_l_\
tX +ty + 2y + 2Xx
I_'_J

_ . fator comum :
Aplicando a fatora(;aoﬂ

por evidéncia em cada
par de parcelas

tx +y)+2(x +y)

T
fator comum :

Aplicando a fatoracéo
por evidéncia

x+y).(_+__)

Entdo:tx +ty +2x+2y=(_ +_ )(_+__ )

Este caso de fatoragdo é
chamado agrupamento e
x+y)t+2)e
tX +ty + 2x + 2y.
Agora, € a sua vez de tentar!
MULTIRIO Fatore, por agrupamento, as

expressodes abaixo:

1-5a+5b+am+bm

Este eospace © SOUaa:



1.3 FATORACAO PELA DIFERENCA DE DOIS
QUADRADOS

Existem ainda outras formas de
fatoragdo. Vejamos mais uma: a
diferenca de dois quadrados.

E, para entendermos esta forma de

MULTIRIO™N— fatoracdo, vamos a uma situacao:

retirar, de um quadrado de lado 6 m,
um quadrado de lado 2 m.

Area = 62 - 22

Mas, esta area também pode ser encontrada da seguinte
forma: somando-se a area de dois retangulos. Observe.

6-2

Area=6(6-2)+2(6-2) < AglicanNdO a
fatoracéo por

Area = (6 — 2)(6 + 2) agrupamento

Como as areas sao iguais, entdo, as duas expressdes
tém que ser iguais. Assim:

62-22=(6—2)(6 + 2)

A diferenca entre os quadrados de dois numeros €, entéo,
o produto da soma pela diferenca entre eles. Portanto, de
modo geral, temos

az-bz=(a—-b)(a+hb)

Com base na expressao anterior,
fatore, pela diferenca de dois
guadrados, a expressao abaixo:

MULTIRIO

X2-9= (x—_)x+_)
= ( - o+ )

_AGORA, |
¢ comvoce 1

1 - Fatore as expressdes abaixo por agrupamento:
a) ba+5b+ma+mb=

b) 2m _ 2n + 5pm —5pn =
3 3

c) 6xy + 10ay — 12mx — 20am =

d) 25pm + 25pn+ m+n=
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2 - Fatore as expressoes pela diferenca de dois quadrados:

a) 25—-az2=(5+a)(5-a)

b) 16x2— 25h2 =

4 2
c) 100x -8ly =

Tarefa de casa

1 - Fatore as expressoes:

a) 10x+ 10y +nx+ny =

b) 32sz + 249z —72s — 549 =
2 2

c)12pq+28p +3q+7=

dl-m2=

4 6
e) 36w— 121z =

IV - ESTUDANDO AS
DESIGUALDADES

Desigualdade é uma sentenca
matematica que indica uma relacao
de ordem entre dois elementos.

Observe algumas
desigualdades.

0 < % (Lé-se: “0 € menor que % ")
3> 27 (Lé-se: “3 é maiorque 2,7")
0,3 < 1,22 (Lé-se: “0,3 é menor que 1,22")
- 2 - 7 (Lé-ser“ -z é maior que”~ L )
R 5 3 S

e o0ssinais <e< ou <e<tém o mesmo sentido;

e 0Ossinais <e> ou <e 2tém sentidos opostos;

l
I
I« Ossinais >e > ou e 2tém o mesmo sentido;
1
1
I

e 0Ossinais >e < ou e < tém sentidos opostos.



Estudaremos, agora, 0s

/

principios de equivaléncia das 5 < 5 Somando - 6 (ou
igualdades. ° @ subtraindo 6) aos dois S
E 2-6 < 5-6 membros da desigualdade. §“
- =
= -4 < -1 (Verdade) o
/ ©
el
8
____________________________________________________ _§
IV.1 - PRINCIPIOS DE EQUIVALENCIA j: -6 -6 §
p} o
..................................................... m 2
o
{ ------------------------------- U

Vamos, inicialmente, considerar

a desigualdade 2 <5. F|QUE Lf/G‘ADO.'.’.’

\ pedramourinha.nireblog.com

l‘ ™
. »  Quando adicionamos um mesmo ndmero ; =
: ) < g
_ . aos dois membros de uma desigualdade, o ! a
2 <5 @ Sbomaé‘dz +4 aosiddoc:ls sentido continua o mesmo, ou seja, o sinal | 0w
membros da desigualdade. I 5 , S5
2+4 < 5 +4 ’ e manem. I 17
6 < 9 (Verdade) 2@
J N 23
Agora, mostre que vocé
+4 +4 entendeul!
] ] ] 1 1 1 ] ] ] ]
! 1 ! ! | | ! ! !
2 5 6 9

21
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AGORA
ecomvoce!!!

1 - Certo ou errado?

a) 5-2+6>5 c) 3.(-4) +7>1
b)Z-[i+9>0 d1-1<21
2 3 2 7

2 - Partindo da desigualdade 6 < 8, forme outras
desigualdades:

a) somando 7 aos dois membros;

b) somando (-7 ) aos dois membros.

3 - Partindo da desigualdade - 2 > - 5, forme outras
desigualdades:

a) somando 13 aos dois membros;

b) somando (-13) aos dois membros.

.- Este espaco é seu ... N

ke h e e e o s e r o s e =

pedramourinha. nireblag. com

Vamos considerar agora as desigualdades:

2>-1 e -4<-1
-
2 > 1 Multiplicando os
dois membros pelo
2.(+¥3) > -1 .(+3) ndmero positivo (+3).
6 > -3 (Verdade)
x (+3) X (+3)
—t——t—t—t—t—+—+—
-3 -1 2 6
-4 <-1 Multiplicando  os
dois membros pelo
-4.(+2) < -1.(+2) ndmero positivo (+2).
-8 < -2 (Verdade)
X (+2) X (+2)
——t—t—t———+—+—
-8 -4 2 -1



FIQUE LféADO!.’.’

B iy e g -
’ \

Agora, preste
muita atencao!

»  Quando multiplicamos os dois membros de uma
desigualdade por um mesmo numero positivo, o
sinal se conserva.

bequaLonUUPE LLEPIed cow

»  Quando multiplicamos os dois membros de uma

6 > 2 Multiplicando os dois desiqualdad i iivo. ha
membros pelo nimero eS|g_ua aNe por t_Jm mesmo numero negativo, ha
uma inverséo do sinal.

6.(-2) <2.(-2) negativo (-2). \, ,

(=}
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=
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w
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-]
o
c
[
©
=
o
o
O

-12 < -4 (Verdade
( ) ] AGORA, N
ECOM VOCE.: , !
X (-2 . .
X (- 4 - Partindo da desigualdade 6 < 8, forme outras
h desigualdades:
| | | | | | | | | | a) multiplicando por 7 os dois membros;
| | | | | | | | | | - .
12 -4 2 6 b) multiplicando por (-7) os dois membros.
5 - Partindo da desigualdade - 2 > - 5, forme oD
-6 < -2 Multiplicando os dois outras desigualdades: < P
membros pelo numero a) multiplicando por 13 os dois membros; 0
6.(3) >-2.(3 negativo (-3). b) multiplicando por (-13) os dois membros. 8E
18 > 6 (Verdade) % UE_"
Esteespagoéseu.. =~ 7T T T 5 @
." : 8
X (-3) 4 ;
/_%'3) E |
—t | E
-6 -3 6 18 . 9= !

23
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MULTIRIQ

Toda desigualdade que contém
uma ou mais letras (incognita) é
chamada de inequac¢éo.

MULTIRIO

Estudaremos as desigualdades que
podem ser representadas sob a forma
ax+b> 0 (ou com as representacoes

2,<,<,ou#)emque ae bsao

constantes reais, coma#0,
e x e variavel.

Observe as balancas a seguir e
suas respectivas representacoes.

MULTIRIO

Professor, sugerimos que utilize este momento
para estimular o aluno a associar uma inequagao ao

desequilibrio.
! Balanca BB

Ll o 7<15

_AGORA, |
ecoMmvoce! !

http://zip.net/brj96P

1 - Observe as sentenca a seguir e escreva uma
inequacao para representar cada uma delas.

a) O dobro de um numero x aumentado de 7 € maior

que 20.

b) A diferenca entre o quadruplo de x e 1 € menor que
25.

c) A soma de um numero x com seus 4/5 € menor que

um.

d) A diferenca entre o triplo de um nimero e a metade

desse numero € maior que 1.



http://zip.net/brj96P
http://zip.net/brj96P

VI - RESOLVENDO
INEQUACOES

Atencéo!
Aplicando os principios de
equivaléncia das desigualdades,
temos:

MULTIRIO

Ao resolver uma inequacao,
buscamos encontrar todos os
valores possiveis para a PSP ,

incégnita, em determinado 2
x+7>15
@ Adicionando (-7)
aos dois membros.

conjunto universo (U).

/lzip.net/byj7mx

20 +7-7 > 15-7
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240 > 8

Como assim? o :
Dividindo os dois

membros por 2.

fa2'plozbopcow
bjausm@qozaqo| s2cel

2c: 2> 8:2

E Vamos usar a balanca A como
g exemplo e encontrar 0s possiveis x> 4 o2
cu. valores naturais para ox. || T = :: 8
& < 0
3 £ Entdo, podemos afirmar que g é
= > ~ . ~ , o=
= 3 a solugéo da inequacao é todo *g g
Bolanco A 1 X maior que 4. 8=
ey =
7 15 B
X X Exatamente!
p: o
Tambéem podemos escrever: T
X >4, 5
=

25
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Vamos analisar com atencao,
esse outro exemplo e
encontrar os possiveis valores

nteiros para o x.

http://zip.net/byj7mx

Atencédo ao sentido dag
desigualdades!

-5 -2x < 13

5 +5 -2x < 13 +5

http://zip.net/blj6hF

Adicionando 5 :
aos dois membros.

é -2x < 18 223

(-1).-2x) > (-1).18

Atencéo!
Multiplicando os  dois
membros por (-1), invertemos
o0 sentido da desigualdade.

2x.(%) > -18.(%)

! 2x>—18§

Multiplicando 0s
dois membros por % ,
ou seja, dividindo por

X >-9,

Assim, para essa inequacao
temos como solucgéo todo x
inteiro maior que -9, ou seja:

pedramourinhanireblog com

X - 2 > 3
2
2.(x=2)> 2
2
X -2 >6

Adicionando 2 aos
X -2+2 > 6+ 2@ dois membros.

x
£
=
=
a
=
@
<
a
N

http://zip.net/byj7mx

Agora, vamos considerar
uma inequacao envolvendo
fracOes e encontrar 0s
valores possiveis para o X.

Multiplicando 0s
@ dois membros por 2.

Para esta inequacéo,
todo x maior que 8 é
solucéo. Ou seja: x > 8.




_AGORA, |
ecoMmvoce! !

Atencéo! Neste caso, 0s

1 - Preciso construir um retangulo de perimetro menor valores que x pode assumir

que 30 cm, em que o0 comprimento tenha 5 cm a mais indicam a medida da largura.
gue a largura. Portanto, s6 séo validos os

A |argura pode ser representada por valores positivos como resposta.

planetadosadol escen
tes.blogspot.com

O comprimento pode ser representado por . ~
- Resolvendo a inequacéo, temos que x deve ser menor

que :
- Os valores inteiros possiveis para esta largura sao
) ) e

Esta situacdo pode ser representada por
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2 - Qual o maior valor inteiro que x pode assumir para
gue o perimetro do triangulo a seguir seja menor que o
perimetro do quadrado?

X
X X 10,5
o2
+ S
X 2 105 PR
Este espacgo é seu ... Este espaco é seu ... g &
P =t s s s mm s mm s Em s Em s s s Em s Em s mm § s s s Em s Em s mm  Em s s s ~. e e e e e - - wm
," N e N o Ll
i . V53
! . N ! 2 (-]}
i ! : I =z g
i ! : |
! : ; |
: ] E
i ! ! :
i ! ! Resposta: ;
; ! : |
' : H
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3 - Um taxista cobra por uma i

corrida R$ 4,50 mais R$ 1,25 por ;@"ﬁ”ﬁ‘l 5 - Um certo jornal cobra, por andncio, R$ 6,55 pelas 9
quilbmetro rodado. Quantos i , - primeiras palavras e R$ 0,65 por palavra adicional. Qual o
quildmetros tem uma corrida que ﬁﬁ nulmertl) minimo de palavrgs de um anuncio para que seu
custa mais que R$ 10,50 e menos | © valor ultrapasse R$ 15,007

que R$ 11,257
Este espaco é seu ...

. .
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Y o - =

Resposta: 6 - Se retirarmos 50 litros, de um reservatério, a
guantidade que restara serd menor que 3/5 da
N o capacidade total desse reservatorio. Qual a capacidade

............................................... desse reservatério?

1
1
i Resposta:
1
1

o ™ . - . L.
= é 4 - Pensei em um nimero, subtrai 265 e Seja: y = capacidade total do reservatoério
o~ obtive uma diferengca maior do que 120.

g & Em qual dos nimeros a seguir eu pensei?

1 I

§2 ) 145 ( ) 385 ( ) 386 5

O

=3 I -

I ' _3 da capacidade total y

5

COUABL2IOI[LE[T COLY
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Este espaco é seu .

...............................................

; \ 2 - Sendo x — 2 < 10, € correto escrever
X—2+2<10 + 2? Em caso afirmativo, qual o principio
de equivaléncia que vocé usou?

Resposta:

3 - Dada a desigualdade 5x < 15, podemos dizer que

X < 3? Em caso afirmativo, qual principio aplicamos?
Resposta: quaip plo-ap

s Resposta:

4 - Dada a desigualdade x + 12 > 16, pelo principio
aditivo, podemos adicionar -5 aos dois membros. Qual a
nova desigualdade encontrada?

Tarefa de casa

1 - Certo ou errado?

a) Sex - 2>9,entdo 9<x - 2 ( ) .
b) Se - 5< x + 2,entdo x+2 > -5 ( ) Resposta:

Resolvendo Inequacgdes
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5 - Encontre os valores possiveis para x, em cada
uma das inequacdes. Complete as sentencas.

a) x+3<8,sendoU = 2.

X < , com €

b) 3x > 33, sendo U =N.

X > , com €

c) -12x<3x + 3,sendo U = Q.

X > , com €

ot h o h e e e e e ek e h s s e s ke s e n s e h e e e

.

e et ek e e s ek e s e s =k s ek e = s ek = s ek e ke ==

6 - Dada a desigualdade — x = 3, pelo principio
multiplicativo, podemos multiplicar os dois membros
por -1. Qual a nova desigualdade encontrada?

Resposta:

7 - A medida do lado de um quadrado é x metros,
enquanto os lados de um retangulo medem 7 m e 3 m.
Escreva uma inequacdo que represente o fato de o
perimetro do quadrado ser maior ou igual que o
perimetro do retangulo.

Este espaco é seu ...

8 - Dados 0s numeros a seguir, quais deles sao
solugdes da inequacéo 2 (3x + 2) < 5x + 37?

-3 -1 0 1 3 T




Este espaco é seu ...

Resposta:

9 - Para que valores de x o perimetro do
guadrilatero abaixo € maior que 50 cm? As medidas
indicadas estdo em centimetros.

6 X 2x+ 1
5
X L x
3
_Este espago é seu....

e mm a mm e s mm s = mm s mm ks mm s mm s s mm s omm s ey

e '~

|
I
I
I
I
I
I
I
I

;.\ Resposta:

St e s s s Em s mm s mm t o s Em s mm s s Em s mm s s Em s mm s s Em t mm s m s mm s o =

VIl - MEDIA ARITMETICA
SIMPLES

Vocé sabe 0 que é média
aritmética? E para que serve?
N&o? Entdo, vamos aprender um
pouco mais sobre as médias.

planetadosadolescentes.blogspot.com

A média aritmética de um conjunto de nimeros é
0 (quociente da soma desses numeros pela
guantidade de nameros.

Para que vocé entenda melhor, que tal vermos um
exemplo!

Jorge e Anderson adoram jogar videogame. Eles
fizeram um acordo: quem marcasse a maior média de
pontuagdo em cinco partidas, ganharia o direito de
jogar trés vezes seguidas.

A tabela abaixo indica as pontuacbes dos dois
meninos.

PARTIDAS

artida 1.2 2.2 3.2 4.2 5.2
Jogador

Jorge 458 | 458 | 567 | 765 | 987

Anderson 807 | 630 565 530 343
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Somando os pontos de Jorge, obtemos
458 + 458 + 567 + 765 + 987 =
Como foram cinco partidas, dividiremos o total por 5.

5=

A média aritmética dos pontos de Jorge é

Agora, vamos calcular a média de pontos de Anderson.
Somando os pontos de Anderson:

+ + + + =

Dividindo o total de pontos por 5:

A média aritmética dos pontos de Anderson é

_AGORA,
ecomwvoce! !}

1 - Uma feira de informética registrou recorde do
namero de visitantes este ano. Foram quatro dias de
atividades. No primeiro dia, estiveram presentes 2 304
visitantes, no segundo, 1 817, no terceiro, 2 758 e no
quarto dia, 3 049.

a) Qual o total de visitantes?

b) A média diaria de visitantes foi

2 - Uma famosa banda de rock se apresentou numa
cidade do interior, no ultimo fim de semana.

A arrecadacdo com os ingressos, na 6.2 feira, foi de
R$ 1.250,00. No sébado, a venda de ingressos totalizou
R$ 1.870,00 e no domingo, arrecadaram R$ 990,00.

Em média, qual foi a arrecadacgéo diaria?

3 - O grafico representa a nota obtida por cada aluno
do 8.° ano, na avaliacédo de Lingua Portuguesa.

100 -
95
90
85 -
80
73 A
70 A
65 -
60 -
35
50 -
45
40
35
30 -

Pergunta-se:
a) Qual o numero de alunos?
b) Qual a média das notas desta turma?

c) Algum aluno tirou nota igual a média?

d) Quantos alunos tiraram notas maiores que a média?

e) E quantos alunos tiraram notas menores que a média?



VIil - MEDIA ARITMETCIA N 5443y 64
PQNDERADA Média ponderada = 2’+ 3 :

Note que:

Nas paginas anteriores,
aprendemos sobre a média
aritmética simples. Mas vocé
sabia que existe outro tipo de
média? E a chamada média
aritmética ponderada.

» 2 x 5,4 é o produto da primeira nota pelo seu peso;

4 é o produto da segunda nota pelo seu

http://www.drawingnow.com/pt/video

s/id_1490-how-to-draw-a-teddy-
[ ]
| o
X

bear.html
o
D
(72}
o

* 2 +_ 3 éasomados pesos.
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A média aritmética ponderada ocorre quando Entdo, a média de Miguel sera:
existe uma influéncia diferenciada dos valores; e tal
influéncia é conhecida como “peso”.

Que tal observarmos o exemplo a seguir?

Média = 2X5.4 + 3x6,4
2+ 3

Na escola de Miguel, a média do bimestre é dada Média= —— =
por duas provas, sendo que a primeira tem “peso dois” S
e a segunda tem “peso trés”. Isto é, a nota da segunda
prova € contada/somada duas vezes. Veja as notas de
Miguel neste bimestre:

FIQUE L@‘ADO!!
1.2 Prova 54 .-

2.2 Prova 6.4 ! A média aritmética ponderada de um !
conjunto de nimeros € a soma dos produtos de !
cada numero por seu respectivo peso, dividida 1

Ja que a primeira prova tem peso dois e a ! pela soma dos pesos. ]
segunda tem peso trés, repetimos a primeira duas ST T T T T s s s = =
vezes e a segunda trés vezes. Faremos, entdo, a
média ponderada das notas.

©
Matemdtica - 82 Ano
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AGORA, ,
ECOM VOCE: , :
1 - A tabela mostra as notas obtidas, pelos alunos na
8 avaliacdo de Lingua Portuguesa, realizada em uma turma de
g 8°ano Tarefa de ¢
_§ Nota Quantidade de
S ocorréncia das
o notas 1 - Calcule a média ponderada dos numeros 3; 5; 9,
2 com pesos 2, 2 e 4, respectivamente.
2 100 2
o
5 80 4
'E
3 60 4
]
50 6 : .- .
2 - Marcelo estuda em uma escola cuja média anual é
Pergunta-se: calculada através de meédia ponderada com pesos 1;
2; 3; 4 em cada bimestre, respectivamente.
a) Qua| o nimero de alunos? Suas notas durante o ano foram:
1.° bimestre: 5,0
. b) Qual a soma das notas da turma? 2.° bimestre: 7,5
E = 3.° bimestre: 5,5
PR c) Qual a média da turma? 4.° bimestre: 4,5
LW Qual foi sua média anual?
L 5 2 - Atabela abaixo mostra os salarios dos funcionarios de
N (W) .~
€ = umareparticio.
25
O
Ey Salario (R$) 750 900 1.500
Quantidade de 12 5 3
empregados
Qual o salario médio desta reparticdo?
34




IX — ESTIMATIVA E PREVISAO
DE RESULTADOS

Vocé sabe o que significa —
estimar? Estimar é ter uma ideia '
acerca de uma quantidade que
ainda néo se tem certeza.

http://www.drawingnow.com/pt/video
s/id_1490-how-to-draw-a-teddy-
bear.html

E na Matemaética, a estimativa € muito importante.

Nos permite prever resultados, analisar e perceber

possibilidades e, ainda, informagdes em tabelas e
graficos.

IX.1 - Andlise e percepcao de possibilidades

Para compreendermos melhor, observe
este exemplo sobre a percepcao de
possibilidades.

Ontem, passei em uma lanchonete. Fiquei
com davida em qual lanche fazer, pois
como haviam algumas opcodes, existiam

varias possibilidades. Veja a tabela!

Comida Bebida
Misto Refrigerante
Hamburguer Guarana Natural
Cheesburguer Refresco
Cachorro-quente
Pizza

Uma forma de sabermos o total de
possibilidades € fazendo combinacdes
através de um esquema conhecido como
arvore de possibilidades, pois este
esquema lembra as ramificacfes de uma
arvore. Observe!

Misto
Hamburguer
Cheeseburguer
Cachorro-quente
Pizza

Misto
Hamburguer
Cheeseburguer
Cachorro-quente
Pizza

Misto
Hambuarguer
Cheeseburguer
Cachorro-quente
Pizza

Refrigerante

Guarana
Natural

Refresco

OldILINN
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Como, para cada bebida, podemos
combinar com 5 opc¢des de comida,
entdo, para encontrarmos o total de
possibilidades basta multiplicar as
possibilidades de bebida pelas
possibilidades de comida. Assim,

MULTIRIO

Possibilidades
3x5=15 <— (e lanches

Possibilidades —T /L Possibilidades

de bebida de comida

_AGORA, |
ecoMmvoce! !

1 - Um casal pretende ter dois filhos. Quais sdo as
possibilidade de nascimento, em relagdo ao sexo
destas criangas?

2 - Em relagdo ao exercicio anterior, como podemos
determinar quantas possibilidades s&o, sem
precisarmos escrevé-las?

2 - Para jogar futebol, Jodo pode escolher uma entre
duas camisas (preta ou azul) e 4 calcdes (branco,
amarelo, azul e vermelho). Quais sdo e quantas séo as
possibilidades que ele tem de se vestir para um jogo?

Tarefa de casa

1 - Quatro meninos e trés meninas pretendem participar
de um festival de danca. Quantos casais podem ser
formados?

2 - Manoela tem que cadastrar uma senha de 3
algarismos. Quantas sao as possibilidades de escolher
uma senha?



, , . i Frequéncia
IX.2 - Analisando informacdes em tabelas e graficos

7
i 6
As tabelas e os graficos sdo oy 5/ .§‘
formas eficientes e simples de N L, S
transmisséo de informagdes. 5 2 4 é
L]
L IR 3] 8
~ http://www.drawingnow.com/pt/video 2 ] -g
Nesta se¢do, vamos aprender </, 1450 how to-diaw-a teddy. g
sobre uma forma grafica bear.tm! 11 ﬁ
bastante simples: o histograma. . Id%de 3
0% 12 13 14 15 16 17 (@ms)
O histograma é construido a partir de uma ~AGORA, T,
tabela com informag6es. E um grafico onde a ECOMVOCE:! '
frequéncia (quantidade de ocorréncias) de cada — _ o
informag&o é representada pela altura de uma 1 - O grafico abaixo mostra o estado civil das
coluna. Observe o exemplo a seguir. pessoas que trabalham em um escritorio: o ™
o2
7 :: 8
c 0
UL
Os registros abaixo referem-se as idades de 20 alunos 8 E
da turma 1 702. 5 ey
L5
]
12 12 12 12 12 N >3-
13 13 13 13 13 .
13 14 14 14 15
15 15 16 16 17 2
A seguir, estes registros estdo representados em um .
histograma. Observe! o . .
casados csolteiros divorciados vidvos
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a) Quantas pessoas sdo casadas?

b) Quantas pessoas sao divorciadas?

Tarefa de casa

1 - Em uma escola, uma gincana terminou com a
seguinte pontuacao: Turma A (4 pontos); Turma
B (6 pontos); Turma C (2 pontos) e Turma D
(8 pontos).

a) Construa uma tabela que represente a
classificacao final das turmas.

c) Qual é o total de pessoas do escritério?

d) Em relacao ao total de pessoas, os casados
representam que porcentagem?
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2 - Foi realizada uma pesquisa sobre os livros mais lidos
da escola, obtendo os seguintes resultados: Turma | Pontos
Matematica 30
Historia 24
Literatura 35
o2 Biologia 27 b) Construa um histograma a partir destas
<& informagoes:
0
o o Construa um histograma a partir desta informacdes:
S =
\O W
53
O
z 3
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FIQUE LIGADOM -~ ]

Perimetro € a medida de comprimento de um
contorno ou soma das medidas de todos os lados
de uma figura plana.

Area pode ser definida como medida do espaco
plano limitado pelo contorno da figura.

1 - Ana esta concluindo seu trabalho da Oficina de
Reciclagem. Seu grupo, formado por 5 colegas, ficou
de fazer uma almofada com retalhos geométricos. A
opcao foi por

recortes, em forma de triangulo

equilateros, com 36 cm de perimetro cada um.

Veja, como vai
ficar legal!

4

-

Para o acabamento do
contorno da almofada, eles
precisam comprar cordoné.

18

http://zip.net/bjj6W3

a) Quantos metros de cordoné serdo necessarios?

b) Se o cordoné s6 é vendido em multiplos de 50 cm,

guantos metros de cordoné eles deverao comprar?

c) Se o preco do metro de cordoné custa R$ 1,30,
quanto cada um dos 5 integrantes do grupo, devera

desembolsar para comprar o0 acabamento?

P R e R R R I e e L .

7 '\
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2 - Outro grupo da Oficina, formado por 4 alunos,
escolneu 0 mesmo modelo de almofada de triangulos
equilateros. A Professora, no entanto, pediu que o
perimetro do hexagono central tivesse medida igual a

90 cm e que o acabamento fosse de fita de cetim.

Com base nessas informacdes, responda:

a) Qual a almofada que ficara maior? A do primeiro ou a do
segundo grupo? Por qué?

b) Se a fita para o acabamento da almofada do segundo
grupo so é vendida em multiplos de 50 cm, quantos metros
de fita eles deverdo comprar?

c) Se um metro de fita custa R$ 1,50, quanto cada um dos
4 integrantes do grupo, devera desembolsar para comprar
0 acabamento?

Este espaco é seu ...

Para os curiosos!]

3 - A figura | mostra um quadrado de 40 cm? de area,
formado pelas sete pecas do jogo Tangram, Com elas,
€ possivel formar a figura Il que tem um buraco

sombreado. Qual a area do sombreado?
( Banco de Questfes 2012- OBMEP - Um buraco no Tangram )

\/ (A) 5cm?

AN (B) 10cm?2
(C) 15cmz
(D) 20 cmz
(E) 25cm?2




Tarefa de casa

1 - Em uma sala quadrada, foram gastos 26,20 m de
rodapé de madeira. Essa sala tem apenas uma porta de
1,20 m de largura. Considerando que n&o foi colocado

rodapé na largura da porta, calcule a medida de cada lado

dessa sala.
Resposta:
2y
§ 2 - Um pintor foi contratado para pintar uma
q;; sala retangular que mede 6,52 m x 7,25 m.
E& Para evitar que a tinta respingue no chéo

ele vai forrar a sala com folhas de jornal.

Quantos metros quadrados de folha de

jornal ele vai precisar?

Resposta:

3 - Em cada caso, determine a expresséo para a medida

da area pintada.

A)

X

X+ 2

Resposta:

B)

33X+ 2

3X+ 2

~ Este espago é seu ...

B)

I I il
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Xl - POLIGONOS
y\ecap'\m\andon-

Lembra que a soma dos
angulos internos de um
tridngulo é igual a 180°?

http://zip.net/byj7mx

Lembro! Podemos usar essa
propriedade para determinar as
medidas de angulos
desconhecidos de um triangulo.

planetadosadol escen
tes.blogspot.com

1 - Vamos determinar o valor de x no triangulo abaixo.

A soma dos angulos internos de um triangulo € 180°.

Com este calculo, vocé pode escrever todas as

medidas dos angulos deste triangulo. Eles medem

35°,35° e

Entdo, este triangulo, quanto aos angulos € um

triangulo )
(retangulo, acutangulo, obtusangulo)

FIQUE LIGADO!T

]
1 ’
: Os poligonos possuem lados,
| vértices, diagonais e angulos.

Os angulos assinalados neste

poligono sao angulos internos.

Os angulos internos deste triangulo séo 35°, e
Entdo, podemos escrever que 35° + 35° + =180°.
\_'_l

Estou de olho! Agora, vejamos como
encontrar a soma dos angulos
internos de um poligono, usando
suas diagonais. No caso, um
paralelogramo.

http://zip.net/byj7mx



Acesse

www.educopedia.com.br
8°ano - Matematica

N N
_ Entdo, a + + + + e + =

Considere o paralelogramo ABCD. -
= ou 2. = 360°. g
o
A > S
B o
[}]
i, |
=
£
D C O paralelogramo tem lados. O numero de g
o o triangulos formados foi £
Podemos dividi-lo em dois triangulos, tracando uma das S

diagonais. Ao tracarmos uma das diagonais em um

quadrilatero qualquer, teremos sempre

triangulos formados.

Se a soma dos angulos internos de um tridngulo é

180°, entdo a soma dos angulos internos de um

quadrilatero é 2 vezes esse valor. x 180° =

Os angulos do triangulo ABD estao indicados por ,

N

N
bel.Eosdo triangulo sombreadopord, e f.

Matemdtica - 82 Ano
32 BIMESTRE / 2013

Sabemos que a soma dos angulos internos do triangulo gecapim\aYXC\O’"

ABD é igual a e que a soma dos angulos A soma dos angulos internos de

internos do triangulo sombreado CBD também é igual a um poligono € indicada por S,.
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Lembre-se que diagonal € o segmento de reta que
liga dois vértices ndo consecutivos de um poligono.
Escolha um vértice e, a partir dele, trace diagonais nos
poligonos da tabela, formando triangulos.

Vamos completar a tabela? O nimero
de triangulos formados é igual ao

ndmero de lados menos

x
£
=
>
0
=
(]
=3
N
=
o
=
=

o
g
wn
=]
w
=)
el
[P}
(1]
-g Poligono Nome do poligono Numero Numero de triangulos Soma dos angulos
= de lados formados internos
B Si
o
&
-u A o__ o
g 2\ Triangulo 3 1 1x 180°=180
Quadrilatero 4 2 2 x 180°=360°
@ Pentagono 3 x 180°=540°
@ Hexagono 4
o2
i D | e | |
I Heptagono
'
B
= @ Octégono
Lx
O
=5
Enedgono
@ Decagono
Poligono de n lados n _—
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_AGORA,
¢ comvoct 11

Estudamos a soma dos angulos internos.

Naquele estudo, registramos que S, = (n—2)-180°

Entdo, vamos voltar a trabalhar com este registro.

1 - Calcule a soma dos angulos internos de um

poligono de 13 lados.

Se o poligono tem 13 lados, n = ,

substituindo o valor de n, temos:

S, =(__ —2)-180°
S, = -180°
S. =

2 - A soma dos angulos internos de um poligono é

1 080°. Qual & o nome deste poligono?

S = —> S, =(n-2)-180°
_ =(n-2)-180°

_ :180°=(n-2)

.............. =(n-2)

O nome deste poligono é

Clip-art

Como vimos anteriormente,
este desenvolvimento vale para
outros poligonos.

penta — indica cinco;
pentadeca — indica 15;
gono — significa &ngulo;
deca — indica dez.

3 - Calculando a soma dos angulos internos de

poligonos:

a) O pentadecidgono tem lados.

Entdo, n =

Substituindo o valor de n na férmula, temos:

S = ( ~ 2).180°
S = . 180°
S =
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Este espaco é seu ...

b) O decagono tem lados. Entdon = :
S =( - ) . :
S = . 180° :
Si = 1

http://www.constelar.com.br

FIQUE LIGADO I

04 - Determine o valor de x: TS mmmimmimSimmmmmmm s N

Poligono regular é todo poligono convexo
gue possui todos os lados e todos os angulos
com a mesma medida (ou seja, sao
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congruentes).
<~ \ ’
Este poligono é um _Portanto tem 05 - Determine a medida de um dos angulos
lados e n = internos do poligono regular a seguir.
™
o = Temos: + + + = §
<&
o ~
o 7 A «
g & Para calcular o valor de x, que € um angulo interno,
(O]
=
= precisamos saber qual o valor da soma dos éangulos
£ =2
= o
2 internos. ) )
w Este poligono é um regular.
Portanto, tem lados en=

Substituindo o valor de n na equagéao de:
S;=(___-2).180°

S, =(__ -2)-180°

S = .180°
S, = -180° !

S =
o _
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Como todos os angulos tém a mesma medida, b) Qual é a medida da soma dos angulos internos do

podemos chamar cada um deles de x. hexagono?

Entdo =

= c) Quais sdo as medidas dos quatro &angulos

= desconhecidos, expressos pela incégnita x?
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Cada angulo interno deste poligono regular mede X=
X+ 10° =
X+ 20° =
06 - Observe o hexagono da figura abaixo: % =
Este espaco é seu ...
.’/‘ .\'\ © &
5 |58
1500 145° : ! o~
; Y
. | O W
i . 52
: i 5}
! 2
! ;
! i
a) O hexagono é regular? ) "\. !

N e s ek e = s e h e = s ek s e s ek s = s e = s =k e = =

Justifique sua resposta:
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uma moeda de Macau na China.

Tarefa de casa

s
s
2
o
4
8

oy
2
o
=]
3

a) A moeda tem o formato de um poligono regular de
lados.

b) Qual é o nome desse poligono?

¢) Quantas diagonais ele possui?

d) Qual é a medida da soma de seus angulos internos?

Esteespagoéseu.. -~ <

N e o s s s s mm s mm s s Em s = Em s mm s s s = s s mm s = s s mm h mm s e P

7 - A figura abaixo € de uma PATACA,

[ A U I

8 - Descubra quantos lados tem o poligono
chamado icosagono e calcule a soma das medidas

dos seus angulos internos.

.-~ Este espago é seu ...

_____________________

9 - Quantos lados possui um poligono cuja soma das

medidas dos &angulos internos é igual a 2 340°7?

» Este espaooéseu e mmrmmemmmmmm s .

/

e e o —
e

.................................................

Poligonos




Xli- CIRCULO E CIRCUNFERENCIA

Nesta secao, vamos estudar dois
elementos matematicos muito
importantes: Circulo e
Circunferéncia. Mas, vocé sabe
qual é a diferenca entre circulo e
circunferéncia?

Circulo é aregiao plana
delimitada por uma
circunferéncia.

planetadosadolescentes.blogspot.com

http://www.drawingnow.com/pt/vid
eos/id_1490-how-to-draw-a-teddy-
bear.html

Circunferéncia € uma curva em que todos os seus
pontos estdo a mesma distancia de um ponto fixo,
denominado centro. Observe.
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a

Para vocé entender bem o que é
circulo e o que é circunferéncia,

observe 0s objetos abaixo.

G | http://www.bcb.gov.br/?moedafam2 .

Matemdtica - 82 Ano
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H | !
F|QUE L(‘ADO ! / 4 O aro de metal que forma !
............................... ~ [ C /j/ a aliangca é um exemplo :
. Os pontos A, B, C, D, ..., N estdo a mesma | L oeofosargfotos et de circunferéncia e, a I
- - p://sofotos.org/Totos-de-aliancas- Ve
! dIStanCIa dO pontO O. Entao, Chamamos O | \ de-casamento-e-noivado moeda, Um CII’CU|O. ‘I
~ 7

I ponto O de centro e a distancia de cada um | N e e e e e e i — e -
I desses pontos ao ponto O de raio. .
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A4 -~ Agora que vocé ja
entendeu a diferenca entre
@ circulo e circunferéncia, e ja
sabe o que é raio, esta na

= hora de aprender outros

elementos da circunferéncia:
as cordas.

As cordas sao segmentos
de reta que tém suas
extremidades pertencentes a
circunferéncia. A maior corda
chama-se diametro, que € uma
corda que passa pelo centro da
circunferéncia.

_AGORA,
¢ comvoce !

. (e

1 - Quais 0os segmentos que
sao cordas na F
circunferéncia abaixo?

2 - Complete:

B
a) Na circunferéncia ao lado,
e S&o raios.
N , A
b) O didametro é o segmento
c) Se AO mede 4 cm, OB mede
d) Se o raio AO mede 4 cm, o diametro mede cm.

e) A maior corda de uma circunferéncia € o seu

3 - O diametro

do raio.

circunferéncia é

4 - Passando pelo centro de um lago circular de raio
35 m vai ser construida uma ponte. Qual deve ser o

comprimento minimo da ponte?




FIQUE L@‘ADO!!'

Posicao de um ponto em relagcdo a uma
circunferéncia

S w mmm s mmm w mmm o R mEm s mEm R mEm A M R mEm W M R MmN M N M n mm § 8

Ponto Interior — € 0 ponto cuja
distancia ao centro € menor que a
medida do raio.

\\

Ponto Exterior - € o ponto cuja
distancia ao centro € maior que a
medida do raio.

d>
Ponto pertencente a s
circunferéncia - é o ponto cuja
distancia ao centro é igual a
medida do raio.

d=

1 - Que figura esta mais proxima do
centro O da circunferéncia ao lado?
Por qué?

Observe a figura:
E OR=5cm

o)

OE=7cm

OF=2,5cm

2 - A distancia do ponto F até o centro da
circunferéncia é de cm e a medida do raio é
cm. Entdo, podemos afirmar que o ponto F

e a circunferéncia.

3 - A distancia do ponto E ao centro da
circunferéncia é de cm. Portanto, o ponto

E é a
circunferéncia.

4 - Seja P um ponto, e considere uma

circunferéncia de raio 12 cm tal que a distancia de P
ao centro é x cm.

Qual deve ser a medida x para que:

a) P seja um ponto pertencente a circunferéncia?

b) P seja um ponto exterior?

c) P seja um ponto interior?
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e ‘
r
! Posicdes relativas de umareta e de uma | A

I circunferéncia

N / \/

Reta externa a circunferéncia -
Reta que ndo intercepta a
circunferéncia.
Reta tangente a circunferéncia - 2 - A distancia do centro de uma circunferéncia de raio
Reta que intercepta a circunferéncia 14 cm a uma reta é dada por (3x + 2) cm. Para que
em um unico ponto. valores de x, a reta e a circunferéncia sao:

a)Tangentes b) Secantes
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Reta secante a circunferéncia -
Reta que intercepta a

™
E é circunferéncia em dois pontos.
°2  AcoRa
°SE . ' :
l‘é g E COMVOCE .’.’.’ Tarefa de casa
g =
S : 1 — Observe a figura e responda qual € a posigdo

relativa da reta r em relacao a circunferéncia de centro: i . ,
1 — Qual é a posicéo relativa entre

a) 01 . N

a circunferénciade centroO e a
b) 02 reta:

a) r?

c) t?

d) 04




i e il il | Circunferéncias Tangentes Internas

Posicdes relativas de duas circunferéncias Possuem um ponto comum e a diferenca das
! : medidas de seus raios € igual a distancia entre
seus centros.

Vamos considerar duas circunferéncias de centro O, e O, Ponto comum: A A
cujos raios sdo R e r, respectivamente. Podemos definir
como d a distancia entre seus centros e, de acordo com R-r=d

suas posicoes, as circunferéncias podem ser:

Circunferéncias Secantes
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Possuem dois pontos comuns: Ae B Circunferéncias Externas
N&o possuem ponto comum e a soma das
Os pontos O1, O2 e A medidas de seus raios é menor que distancia
formam um tridangulo. entre seus centros.
Como, em todo

e . Ponto comum: ndo existe
triangulo, cada lado é

menor que a soma dos
outros dois e maior que
a diferenca entre eles,

R+r<d

entao: o @

< (@)

N

R+r>d>R-r PN

ci feréncias T £ Circunferéncias Internas 8 g
Plrcun erencias Tangentes Externas N&o possuem ponto comum e a diferenca entre as =i
dossuen(}dum gonto comum € a solmz‘;\ medidas de seus raios é menor que distancia entre 53
as medidas de seus raios é igual a SeUS CONtros. 3 .

distancia entre seus centros.
Ponto comum: ndo existe

Ponto comum: A
R—-—r>d

R+r=d

53
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AGORA, I I ,J Observe e responda:

E COM VOCE
D
'

1 - Qual é a posicao relativa das circunferéncias:

a) de centros Ol e 027

b) de centros O2 e O3?

c) de centros O3 e 047

d) de centros O1 e O3?

e) de centros O1 e 0O4?

f) de centros O2 e 047

2 - Se o raio da circunferéncia de centro O3 é igual a
3 cm e o raio da circunferéncia O2 é igual a 1 cm,
gual a distancia entre seus centros?

Observe a figura:

1 - Qual é a posicao relativa das circunferéncias:

a) de centros O1 e 02?

b) de centros O2 e 037

c) de centros O3 e 047

d) de centros O1 e O3?

e) de centros O3 e O5?

f) de centros O2 e O4?



XIll - ARCOS, ANGULO CENTRAL
E ANGULO INSCRITO

Nesta sec¢édo, estudaremos arcos.
Aprenderemos o que é angulo
central, o que € angulo inscrito e
como calcular suas medidas.

Para comecar, vamos entender o
que é arco. Para exemplificar,
consideremos uma circunferéncia
e tomemos dois de seus pontos.

A
A
Os pontos A e B, dividem a
circunferéncia em duas partes
chamadas arcos. Observe ao lado.
arco maior
A
A
Para ajudar a diferenciar os dois
arcos, vamos utilizar mais um
ponto pertencente a ele.
P
arco maior

http://www.drawingnow.com/pt/video

s/id_1490-how-to-draw-a-teddy-

bear.html

arco
menorn

arco
menor

Finalmente, podemos dar
nomes aos NOSSOS arcos.

>

N
Arco AB
(lemos: arco AB)

—_
Arco APB
B (lemos: arco APB)

http://www.drawingnow.com/pt/video

s/id_1490-how-to-draw-a-teddy-

bear.html

Agora que ja sabemos o que é um arco,
estamos prontos para aprender sobre 0s
angulos central e inscrito.

FIQUE [GADO !

| Um arco € uma parte da circunferéncia
compreendida entre dois pontos desta
circunferéncia.
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O angulo central é aquele
cujo vértice € o centro da
circunferéncia.
Observe na figura que AOB é
um angulo central, sendo o
arco AB correspondente ao
angulo central AOB.

http://www.drawingnow.com/pt/video

s/id_1490-how-to-draw-a-teddy-

bear.html

O angulo é inscrito quando o seu vértice estd em
qualquer ponto da circunferéncia, e as semirretas
gue o formam séo secantes a esta circunferéncia,
determinando cordas.
Observe, na figura, que AOB é um angulo inscrito,
sendo AB o arco correspondente ao angulo.

Finalmente, vamos a uma
relacdo muito importante
entre um angulo central e
um angulo inscrito de um
mesmo arco: o valor do
angulo central é o dobro
do valor do angulo
inscrito. Observe a

http://www.drawingnow.com/pt/video

s/id_1490-how-to-draw-a-teddy-

bear.html

demonstracao.
A
B U
C
A
D
B
C

Primeiro, vamos
considerar a
circunferéncia de centro
O e o angulo inscrito
ABC.

Em seguida, vamo
tracar a semirreta BD,
que passa pelo centro

O, e os segmentos AO e
Co.




http://www.drawingnow.com/pt/video

s/id_1490-how-to-draw-a-teddy-

bear.html

Perceba que esta nova
semirreta e 0S NOVoS
segmentos formam
dois triangulos

isosceles: No AAOB No ABOC:

AAOB: N N

OA =raio a=m pois o triangulo C =n pois o triangulo

OB = rai(;|“ OA= OB é isosceles é is6sceles

ABOC: D=A+f poispéangulo §="h+C poisqé angulo

OC=raio externo. Entéo, externo. Entao,

OB:raio]“OCzOB p=m+m g=n+n
p=2m g=2n

Para estes angulos, temos as

seguintes relacoes:

http://www.drawingnow.com/pt/video

s/id_1490-how-to-draw-a-teddy-

bear.html

Agora, vamos considerar
alguns angulos nestes
triangulos:

A AR .
a e m: angulos internos do
triangulo AOB

A N .
n e c: angulos internos do
triangulo BOC

p: angulo externo do
triangulo AOB

g: angulo externo do
triangulo BOC

Somando, membro a membro, as duas
expressfes em destaque, teremos:

fator comum em
>evidéncia

+
N
p+
P+
D comutatividade
N N
)=p+(
A N
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AN A AN A

m+n=p+q
2

_AGORA, |
Entdo, ¢t comvoce i !l

1 - Determine, em cada caso, a medida do angulo
Se  observarmos a  nossa desconhecido.

circunferéncia, podemos verificar
que:

http://www.drawingnow.com/pt/video

s/id_1490-how-to-draw-a-teddy-

bear.html

3>

A
+ n = angulo inscrito

N A}
p + g = angulo central

o
]
wn
o
o
>
o
w
[
o
o
A
[}
°
o
=
B
A
o
<}
O

°a D%
B \/ Assim, aplicando estas
observagbes a expresséo inicial,
teremos:
C angulo inscrito = dngulo central
2
™ H .
o2 Veja um exemplo:
<&
o ~
5 &
5
T W . A . A e i s e = -
£ = Medida do angulo inscrito: e
5 ° I
8

Medida do angulo central:

58




Tarefa de casa

1 - Determine, em cada caso, a medida do angulo
desconhecido.

Angulo Central e Angulo Inscrito



0¥ XIV - TRATAMENTO DA INFORMAGAO| _ Asoma

Os graficos estéo presentes em diversos o . . .

internet) e estao ligados aos mais S&o Paulo de 16.08.2001. Ele mostra os gastos
variados assuntos do nosso cotidiano.

(em bilhdes de reais) do Governo Federal com

EADO 11 os juros da divida publica.

R P e e e e

Coordenadoria de Educagéio

v AR
/Grafico em linha ou em curva S i et s
; Sao ideais para ilustrar tendéncias em \ 100 4 '
dados que ocorrem em um determinado %, o |
periodo. g, 80 1 70.0
| Gréfico em colunas ou em barras = | |
E a representacdo de uma série por
meio de retangulos dispostos vertical 40 +
ou horizontalmente, que permite
expressar, visualmente, a diferenca 271 Ties
entre os dados de cada categoria. R R R T RS
Obs : 2001 estirnativa ate dexembra

Gréafico em setores
Esse gréafico é construido com base em

um circulo, e € empregado sempre que N
desejamos ressaltar a participacdo do i

dado no total. O total é representado pelo \ i
circulo que fica dividido em tantos setores ko
guantas séo as partes.

Pela analise do grafico, pode-se afirmar que

a) em 1998, o gasto foi de ;

Matemética - 82 Ano
32 BIMESTRE / 2013

b) o0 menor gasto foiem ;

NUup://ZIp.NEVDPKDLX

c) em 1997, houve reducao aproximada de

Graéfico Pictograma ___%nos gastos, em relagdo a 1996;

O pictograma constitui um dos processos d) amédia dos gastos nos anos de 1999 e 2000

1
1
1
1
[}
1
1
1
1
1
[}
1
1
1
1
1
[}
1
1
1
1
1
[}
1
1
1

“ graficos que melhor fala ao publico, pela :
\‘ “ “j\\;\" sua forma ao mesmo tempo atraente e / foi de
' 611 4 | o .
\Mw Sug(.as'[IVa. A representacdo gréfica conS'Ff},
60 .. de figuras. E



http://zip.net/bykbs3
http://zip.net/bykbs3
http://zip.net/blj9TX
http://zip.net/blj9TX
http://zip.net/bpkbCx
http://zip.net/bnj91C
http://zip.net/bnj91C

2 - O gréfico abaixo apresenta os dados de uma enquete d) pessoas
realizada por um instituto de pesquisa. consideram o trem como sendo 0 mais seguro.
Cada entrevistado foi abordado em um movimentado
centro urbano, recebendo a seguinte pergunta: e) Cerca de pessoas 5
Dos seguintes meios de transporte: automovel, aviao, escolheram a bicicleta como mais segura. ‘gn
trem, bicicleta e barco, qual, na sua opinido, € 0 mais 5
seguro? 3 - O grafico abaixo mostra o resultado de uma =
Das 590 pessoas pesquisadas, todas responderam a pesquisa feita com todos os alunos de uma escola =
pergunta. para saber qual o seu ritmo musical preferido. a2
‘ :
Analise, atentamente, este grafico de Outros £
colunas e responda as perguntas. Rap % Samba ®
12% 8% .
)
. : | MPB
Meios de Transporte Mais Seguros. 79
~ Eletrdnica
200 219
175
150
125 .
Sabendo que, dos alunos pesquisados, 147 preferem o @
100 MPB, descubra quantos alunos preferem Hip Hop? < =
- . -, . ol
73 Seja x 0 numero total de alunos entrevistados. D
a0 S E
_ Este espaco é seu ... £ 9D
25 T o m i m i m i m e ‘o IS g
0 4 N ®
Atomowvel Avido Bicicleta Barco || 2 c?'l)
i
a) Na opinido dos entrevistados, 0 €o : |
meio de transporte mais seguro, dentre os listados. : !
A I
, !
L e . , - 1
b) Na opinido dos entrevistados, o €o ! ;
meio de transporte menos seguro, dentre os listados. : i
A 1
C) pessoas consideram o avido . g
como sendo 0 mais seguro. IO —— . . gy o~ = 61
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Atencéo! Leia o gréafico abaixo e
responda as questoes.

" Pais

| Nova Zelandia 263 bolas .
_wmwwwmuﬁﬂm g’

p.net/bijSK

= __ 54““____ s £EG
“Alemanha | 138 bolas

- i

I. Quanto ao consumo de sorvete, por pessoa, O
grafico mostra que o Brasil esta em

(A) ultimo lugar.
(B) sexto lugar.
(C) quarto lugar.
(D) primeiro lugar.

II. O consumo anual de sorvete por pessoa, para
cada pais, € representado

(A) pela mao com os trés sorvetes.
(B) pelo comprimento das pazinhas.
(C) pelo nome dos paises.

(D) pelo tamanho das letras.

XV - RELAGAO ENTRE
UNIDADES DE MEDIDA

a Recapitulando...

Ja vimos, em anos anteriores, que
as unidades de medida foram
criadas para padronizar
guantidades. Que tal relembrarmos
um pouco!

AGORA
¢t comvoct !l .’J

1 - Complete as equivaléncias:

a)lkm= m
b) 1m= cm
c) 1m= mm
d 1l= ml
e) lkg= g
f) 1g= mg
g) 1 km2= m2
h)ylm2=___ cm?

http://www.drawingnow.com/pt/video

s/id_1490-how-to-draw-a-teddy-

bear.html



2 - Hoje consegui dar 5 voltas em uma pista
retangular cujo perimetro € 600 m. Qual foi a
distancia que corri, em km?

3 - Uma garrafa de suco concentrado traz a
seguinte informacéo para sua confeccao:

“1 parte de suco para 12 partes de agua”.

Se para preparar este suco, eu utilizarei 250 mi
de suco concentrado, quantos litros de agua
precisarei?

4 - Um pedaco de madeira de 1,2 m serd usado para
fazer a moldura de um quadro retangular que tem a
medida de sua base igual ao dobro da medida de
sua altura. Quais serdo, em cm, a medida do
comprimento e da altura desta moldura?

1,20 m ‘

Este espaco é seu ... b

5 - Comprei uma caixa de 1,4 kg contendo 4 pacotes
de biscoito. Qual a massa, em gramas, de cada
pacote de biscoito?

6 - Recomenda-se que uma pessoa beba, diariamente,
2 litros de agua. Para cumprir este objetivo, quantos
copos de 200 ml de agua ela deve beber diariamente?

7 - Um peca de ceramica tem éarea de 400 cm2.
Quantas pecas desta serdo necessarias para cobrir
uma sala de 6 m2?

8 - Um mural de madeira com formato retangular, de
1,4 m de altura e 80 cm de comprimento, sera
confeccionado para colocar os trabalhos dos alunos.
Para enfeita-lo, suas bordas serdo cobertas com uma
fita adesiva colorida. Quantos metros desta fita seréo
necessarios para cobrir totalmente esta borda?
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Pdo de Aclcar

Cristo Redentor

|

Hangar do Zeppelin

..

/—\-—_
Maracand

Dicas de estudo

® Tenha um espaco préprio
para estudar.

® O material deve estar em ordem,
antes e depois das tarefas.

= Escolha um lugar para guardar
o material adequadamente.

® Brinque, dance, jogue, pratique
esporte... Movimente-se! Escolha
hébitos saudaveis.

= Estabele¢a hordrio para
seus estudos.

® Colabore e auxilie seus colegas

em suas dovidas.Vocé também vai

precisar deles.

m Crie o hdbito de estudar todos
os dias.

® Consulte o diciondrio sempre
que precisar.

m Participe das atividades propostas
por sua escola.

m Esteja presente as aulas. A sequéncia
e a continuidade do estudo sdo
fundamentais para a sua
aprendizagem.

= Tire suas duvidas com o seu
Professor ou mesmo com um colega.

® Respeite a si mesmo, a todos,
a escola, a natureza... Invista em
seu proprio desenvolvimento.

Valorize-se! Vocé é um estudante da Rede Municipal de Ensino do
Rio de Janeiro. Ao usar seu uniforme, lembre-se de que existem muitas
pessoas, principalmente seus familiares, trabalhando para que vocé se torne
um aluno auténomo, critico e soliddrio. Acreditamos em vocé!
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