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DE ONDE VEM A MATERIA QUE NOS CERCA?

Ao longo da histdria, muitas culturas humanas buscaram entender a natureza de todas as coisas ao seu redor e
decifrar a origem e as leis que regem o Universo. A Ciéncia permitiu explorar o desconhecido e desvendar seus mistérios
por meio dos estudos de fisica. A fisica estuda a natureza de todas as coisas, procurando compreender as leis basicas da
natureza, a origem do Universo e as interagdes e transformagdes associadas a constituicido da matéria.

Como os povos antigos faziam suas observagbes do céu? Sera que usavam OO
algum instrumento? Como vocé hoje faria para observar o céu?

1. Olhe para o céu a noite, em um local com pouca luz e
depois responda:
De onde vieram os planetas, o Sol, as estrelas?

elwouose/iq dsnbe

2. Agora, olhe 0 espago ao seu redor e responda:
De onde vieram as rochas, os animais, as plantas e o0s
seres humanos?

Os estudos astrondmicos afirmam que antes de nosso Universo surgir e se expandir, toda a matéria e a energia
que vemos por ai estavam contidas em um pontinho trilhdes de vezes menor do que a cabega de um alfinete. Pois
é! Esse evento dramatico e misterioso, o Big Bang, traduzido como "a grande explos&o", originou o espago € o
tempo, assim como uma sucessao de eventos que se arrasta ha 13,8 bilhdes de anos. Dessa forma a Fisica explica o
surgimento do Sol, da Lua, da Terra, toda a natureza e de Vocé! Tudo no Universo € constituido por matéria.

(Adaptado de revistagalileu.globo.com)

3. O texto acima afirma que os estudos astronémicos ajudaram a compreender a origem do Universo, concluindo
que somos feitos de matéria. O que é matéria para vocé?

Tudo aquilo que tem existéncia fisica é matéria.

A MATERIA ESTA EM TODO LUGAR
Na figura ao lado, ha a estatua do Cristo Redentor, feita de concreto e
pedra-sabao; 0 morro do Corcovado, composto por rochas; e também, as
nuvens formadas de ar e agua. Todos esses elementos sdo compostos
por matéria. Assim como o Sol que brilha entre as nuvens.

jn-02-ydesSajpr mmm

4. Aqui ndo é possivel ver, mas existe um outro elemento constituido por
matéria que, envolve a todos nos, inclusive o Redentor. Qual é?

@

5. Abra a janela de sua casa, ou saia no quintal e observe ao seu redor. Observe atentamente, a forma, a cor e a
textura de todas as coisas a sua volta. Casas, construgdes, natureza, pessoas, animais € plantas, céu e nuvens e o
que mais vocé conseguir ver. Faga uma lista.

A) Vocé consegue identificar, na sua lista, coisas semelhantes? Descreva.

B) Agora, tente perceber o que ha de diferente entre as coisas que vocé identificou como semelhantes?

Ao responder essas questdes, vocé comegou a estudar a estrutura da matéria. Ela é constituida por atomos
que se combinam gerando todas as caracteristicas das coisas que vocé identificou como semelhantes ou diferentes,
no mundo a sua volta.

MATTERIAL
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A EVOLUGAO DOS MODELOS ATOMICOS AO LONGO DOS SECULOS

A estrutura da matéria é estudada desde o século V a.C., quando surgiu a primeira ideia sobre a sua constituicdo. Os
filosofos Leucipo e Demdcrito afirmavam que a matéria ndao poderia ser dividida infinitamente, chegando a uma
unidade indivisivel, denominada atomo. Ao longo da historia da ciéncia, foram sugeridos varios modelos para explicar
as caracteristicas observadas em modelos experimentais do estudo do atomo. Alguns desses modelos séo descritos no
quadro a seguir. Uma das particularidades da ciéncia é aceitar que nada é eternamente verdadeiro. Observe a descrigéo
dos principais modelos ao longo da histéria e perceba a evolu¢do do pensamento sobre a estrutura atémica.

CIENTISTA MODELO CARACTERISTICAS DOS PRINCIPAIS MODELOS ATOMICOS

Dalton
(1766-1844)

"A matéria é formada por atomos, que sdo particulas minUsculas, macicas,
esféricas e indivisiveis.” O modelo atémico de Dalton se baseava na estrutura
de uma bola de bilhar.

Thomson
(1856-1940)

“O atomo € constituido de uma particula esférica de carga positiva, ndo maciga,
incrustada de elétrons (negativos), de modo que sua carga elétrica total & nula.”
0 modelo atémico de Thomson parecia com um pudim ou bolo de passas.

Rutherford
(1871-1937)

"0 atomo é descontinuo e é formado por duas regides: o nicleo e a eletrosfera.
O nucleo ¢é denso e tem carga positiva, ou seja, € constituido de prétons. A
eletrosfera é uma grande regido vazia onde os elétrons ficam girando ao redor
do nucleo.” O modelo atébmico de Rutherford fazia uma analogia ao sistema
solar.

Bohr Apresenta os elétrons distribuidos em camadas ao redor de um nucleo.
(1885-1962) Semelhante a érbita de um planeta, mostra que os elétrons movem-se em
sentidos circulares, mas que as érbitas possuem energias definidas. Como o
modelo atdmico de Bohr lembra a érbita de um planeta dai 0 nome de sistema

planetario.
Chadwick Com a identificagdo do néutron como terceira particula subatémica, o de

(1891-1974) Rutherford passou a representa-lo no nicleo junto aos prétons. Dessa forma o
modelo atdbmico passou a ter em seu nucleo duas subparticulas —

o0s néutrons e os proétons.

Schrodinger O modelo atual para representagdo do atomo foi proposto por Erwin
(1887-1961) ; Schradinger, em 1926. E conhecido como 0 modelo da nuvem eletrnica. Um
modelo com duas regides: uma pequena regido central, chamada nucleo e
outra maior ao seu redor chamada de nuvem eletrénica, onde se encontram os
elétrons. (Adaptado de manualdaguimica.com)

6. Analise as afirmagdes abaixo, sobre os modelos atdémicos:

| - Dalton: afirmava que toda a matéria é Il - Thomson: afirmava que o 4&tomo é uma Il - Chadwick: descobriu a
formada por particulas muito pequenas, esfera com carga positiva com particulas terceira particula
macigas e esféricas e indivisiveis. negativas presas a sua superficie. subatémica, o néutron.

Quais das afirmativas estéo corretas? A) Somente a Il. B) Somente a |. C) Somente a lIl. D) Todas.
7. Relacione a caracteristica dos modelos atdmicos com os seus autores.

A) Leucipo e Demdcrito () Identificou 0 néutron.

B) Thomson () Seu modelo atémico era semelhante a uma bola de bilhar.
C) Rutherford () Seu modelo atémico era semelhante a um “pudim de passas”. -
D) Dalton () Foram os primeiros a utilizarem a palavra atomo.

E) Chadwick () Criou um modelo para o atomo semelhante ao Sistema Solar.

{/Rio

PREFEITURA

EDUCAGCAO

BI0pEIOgE]3 Ep ELOJNE op einbl]

A

CIENCIAS - 2° SEMESTRE / 2021 - 9° ANO

67



ATOMO - ESTRUTURA DA MATERIA

Nos estudos iniciais, 0 atomo era considerado uma esfera macica e indivisivel. Era representado como uma pequena
esfera. A medida que se estudava mais, o modelo foi sendo modificado para contemplar as novas descobertas cientificas a
respeito de sua estrutura. O modelo atual considera sua composi¢do por particulas menores: o nucleo e a eletrosfera e
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suas subparticulas.

Os atomos sao compostos trés particulas fundamentais:

COMPOSICAO DO ATOMO
Elétrons

Ndcleo Atémico
(prétons e néutrons)

[' Eletrosfera

« PROTONS - com carga elétrica positiva e massa igual a 1.

« NEUTRONS - sua carga elétrica & neutra e possuem massa
igual a 1. Junto com os prétons, compde o nucleo atémico.

« ELETRONS - com carga elétrica negativa e massa irrelevante
em relagdo as outras particulas. Dispostos ao redor do nucleo,
formam aeletrosfera.

Como apenas o préton e o elétron possuem carga elétrica, em condigbes normais, os atomos tendem a assumir a
condicdo de neutralidade ou equilibrio elétrico, sendo o nimero total de prétons no nucleo, igual ao nimero de
elétrons na eletrosfera. Quando nessa condic&o, o &tomo esté eletricamente neutro ou equilibrado.

Em um atomo, em equilibrio ou neutro, o nimero de PROTONS tem que ser igual ao nimero de ELETRONS.

Ha quase cem tipos de atomos no Universo. Eles séo diferentes no tamanho, na massa e também
no comportamento. Com os atomos a natureza forma as milhares de substancias que existem.
A recombinagdo dos ATOMOS possibilita a formagéo de toda matéria que existe no Universo.

8. Observe a imagem ao lado e responda:

A) Aimagem ilustra 0 modelo atémico atribuido ao cientista

B) Quantos elétrons tem o &tomo da figura?

9. Sobre as particulas que constituem um atomo pode-se afirmar que:

(A) por meio do nimero de massa € possivel se conhecer a estabilidade do atomo.
praticamente, 0s protons e 0s néutrons s20 0s responsaveis pela massa do atomo.

os elétrons tém grande contribui¢do tanto na massa do atomo, quanto na sua carga.

a neutralidade das espécies ocorre devido a presenca de prétons, elétrons e néutrons.

(8)
©)
D)

10. Observe as imagens e Indique o0 nimero de prétons, néutrons e elétrons dos atomos abaixo.

B10°ea1LINDGO MMM

4G W02 BP|OSOUI MMM

" miicleo ™ , , P ; :
/b \\\ a) Numero de protons ¢ g oo™ €. @ Nimero de protons
T \ /. LT R !
W/ e \k B [/ . @ N , -
; ] \ . " [0 'x's DN d t
@ © | b) Numero de néutrons [ Y%} "K (L ) Numero de néutrons
" " . | '.'. 4 5 [ K [
\ . e / ; - X «, !." / , .
\\ - / c) Ntmero de elétrons \ N & /) Nimero de eletrons
- o
Esse 4tomo é do elemento quimico HELIO Esse atomo é do elemento quimico LITIO :
C & 8- & a) Numero de prétons D) /& e e a) Nimerodeprotons ¢
;S T gl e B
.0"3"@' \ x\ e [ [/ %88 \x\.)
A © (A A & D) Nimero de néutrons [ & [ %0 po oA "¢ ™ b) Numero de néutrons
L\ evete | | lovee®; | | |
\ \ e eer , , \\ \"®e%"/ / " ,
N /. ¢) Numero de elétrons o —e— & c) Numero de elétrons
o o . i U ”
Esse atomo é do elemento quimico NEONIO Esse atomo é do elemento quimico SODIO
MATTERIAL
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ATOMOS - O ALFABETO DAS SUBSTANCIAS QUIMICAS

Os atomos, moléculas e compostos idnicos formam as substancias quimicas, que sdo as unidades fundamentais
da vida. Encontram-se presentes em nos, no nosso ambiente, ao nosso redor.

Os seres humanos e os animais sdo constituidos por substancias quimicas; os medicamentos utilizados para
prevenir e tratar as doengas sao feitos de substancias quimicas e até o Sol, que permite a vida na Terra, € composto por

substancias quimicas. A vida ndo existiria sem elas. VOCE ?
) _ Tl sABIA J

¢ | Toda matéria que existe no universo é constituida

Z | porsubstancias quimicas. Observe, na imagem

ao lado, algumas dessas substancias!

Imagina-se que milhdes de substéncias quimicas séo

encontradas nos seres vivos e na natureza. Uma outra
quantidade, bem menor, é fabricada nos laboratérios.

AR ATMOSFERICO: N, 0y, H,0, SOL: Hp e He

6df | eseq

11. Que substancias quimicas sdo encontradas no
calgadao de Copacabana?

Toda a matéria do universo é constituida por substancias quimicas. Inclusive os monumentos que embelezam a
nossa cidade, como, por exemplo, o Cristo Redentor e o Pao de Agucar.

Cada substancia quimica é representada por uma férmula quimica, que indica a qualidade e a quantidade de
atomos que a constituem.

Na formula quimica, os indices representam o nimero de atomos ~y
que participam da formagao da molécula.

CO, =C,0;
A férmula do gas carbénico, da imagem ao lado, possui 1 atomo de ‘ \ /

C (carbono) e 2 atomos de O (oxigénio). Quando temos somente 1 im“rﬁ
atomo na foérmula, esse nimero néo é escrito.

Os atomos podem ser comparados as letras. Conforme a ALGUNS ATOMOS DA NATUREZA

ordem e o nimero em que se ligam, formam os diferentes

materiais do Universo. Cada substancia quimica é - L 4 - -
repregentada por uma formula que indica a qualidade e a ATOMOS DE ATOMODE ATOMODE
quantidade de atomos que a constitui. CARBONO OXIGENIO HIDROGENIO

Bl eseq

12. Utilizando os atomos de diferentes
cores acima, Indique as formulas
moleculares das trés substancias
quimicas da tabela ao lado.

Uma molécula ou composto iénico € um grupo de atomos ligados em um arranjo espacial especifico. Os atomos
podem ser iguais, isto é, do mesmo elemento quimico, ou diferentes. Isso significa que se vocé mudar o tipo de dtomo
(elemento quimico) ou 0 nimero de atomos, vocé estard mudando a molécula.

13. Observe o composto idnico quartzo (didxido de silicio), um dos componentes do gnaisse, rocha metamérfica do
Morro do Pao de Agucar.

s elementos quimicos diferentes. Sdo eles

sm A) Podemos concluir que o composto idnico quartzo (diéxido de silicio) é formado por atomos de
2 d0| .

B) Podemos observar 2 dtomos de oxigénio na férmula quimica do quartzo (diéxido de silicio). Se esse nimero mudar,
ainda teremos 0 mesmo composto iénico quartzo? Por qué?

‘{%& RiO EDUCACAO
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ELEMENTOS QUIMICOS - ALFABETO QUIMICO

Os elementos quimicos sdo estruturas fundamentais que formam toda a matéria que se conhece.

Os elementos quimicos s&o formados por um conjunto de atomos com 0 mesmo numero atomico, ou seja,
com 0 mesmo nuimero de prétons em seu nlcleo e, por isso, quimicamente idénticos.

Pouco mais de 110 elementos sdo conhecidos, mas somente 98 ocorrem naturalmente na Terra. Alguns elementos
foram produzidos em laboratério, isto é possivel por meio da fusdo, ou colisdo e jun¢do de nucleos atdmicos, como 0s

elementos quimicos nettnio e pluténio, que possuem nomes que homenageiam planeta e planetoide, respectivamente.
Adaptado de novaescola.org.br

Como um unico elemento é, a0 mesmo tempo, um conjunto? Para esclarecer essa divida, leia os exemplos:

©10PEIOGE[3 BP BLIOINE 3P BINSIY

O mercdrio usado nos O cloro utilizado como O carbono que compde o O ouro da barra de
termémetros clinicos é formado bactericidas é formado diamante e o grafite é formado ouro ¢é formado por

por atomos do elemento por atomos do elemento por atomos do elemento atomos do elemento

quimico mercurio (Hg). quimico cloro (Cl). quimico carbono (C). quimico ouro (Au).

a C

14. Sabendo que cada esfera representa o ; S

b

, | estera Tepres o O B @ ®
atomo e o elemento quimico esta relacionado . \
a cor da esfera. Escreva quantos atomos e ‘ t

-

elementos quimicos encontramos em cada O &SP o 0
MODELDO (a, b, ¢) ao lado.
w_ - - ©_

Cada elemento quimico é identificado por um nome, um simbolo € um nimero atdmico (numero de prétons em
seu nucleo). O nome tem origem nas linguas latina ou grega. O simbolo é formado pela primeira letra (O - oxigénio)
ou, entdo, pela primeira letra e uma outra letra do nome (Ca - calcio).

Alguns simbolos s&o escritos com base na origem latina do nome, como nos exemplos: Ag (argentum — prata); Au
(aurum - ouro); Pb (plumbum - chumbo); Hg (hydragyrum — mercdrio).

Existe uma linguagem universal de representagdo dos elementos quimicos. Assim, o simbolo do oxigénio, por
exemplo, é O na China, no Jap&o, no Brasil ou em qualquer outro pais do mundo. Adaptado de novaescola.org.br

T LRt
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Vamos analisar 0s elementos quimicos presentes na imagem abaixo.

o A agua, que bebemos e que se encontra no mar, é constituida por
. 4tomos de hidrogénio e oxigénio. O Sol, que nos fornece energia, &
composto por atomos de hidrogénio e hélio. O ar que respiramos e a
brisa que nos refresca sdo constituidos por atomos de oxigénio e
nitrogénio, entre outros. As arvores, que nos ddo a madeira para
s construgdo do barco tem atomos de carbono em sua composicéo. O
faco que faz parte da estruturagdo dos prédios elevados e outras
2 edificagdes é constituido por atomos de ferro.

]
— e, =~ EJ
= s - & e T

15. Escreva 0 nome do elemento quimico que compde 0 ago presente nas construgdes da cidade e nas estruturas
vistas.
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O NUMERO ATOMICO E A IDENTIFICAGCAO DO ELEMENTO QUIMICO!
O numero atémico (Z) é a identificagdo do elemento quimico, ou seja, cada elemento possui 0 seu, que é
diferente de todos os outros. Os atomos que possuem o mesmo numero de proétons, pertencem ao mesmo
elemento quimico.

O numero de massa
(A) é a soma do nimero
de prétons mais o
nimero de néutrons
contidos no nucleo do
atomo.
A=p+n

Observe: o atomo do
flior é representado pelo
seu numero de massa
(A) igual a 19 e o seu
numero atdémico (Z)
igual a 9. Isso quer dizer

que ele possui 9 prétons

em seu nucleo.

A
YA

NUMERO DE MASSA (A)
LY
19 F
9
.

MUMERC ATOMICO (2)

ALGUNS ELEMENTOS QUIMICOS, SEUS SIMBOLOS E

16. Leia a tabela acima e escreva o nome do elemento 17. Observe o elemento quimico carbono e escreva o que se
quimico que cada simbolo representa:

A)Ca- D)P-
B)H - E) He -
C)K- F) Fe -

NUMEROS ATOMICOS:
Elemento quimico | Simbolo | Numero Atémico (Z)
Hidrogénio H 1
Hélio He 2
Carbono C 6
Nitrogénio N 7
Oxigénio o 8
Fluaor F 9
Nednio Ne 10
Sodio Na 11
Magnésio Mg 12
| Aluminio Al 13

Silicio Si 14
Fosforo P 15
Cloro CL 17
Argénio Ar 18
Potassio K 19
Calcio Ca 20
Ferro Fe 26
Niquel Ni 28
Cobre Cu 29
Arsénio As 33
Uranio U 92
Plutdnio Pu 94

pede:

A) N° atémico (Z): 1 2

B) N° de massa (A): 6 C

C) N° de néutrons:

Os elementos quimicos sao agrupados de acordo com suas propriedades fisicas e quimicas.
Metais- Bons condutores de corrente elétrica e calor, possuem brilho metélico préprio. S&o exemplos: célcio
(Ca), ferro (Fe), potassio (K), ouro (Au), prata (Ag), chumbo (Pb), magnésio (Mg) e sddio (Na).

Ametais- Maus condutores de eletricidade, coloragao opaca e se fragmentam no estado sélido. Sdo exemplos:
carbono (C), nitrogénio (N), fosforo (P), oxigénio (O), enxofre (S), fluor (F), cloro (Cl), bromo (Br), iodo (1), boro

(B), silicio (Si) e polonio (Po).

Gases nobres- Sao chamados de nobres porque s&o inertes (participam de poucas reagdes). Sao exemplos:

hélio (He), nednio (Ne), argdnio (Ar), criptdnio (Kr), xenbnio (Xe) e radénio (Rn).

Hidrogénio (H)- Por possuir caracteristicas préprias, ndo pode ser inserido em nenhum grupo

‘Adaptado de abg.org.br

clubedaquimica.com

18. Leia as imagens abaixo. Agrupe os elementos quimicos conforme suas propriedades e escreva seu numero

atémico.

H O 1 o2 Feonzs]
Hidrogénio Hélio Ferro (B)
4 C
L
. s (D)
A Sole Estruturas de (E)

_fﬂﬁ Eﬂgelus radeira d&mi: efe ml; ventos | |ago das cidades

Adaptado de www.tabelaperiodica.org
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ELEMENTOS QUIMICOS SAO ARRUMADOS NA TABELA PERIODICA!

Alguns elementos quimicos ja eram conhecidos e utilizados pelo homem desde a antiguidade. Somente a partir do
século XVII, os elementos quimicos passaram a ser descobertos por métodos cientificos. A primeira tabela a ter
aceitacdo entre os quimicos foi elaborada por Dmitri Mendeleev em 1869. Ela demonstrava avangos em relagdo as
tentativas de seus antecessores como, por exemplo, a previsdo das propriedades de elementos ainda a serem
descobertos. O estudo dos cientistas resultou na tabela periédica que hoje conhecemos, em que os elementos quimicos
naturais (90) e os desenvolvidos em laboratério estdo descritos em 118 atomos diferentes.

A Tabela Periédica atual é organizada em ordem crescente de niimeros atémicos. Os elementos quimicos estdo
organizados em sete linhas horizontais, chamadas periodos e em 18 colunas verticais, chamadas familias ou grupos.
Dentro de um mesmo periodo os elementos possuem o mesmo nimero de camadas eletrénicas. Assim, todos 0s
elementos do quarto periodo apresentam quatro camadas eletronicas: K, L, M e N. (Adaptado de abg.org.br)

19. Qual ¢ a principal propriedade que caracteriza um elemento quimico?

20. Como est4 organizada a tabela periodica atual?

2 » Numero
OBSERVANDO 16 > atémico
Cada elemento quimico é identificado por
um nome, um simbolo, um nimero atémico (Z= > Simbolo
0 , -
n dd~e protons)dle sua mgssaltatomlca (forma |, Nome
adréo para medir a massa dos atomos). Sl
padrao p ) 32066 —» Massa
atémica

TABELA PERIODICA PARA CONSULTA

Os elementos quimicos estdo organizados em linhas horizontais em ordem crescente de nimero atdbmico. Da esquerda para
a direita, o primeiro elemento que aparece na tabela periddica é o hidrogénio, com numero atémico igual a 1. O proximo é o
hélio, com nimero atdmico 2. O litio vem em seguida, com nimero atdmico 3 e assim por diante.

1 "
i Metais
2 11 iy 15 1k 17
. y Ametais : B : - B
Li Be G Nob c N o F
2| e | el ases Nobres B0 | Carbona |Nitroginie Onlghnlo | fijer
n | = Hidrogenio 1 i bt 1 i
. MNa Mg Al i P 5 i
Sédio | MWlagrésio i . 5 6 7 . ’ - " - Aaumime | Silioe | Fdsfore | Ercsofre Clora
] w il FH 2 FL ] 15 16 i ] W o il i u n a5
i K Ca 5¢ Ti v Cr Mn Fe ] Ni Cu In Ga Ge As Se Br
Potdssle | Chlos ndi Titleio Veeddic | Crome |Mangands Ferrs Cobalta | Miguel Cabre Linca Gale  Germdni | Arsinio | Selénie | Bremo
ER w n a0 41 42 LE] 44 45 a6 L 4= 40 50 51 52 53
8 Rb Sr ¥ i Hb Mo Te Ru Rh Pd hg cd In in Sb Te 1
Rubidie | Eetrbncio | farie Tirolnia Nidhic |Molibdinia Tecnécio | Rutisio Miidia Palidia Prata Ciidmin India [xtanho Tehiria lode
55 = ] 73 74 75 e 7 TE J"I‘ EQ al a1 & 2] a5
6 Cs Ba la Hf Ta W Re 0s Ir Pt A He Ti Pb Bi Pa At
(1] Baria e Hdfnia Thmals (Tuegwténia  Rénia Gamin Irighs: Platira Curs | Mercine | Tilia Chumbo | Bissuts | Poldinie | Astate
ar = 14 105 106 17 10 pii] 1o 11 12 U s 115 118 uz
7 Fr Ra Ac 1] Db 58 Bh Hs It Ds Rg Cn Nh Fl Mz v Ts
Frincia Ridin s Rutherfordio] Dubsio | Seabdrgio | Bobrio Hiae | Muitnsrio D '1hln1ﬁlli¢ Copmrnitio | Minhonic | Flerdwio | Meoodvio I.rnrmdrlblm
L1 L a5 (] nl [~ (3] [T T T &F L1} LE] Ta T |
_ La Ce Pr Nd Pm 5m Eu Gd Th Dy Ho Er Tm | Yh Lu
; Lentirdo | Céric Prazeodimic Necdimio| Promécic| Samdrio  Ewrdplo | Gedolinie  Térblo  Disprdsio | Kalmio Erbio Talie Itérbio | Lutécs
;1] 80 91 Lr 93 ‘a4 55 96 57 ‘a8 a8 100 101 jler3 103
— A Th Pa u Hp Pu Am Cm Bk Cf Es Fm fid Mo Lr
MATERIAL Actimio | Tario | Pr irda Uriinie | W i@ | Plutdnic | A i Qarka | EBerquélio Calitdrnie  Einstdinia| Férmic |Mendalévie Nobilio | Laurd
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ATIVIDADES TABELA PERIODICA T Y N I

21. Vamos imaginar que alguns cientistas tenham descoberto ' Mk ' Py ' Ng  Cx Cs  Zu
uma tabela periodica em escavagbes de uma civilizagdo .
desconhecida. Ap6s traduzir seus simbolos, ela ficou assim: Tr | Bt |We | P | Gt H

Op Ko Mm As | Fg Tp

Utilize a tabela acima e escreva o que se pede.

A) Sabendo que o elemento representado por Jh ocupa a familia 16 e o quinto periodo da nossa tabela periédica,
escreva seu numero atémico e simbolo.

B) O elemento Mk pertence a familia 13 e ao terceiro periodo. Qual é o numero atémico e o simbolo desse elemento
na nossa tabela?

C) Por razbes desconhecidas, o hidrogénio foi representado, na tabela acima, na familia 3, quarto periodo. Qual é o
simbolo do hidrogénio nessa tabela?

22. Localize, na tabela periodica, da pagina anterior, a familia e periodo dos elementos quimicos abaixo.
A) Ouro: metal dourado de grande valor, usado em joias.
B) Oxigénio: forma um gas essencial para a vida.
C) Cloro: com o sédio, forma o sal de cozinha.

‘Metai " sé imi " [Saudsedo
23. Meta/s pe,sqdos $0 um grupo de elemento; quimicos com alta "% ¢ | -
densidade e toxicos. Os efeitos nocivos dos metais pesados sobre 0s Pm Bl 0 N2

seres vivos podem levé-los a morte. - % : N *
=, : -~

com.br

Escreva 0 nome de um elemento quimico que compde o grupo dos =, . -

il TS g
metais pesados. m o ok LTS
1 AT eS T whE

24. Leia o texto. Fonte: ufsm.br/laboratorios/lagia/metais-pesados-heavy-metals/

Os elementos quimicos nos acompanham 24 horas por dia. Eles estdo presentes em todos os produtos que
utilizamos em nosso cotidiano. Os elementos estdo organizados na Tabela Periddica em ordem de nimero
atémico. Do silicio encontrado no sofisticado computador ao aluminio da lataria dos avibes, ndo ha produto que
néo utilize elementos quimicos. Alguns elementos quimicos, como o ouro e a prata das joias, ja eram conhecidos
desde a antiguidade; bem como o argénio, das lampadas.

A vida tem origem no atomo de carbono. Os nossos 0ssos possuem calcio e fésforo. Na panela que
cozinhamos encontramos o ferro e as folhas da nossa alimentagdo tem magnésio, ja as frutas contém potassio
em sua composi¢do e no sal ha o sédio. Na nossa higiene pessoal também encontramos elementos quimicos,
como o flior da pasta dental e o iodo do desinfetante. Adaptado de tabelaperiodica.org

Agora, apés a leitura, identifique alguns elementos quimicos importantes para nossa vida pelas carateristicas
apresentadas nas imagens. Depois, escreva, ao lado de cada elemento quimico, seu nome, simbolo, nimero atémico
e 0 grupo de elementos quimicos a que ele pertence na tabela periddica. (Responda em seu caderno)

(A) (B) (©) (D) (E) (F)
R Sal computador Panelas
(G) @) (K)
n B/|
b ' )
Creme dental Vegetais Clorofila Desinfetante Avides Joias

Para consultar a tabela periédica, acesse o link abaixo: https://www.tabelaperiodica.org/tabela-periodica-com-aplicacoes-dos-elementos-quimicos/
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TRANSFORMANDO A MATERIA: REACOES QUIMICAS

/G Woo"0Aodopeyezed mmm

As reacdes quimicas estdo presentes em todos os seres vivos e acontecem a todo instante,
continuamente, formando novas substancias.

Observe a imagem ao lado. O corpo do passarinho é uma grande usina quimica. Por
exemplo, no cérebro do passaro, as reagdes quimicas sdo responsaveis pelo processamento de
milhdes de informagdes que possibilitam seu voo e movimentos.

25. Como apresentado no texto acima, as reagdes quimicas, sdo responsaveis pelos processos vitais do passarinho e
também de todos os seres vivos como nés, os humanos. O que significa dizer que "O corpo do passarinho é uma
grande usina quimica" ?

Na digestdo e na respiragdo, as reagbes quimicas permitem ao passarinho a obtencdo de energia dos alimentos,
muito util em situagbes de fuga quando em perigo. Esses e muitos outros processos importantes para a vida
envolvem reagdes quimicas. ) } )

p ' O MATO QUE E BOM, O FOGO QUEIMOU - REACAO QUIMICA

Nas reagbes quimicas, também chamadas transformagdes quimicas, as
substancias no estado final sdo diferentes das presente no estado inicial. A queimada
das florestas (do mato) é um exemplo de reagao quimica, pois ha formagéo de novas
substancias. As moléculas de celulose (CgH4O5)n se quebram em metanol (CH,0),
substancia orgénica, que reage com o oxigénio (O,) presente no ar, que se
recombinam formando novas substancias: moléculas de mondxido de carbono (CO),
Adaptado de agracadaquimica.com.br  fuligem (carbono - C), agua (H,0), gas carbdnico (CO,) entre outros.

1q°W00"0BPEIS3"aPEPIIGRIUBISNS

Uma equacgao quimica é a representacgao qualitativa e quantitativa de uma reacdo quimica.

Em uma reagao quimica, uma substancia reage com outra (reagentes), quando
os atomos dessa substancia trocam de lugar ou se ligam a outra substéncia,
resultando em novas substancias (produtos) diferentes das duas que reagiram.

Reagentes — Produtos
1°membro  2° membro

- - (Adaptado de inep.gov.br/)
EQUACAO DA COMBUSTAO DA CELULOSE:

CH,O (g) + O, (g) = CO, (g)+ H,O (v] + CO (g) + C( carbono — fuligem) (s)

26. Leia a equagéo quimica da queima da celulose e responda em seu caderno:
A) Os reagentes séo e os produtos séo
B) O que significam os simbolos (v), (s), (g) na equagao quimica?

C) Enquanto vocé |é este texto, que reagbes quimicas podem estar acontecendo dentro de seu corpo?

Diversos fatores podem influenciar a velocidade de uma reagao quimica. Os mais comuns s0 a concentragao, a
temperatura e a area de superficie exposta na reagao.

K27. A VELOCIDADE DA REAGAO QUIMICA PODE VARIAR EXPERIMENTANDO )\

(Responda em seu caderno)

MATERIAIS:

4 Comprimidos efervescentes; 400 ml de agua quente; 400 ml de agua fria; 4 copos de plastico.
PROCEDIMENTOS:
1- Cologue o comprimido efervescente inteiro em 200 ml de agua quente.

2- Cologue outro comprimido efervescente inteiro em 200 ml de agua fria.

3- Quebre um comprimido efervescente em pedagos pequenos e coloque em 200 ml de agua quente.

4- Quebre outro comprimido efervescente em pedagos pequenos e coloque em 200 ml de agua fria.

}

Apds a realizagdo do experimento, Relate sobre a influéncia da fragmentagéo dos comprimidos efervescentes e

Qa variagao da temperatura nas reagdes quimicas. Atividade adaptada de.ciensacao.org/
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POR QUE AS SUBSTANCIAS SE COMPORTAM DE MANEIRAS DIFERENTES?

Tudo que vemos a nossa volta é formado por atomos e esses atomos se ligam, se agrupam e se recombinam para
formar os mais variados materiais, desde a cadeira em que vocé esta sentado até a mais longinqua estrela do Universo.
Tudo que vocé pode ver e tocar, até o ar que respira e vocé nao pode ver, mas sente, € matérial

Wo2'a}ijeapeneyusbua

Algumas transformagées quimicas s&o o resultado de interagbes entre os atomos. Produzem rearranjos ou
combinagdes quimicas que mantém os atomos unidos e estaveis, gerando as propriedades dos materiais.

. , 8
Por que sal de cozinha & E, por que o cobre e outros BRCo:
um sélido duro e fragil? metais s&o brilhantes, maleaveis 9949 7 4 J
o ! i
e geralmente s6lidos?

i - ' “ P
o~ /e
As respostas estdo nos tipos de ligagbes

quimicas entre os atomos dessas substancias.
todamatéria.com.br:

As ligagdes quimicas correspondem a unido dos atomos para a formacéo das substancias quimicas.

Por que a parafina
da vela derretida é
tdo macia?

1q°B10°9)s5j01d"apneseyuiw

+ Ligacdes idnicas: transferéncia de elétrons; + Ligacoes covalentes: compartilhamento de elétrons:
* Ligacdes metalicas: é a que se estabelece entre os metais. Existéncia de elétrons (cations).

As ligagdes quimicas ocorrem quando os atomos de metais,
hidrogénio e ametais trocam ou compartilham um par de elétrons
entre si e caracterizam o comportamento desses novos materiais.

Quando atomos perdem ou recebem elétrons,
eles deixam de ser eletricamente neutros ou
estaveis e passam a ser jons. fon Negativo ou
Anion é a particula cujo nimero de elétrons é

Os gases nobres sdo encontrados isolados, ou seja, ndo se maior que o de protons. Ex.: &nion cloro ou Cl'- .
combinam facilmente com outros atomos; séo estaveis. Isso fon Positivo ou Cétion é a particula que tem
acontece porque sua ultima camada de elétrons (camada de mais protons do que elétrons. Ex.: cation célcio ou
valéncia) estd completa com o nimero maximo de elétrons. Ca*.

Adaptado de sobiologia.com.br

28. Assinale dentre as op¢des abaixo, 0 nome que se da ao ion carregado negativamente.
a) cation.  b) préton.  c) elétron. d) anion.

29. As ligagOes ibnicas ocorrem por
30. Uma ligagéo covalente normal é feita por
31. Que grupo de atomos aparece na forma de atomos isolados? Por qué?

Como as Lagartixas correm no teto da casa Cb

Esqueca essa historia de ventosa. O que permite que as lagartixas desafiem a lei da gravidade e corram no teto da
casa sdo as mesmas forcas que atuam em ligagdes quimicas. Elas sdo responsaveis pela atragdo entre certas
moléculas|...]. Sob certas condi¢des essas moléculas trocam elétrons!

Pesquisadores americanos descobriram que 0 animal é capaz de criar uma interagdo atdmica temporaria com a
parede gracas a estruturas microscopicas existentes nas patas da lagartixa. Cada pata tem cerca de 2 milhdes de
pequenos vasos chamados setas. Cada seta possui na ponta centenas de nano espatulas. Em contato com uma
superficie lisa, as espatulas provocam um deslocamento de elétrons que faz com que as moléculas da pata e as da
parede se atraiam mutuamente, isto ¢, troquem elétrons.

“Elas fazem isso de uma maneira limpa, sem nenhum tipo de substancia pegajosa”, maravilha-se o bi6logo Robert
Full, da Universidade da Califérnia em Berkeley. Os pesquisadores acham que a lagartixa pode inspirar na produgéo de
um adesivo autolimpante no futuro.

32. Apos a leitura do texto, responda em seu caderno: Adaptado de Superinteressante 06/2000.
A) O que permite as lagartixas correr no teto da sua casa?
B) A atragdo mutua entre as patas da lagartixa e a parede ocorre pela de elétrons.

C) Qual é a vantagem do uso dessa “atragdo” molecular entre a lagartixa e a parede como um autolimpante, no futuro?

Al
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LUZ - ENERGIA RADIANTE

A energia radiante é um tipo de radiagdo que se propaga como uma onda eletromagnética, como a luz e o calor
percebidos préximo a uma fogueira. A energia luminosa e o calor irradiam em todas as dire¢bes a partir da fonte: a
fogueira. O mesmo ocorre com outras fontes, como o sol, uma vela acesa, uma ldmpada acesa.

Fonte de luz é todo corpo capaz de emitir luz, ou seja, todo corpo visivel.
Fonte primaria ou corpos luminosos séo 0s corpos que emitem luz propria. Sol,
l&mpada etc. Fonte secundaria ou corpos iluminados s&o corpos que emitem a luz
que recebem de outras fontes. Lua, olhos, vidro etc.

1q-810°e|0d53EAOU

33. E possivel afirmar que o lampido e o sol sdo classificados como pertencentes a
mesma fonte? Por qué?

A energia radiante tem uma enorme velocidade de propagacéo e
pode atravessar 0 espaco vazio e alguns materiais. Por exemplo, a
luz pode passar através do vidro.

Meios materiais de propagagao da luz.
v' Transparente, transllcido e opaco.

v No vacuo e no ar, a luz tem quase a mesma velocidade.

v" Quanto mais denso for o meio material, menor sera a VIDRO DE JANELA BOX DE BANHEIRO PAREDE
. TRANSPARENTE TRANSLUCIDO OPACA
velocidade daluz. v t

. Adaptado de novaescola.org.br
PROPAGACAO DA LUZ EM ALGUNS MEIOS Quand fonte de | i foixe de lumi |
VEIO VELOCIDADE DA LUZ (k) uando uma fonte de luz emite um feixe de luminoso, a luz passa a
se propagar em uma velocidade de 300.000 km/s no vacuo. O vacuo é

e|ne-ap-oue|d/iq Bio"ejoosaeAOU

VACUO 300.000 0 Unico meio com trajetérias regulares, definidas e transparentes. Mas
“,\R 300. 000 a luz também tem capacidade de se propagar em outros meios
AGUA 225.000 materiais como por exemplo, no ar, no vidro e na agua. (veja o quadro).
VIDRO 200. 000 . . .

No vacuo e no ar, a luz tem praticamente a mesma velocidade.
DIAMANTE 125. 000

Quanto mais denso for 0 meio material, menor sera a velocidade.
HALLIDAY,D.; RESNICK,R ; Fundamentos da Fisica Vol.3 82 Ed. 2009.

Hoje sabemos que a luz é um fendmeno elétrico, ligado & troca de energia entre elétrons de determinados atomos.
Quando esses elétrons recebem um estimulo qualquer, sofrem alteracdes fisicas, somente visiveis por meio das
consequéncias dessas alteragdes. A luz é uma dessas consequéncias. Na pratica, acontece quando passamos uma
corrente elétrica por um filamento de metal, seus elétrons se aquecem, em decorréncia do estimulo dessa passagem.
Como se trata de muita energia, os elétrons do filamento comegam a trocar de camada e assim produzem elétrons,

milhdes deles que sao liberados dando assim a sensagéo da luz. Adaptado de docente.ifrn.edu.br
Podemos, assim,  concluir  algumas a) Reflexdo - os raios de luz incidentes séo refletidos.
caracteristicas da luz: b) Absor¢gdo — a luz incidente ndo ¢ refletida e nem
* A luz visivel é apenas uma infima parte do refratada, sendo absorvida pelo corpo, aquecendo-o.
espectro eletromagnético. ¢) Transmissdo — em um meio translicido ou transparente. Se
« A luz, tendo massa, pode alterar 0 meio tiver uma cor, todas as demais serdo barradas por ele, s6
qualitativamente seja qual for a estrutura. deixando passar a frequéncia correspondente aquela cor.
* A luz segue os seguintes principios, ao ser d) Refragdo — a luz atravessa dois meios diferentes. Como, no
emitida sobre um objeto qualquer e ocorrera: exemplo, da agua e doar. Adaptado de docente.ifrm.edu.br

ONTEM, ACABOU A FOI A MOITE 34. Leia a tirinha ao lado e responda as questdes:
LUZ LA EM CASA! MAIS LEGAL DA

E AGORAT! f

M VDN A) Qual é a fonte de luz mencionada no 2°
quadrinho?
B) Qual é o meio material da luz na tirinha?
Como vocé o classificaria?

[} ".ll..l'! past

C) Em que meio a luz tem sua maior velocidade?

VIATTERIAL s inho.tumblr.com/post/109426579779tirinha-origi
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LUZ VISIVEL E INVISIVEL - RADIACOES ELETROMAGNETICAS

A energia radiante se propaga no espaco, na forma de ondas eletromagnéticas. Existem varios tipos de radiagéo
eletromagnética: algumas podemos ver e outras ndo. Aquelas que conseguimos ver sdo chamadas de luz visivel. E, por
iSSO, que vemos as cores, 0s objetos, enfim, tudo a nossa volta. Tudo? Pois &, quase tudo, porque existe um outro tipo de
radiacdo eletromagnética que ndo conseguimos ver — a "luz invisivel". Essa “luz’ é captada pelos radios, pelos
aparelhos de TV, pelo telefone celular etc.. Ela “caminha” pelo espago, em todas as diregdes, transportando uma
variedade de informagdes. No vacuo, as ondas eletromagnéticas se propagam com a mesma rapidez e diferem entre si
nas suas frequéncias. A classificacdo das ondas eletromagnéticas, baseada na frequéncia, constitui 0 espectro
eletromagnético.

A luz visivel é um conjunto de ondas cujos comprimentos sensibilizam o olho humano e provocam a sensagéo de vis&o.
Cada faixa esta associada a uma determinada quantidade de energia radiante. Dessa forma, conseguimos distinguir as
cores do espectro de luz visivel. S6 conseguimos enxergar os objetos que enviam luz até os nossos olhos.

s . , i
ﬁ 35. Quais so as cores do espectro visivel de luz AS cores, em ordem crescente de comprimento

que podem ser encontradas na imagem ao lado? ~ d€ ©nda, sao: vermelho, laranja, amarelo,
verde, azul, anil e violeta.

woisasaquid iqg

L

As ondas eletromagnéticas sdo o resultado da liberagdo das fontes de energia elétrica e magnética. Por meio
dessas ondas os astronautas conseguem se comunicar do espago com as pessoas na Terra; o mundo todo consegue

assistir a final das Olimpiadas quase ao mesmo tempo, € a mesma radio pode ser sintonizada tanto na sua casa
como na de seus vizinhos. Adaptado de S&o Paulo faz escola — caderno 9° ano

. e e (HEWITT, P.G. Fisica Conceitual. Bookman, 2019)
Especiro Eleiromagnciico

. _ -E O espectro

ondas de radio AM, FM, ~ micro-  radiagio iz g eletromagnético | _
TV e celular ondas infravermelha Visivel & oy rajos gama ao lado, exibe as | §
e ' " s aat § I : 1 ondas ~
. ﬂ . e s eletromagnéticas, | £
o b et N i classificadas pelo | §
: — — : seu comprimento | °

Ondas longas, de baixa frequéncia Ondas altas, de alta frequéncia e energia de onda

APLICAGOES DAS RADIAGOES ELETROMAGNETICAS

Com o tipo de onda eletromagnética, conhecida como raio X conseguimos “fotografar’ nossos 0ssos, por exemplo,

ou visualizar areas do nosso cérebro quando realizamos um exame de tomografia computadorizada. A radiagdo gama é
utilizada para esterilizar utensilios usados em hospital (seringas, luvas etc.). As radiagdes eletromagnéticas também
possuem empregos fora da medicina: os raios X, por exemplo, sdo utilizados nos aeroportos, para detectar metais em
bagagens. A radiagdo gama é empregada na industria, no controle de qualidade do metais, mas também sé&o
encontrados em reatores nucleares e bombas atémicas. As ondas infravermelhas, também chamadas ondas térmicas,
sdo irradiadas pelo Sol, pelo fogo e por aquecedores. Essas ondas sdo utilizadas em controles remoto de aparelhos
eletroeletronicos e de carros. Nos protegemos da radiagado ultravioleta do Sol ao colocar protetor solar na pele. Mas as
ondas ultravioletas também s&o usadas para identificar materiais pela pericia policial € na industria de alimentos e
possuem uso frequente em desinfetantes de materiais. As micro-ondas sdo usadas na comunicagdo com veiculos
espaciais, na transmissao de sinais telefonicos e de televisdo, nos alimentos, na orientacdo de avibes, no estudo da

origem do Universo etc. Adaptado de invivo.fiocruz.br

37. Associe cada uma das aplicagdes com as radiagdes
eletromagnéticas correspondentes.

A) Detectar fratura nos 0ssos.
B) Utilizada pela pericia policial.
C) Usada em controle remoto.
D) Usada em tomografos.
E) Encontrada em reatores atdmicos.

F) Orientag&o de avides.

36. Que faixa do espectro eletromagnético de radiacéo PEE o 1

solar € mostrado na Erinha? ’ j ﬁ;ﬁ Rlo EDUCACEO
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A COMUNICAGAO HUMANA - SOM

A comunicag&o pode acontecer por meio da escrita, de gestos, de sons ou pelo audiovisual. Os jornais e revistas sao
meios de comunicagdo que utilizam da linguagem escrita e visual para a comunicagéo. O radio e a televiséo sdo meios
de comunicagao que utilizam da linguagem audiovisual para a comunicag&o.

Bdlepeu/o091s/28Byddx3oly

Os povos primitivos registravam por meio de desenhos suas
mensagens. Os povos originarios da América do Norte
empregavam sinais de fumaga na sua comunicagao imediata e 0s
povos africanos usavam sinais sonoros; 0s sons dos tambores - 0

tipo e o ritmo das batidas emitiam mensagens diferentes.

O emissor é aquele que emite a mensagem. Ja o receptor é
quem que a recebe e a decodifica. O "canal de comunicagao
designa o local, ou 0 meio pelo qual a mensagem sera enviada
para o receptor.

38. Quais s&o os “canais de comunicagdo” das mensagens nos
trés exemplos acima?

de uma
decodificacdo
mensagem”. Explique.

39. Na imagem ao lado
observa-se a consequéncia
“falha  na

da

6dlepeu/0091 $/086yddx301y

40. Com base nos textos acima e na imagem ao
lado, construa um pequeno texto apresentando
a ordem cronoldgica do surgimento dos meios

de comunicagao.

MATTERIAL

Rioeduca

Atividade adaptada de fep.if.usp.br

1q°dsny-day

A COMUNICAGAO se utliza de ondas
mecanicas  (ondas  sonoras) e  ondas
eletromagnéticas.

Apo6s a descoberta da eletricidade, no século
XIX, com a necessidade de comunicagdo a
distancia, surgiram os aparelhos que transmitiam
sons por ondas de radiofrequéncia: o telégrafo
que funcionava por meio de transmissdo, via
eletricidade, de mensagens graficas a partir de
codigos de tragos e pontos — codigo Morse.

A invengao do radio foi um marco na histdria,
pois suas ondas tinham distancia e velocidade
muito superior aos outros meios de comunicagao.

O telefone - "telégrafo falante“, aparelho que
transformava as vibragdes da voz humana em
sinais elétricos e novamente em ondas sonoras.

A criagdo do cinema usou a gravagdo
sucessiva de varias imagens consecutivas para
mostrar o movimento das imagens. A televiséo foi
impulsionada pela invengdo do cinema. Apds a
fase inicial, alguns anos depois, muitas casas
passaram a ter uma televis&o.

A comunicagao espacial (Internet) comegou a
surgir com os primeiros satélites de comunicagdes
que retransmitiam sinais entre pontos distantes da
Terra. Esses satélites sdo usados, ainda hoje, para
retransmissdo de dados, sinais de televisdo, radio
ou telefone celular. Atualmente, as mensagens
eletronicas chegam em uma velocidade espantosa,
gragas a Internet.

Adaptado de fep.if.usp.br e poli-integra.poli.usp.br
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COMUNICACAO HUMANA - IMAGEM

TV NO BRASIL - MAIOR VEICULO DE COMUNICAGAO DO SEC. XX - Neste ano de 2021, mesmo em plena
Era das Lives, devido a pandemia do novo coronavirus, o Brasil ainda tem um grande publico televisivo.

A Televisdo esta nas casas dos brasileiros desde 1950. A primeira transmissao foi realizada pela antiga emissora
TV Tupi. Era um programa chamado “TV na Taba”, com tematica indigena, pois o simbolo da emissora era um

indiozinho. A televisdo é um dos mais importante veiculos de comunicagao do séc. XX.

41. Leia a tirinha ao lado e, em seguida, responda:
A) Qual foi a emissora de TV que promoveu a
2000 aeoromadt || ASsimamtcen primeira transmissdo na televisdo brasileira? Que

ano da sus insuguragio? E Mas minha mde i i i 3 i 3
mivelpatmertia i pirl || Wdedterar i e ey ano foi a inauguragdo essa inauguragdo?
7 era um indiezinho.
B) Qual foi o primeiro programa transmitido pela
TR~ emissora? Por que a tematica era indigena?

19970 1980

s A Evolugao da TV no Brasil

kdimagens.com

Adaptado de kdimagens.com

42. Leia o texto abaixo e responda as perguntas em seu caderno:

m Telescopios

O advento da fotografia, em meados dos anos 1900, impulsionou 0 uso da maquina
fotografica como meio de registo das observagdes feitas pelos telescdpios. Mas foi na
segunda metade do século XX que a criagdo de certos dispositivos eletronicos permitiu a
construcdo de telescdpios para observagdo em todo o espectro eletromagnético, e ndo s6
da luz visivel. Assim, nos dias de hoje, a distingdo e aplicagdo dos telescopios sao
realizadas com base na regido do espetro que eles permitem observar.

canaltech.com.br

Para a luz visivel usam-se telescopios oticos que podem ter somente lentes ou lentes e espelhos. Os telescopios
dticos permitem estudar, por exemplo, grupos de estrelas, supernovas, nebulosas, galaxias e até, indiretamente,
planetas extra-solares! Ao passar diante da sua estrela, o planeta ofusca parte do brilho dela. Registando essa
variagdo de brilho em um certo periodo de tempo, é possivel determinar a presenca do planeta, na érbita da estrela e
estuda-lo.

Para as ondas de radio usam-se radiotelescopios. Eles podem ser antenas isoladas, ou grupos de antenas a operar
em simultdneo. Os radiotelescopios funcionam de forma semelhante as antenas de televiséo — captam as ondas de
radio e transformam-nas em impulsos elétricos — e permitem estudar, por exemplo, nucleos de certas galéxias (como a
nossa), estrelas de néutrons, buracos negros e o meio interestelar, que s&o fortes emissores de ondas de radio.

Existem também os telescépios de infravermelho, de ultravioletas, de raios-x e de raios gama. Como a atmosfera
absorve a radiacdo nesses comprimentos de onda, a opgao é colocar os telescdpios no espacgo. O telescopio Hubble
enviou imagens do espaco por mais de trinta anos, como a que mostra milhdes de galéxias. O telescopio Kepler

determinou a presenca de planetas semelhantes & Terra na 6rbita de outras estrelas.
Adaptado de In Projeto Desafios —
Santillana.

A) Na sua opinido, qual é o interesse da humanidade na observagao do céu?
B) Quais s&o os dois principais tipos de telescopios?
C) Que tipo de luz é utilizado no telescdpio 6tico?
D) Alguns telescdpios devem ser colocados na orbita da Terra. Explique essa afirmativa e indique quais séo eles.
E) Cite exemplos de imagens enviadas pelo telescopio Hubble e pelo telescdpio Kepler .
F) Os telescopios sdo poderosos instrumentos para conhecermos o ciclo de vida das estrelas.
Indique, a partir do texto, os astros que fazem parte do ciclo de vida das estrelas o
ﬁ%ﬁ% RiO EDUCACAO
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A OBSERVAGAO DO CEU

Entender os mistérios do Universo sempre fez parte da curiosidade das pessoas. Hoje, com ajuda da tecnologia,
conseguimos desvendar alguns segredos do espaco. Atualmente, qualquer pessoa com acesso a internet pode ver fotos
de drones voando na atmosfera de Marte. Os foguetes sdo reaproveitados, tornando mais acessivel as viagens
espaciais. O anseio de desvendar os enigmas do Universo sempre existiu.

Desde a antiguidade, o céu vem sendo observado e decifrado, e as informagdes coletadas, usadas na confecgéo de
mapas, calendério e reldgio. Orientando-se pelas estrelas 0os humanos conseguiram se movimentar e descobrir novos
continentes. A observagédo do céu deu origem a uma nova ciéncia: a Astronomia, que estuda as galaxias, planetas,
estrelas e outros corpos celestes do espago. Adaptado de cdcc.sc.usp.br

1. A observagdo do céu sempre foi fonte de admiragao! Indique nos quadrinhos abaixo a ordem cronolégica correta.

humrcomciencia.com

() () ()

2. Diferentes povos criaram figuras imaginarias, ligando as estrelas e formando representagdes de animais. Pesquise

que nome se da a essas figuras.

Os Povos antigos ja utilizavam as informacdes obtidas da observagao das estrelas para diferentes finalidades,
como a orientagdo na navegagdo, a elaboragdo de calendarios, a determinacdo da época certa para o plantio etc.
Diferentes culturas criaram figuras imaginarias, ligando as estrelas e formando representagdes de animais, objetos,
personagens da mitologia, entre outras. A essas figuras deu-se o nome de constelagdes. Algumas ajudavam a
identificar o inicio das estacdes do ano.

Ao olharmos para o céu escuro podemos ver mais de 1000 estrelas. Em 1929, a Unido Astrondmica Internacional
adotou como oficiais 88 constelagdes, de modo que cada estrela do céu faz parte de uma constelagao.

3. Vocé vé as constelagdes alto no céu. Consegue identificar alguma delas? Qual (is)?

A constelagdo do Escorpido ¢ tipica do inverno do hemisfério sul, ja . R - *l .
. P .y . s AL ;e . _ﬁ' S * ;
que em junho ela é visivel a noite toda. Ja Orion é visivel a noite toda em v \ & g
dezembro e, portanto, tipica do verao do hemisfério sul (imagens ao lado). f ,-/'" T
. 7o ~ H ~ ﬁ
4. No hemisfério sul, a constelagao de anuncia overdo |, .+ .
e a constelacéo de evidencia o inverno. e b a
Escorpido Orion
« GACRUX A constelagdo Cruzeiro do Sul é muito importante para os povos do hemisfério Sul, uma vez
. que, pode ser vista praticamente o ano todo. Abril € 0 més mais propicio. As pessoas, inclusive
. - 0s navegadores, se orientavam pelo Cruzeiro do Sul, por ser facilmente localizado no céu e
o também por ter a forma de uma cruz. ,
. Adaptado de astro.if.ufrgs.br
ACRUX 5. No hemisfério sul, a constelagéo de pode ser observada quase 0
. ano inteiro e, por isso, 0os navegadores a usavam como no céu. Ela

Cruzeiro do Sul  também & de facil identificag&o pois tem formato de

6. Na Antiguidade, quando os povos passaram a observar as estrelas, tinham a mesma impresséo que temos hoje
ao olhar para o céu sem nenhum instrumento: que as estrelas estavam todas a uma mesma disténcia da Terra.
A) Vocé concorda com os povos antigos? Por qué?

B) Vamos refletir sobre o texto acima. Por que todas as outras estrelas parecem menores que o Sol?

C) O que podemos concluir dessas observagdes?

MATTERIAL
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A MATERIA SURGIU NO CORAGAO DAS ESTRELAS!

Toda matéria do Universo, como o ar, as rochas e a vida foi e continua sendo forjada pelas pressdes gigantescas
que existem no nucleo das estrelas.

Ao olhar o céu em uma noite sem nuvens e longe das luzes da cidade, VIA LACTEA
percebemos uma faixa, de aparéncia leitosa, que atravessa o céu.

Essa faixa é a nossa galaxia, a Via Lactea, que em latim significa caminho de
leite. Ela tem forma achatada com as estrelas distribuidas em bragos espirais.
Contém dezenas de bilhdes de estrelas, estando o nosso Sistema Solar aris
localizado em um de seus espirais (bragos). A Via Lactea € uma entre as bilhdes BRI}
de galaxias que existem no Universo. SOLAR

7. Por que a nossa galaxia, a Via Lactea, tem esse nome?
8. Que forca atua na formag&o e manutencéo das galéxias no Universo?
9. Em que local da Via Lactea esta o nosso Sistema Solar?

SISTEMA SOLAR - Acredita-se que o Sistema Solar tenha se
formado aproximadamente ha 5 bilhdes de anos, a partir de um lento
processo de contragdo e rotagdo de uma enorme nuvem de gases e
poeira cosmica, conhecida como nebulosa solar. Durante esse
processo, o sistema solar assumiu o formato de um disco achatado. Em
seu centro, 0 acumulo da maior parte da matéria formou o Sol. Em torno
do Sol, entdo, gases e poeira cdsmica em rotagdo formaram :
aglomerados originando os planetas e os corpos celestes menores. i N

| #/ FORMACAO DO
_ o %-f;x; SISTEMA SOLAR
Os planetas do sistema solar: Mercurio, Vénus, "

Terra e Marte sdo planetas rochosos ou terrestres ' \cr:"MEm £ S,
e sohlidos, compostos de rochas e metais
(principalmente ferro e niquel). PLUTAC -
Os quatro maiores planetas sdo os planetas ey
gasosos: Jupiter, Saturno, Urano e Netuno.
Eles ndo possuem superficies sdlidas. Sao enormes
esferas gasosas de diferentes pressdes e possuem oL
massa e volume elevados. Os dois maiores, Jupiter , o BE S I Ees
e Saturno, sdo compostos de hidrogénio e hélio. e > .
Urano e Netuno s&o cobertos por gelo. ; ; —

No Sistema Solar também encontram-se objetos menores, formando um cinturdo de asteroides. Composto
por solidos, o cinturdo de asteroides esta situado entre Marte e JUpiter. Situam-se préximos ao cinturdo, cinco corpos
individuais, os planetas an6es como Plutéo. Adaptado de astroif ufrgs.br

10. Observe a imagem abaixo € responda em seu caderno:

(@) (b) =
‘ H “ .'. y " ‘j ,J/);l-r :._:_;-P—'&__l

_ . . ' (¥ ey
\ \r A . Y E— A 7 J
A) Marque um X na estrela central do nosso Sistema Solar e escreva 0 nome dele.
B) Classifique os dois grupos de planetas (a) e (b). Justifique a sua resposta.
C) Que planetas comp&em o grupo (a)?
D) Que planetas compdem o grupo (b)?

[ ]
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CICLO DE VIDA DAS ESTRELAS

As estrelas podem variar desde minusculas até gigantescas estruturas, milndes de vezes maiores que o Sol. Elas
s80 a maioria dos corpos visiveis do Universo e sempre despertaram a curiosidade das pessoas. Mas o0 que muitos ndo
sabem é que, assim como nds, as estrelas nascem, crescem e morrem.

11. Por que as estrelas s&o os astros visiveis do Universo?

O processo de nascimento de uma estrela € mais ou CICLO DE VIDA DAS ESTRELAS
menos padrdo. Como vimos na formagéo do sistema solar, as GIGANTE  NEBULOSA
estrelas nascem em nuvens imersas, as nebulosas VERMELHA PLANETARIA  ANR
gasosas, compostas por hélio e hidrogénio existentes nas [T Ts T B LT BRANCA
galaxias. Em virtude da for¢a gravitacional, as moléculas véo - R — e
sendo atraidas umas pelas outras, contraindo a nebulosa até i ' ESTRELA DE
emissdo de luz e o hidrogénio comecar a queimar. E o g NEUTRONS
processo de fusdo nuclear que libera muita energia. -

O que muda, de fato, no ciclo de vida das estrelas, é a S ' ” _
maneira como as elas morrem. Estrelas pequenas ou médias, hY & -
como 0 nosso Sol, terminam a vida esfriando lentamente e se ESTRELA by )
transformam em ana branca, enquanto astros maiores podem Su:::,:':;t:“ L

: NEGRO

acabar seus dias como buracos negros.

Os ciclos estelares sdo fundamentais para a constru¢do do Universo. Nas vérias etapas da vida de uma estrela,
surgem diferentes elementos quimicos como o hélio, o carbono e o ferro. Esses elementos quimicos sdo produtos da
fusdo nuclear, a grande fonte da matéria do Universo. (Modificado de: www.super.abril.com.br)

12. De onde vem toda a matéria que existe no Universo?

POR QUE AS ESTRELAS POSSUEM CORES VARIADAS?

A primeira vista todas as estrelas nos parecem pontos
cintilantes esbranquigados, mas sob olhar mais atento, longe das luzes
artificiais, podemos identificar também tons azulados, avermelhados ou
amarelados. As estrelas ndo s&o todas iguais: possuem diferentes tamanhos
e massas e, em consequéncia disto, distintas temperaturas.

A temperatura de cada estrela estd relacionada com a sua coloragao.
Pense em uma fogueira e nas cores que vocé normalmente identifica
::5'|1r'|3-|;| Srancas quando ela estd acesa. As partes azuladas, que ficam mais proximas a
: madeira, estdo normalmente mais quentes, enquanto as chamas mais
elevadas estdo menos quentes e apresentam as coloragdes vermelhas e
Adaptado de observatorio.ufmg.br alaranjadas. Pois entdo, 0 mesmo acontece com as estrelas!

©I0pEIOgE|e B BLOJNE 8p BINbi4

Assim, podemos concluir: quanto mais quente uma estrela, mais azulada e branca sera a sua coloragéo. E quanto mais
fria, mais avermelhada ela serd. A temperatura na superficie chega a 5.000 ° C nas estrelas menos quentes, e
ultrapassam 50.000 °C nas estrelas mais quentes!

As estrelas de menor massa s3o relativamente mais frias e sdo de
cores avermelhadas. As estrelas de maior massa sdo mais

quentes e azuladas. As intermediarias s&@o amarelas ou brancas.

©I0pEIOgE|? BP BLOJNE 8p BINBI4

TEMPO DE VIDA DE UMA ESTRELA

Estrelas vivem diferentes periodos de tempo dependendo do quéo

massivas elas s&o. Quanto mais massiva a estrela, mais rapidamente

ela gasta sua energia, e menos tempo ela dura. Observe a imagem ao
lado.

13. Conforme a imagem ao lado, podemos concluir que 0 nosso Sol é

uma estrela de peso

2508N-00po-0p-OLJEAISSO
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14. As estrelas formam-se a partir da contragéo dos gases e poeiras existentes nas:

A) Anas brancas.  B) Nebulosas gasosas.  C) Buracos negros. D) Gigantes vermelhas.

15. Apds a leitura dos textos, complete a frase , escolhendo a opgéo correta.

“As estrelas de massa maior que a do Sol apresentam temperaturas mais e sdo
. As estrelas de massa menor que a do Sol apresentam temperaturas mais
e sdo ’
A) elevadas; avermelhadas; baixas; azuladas. B) elevadas; azuladas; baixas ; avermelhadas.
C) baixas; avermelhadas; elevadas; azuladas. D) baixas; azuladas; elevadas; avermelhadas.

16. Uma estrela de grande massa, apds se tornar uma supernova, pode dar origem a uma:
A) nebulosa planetaria ou a uma ané branca. B) nebulosa planetaria ou a um buraco negro.
C) estrela de néutrons ou a um buraco negro. D) estrela de néutrons ou a um nebulosa gasosa.

17. Uma questéo interessante surge ao tentarmos compreender por que uma estrela, no meio de uma constelagéo,
brilha com um vermelho intenso, completamente diferente de suas vizinhas. Como vocé pode explicar essa
afirmacéo?

18. Complete as frases utilizando a imagem das cores das estrela da pagina anterior:
A) O grupo de estrelas que o nosso Sol esta inserido é o grupo das

B) A Proxima Centauri, a estrela mais proxima do Sol, esta no grupo das e em sua
superficie a temperatura pode chegar a
C) A Estrela Rigel é uma e sua superficie pode ter temperatura superior a

19. Faga a correspondéncia correta entre as frases e 0s corpos celestes:

(A) Tipo de estrela em que o Sol se transformara na sua fase final. ( ) Supernova

(B) Explosao muito violenta que ocorre na fase final de estrelas de grande massa. ( ) An& Branca

(C) Nuvem de matéria estelar expelida na fase final de estrelas de pequena massa. () Buraco negro

(D) Objeto extremamente denso e com gravidade intensa que “ suga” a propria luz. ( ) Nebulosa planetaria
20. Observe a imagem relacionada ao ‘Tempo de vida de uma estrela’ da pagina 22 e complete as frases abaixo:
A) A estrela de vida mais longa se transformaré em e a de vida mais curta em

B) A massa do buraco negro é mais de vezes maior que a massa do sol.

C) O tempo de vida da estrela de néutrons sera maior do que o tempo de vida de um (a)
e menor do que o tempo de vida de um (a)

@

21. ACOR DAS ESTRELAS

O programa de computador gratuito Stellarium pode
ser utilizado como apoio na localizagdo das constelagdes.
Ele ajuda o usudrio a identificar a cor, temperatura e idade
das estrelas. Observe nas imagens:
(a) Constelag&o do Escorpiéo;
(b) Estrelas Delta Scorpii (Dschubba);
(C) Estrela Antares. Imagens captadas por Stellarium

An-0o'ydelBajey mmm

A) Localize Antares na constelagdo do Escorpido na imagem ao lado (a).
B) Compare as diferencas observaveis da massa e da temperatura, entre as estrelas (b) Delta Scorpii (Dschubba) e
C)Antares. Agora escreva sobre suas observagdes a partir dessa comparagéo?

gy
. . Yot (]
Atividade adaptada de sbfisica.org.br ﬁj RI o
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A BIODIVERSIDADE E RESPONSAVEL PELA HABITABILIDADE TERRESTRE

Mas o que é habitabilidade? Habitabilidade planetaria é a medida do potencial de um planeta ou
satélite natural de possuir ambientes habitaveis que possam hospedar vida, sua habilidade de gerar vida
em si proprio. Vocé conhece algum planeta com essas caracteristicas? Claro que sim, ndo €? O nosso
planeta Terral

Bobug woo-0qo|6'najijeBejsinas

A Terra esta bem equipada como planeta e ocupa uma posic&o ideal no nosso Sistema Solar para suportar a vida tal
como a conhecemos. Resultado de bilhdes de anos de construgéo cosmica, a vida no nosso planeta fervilha gragas a um
conjunto ocasional de condigdes, entre elas, a composigao quimica ideal da nossa atmosfera e como escudo protetor — a
camada de oz0nio, que associado ao campo magnético terrestre, bloqueia a radiagao solar prejudicial. Nosso planeta tem
a maior parte da sua superficie coberta de dgua. Checamos positivo para todas as condi¢des de habitabilidade!

Na Terra de hoje, os oceanos e as florestas sdo responsaveis pela habitabilidade de nosso planeta, pois apresentam
grande biodiversidade. Um punhado de terra da floresta e uma pequena quantidade de agua dos oceanos contém bilhdes

de seres vivos, ativamente ocupados com suas complexas atividades. Adaptado de wwwA.univap b/

22. Por que temos todas as condigdes de habitabilidade? E o que garante a habitabilidade na Terra atual?

COMO TUDO TEM UM COMECO... A TERRA PRIMITIVA
A TERRA ANTES E DEPOIS

Cientistas acreditam que a Terra tenha cerca de 4,6 bilhdes de anos e foi formada
pela aglomeracao de particulas de uma enorme nuvem de poeira estelar. No inicio, a
Terra era uma imensa bola de fogo com temperaturas muito elevadas e sua
superficie era, em grande parte, formada por rochas derretidas. Estudos apontam
que parte da matéria e da agua presentes no planeta séo originadas dos asteroides,
que se chocaram com o planeta ao longo de sua formagao.

Durante um periodo da histéria da Terra, ndo havia &gua liquida na superficie do planeta por causa de suas altas
temperaturas e também por outros fatores. A agua evaporava e, ao atingir grandes altitudes, resfriava-se gerando nuvens
e chuvas; mas essa agua evaporava muito antes de atingir a superficie terrestre. Esse processo se repetiu por milhdes de
anos! Com o passar do tempo, a superficie da Terra se resfriou, permitindo que agua em estado liquido se acumulasse
em regides mais baixas do relevo planetario, formando os oceanos. Foi provavelmente nesses oceanos que surgiram o0s
primeiros seres Vivos. Adaptado de ufrr.br/lapa/

23. Que diferenca vocé pode apontar entre as duas imagens da figura A TERRA ANTES E DEPOIS?

24. Numere em ordem crescente cronologica as frases conforme o texto acima:
Com o resfriamento do planeta a dgua liquida se acumulou em regides baixas do planeta.
Foi provavelmente nesses oceanos que surgiram 0s primeiros seres vivos.
No inicio da formagao do planeta nao havia agua liquida.
Na Terra primitiva havia somente rochas derretidas.
A Terra era uma bola de fogo.
Os oceanos se formaram.
A BIODIVERSIDADE E RESPONSAVEL PELA HABITABILIDADE TERRESTRE
A biodiversidade é vocé; a biodiversidade é o mundo; vocé é o mundo.[...] e estd conectado ao planeta por um

sistema complexo, infinito e quase insondavel: vocé compartilha atomos com tudo o que existe no mundo ao seu redor.
Adaptado de Ministério do Meio Ambiente
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E A BIODVERSIDADE? HA POVOS GuE " . ..
TANTO 4 Escoshm. .. E 'M”' bl VIVEM NA FLORESTA 25. Leia a tirinha ao lado:

tirasarmandinho.tumblr.com

B) E vocé, concorda com quem?

g A) Qual é o tema da discussdo dos

personagens da tirinha?
https://tirasarmandinho.tumblr.com/
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BIODIVERSIDADE BRASILEIRA - NOSSA MAIOR RIQUEZA

O planeta esta repleto de vida. Ela transborda em cada canto e em cada fenda. Um
punhado de terra de jardim contém bilhdes de microrganismos de formas elegantes,
ativamente ocupados com suas complexas micro atividades. Do gélido topo do monte
Everest até os torridos efluentes que jorram do interior da Terra ao chao dos oceanos,

610"J0lBULIAIN

existem por toda a parte formas de vida refinadamente adaptadas as suas peculiares o Fg ke R
i anci - iodi i Adaptado de “C id i
circunstancias - a biodiversidade terrestre. aptado de “Como a vida comecou

A biodiversidade é definida pela Convengéo sobre Diversidade Biologica como: "a variabilidade de organismos
vivos de todas as origens, compreendendo, dentre outros, 0s ecossistemas terrestres, marinhos e outros ecossistemas
aquaticos e os complexos ecoldgicos de que fazem parte; abrangendo ainda a diversidade dentro de espécies, entre

especies e de ecossistemas. Biodiversidade Brasileira - Ministério do Meio Ambiente

26. Olhe ao seu redor, onde vocé encontra maior biodiversidade?

O Brasil é um pais de proporgdes continentais: seus 8,5 milhdes
, km? ocupam quase a metade da América do Sul e abarcam vérias
Y@ zonas climaticas. Evidentemente, essas diferengas climaticas levam
c,;i};.,ﬁﬂ a grandes variagbes ecoldgicas, formando zonas biogeograficas
distintas ou biomas: a Floresta Amazonica, maior floresta tropical
Umida do mundo; o Pantanal, maior planicie inundavel; o Cerrado
de savanas e bosques; a Caatinga de florestas semiaridas; os
campos dos Pampas; e a floresta tropical pluvial da Mata Atlantica.
FARTA A variedade de biomas reflete a enorme riqueza da flora e da
ATLANTICA fauna brasileiras: o Brasil abriga a maior biodiversidade do planeta.
__W' Uma farta variedade de vida que se traduz em mais de 20% do
ndmero total de espécies da Terra.
Adaptado de Biodiversidade Brasileira - Ministério do Meio Ambiente
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A biodiversidade abrange toda a variedade de espécies de flora, fauna e microrganismos. Estima-se que até
100 milhdes de diferentes espécies vivas dividam este mundo com vocé, e dessas menos de 2 milhdes s&o
conhecidas. Assim, espécies, processos, sistemas e ecossistemas criam coletivamente as bases da vida na Terra:
alimentos, agua e oxigénio, além de medicamentos, combustiveis e um clima estavel, entre outros beneficios.

Adaptado de Hojecienciahoje.org.br
27. Que bases da vida no planeta s&o criadas pelos ecossistemas?
28. A cidade e todo o estado do Rio de Janeiro, estédo inseridos no bioma Mata Atlantica. Com ecossistemas como
manguezais, campos de altitude e formagdes florestais, o bioma é um dos mais ricos do mundo em biodiversidade.
Indique na nossa cidade, dois locais que podem ser considerados de alta biodiversidade.

Ak E‘%}rﬂq g_?%ﬁ‘[;a;ﬁﬂ?ﬂ Eéi 29. Leia a tirinha e responda:
TopoBo Ef\is *r.gLRu_ po .;,pm‘;" o A) Que bioma brasileiro € mencionado na charge?

B) Quais as principais ameagas a biodiversidade encontradas
nesse bioma? Quem realiza essas ameagas?

https://gazetanews. com/oi-o-tucano-ecologista-samba-2/

A agdo humana sobre os ecossistemas e biomas tem afetado cada vez mais espécies da fauna e flora do planeta.
N&o sdo somente 0s animais como o lobo-guara, o mico-ledo-dourado ou o peixe-boi que correm perigo de extingdo, mas o
Cerrado inteiro, a Mata Atlantica inteira e a Amazonia inteira. (Adaptado de icmbio.gov.br)

30. Pesquise sobre duas espécies de fauna ou flora ameagadas de extingdo no
bioma da sua cidade. Acesse o link: www.icmbio.gov.br para a sua pesquisa.
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A BIODIVERSIDADE AMEACADA

Preservar a biodiversidade & uma das condigdes basicas para manter os servicos
ambientais no nosso planeta. Nas Ultimas décadas, dados apontam que o ser humano devastou
mais areas naturais do que toda a humanidade em milhdes de anos de existéncia da Terra. A
acao humana sobre os ecossistemas tem afetado cada vez mais espécies da fauna, da flora e do
solo, em todos os biomas do mundo.

nacoesunidas

A sociedade moderna, particularmente nos paises ricos, desperdica grandes quantidades de recursos naturais. A
elevada produgdo e uso de papel, por exemplo, € uma ameaga constante as florestas. Os desmatamentos podem
acabar com habitats de espécies que dependem deles para viver. A redugio da diversidade biologica compromete a
sustentabilidade e a disponibilidade dos recursos ambientais.

Depois da falta de preservacao, as espécies invasoras sdo a maior ameaca a biodiversidade mundial. Esses seres
sdo introduzidos em um local de maneira acidental, ou implantadas como uma opg¢éo econémica. O mau uso dos
recursos naturais, a poluigao, a introducdo de espécies exoticas ou invasoras nos biomas e a expanséo urbana estao
entre as principais causas de degradagao ambiental.

31. Na atual transformagdo do nosso planeta, dois grandes fatores vém provocando ameaga a nossa biodiversidade:
Algumas vezes, agbes causadas pelo ser humano, mas em outros casos, a propria natureza promove a extingao das
espécies. Coloque nos parénteses (H) para agdes humanas e (N) para agdes naturais do nosso planeta.

A) () Vulcdes. E) () Tsunamis.

B) () Grande terremoto. F) () Desmatamento.

C) () Queimadas criminosas. G) () Introdugéo de espécies invasoras.

D) () O aumento das areas agricolas. H) () O crescimento demografico da populagéo.

A diminuicdo do endemismo (espécies exclusivas de uma regido geografica) de determinada espécie é uma forte
ameaca a biodiversidade. Neste caso, 0 nosso pais se destaca negativamente, pois diversas espécies da flora e
fauna originarias das maiores areas endémicas do pais estdo ameagadas, como os exemplos do tamandué-bandeira
e 0 veado-campeiro do Cerrado e a ararinha-azul e mico-ledo-dourado da Mata Atlantica. Infelizmente, esses
biomas possuem as maiores taxas de espécies em risco de extingao do pais e do mundo. As maiores ameagas estao
relacionadas & introdugéo de monocultura de gréos e pecuaria (Cerrado) e expanséo urbana (Mata Atléantica).

< Adaptado de wwf.org.br
0S PRINCIPAIS PROCESSOS RESPONSAVEIS PELA PERDA DE BIODIVERSIDADE:
Mudangas climaticas; « Expans&o urbana
* Queimadas e desma~tamentos;. » Monoculturas, hibridos e reflorestamento;
* Perda e fragmentagéo dos habitats; « Explorag&o excessiva de espécies de plantas e animais;

* Caca predatoria e introdug@o de espécies invasoras; « Contaminagéo do solo, agua, e atmosfera por poluentes.
Adaptado de mma.gov.br

32. Escreva, para cada descrigdo abaixo, 0 nome do bioma que corresponde as caracteristicas:

A) Bioma Unico que apresenta grande variedade de paisagens e espécies ameagadas como o tamandua-bandeira
e 0 veado-campeiro :
B) Bioma original de florestas tropicais tem como principal ameaga a perda de seus ambientes nativos, pois abriga
a maioria das cidades e polos industriais do pais:

33. A luta pela manutengao da variedade e da diversidade bioldégica nem sempre é bem entendida pela populagéo.
Escreva dois dos principais processos da perda da biodiversidade que ocorrem no seu bairro?

TN
ha

34. Leia a tirinha ao lado e o texto abaixo e responda:

Bioma tnico que apresenta grande variedade
de paisagens e espécies endémicas.

valparaiso.youeduc.com.br

A) Que bioma brasileiro € mencionado no texto e na tirinha?

MATERIAL B) Quais s&o as ameagas a esse bioma observadas na

Rioeduca tirinha?




SOMOS TODOS APARENTADOS

A biodiversidade é resultado de milhares de anos de evolugdo, onde espécies se relacionaram com o meio
ambiente, modificando-o e sendo por ele modificadas.

A Evolugdo & um processo que gera espécies aparentadas a partir de ancestrais comuns. Logo, somos
todos, seres vivos e individuos humanos aparentados! E que todos os seres vivos na Terra podem tragar sua
ascendéncia a um ancestral comum. Houve uma espécie que, por meio do processo de descendéncia com
modificacdo, deu origem a outras novas espécies. O processo evolutivo é responsavel tanto pelas similaridades
quanto pela diversidade das inumeras formas de vida

A idade da Terra é estimada em cerca de 4,5 bilhdes de anos sendo que os primeiros ensaios sobre a origem da

vida teriam comecado a 3,5 bilhdes, com o resfriamento do nosso planeta e a formagdo dos oceanos. Na atmosfera
primitiva ndo havia oxigénio. Esse elemento sé foi produzido a partir do surgimento dos seres fotossintetizantes.

35. Pesquise e crie uma linha do tempo com os principais eventos da historia da
vida, apontados no grafico ao lado. Relacione a vida na Terra com a formag&o de
oxigénio livre na atmosfera.

(E} (F)

[y, e18jsoLne eU /Al OILBDIXD

[4)(B) (C) ) (') Formagao da Terra. (') Surgimento do Homo sapiens.
o o4 B T b T & () Primeiros seres vivos. () Formag&o dos oceanos e continentes.
empo em bilhoes de anos antes do presente . . . . .
Aﬂaptado de Evolution of the eanhp(1994) () Primeiros vertebrados. () Surgimento dos seres fotossintetizantes.

A biodiversidade nos instiga a pensar sobre a seguinte pergunta:
Como teriam surgido tantas espécies diferentes de seres vivos?

36. Observe imagem ao lado e responda em seu caderno:

A) Observe os diferentes seres vivos da imagem ao lado. Por que uns tém
bico, outros possuem corpo coberto de pelos e outros possuem caule e folhas?

B) Como vocé agruparia esses seres? Por qué?

C) Quais foram os critérios que vocé utilizou para agrupa-los?
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Na biodiversidade terrestre, sdo os variados ambientes que selecionam os seres com melhores caracteristicas
adaptativas. Cada ser vivo apresenta caracteristicas particulares quanto a alimentagdo, reproducéo, locomogao,
defesa, que favorecem sua sobrevivéncia. Podemos dizer que um ser vivo estd bem adaptado a um ambiente quando
dispbe de certas caracteristicas que o permite sobreviver nesse meio, reproduzir-se e deixar descendentes.

©I0PEIOGE]® BP BUOJNE 3P 0O4RIS)

37. Utilizando as afirmativas das letras abaixo, indique a vantagem ou adaptagéo de cada uma das caracteristicas listada
(A) - Favorecer a vida em local frio. (B) - Evita ser vitima de predadores.
(C) - Favorecer a dispersdo das sementes. (D) - Favorecer a obtencao de alimento.

) Frutos doces e suculentos.

) Cheiro repugnante do gamba.

) Hibernag@o de alguns animais no inverno.

) Lingua &gil e comprida e pegajosa do sapo.

) Frutos cheirosos da goiabeira.

) Camada grossa de gordura sob a pele do uso-polar.

) Camuflagem de insetos simulando folhas ou gravetos.
) Musculos fortes, dentes pontiagudos e garras afiadas.

(
(
(
(
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No séc. XIX o naturalista inglés Charles Darwin, observou que, apesar de muitos seres produzirem grande numero
de descendentes, a populagdo ndo aumentava. Observou ainda que muitos individuos morriam antes de se
reproduzirem, e que individuos que apresentassem certas caracteristicas especificas, como, alimentacdo e habitat ideal
a reprodugdo, tinham mais chances de sobreviver e deixar descendentes. Segundo Darwin, pelo lento e constante
processo de seleg¢ao natural, ao longo de geracdes, as espécies podem se diversificar e se adaptar a novos ambientes.

China reforga protecdo a pandas - “Mais de 500 familias de chineses seréo retiradas da reserva natural de
Wolong, um parque nacional chines, para melhorar as condigées de vida e de reprodugéo dos pandas, e assim
preservar a espécie. No total, segundo a agéncia de noticias da China, séo 2,4 mil moradores em uma area de
124 hectares, a ser totalmente transformada em plantagdo de bambu para os pandas sobreviverem. [...]"

. . Fonte: Estado de Minas, 29 de junho de 2003, p.19.
38. Leia o texto acima e responda em seu cademo: ot =otad € Hihas, e im0 €2 55 P

A) Qual é a ideia central do texto?
B) Escreva as caracteristicas adaptativas necessérias a sobrevivéncia dos pandas. B e
C) Relacione a possivel extingdo dos pandas com as observagdes de Darwin. fﬁ R|° EDUCACAO
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EVOLUGAO- ADAPTACAO E ESPECIAGAO

Atualmente, os cientistas explicam a diversidade de seres vivos como resultado da evolugao biolégica. Evidéncias
indicam que toda a diversidade de formas de vida originou-se dos primeiros seres vivos, que sofreram modificagdes ao
longo de bilhdes de anos. O surgimento € a extingdo de grupos de seres vivos sdo processos que ainda ocorrem.

Adaptado gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br

( R . . . \
39. Leia o trecho da noticia abaixo e responda as perguntas em seu caderno:

“Devido ao clima inéspito, a Regido Artica permanece entre as derradeiras éreas Q
intocadas da Terra. O aquecimento global, porém, trouxe mudangas que S&o v
devastadoras para a fauna, com a redugao de seu habitat, em 2050 a populagao de
ursos-polares estara reduzida a um tergo da atual.”

Revista Veja, n.38 - 28/09/2007, p.108-109 / texto adaptado para fins didaticos
A) Qual é o habitat dos ursos polares?

B) Que adaptagbes permitem ao urso polar sobreviver em regides de intenso frio?
L C) O que esta ocasionado a redugédo da populagao dos ursos-polares?

ecodebate.com.br

J

A evolugao é um processo no qual espécies semelhantes seriam descendentes de uma Unica espécie que teria
existido no passado, a partir de um ancestral comum, no processo chamado de especiagao.

ESPECIAGAO - A espécie ¢ a unidade de classificacdo dos seres vivos. Por exemplo, o cdo é da espécie Canis
familiaris, 0 mosquito da dengue é da espécie Aedes aegypti, nés, seres humanos, somos da espécie Homo sapiens.
Existem muitas caracteristicas em comum entre os seres humanos, como por exemplo, as atividades cerebrais, os
horménios sexuais, as formas de obter e armazenar energia etc. Mas, apesar disso tudo, temos nossas diferencas,
como cor dos olhos, cabelos e pele, impressdes digitais.

Como podemos saber se dois seres vivos pertencem a mesma espécie, se existem diferengas individuais dentro
dessa mesma espécie? Segundo o conceito biologico, individuos pertencem a mesma espécie quando € possivel
ocorrer um cruzamento entre eles e desse cruzamento resultar descendentes viaveis e férteis.

40. Leia o texto acima e responda em seu caderno: T , assificacéo bioléaica desi d
A) Retire do texto trés espécies de seres vivos. dxonomia ou classiicagao biologica gesigna o moao

B) A que espécie Vocé pertence? como 0S seres vivos sdo agrupados e categorizados.

41. Leia a tirinha e o texto e responda:
A) Qual é a categoria taxonémica que
distingue os personagens da tirinha?

Woo'BpNjSe"Waus

B) A que reino pertencem os animais da
tirinha?

Uma vez que n&o voltaremos no tempo para entender como as espécies evoluiram, como podemos descobrir
sua existéncia? Como seria a sua relagdo com outras espécies? Como saber se foram extintas?

Registros séo evidéncias e provas que ajudam a contar um pouco sobre a historia evolutiva dos habitantes
humanos nas Américas, como sua alimenta¢do, modo de vida e sua relagdo com os atuais seres humanos.

aproximada de 11.500 anos e foi batizada de ‘Luzia”. Seus f6sseis foram encontrados na
regido de Lagoa Santa, em Minas Gerais.

Qual é a importancia dos registros, como os fésseis, para que seja possivel compreender a &?j
evolucdo da espécie humana? y

42. O féssil humano mais antigo do Brasil (e de toda a América) & uma mulher, tem idade E &
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Sou [ Fvre diddiios

Os fésseis de pegadas e de vestigios de organismos sdo evidéncias evolutivas que indicam, uma
existéncia remota de espécies extintas, como os dinossauros que viveram ha cerca de 65 milhdes de
anos e do surgimento da espécie humana, ha cerca de 300 mil anos.

MATIERIAL

Rioeduca




