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1. OBJETIVO

O presente Caderno de Instrucdes tem por objetivo apresentar o0s
procedimentos e critérios minimos necessarios a apresentacdo e elaboracdo
dos projetos estruturais de obras de arte especiais para 0 Municipio do Rio de
Janeiro, com vista a analise e aprovacdo junto a Geréncia de Projetos
Estruturais da Coordenadoria Geral de Projetos, da Secretaria Municipal de

Infraestrutura, Habitacdo e Conservacao.

2. DEFINICOES

2.1 Obras de arte especiais (OAE)

Sao estruturas que tém a finalidade de transpor obstaculos, tais como
avenidas, vales, rios, entre outros, e permitir a passagem de trafego. De acordo
com o obstaculo, carregamento e/ou dimensbBes, as OAE podem ser

denominadas como:

* Viaduto — OAE empregada para a transposicdo de vias (ruas, avenidas,

etc.) ou vales secos;

« Elevado — trata-se de viaduto com grande extenséao, localizado em altura
elevada em relacdo ao solo;

» Passarela — OAE dedicada a travessia de pedestres;

* Ponte — OAE empregada para a transposicao de cursos d'agua;

* Pontilhdo — ponte de vao unico inferior a 15m;
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» Passagem inferior — OAE empregada para permitir a passagem de duas
vias em diferentes niveis, sem interferéncia de trafego. O termo
passagem € utilizado quando a OAE é comparada a uma via de maior

importancia. Trata-se, usualmente, de obra enterrada.

Quando a OAE transpuser mais de um tipo de obstaculo (por exemplo, uma
via e um curso d'agua), serd adotado como referéncia o obstaculo de maior

importancia. Uma obra de arte especial pode, em geral, ser subdividida em:

2.1.1 Superestrutura

Trata-se do conjunto de elementos estruturais, geralmente localizados na
parte superior de uma OAE, que permitem o transporte horizontal das cargas e
sua transmissdo a mesoestrutura. A superestrutura € formada pelo tabuleiro,
composto, em geral, por lajes e vigas longarinas e transversinas, ou seja, pelos
elementos estruturais que recebem diretamente os esforgcos resultantes do

trafego rodoviério, ferroviario, cicloviario ou pedonal.

2.1.2 Mesoestrutura

Trata-se do conjunto de elementos estruturais, geralmente localizados na
parte média da estrutura, que sao responsaveis pela transmissédo dos esforcos
da superestrutura para a infraestrutura. A mesoestrutura €, em geral, formada
pelos aparelhos de apoio, pelos pilares e travessas de apoio e/ou ligacao, além
de lajes de transigéo.

2.1.3 Infraestrutura

Trata-se do conjunto de elementos estruturais, geralmente localizados na

parte inferior da estrutura de uma OAE, que sdo responsaveis pela transmissao
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dos esforcos da mesoestrutura para o solo. A infraestrutura €, em geral,
formada pelos elementos de fundacao, sejam do tipo direta ou indireta.

2.2 Projeto Estrutural

O projeto estrutural tem como finalidade orientar e permitir a execugéo dos
elementos estruturais que compdem a OAE e garantir o pleno conhecimento
desta e de todos os seus componentes. E composto por desenhos que
descrevem seus elementos estruturais e de documentos que apresentam as
premissas e critérios adotados no dimensionamento, na avaliacdo da
estabilidade, e nas verificacbes nos estados limite de servico (ELS) e ultimo
(ELU). Também compdem o projeto estrutural documentos que apresentem
informagdes utilizadas para a concepcdo estrutural, assim metodologias
executivas e especificacbes pertinentes a OAE em questdo. De acordo com a
quantidade de informacdes disponiveis e/ou coletadas, e detalhamento

elaborado, o projeto estrutural, pode ser denominado como:

2.2.1 Anteprojeto

Nesta etapa sdo avaliadas as necessidades a serem supridas e séo
elaborados esbogos de possiveis solugdes estruturais com base em
informacdes existentes. Esta etapa ndo sera abordada por este caderno.

2.2.2 Projeto basico

Nesta etapa sdo reunidas informacgdes referentes ao local de implantagéo,
suficientes para a escolha do sistema estrutural, com a apresentacdo de
memoria de calculo preliminar que a fundamente, e de desenhos e plantas
referentes a concepc¢ado estrutural, de forma a possibilitar a estimativa de

orcamento para a execucdo da obra. Nesta etapa pode ser apresentado mais
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de um sistema estrutural para escolha daquele a ser desenvolvido na etapa do

projeto executivo.

2.2.3 Projeto executivo

E o projeto que contém todas as informacdes necessarias e utilizadas na

avaliacdo, dimensionamento e verificagdo da concepcdo estrutural adotada,

com a apresentacdo de memoria de calculo e demais documentos técnicos

relacionadas a execucdo da OAE, além daqueles que fundamentem a

concepgao e detalhamento estruturais, bem como a apresentagcao de desenhos

com detalhamento estrutural e demais plantas referentes a concepcéo

estrutural e sua execucao.

3 ELABORACAO DE PROJETO ESTRUTURAL DE OAE

A elaboracdo de um projeto referente a uma obra de arte especial

compreende o conhecimento e andlise de diversos elementos, agrupados

conforme se relacionem:

a)

a finalidade da execucéao do projeto da OAE, como:

a transposicao de uma via ou obstaculo hidrico;

o alargamento de um tabuleiro para viabilizar o aumento de fluxo ou
diversificacdo de seu uso (veiculos e transeuntes);

0 aumento de sua capacidade portante para adequacao da carga movel;
a restituicdo de sua capacidade portante, através de recuperacdo e/ou
reforco estrutural.

as caracteristicas do local de implantacéo, como:

topografia;

perfil geotécnico e geoldgico;

caracteristicas de obstaculos existentes (vias, cursos d'agua, outras

OAE, etc.) ou a serem executados no local;
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— possiveis interferéncias aéreas e/ou subterrdneas a serem avaliadas;

— caracteristicas de OAE existentes nas adjacéncias;

— caracteristicas da propria OAE existente no caso desta ser o objeto de
intervencao;

— agressividade ambiental;

— outras particularidades do local ou da regiéo.

C) aos requisitos de projeto a serem atendidos:

- das diretrizes especificadas em normas técnicas brasileiras, ou
internacionais quando aquelas forem omissas;

- das especificacbes determinadas por 0Orgdos municipais, bem como
estatuais e/ou federais dependendo das caracteristicas do projeto da
obra de arte especial (localizacéo, tipo, etc.).

Previamente a elaboracdo do projeto estrutural, seja ele béasico ou

executivo, héa a elaboracdo do projeto geométrico, que também observa alguns

dos fatores supracitados.

O projeto geométrico ndo serd aqui abordado uma vez que ha o "Caderno
de Instrucbes para Elaboracdo, Apresentacdo e Aprovagdo de Projetos
Geométricos Viarios Urbanos”, elaborado pela Geréncia de Projetos Viarios
desta Coordenadoria Geral de Projetos, que trata deste assunto.

O projeto geométrico de uma OAE inicia-se anteriormente ao estrutural,
uma vez que informa, por exemplo, as dimensdes da transposic¢éo, isto é, vaos
a serem vencidos, larguras de tabuleiro a serem observadas e gabaritos a
serem respeitados, de forma que apds a escolha do sistema estrutural no
projeto estrutural, os dois projetos sdo desenvolvidos em conjunto para
compatibilizacdo. Parte dos fatores supracitados compde também os utilizados

na elaboracéo do projeto geométrico da OAE.
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PROJETOS

3.1 Projeto Basico Estrutural

Nesta etapa de projeto, para a escolha do(s) sistema(s) estrutural(is), é

necessaria a apresentacao e analise, no minimo, dos seguintes elementos:

3.1.1 Topografia

Serao preferencialmente adotadas as informacfes topograficas fornecidas
pelo projeto geométrico aprovado.

O projeto estrutural, seja basico ou executivo, sera desenvolvido baseado
no respectivo projeto geométrico, de forma que os elementos topograficos

serdo aqueles apresentados no projeto geométrico.

3.1.2 Elementos geoldgicos e geotécnicos do projeto basico

Fardo parte desse projeto os relatorios de sondagem julgados necessarios
para a avaliacdo das caracteristicas geotécnicas do solo. Serdo aceitas as

sondagens previstas na ABNT.

3.1.3 Elementos hidrologicos do projeto basico

As informacdes sobre os corpos d’dgua a serem transpostos por pontes
deverdo ser obtidas via Orgdos competentes desta Prefeitura. Estas
informagOes deverdo estar representadas graficamente nas plantas e cortes
que compdem o projeto.

Os dados referentes aos obstaculos hidricos sao:
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— A secdo hidraulica existente do curso d'agua a ser transposto, com a
apresentacao de sua geometria, cotas de fundo, niveis de cheia, cota de
infradorso, etc.

- Informacdes quanto a qualidade e/ou natureza da agua, para avaliacao
de sua agressividade, e/ou presenca de detritos para avaliacédo de risco
de no caso de cheia do curso d'agua;

- Informacdes relativas aos servicos de manutencdo do curso d'agua,

como, por exemplo, dragagem, em execugao e/ou previstos.

Além dos dados obtidos junto ao 6rgdo competentes da PCRJ, devem ser
coletadas informacdes relativas as obras de arte especiais implantadas nas
proximidades, tais como tipo da estrutura, extensdo da obra, altura de
construgéo, existéncia ou ndo de erosao nas fundagbes, margens e encontros,

ou qualquer outro dado de interesse.

3.2 Componentes do Projeto Basico Estrutural

Estes documentos devem apresentar a concepcao estrutural da OAE com a
identificacdo dos elementos estruturais, seus materiais constituintes e
metodologias executivas de forma a possibilitar uma estimativa de orcamento

para a execucgéo da obra.

3.2.1 Desenhos

Os desenhos devem apresentar, no minimo:

— Planta de situacéo da OAE;
— Vista superior e em elevacdo da OAE, com dimensodes (cotas) e niveis;
- Locacéao da fundacao;

— Tensao admissivel do solo no caso de fundacao direta;
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— Secao transversal dos elementos estruturais com dimensdes (cotas);

- ldentificagdo dos materiais constituintes dos elementos estruturais, com
apresentacao de suas tensdes caracteristicas;

— Identificagao da classe de agressividade ambiental;

- Identificacdo da carga movel;

- ldentificagdo da metodologia construtiva,;

- Identificacdo do projeto geométrico sobre o qual foi elaborado o projeto
estrutural;

- Representacéo grafica da secdo hidraulica e identificacdo do projeto da

Fundac&o Rio-Aguas, no caso de transposicéo de curso d'agua;

Deve ser também apresentado o projeto geométrico correspondente.
Algumas das informacdes supracitadas também constam no projeto

geometrico.

Na série normal deve ser dada preferéncia as escalas 1:250, 1:200, 1:100 e
1:50, considerando a compatibilidade com as dimensdes da folha dos

desenhos.

3.2.2 - Memoria de calculo

A memoria de calculo deve apresentar um pré-dimensionamento, contendo
a analise da estabilidade global e verificacdo da resisténcia dos elementos
estruturais que compdem a OAE, em funcéo da concepcéo estrutural. No caso
de intervengcdo em OAE, essas informagbes devem ser direcionadas,
principalmente, aos elementos estruturais afetados. Devem ser identificadas as
premissas de calculo e as especificacdes técnicas referentes a metodologia

executiva.

10/26



PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA, HABITACAO
E CONSERVACAO

SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

COORDENADORIA GERAL DE PROJETOS

GERENCIA DE PROJETOS ESTRUTURAIS

4 PROJETO EXECUTIVO

4.1 Elementos para o Projeto Executivo Estrutural

Nesta etapa de projeto, apés a escolha dos sistema estrutural dentre os
apresentados na etapa de projeto basico, é necesséria a coleta e analise dos

seguintes elementos:

4.2 Elementos topograficos do projeto executivo

O projeto estrutural executivo sera desenvolvido baseado no respectivo
projeto geométrico, de forma que os elementos topograficos serdo aqueles

apresentados no projeto geométrico .

4.3 Elementos geoldgicos e geotécnicos do projeto e  xecutivo

Os dados utilizados na etapa do projeto basico deverdo ser verificados e
atualizados (por exemplo, no caso de alteracdo do eixo de locacdo OAE ou

locacdo dos apoios).

- Sondagens de reconhecimento em numero e profundidade tais que permitam
a perfeita caracterizagéo do subsolo;

- Planta de locacéo das sondagens, referida ao eixo locado da via;

- Perfis geolégicos - geotécnicos e individuais de todas as sondagens,
indicando a natureza e espessura das diversas camadas atravessadas,
profundidades em relacdo as fundagbes da OAE, indice de resisténcia a
penetracdo e niveis d'agua;

- Sondagens rotativas ou mistas, quando a fundacdo ocorrer em rocha ou em
terrenos que apresentem matacoes;

- Relatério das sondagens, indicando o equipamento empregado, descrevendo
as condic¢des do subsolo explorado e interpretando os resultados obtidos;
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- Em caso de terreno cuja estabilidade possa ser ameacada pela colocagéo
dos aterros de acesso, serdo necessarios estudos geotécnicos especiais que
permitam a demonstracdo de estabilidade do conjunto solo - aterro — obra de

arte especial.

4.4 Elementos hidrolégicos do projeto executivo

Para o projeto executivo, os dados referentes aos obstaculos hidricos
obtidos, na etapa do projeto basico, devem ser confirmados junto ao 6rgéo
competente da PCRJ — Rio-Aguas.

4.5 Itens do Projeto Executivo Estrutural

Estes documentos devem apresentar todas as informag¢des necessarias
para o pleno conhecimento da concepcao estrutural adotada para a OAE, com
o detalhamento de todos os elementos estruturais, seus materiais constituintes,
metodologias e especificacbes técnicas de forma a permitir a execuc¢do da OAE
e possibilitar a elaboragéo de orgamento para a execucéao da obra.

4.6 Desenhos
Os desenhos devem apresentar o detalhamento da OAE e de seus

elementos constituintes.

a) Desenhos de forma

Os desenhos deverao conter:

- Representactes da OAE e de seus elementos estruturais componentes
em elevagbes, plantas, cortes longitudinais e transversais, com a
apresentacao dos detalhes estruturais;

- As dimensdes da OAE e de todos os elementos estruturais

componentes;
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A Identificacdo dos materiais constituintes dos elementos estruturais,

com apresentacao de suas tensdes caracteristicas e composicoes;

- A identificacdo da classe de agressividade ambiental;

- Aidentificacdo da carga mével;

— As taxas de trabalho do terreno de fundacgéo e/ou cargas nas estacas;

— A locacéo dos furos de sondagem com apresentacdo resumida, em
perfil, do diagrama de penetragdes;

— Aberturas provisorias para fases de construcdo e retirada de formas e
aberturas definitivas para inspecéo rotineira e permanente, quando este
for o caso;

- As barreiras rigidas, os guarda-corpos, as juntas de dilatacdo, a
pavimentagcdo, os aparelhos de apoio e a drenagem do tabuleiro. No
caso de dispositivos de drenagem mais complexos, com tubulacbes e
conexdes, apresentar em desenho separado. No caso de pavimento
rigido, o mesmo também devera ser detalhado em desenho préprio;

— A previsao de locais para montagem de macaco para substituicdo de
aparelhos de apoio;

- As contraflechas, sempre que necessario;

- A representacdo da sec¢do hidraulica no caso de transposicao de curso
d'agua e a identificacdo do projeto de origem da Fundac&o Rio-Aguas

- A identificacdo do projeto geométrico executivo sobre o qual foi
elaborado o projeto estrutural executivo;

- No caso de recuperagdo, apresentar também mapa de patologias com
legenda, localizag&o das patologias e suas dimensoes; e

— Outras informacgfes necessarias ao conhecimento da OAE e execucgao

da obra.

Também devera ser apresentado o projeto geométrico executivo da
OAE, com elevacgbes, plantas, cortes longitudinais e transversais, detalhes

estruturais e arquiteténicos e locacao da obra em planta e perfil.
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b) Desenhos de armadura

— Deverdo indicar o tipo de ago, cobrimento minimo das armaduras, a
disposicdo relativa as pecas na estrutura, as dimensdes das barras,
quantidades, bitolas, forma, niamero das posicoes e espacamento das
barras ou cabos, tipos e detalhes de emendas ou ligacbes a serem
executados, ganchos e raios de curvatura adotadas nas barras
dobradas, bem como prever espagos para langamento do concreto e
utilizacéo de vibradores;

— Cada folha de armadura devera conter uma lista geral das armaduras de
todos os elementos estruturais apresentados. Nessa lista devem constar
0S comprimentos unitarios e totais de cada posi¢cao, 0s pesos totais das
diversas bitolas e 0 peso de toda a armadura representada no desenho;

- No caso de estruturas de aco ou mistas, apresentar todas as
especificacdes do tipo de aco adotado, bem como detalhes de ligacoes,
especificacoes de solda e pintura protetora etc.; e

— Também devera ser apresentada lista de todas as pecas (perfis, chapas
e conectores), contidos na respectiva prancha, com sua identificacéao, o

tipo de aco e 0s pesos totais de cada sec¢ao.

c) Desenhos de execucao

Deverdo apresentar a metodologia executiva e construtiva prevista:

— Os planos de concretagem;

- Planos e tabelas de protensdo (estes poderdo ser apresentados nos
desenhos da armadura ativa);

— Desenhos de escoramento dimensionados de acordo com o plano de
concretagem proposto, indicando sequéncia de execugao e

descimbramento, bem como as deformacdes previstas;
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— Desenhos de cimbramentos especiais, tais como vigas articuladas,
"leques”, arcos e outras estruturas que permitam o0 escoramento de
grandes vaos; e

— No caso de OAE existente, as intervencdes deverdo ser representadas e
identificadas em etapas, com a apresentacdo: da estrutura original, das
intervencdes com identificacdo da sequéncia executiva e metodologias a
serem aplicadas, e da estrutura final. Estas informagcOes poderéo ser
apresentadas nos desenhos de forma e nos desenhos de armadura,

quando pertinente.

4.7 Memoria de calculo

A memoria de célculo devera apresentar todas as informacdes necessarias
para o conhecimentos das premissas observadas e condicbes adotadas na
andlise, verificagdo e dimensionamento estruturais, explicitando o atendimento
aos requisitos de qualidade da estrutura e do projeto relativos a capacidade

resistente, ao desempenho em servico e a durabilidade da estrutura.

Na capa da memoria devem ser apresentadas: a identificacdo da obra de
arte especial, sua localizacdo e data do documento. Caso a memodria seja
alterada, na capa deve ser informada a revisdo do documento, com a alteracéo
da numeracdo de revisado e identificacdo do item revisado e/ou incluido. A

mem©aria devera apresentar também sumario.

A memoéria de calculo devera ser subdivida em superestrutura,

mesoestrutura e infraestrutura.

Em relacdo as informacdes a serem apresentadas na memoria de calculo,
tanto na analise da OAE como de seus elementos constituintes, segue lista

minima de itens:

— Apresentar representacdo grafica do esquema estrutural, extraida do(s)

desenho(s) de forma (planta, elevacao, detalhes, etc.);
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Apresentar o sistema estrutural adotado;

Apresentar representacdo grafica das secles transversais, extraidas
do(s) desenhos;

Apresentar as propriedades geométricas das secoes;

Apresentar as propriedades fisicas dos materiais;

Identificar a classe de agressividade ambiental (CAA) adotada. Nao sera
aceita a consideracdo de classe de agressividade ambiental inferior a
CAA II;

Caso haja, em fungdo da metodologia construtiva, alteracédo da secéo
transversal de calculo, apresentar as propriedades de cada etapa de
calculo;

Explicitar os carregamentos, verticais e horizontais, apresentando as
dimensdes, os fatores e o0s coeficientes considerados para a
determinacdo dos valores de carga. Caso haja, em funcdo da
metodologia construtiva, variagdo de carregamento de acordo com a
etapa, identifica-las e apresenta-las;

Identificar os carregamentos horizontais como longitudinais ou
transversais;

Apresentar os diagramas de esforcos, identificando os valores em
trechos de, no maximo, décimos de vao. No caso de carregamentos
variaveis, apresentar diagramas das envoltorias de esforcos;

De forma a facilitar a analise, apresentar tabela com os valores dos
esforcos em cada secéo, identificando inclusive a(s) secao(des) com o0s
maiores esforcos (localizacdo da se¢do no vao e/ou na estrutura);
Apresentar dimensfes adotadas no calculo: altura util, largura (util,
perimetro, areas,etc.

Apresentar parametros adotadas no calculo: idade, temperatura,
umidade, etc.

Apresentar método (identificar tipo/modelo de célculo) utilizado para o

dimensionamento, explicitando formulas, coeficientes e valores;
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Informar os estados limites de analise;

Identificar as combinagdes referentes ao estados limites analisados,
explicitando nas expressdes os esforgos, os coeficientes de ponderagao
e os fatores de combinacao ou de reducéo;

Apresentar os valores das combinacdes nas secoes de analise;
Apresentar, quando for o caso, diagramas das envoltérias de
combinagdes;

De forma a facilitar a analise, apresentar tabela com os valores das
combinacgdes/envoltéria em cada secéo, identificando inclusive a secao
com os maiores valores (absolutos). No caso das secbGes com 0sS
maiores valores de combinagéao, explicitar as parcelas;

Apresentar os esforgos concomitantes das combinacgdes utilizadas no
dimensionamento (exemplo: maior esforco normal com momentos
concomitantes, menor esforco normal com momentos concomitantes,
maior esforco fletor transversal com momento longitudinal e esforco
normal concomitantes, etc.);

Apresentar o dimensionamento da secado, explicitando férmulas e
tabelas utilizadas, identificando a secédo e/ou armadura calculada com a
secdo e/ou armadura adotada, e/ou as tensdes obtidas com as tensdes
limite;

No caso de deslocamentos/deformactes, também explicitar formulas e
tabelas utilizadas, identificando os valores obtidos, comparando-os ao(s)
valor(es) limite;

Dentre os estados limites Ultimo e de servico, deverdo também ser
apresentados e considerados os estados limite de fadiga e de vibracoes
excessivas;

Deverao ser avaliados os esfor¢cos decorrentes de flexao, cisalhamento,
torcdo, bem como deslocamentos e deformagdes;

No caso de concreto protendido, também explicitar: o nivel de protensao,
as etapas de protensdo, o calculo das perdas imediatas e ao longo do
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tempo, o hiperestatico de protensdo no caso de viga continua, a
sequéncia de protenséao e o calculo do alongamento dos cabos;

— No caso de determinacdo dos coeficientes de mola adotados para o
terreno: apresentar os conceitos adotados para a determinagdo dos
coeficientes de mola, explicitar o0 modelo utilizado para a analise da
interacdo solo-estrutura, associar a fundacédo (elemento estrutural) ao
respectivo perfil de sondagem, identificar as caracteristicas deste, e
correlaciona-las aos coeficientes adotados, explicitar formulas,
parametros e coeficientes utilizados na determinacdo dos coeficientes
de mola (largura/dimensdes do elemento, distancia entre molas,
profundidade da mola, etc.) e apresentar representacdo grafica dos
coeficientes de mola ao longo do elemento estrutural; e

- As analises (etapas/ estados limite) deverdo ser apresentados

distintamente.

Caso tenha sido utilizado um programa computacional para a modelagem
da OAE e/ou de seus elementos estruturais, identificar o programa e
apresentar: representacdo grafica da modelagem com a identificacdo dos
elementos utilizados, suas propriedades fisicas e geométricas, os nimeros de
nos/barras e as condi¢cdes de contorno (molas, apoios, etc.). Também deverao
ser apresentados os carregamentos considerados. Em caso de utilizacdo de
programa computacional para verificagdo e dimensionamento, deverdo ser
apresentados os dados de entrada e método de andlise.

Quanto aos dados de saida do programa (verificacbes e/ou
dimensionamentos), deverdo ser identificadas as respostas utilizadas na
analise. Em ambos os casos, as informacdes supracitadas (descritas na lista
acima) deverao ser explicitadas.

No caso de uso de bibliografia técnica para a andlise e dimensionamento,
esta devera ser identificada (titulo, autor, instituicdo, etc.), e devem ser
informados os dados utilizados (tabelas, parametros, etc.). A bibliografia devera

ser identificada no respectivo item de andlise. Os dados utilizados deveréo ser
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apresentados na memoria de célculo, seja por transcricdo ou inclusdo de

imagem na memoria.

E apresentado, a seguir, um modelo para a apresentacdo da memoria de

calculo.

5 MEMORIA DE CALCULO — MODELO DE APRESENTACAO

I.  INTRODUCAO

[.1. GENERALIDADES

Deverdo ser apresentados: o objetivo (finalidade) da obra, a descricdo da
OAE e uma exposicao, sucinta, das condicées que foram observadas para a
escolha do sistema estrutural e dos elementos constituintes adotados
(caracteristicas do terreno condicionantes para a escolha da fundacéo, por

exemplo).

Identificar a classe de agressividade ambiental de projeto.

|.2.CARREGAMENTOS E COMBINACOES ADOTADOS

Deverao ser apresentados os pesos especificos e a carga movel do projeto.
As acOes consideradas no dimensionamento e verificagdo estruturais deverao

ser explicitadas na respectiva etapa de calculo.

|.3.MATERIAIS ADOTADOS E TENSOES CARACTERISTICAS

Deverédo ser identificados 0os materiais constituintes (concreto, ago, etc.) dos
elementos estruturais, com apresentacdo de suas tensfes caracteristicas.

|.4.DOCUMENTOS DE REFERENCIA
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1.4.1. Documentos de base

Identificar os documentos utilizados para a determinacdo, analise e

verificacdo estruturais (hidrologicos, geotécnicos, etc.).

Os desenhos referentes ao projeto geométrico estrutural devem ser
identificados, com apresentacao: dos titulos, seus numeros de identificacdo e
respectivas revisbes. Caso haja diferenca entre os numeros dos documentos e

de seus respectivos arquivos digitais, ambos deverdo ser informados

1.4.2. Desenhos resultantes

Apresentar lista dos desenhos de projeto estrutural referentes a memoria de
calculo. Devem ser apresentados: os titulos, seus numeros de identificagdo e
respectivas revisbes. Caso haja diferenca entre o nimero do documento e de

seu respectivo arquivo digital, ambos deverao ser informados.

1.4.3. Documentos complementares
Devem ser informados outros documentos relacionados a execuc¢édo do

projeto, tais como especificacdes, metodologias, etc.
[.4.4. Normas técnicas e referéncia bibliografica

Apresentar normas utilizadas e bibliografia técnica utilizadas para a analise,

verificagéo e/ou dimensionamento.
Il - SUPERESTRUTURA

Conforme apresentado anteriormente, deverdo ser explicitadas as
informacdes dispostas na lista supracitada. A andlise, a verificagdo e o
dimensionamento de cada elemento estrutural deverdo ser apresentados
individualmente. O modelo proposto pode ser alterado, desde que sejam

apresentadas todas as informacdes necessarias.
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S&do apresentadas a seguir propostas de titulos para subitens da memoria,
cuja quantidade dependera da concepcao estrutural (viga, transversina, laje,

etc.):

a) Esquema estrutural
b) Secbes transversais
c) Cargas atuantes

d) Esforcos

e) Verificagbes nos estados limites

I - MESOESTRUTURA

Conforme exposto para a superestrutura, a analise, verificacdo e
dimensionamento dos elementos estruturais da mesoestrutura, de acordo com
a concepcdo estrutural (aparelho de apoio, pilar, travessa, etc.), também

deverao ser apresentados individualmente.

a) Esquema estrutural
b) Secdes transversais
c) Cargas atuantes

d) Esforcos

e) Verificacbes nos estados limites

IV - INFRAESTRUTURA

A infraestrutura devera ser apresentada tal qual apresentado para a super e
mesoestrutura, com apresentacdo individual da andlise, verificacdo e
dimensionamento dos elementos estruturais (blocos, vigas de ligacéo, estacas,

tubuldes, etc.), de acordo com a concepc¢ao estrutural.

a. Esquema estrutural

b. Secdes transversais
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c. Cargas atuantes
d. Esforcos

e. Verificacbes nos estados limites

V - ANEXOS

Nos anexos, devem ser incluidos documentos utlizados na analise e
elaboracdo da memoria de célculo, como por exemplo: boletins de sondagem,
relatorios de corpos-de-prova, etc. Estes documentos devem ter sido

previamente identificados no item 1.4.1 Documentos de base.

6 APRESENTACAO DA DOCUMENTACAO

Os documentos necessarios para a abertura do processo administrativo de

analise do projeto estrutural s&o:

* Requerimento de abertura de processo administrativo, modelo da
SMIHC/SUBI/CGP, incluindo informac¢bes de contato do Requerente e
do Responsavel Técnico (telefone e e-mail);

* ART,

* Projeto estrutural, no minimo 02 (duas) vias impressas, contendo o0s
elementos descritos neste Caderno de Instrugéo:

- 12VIA: PROCESSO;
- 22VIA: ARQUIVO TECNICO DA SMIHC/SUBI/CGP.

» Cabe ressaltar que o carimbo das pranchas de projeto devera ter a
identificacdo do profissional responsavel (nome e numero registro de
profissional), bem como a assinatura do mesmo;

« CD ou DVD com a versao original do projeto em arquivos digitais no
padrdao DWG, versao 2007 ou anterior € no formato PDF, contendo além
da identificacdo da empresa e/ou projetista responsavel, conforme

supracitado, a assinatura digital deste;
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* Os desenhos devem ser apresentados nas versoes digitais PDF e DWG.

* Folhas de Desenho:

Devem ser adotadas as seguintes escalas:
- série normal — 1:250, 1:200, 1:100, 1:75, 1:50, 1:25, 1:20;
- série especial — 1:10, 1:5, 1:2, 1:1. A série especial destina-se a

representacao de detalhes.

7 EXIGENCIAS E ANEXACAO DE DOCUMENTOS

Apés a abertura do processo administrativo, sera realizada a analise técnica
do material apresentado e emitido um parecer técnico inicial com as
observacdes e exigéncias a serem cumpridas pelo requerente, ou responsavel
técnico, para a continuidade da analise do projeto.

O requerente, ou responsavel técnico, apos a ciéncia do parecer técnico
emitido, ter& um prazo de até 30 dias para se manifestar nos autos do
processo, inserindo justificativas técnicas, novos dados, documentos ou uma
nova revisdo do projeto estrutural.

Todo material, documentos e desenhos anexados ao processo deverao ser
acompanhados de uma carta, ou oficio, do requerente ou responsavel técnico,
apresentando a documentacéo e solicitando nova analise.

Estando o projeto estrutural aprovado, sera emitido pela Geréncia de
Projetos Estruturais um parecer conclusivo e serdo fornecidas as vias do
projeto do requerente vistadas.

Entretanto, caso ainda persistam duvidas, observacdes ou exigéncias a
serem cumpridas, sera emitido novo parecer técnico relatando as modificacdes
necessarias para aprovacao.

A aprovacao por parte desta Geréncia de Projetos Estruturais ndo exime ou
transfere a responsabilidade e autoria técnica do Projeto Estrutural aprovado
para a Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro. Ressalta, apenas, que este
projeto atende aos requisitos técnicos exigiveis, considerando as diretrizes

deste Caderno de Instrucoes.
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8 REVISOES DE PROJETO

O projeto estrutural podera ser revisto a pedido do requerente, ou

responsavel técnico, ou por solicitacdo da administragéo publica.

ApoOs a analise do projeto estrutural de OAE submetido a esta Geréncia,
sera emitido um parecer técnico com as avaliagcbes, observacdes e/ou
exigéncias a serem cumpridas pelo requerente e/ou responsavel técnico. No
caso de questionamentos e solicitagfes, o requerente, ou responséavel técnico,
devera respondé-los, e o material apresentado para tanto sera analisado. No
caso de alteracdo de documentacdo previamente apresentada, as revisdes
deverdo ser identificadas nos respectivos documentos. Nos desenhos, a
revisdo sera informada no carimbo com a descricdo do elemento e/ou detalhe
alterado e/ou incluido, e alteracdo da numeracao de reviséo.

Na memoaria de célculo, na folha de rosto devera ser informada a revisédo do
documento, com alteracdo da numeracdo de revisdo do documento, com a
identificagdo dos itens alterados e/ou incluidos em decorréncia da revisdo do
projeto. O mesmo devera ser aplicado noutros documentos previamente
apresentados e revisados relacionados ao projeto.

No caso de projeto ja aprovado nesta Geréncia, 0 processo administrativo
original deverd ser desarquivado através de uma carta, ou oficio, com
solicitacdo de reavaliacdo do projeto. Nesta comunicacdo deverdo estar
explicitados os motivos, condicionantes e justificativas técnicas para a
elaboracdo da nova revisdo, bem como anexados os novos desenhos e
documentos necessarios ao entendimento das modificagbes. Novamente, em
cada um dos documentos revisados deverao ser identificadas as alteragdes tal
qual supradescrito, sejam eles desenhos, memoria de céalculo ou outros
documentos técnicos revisados relacionados ao projeto.

Serd realizada uma nova analise do material apresentado, emitindo um

parecer técnico com as observacdes e exigéncias a serem cumpridas pelo
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requerente e/ou responsavel técnico, para a continuidade da andlise da revisdo
do projeto, seguindo 0 mesmo processo descrito neste Caderno de Instrucdes.
Cabe ressaltar que esta andlise ndo se limitara apenas as alteracfes ou
modificacdes propostas na revisdo, mas abrangera novamente o projeto como
um todo, considerando as diretrizes deste Caderno de Instrucdes, além das

normas técnicas vigentes.

9 NORMAS CONSIDERADAS E REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Sao listadas, a sequir, algumas das Normas Brasileiras que estabelecem os
requisitos minimos a serem atendidos na elaboracédo de projetos de obras de
arte especiais, porém héa outras Normas Brasileiras que devem ser observadas
de forma a contemplar itens ndo abordados nas mencionadas. Também s&o
citados documentos técnicos usados como referéncia. Considerar as edicfes

(revisbes) mais recentes.

a) ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto -
Procedimento;

b) ABNT NBR 6122: Projeto e execucéao de fundacoes;

c) ABNT NBR 6123: Forcas devidas ao vento em edificacdes;

d) ABNT NBR 7187: Projeto de pontes de concreto armado e de
concreto protendido - Procedimento;

e) ABNT NBR 7188: Carga movel rodoviaria e de pedestres em
pontes, viadutos, passarelas e outras estruturas;

f) ABNT NBR 7190: Célculo e execucédo de estruturas de madeira;

g) ABNT NBR 7191: Execucao de desenhos para obras de concreto
simples ou armado;

h) ABNT NBR 7480: Aco destinado a armaduras para estruturas de

concreto armado - Especificacao;
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i) ABNT NBR 7482: Fios de aco para estruturas de concreto
protendido - Especificacao;

J) ABNT NBR 7483: Cordoalhas de ac¢o para estruturas de concreto
protendido - Especificacao;

k) ABNT NBR 8681: Acd0es e segurangca nas estruturas -
Procedimento;

) ABNT NBR 8800: Projeto de estruturas de aco e de estruturas
mistas de aco e concreto de edificios.

m) ABNT NBR 9062: Projeto e execucao de estruturas de concreto
pré-moldado;

n) DNIT - Manual de Projeto Obras de Arte Especiais;

0) DER/SP - Projeto de Estrutura de Obra de Arte Especial
(instrugéo de projeto)
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