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Fil6sofos [Gregos

Empédocles

Intencionalidade




Viagem pelo Mundo, no tempo e no espago

1600
: i i —>
30 mil anos Ano Zero 2019

~ 1600 — Pesquisa
Busca intencional do conhecimento
Experimentacao

ENG




Viagem pelo Mundo, no tempo e no espago
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Ano Zero 2019

30 mil anos

Peste Negra

Eurasia

1343-1353 (auge)
Peste bubdnica

75 a 200 milhdes (est.)
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30 mil anos Ano Zero 2019
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30 mil anos Ano Zero 2019

1928 - Penicilina - Fleming

PENICILINAG
~ RHODIA -

Alexander Fleming Fungo da Penicilina
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30 mil anos Ano Zero 2019
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30 mil anos Ano Zero

1960 - Tomografia
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1850 - Eletromagnetismo

Estdmago

Energia
Elétrica
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30 mil anos Ano Zero . Y ) 2019

Descobertas

35 anos atras : K
\@

Intencionalidade

Pensamento

Experimentacao
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30 mil anos Ano Zero . Y ) 2019

Descobertas

35 anos atras




Viagem pelo Mundo, no tempo e no espago

E o jogo continua

E o desenvolvimento cientifico foi alem....

1964 - CERN - European Organization for Nuclear Research

Maior Acelerador de Particulas do Mundo

Maior maquina feita pelo ser humano



1964 - CERN - European Organization for Nuclear Research
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Viagem pelo Mundo, no tempo e no espago
e na matéria

Os cientistas buscam entender
do que as coisas sao feitas

Quarks

Nucleus Neutron




Y

CERN é o maior centro tecnologico do mundo !!!

Todos os colaboradores que la trabalham desenvolvem
ciéncia e tecnologia paraa humanidade.




Viagem pelo Mundo, no tempo e no espago




Produto > carrega ... conhecimento

a Humanidade
produziu
um monte de
conhecimento

nao sabia ... e passou a saber

conhecimento acumulado | 2P" 1m0
X melhora

conhecimento produzido
invencao
descoberta







Produto > carrega .... conhecimento

Cl

ENCJA carega ... cotpo de conhecimento

Quem

transmite
0
conhecimento?

F




Produto > carrega .... conhecimento

CIENCIA carrega .... corpo de conhecimento

SOCIEDADE



sala de aula

Ciéncia

CORPO DE NECESSIDADE / DESEJO DE
CONHECIMENTO /.‘. ENSINAR / DIVULGAR
CIENTIFICO A CIENCIA

De onde vem o conhecimento que a gente ensina na escola?

longo percurso...

Conhecimento
é produzido

I?




Ciéncia sala de aula

CORPO DE NECESSIDADE / DESEJO DE
CONHECIMENTO ENSINAR / DIVULGAR
CIENTIFICO A CIENCIA

livros didaticos

materiais sala de aula

educacionais




Ciéncia sala de aula

CORPO DE NECESSIDADE / DESEJO DE
CONHECIMENTO ENSINAR / DIVULGAR
CIENTIFICO A CIENCIA

livros didaticos

materiais sala de aula

educacionais
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Ciéncia sala de aula

CORPO DE NECESSIDADE / DESEJO DE
CONHECIMENTO ENSINAR / DIVULGAR
CIENTIFICO A CIENCIA
Centros de Pesquisa livros didaticos
Laboratérios materiais sala de aula
Universidade educacionais




Ciéncia sala de aula

CORPO DE NECESSIDADE / DESEJO DE
CONHECIMENTO ENSINAR / DIVULGAR
CIENTIFICO A CIENCIA
Centros de Pesquisa livros didaticos
Laboratérios materiais sala de aula
Universidade educacionais




Ciéncia sala de aula

CORPO DE NECESSIDADE / DESEJO DE
CONHECIMENTO ENSINAR / DIVULGAR
CIENTIFICO A CIENCIA
Centros de Pesquisa livros didaticos
Laboratérios materiais sala de aula
Universidade educacionais

Adequacéao
Transformacao

Transposicao do conhecimento
(fins didaticos)




Ciéncia

CORPO DE
CONHECIMENTO
CIENTIFICO

Centros de Pesquisa
Laboratorios
Universidade

criacOes didaticas

sala de aula

NECESSIDADE / DESEJO DE
ENSINAR / DIVULGAR
A CIENCIA

livros didaticos

materiais sala de aula

educacionais
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Ciéncia sala de aula

CORPO DE NECESSIDADE / DESEJO DE
CONHECIMENTO ENSINAR / DIVULGAR
CIENTIFICO A CIENCIA
o mmmmmmmee <:,— ------------ ~7,” Z”’ ~~\\\‘-
l,,’
-T* Centros de Pesquisa livros diddticos .
Laboratérios materiais sala de aula
--{--  Universidade educacionais =

Adequacéao

-
--—---—

Transforimacao
Transposicao do conhecimento
(fins didaticos)

Atmosfera — Influencia o processo de ensino como um todo




Ciéncia sala de aula

CORPO DE NECESSIDADE / DESEJO DE
CONHECIMENTO ENSINAR / DIVULGAR
CIENTIFICO A CIENCIA

rotina do professor




Ciéncia sala de aula

CORPO DE NECESSIDADE / DESEJO DE
CONHECIMENTO ENSINAR / DIVULGAR
CIENTIFICO A CIENCIA
__________ ”’—’——__------~§\¢” ~:>”‘ ~~\\\
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_Ji. Centros de Pesquisa livros diddticos
Laboratérios materiais sala de aulal -
Universidade educacionais =
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Curriculos...
BNCC...
Orientacdes curriculares...

Conhecimento
Escolar







M—> Ciéncias da Natureza — Ciéncias

E : oo
area de conhecimento ef componente

curricular
v' Matéria e Energia
UNIDADES . -
TEMATICAS v Vida e Evolucgéo ) :
objetos de conhecimento

Instrumentalizagdo para o Ensino




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

PERCEPCAO DO MUNDO

... RODEADOS DE COISAS,
FENOMENOS, MATERIA...




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

PERCEPCAO DO MUNDO

l

... RODEADOS DE COISAS,
FENOMENOS, MATERIA...



Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

A crianca aprende....




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

Pensamento

Experimentacao

—
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Educar — instruir = conhecimentos nao intuitivos,
nao espontaneos



Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

O que e uma COISA ?

As coisas que existem para as criancas

Sera que so existe
O que eu enxergo ?

- P N ™~
/’—_M( o 4 \‘*\
4
1
-t O que eu A\
l
Y
—’,

tos 4 . \-- consigo ver?s,
t t -

COISAS esStados da materia \~‘<\~~__)\~-_—,,L__,4’ '\—\, (\
v Sélido I n
OBJ ETOS v |_|'qu|do I”—-~<’ ! ? \"\\ ‘::) 4

]

. v Gasoso  Euenxergo _ )

MATERIA 77 umgas? )y

b’
Ni—_)\ L4 =
~~——’




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo
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Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo
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‘ Matéria é s6 «*)\) COISAS
OBJETOS

------

Existe matéria que
eu nao vejo

O ar existe. ..

estados da matéria

v’ Solido

v Liquido
v Gasoso

mas vocé ndo ve...




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo
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JUBEEEN e Yo L Mais fendmenos

1) Atracao e Repulséao
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Mais fendbmenos

invisiveis....




Instrumentalizacdo para o Ensino

Magnetismo
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Mais fendOmenos

1) Atracao e Repulsao



Instrumentalizacdo para o Ensino

Magnetismo
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Mais fendomenos

1) Atracao e Repulsao




Instrumentalizacdo para o Ensino

Magnetismo
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Mais fendOmenos

1) Atracao e Repulsao
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Mais fendomenos

1) Atracao e Repulséao
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Mais fendomenos

1) Atracao e Repulséao
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Mais fendomenos

1) Atracao e Repulséao
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Mais fendomenos

1) Atracao e Repulséao
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Mais fendomenos

1) Atracao e Repulséao




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

Mais fendomenos

1) Atracao e Repulsao

COMmo ISso acontece?




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

Mais fendomenos

1) Atracao e Repulséao




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

Mais fendomenos

1) Atracao e Repulséao

REPULSAO | - Entre p6los iguais

ATRACAO |- Entre polos diferentes um ima?

E se eu quebrar

testar....




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

Mais fendomenos

1) Atracao e Repulsao

1) N&o existe ima com mondpolo




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

Mais fendOmenos

Mais fendmenos _
1) Atragdo e Repulsao
2) Diferentes materiais_

&
©

1) Atracao e Repulséao

2) Diferentes materiais

limalha de ferro




Instrumentalizacdo para o Ensino

Magnetismo
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.,._Se jogarmos limalha
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Mais fendomenos

1) Atracao e Repulsao

2) Diferentes materiais



Instrumentalizacdo para o Ensino

Magnetismo
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Mais fendOmenos

1) Atracao e Repulséao

2) Diferentes materiais



Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo
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~ LINHAS 211 " ) Atrag P
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s ;.__/ 2) Diferentes materiais
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Limalha — configuragdes representagao do
campo

magnetico




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

Demonstracdes feitas na aula (iméas de ferrite — pastilhas — com limalha de ferro)




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

Demonstracdes feitas na aula (iméas de ferrite — pastilhas — com limalha de ferro)

R e RS & e L ——




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

Demonstracdes feitas na aula (iméas de ferrite — pastilhas — com limalha de ferro)




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

1) Atracao e Repulséao

2) Diferentes materiais
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1) Atracao e Repulséao

2) Diferentes materiais




Instrumentalizacdo para o Ensino

Magnetismo
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Mais fendOmenos

1) Atracao e Repulséao

2) Diferentes materiais




Instrumentalizacdo para o Ensino

Magnetismo

—————————
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~ umaagulhaée .4
r-atraida pelo ima?_..~

4

Mais fendOmenos

1) Atracao e Repulséao

2) Diferentes materiais

3) Agulhas
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Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

Mais fendOmenos

1) Atracao e Repulséao

4
i

2) Diferentes materiais

3) Agulhas - Bussola




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

aaaa

Pt STTTTYTT N Mais fendmenos
U4 Vd ~
_{sem o0 im&, para
’

/ % 1) Atracao e Repulsao
... onde aagulha., 2) : : i
- \ o Diferentes materiais
e @ponta? iy, )

Sl . prme= - 3) Agulhas - Bussola

-------

Palo Morte
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A Terra € um grande ima
com o polo sul
proximo ao Polo Norte
Geografico e o polo
norte junto ao Polo Sul
Geografico.

Pdlo Morte Falo Sul

Geografico




Instrumentalizacdo para o Ensino

Magnetismo

t4
equi-
paralelas
t+
anti-
paralelas

Falo Morte

Geografico

Pdlo Sul

o } /
\ i / -
‘ T =

Falo Sul
Geografico

o Norte da bussola aponta para o Polo Sul Magnético
do planeta, que € proximo do Polo Norte Geografico.

O Pélo Magnético Terrestre se inverte a cada 500 mil anos (aproximadamente).



Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

----------

______ ¢’—--"*/ pad

" de onde vem
‘\/__ esse campo -.
magnetlcg)’? .
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Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

campo magneético € criado por movimento de carga
elétrica !!

campo magnetico é criado por correntes eletricas !!

Hans Christian Qrsted - -_—



https://www.onthisday.com/people/hans-oersted
https://www.onthisday.com/people/hans-oersted

Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

ira circular

ferro e niquel

ferro liquido
(ions - cargas)
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movimento de carga nos a&tomos




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

movimento de carga nos a&tomos

1) movimento orbital do elétron
(translacao)

2) spin do elétron
(rotacao)

SPIN UP SPIN DOWN
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viraum ima (imanta)



Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo
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~ E possivel 4
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r~ desimantar?s_ .  1)temperatura

-------

2) choque mecanica (bater)







Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

EXPLICITACAO DA ESTRATEGIA DIDATICA

Metodologia para o

. . _ —> Ensino por Investigacdo ~ 1990
ensino de ciéncias P J9ak

“para compreender a teoria é preciso experiencid-la” (Paulo Freire)

“desenvolve habilidades cognitivas nos alunos, elaboragdo de hipdteses
e a capacidade de argumentacdo” (Laburu e Zompero)

“atividades investigativas: questoes abertas ou problematizadoras —,

permite criar situagoes para que os alunos reflitam sobre a atividade

cientifica e tecnoldgica” (Anna Maria Pessoa de Carvalho, Gil Perez,
Delizoicov, e outros)



Instrumentalizacdo para o Ensino

Magnetismo

EXPLICITACAO DA ESTRATEGIA DIDATICA

3 dimensoes:

trabalho
em grupo

situacdes-problema

teoria-modelo-fendmeno /

Principio:
Aluno ativo
Professor mediador

EnSinO por montagens
demonstracio —\ Investigacdao préticas
guestoes

motivadores
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Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

demonstracéao

v' experimentagdo (Paulo Freire)

<:> v" habilidades prdticas

v' imagem visual - ‘concretizagdo da

teoria’: dimensdo fenomenoldgica

situagBes-problema resolucéo do problema
”__~('-~/"‘r‘—"\\ .

- Por que acontece }, <:> v" resolver desafios

o atracdo . | : ~

I~ erepulsdo ? - v capacidade argumentagdo
~‘-‘~___) ,L__f

v' senso comum (C.E.) X
conhecimento cientifico

v' elaborar hipoteses




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

montagens

praticas v' mdo ha massa

+ : : v' testar N vezes - método cientifico

v' checar hipéteses - aprendizado de contra-
trabalho

em grupo exemplos (o que ndo funciona)

UL R P GEl ¥ conclusdes/respostas - gerar conceitos

(desconstraéi conceitos espontaneos)

3 dimensoes: . 9 '
teoria-modelo-fenémeno | ¥ teorizar: apresentar formulas ou

U explicagdes cientificas
v' abstragdo / dedugdo / indugdo

v motivar novas questoes




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

Aula-modelo: Magnetismo Conceitos trabalhados

matéeria X campo - existéncia de coisas invisiveis




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

Aula-modelo: Magnetismo Conceitos trabalhados

1) Atracao e repulséao (principio da natureza)

2) Nao existéncia de monopolo magnético

3) Campo magnetico terrestre
4) Linhas de campo (abstracOes / representacoes)
5) Fontes de campo magnético — corrente elétrica
6) Imantacao e desimantacao

7) Caracteristica dos Materiais



Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

Aula-modelo: Magnetismo

Sugestodes de atividades em sala

1) Construa sua propriabussola

Materiais (por aluno): Como imantar a agulha:

- 1 copinho de café

- 1 canudinho Passar o polo norte do ima na ponta da

- 1 agulha agulha, sempre no mesmo sentido e

- pedaco de linha depois, 0 polo sul na outra extremidade
da agulha no sentido contrario (mas

(fita crepe, grampeador, sempre no mesmo sentido)

1 ima de ferrite —
pastilha - por grupo)




Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

Aula-modelo: Magnetismo

Sugestodes de atividades em sala

2) Mapeie o campo magnético terrestre na sala

Materiais (por aluno): Como fazer:
- 1 bussola de agulha
- 1 papel milimetrado

- Cada aluno com sua agulha em cima
da carteira deve desenhar uma linha
com a direcdo do campo magnetico da
Terra.

- Juntar todas as linhas e avaliar o
resultado

- Pode ser feito no patio da escola



Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

Aula-modelo: Magnetismo

Sugestodes de atividades em sala

3) Desenhe as linhas do campo magnético

Materiais (por grupo): Como fazer:

- 4 imas de ferrite - pastilha

- limalha de ferro

- 2 placas de acrilico

- 1 papel quadriculado (para
cada aluno)

2 configuracoes de imas na mesa:
polos iguais e polos diferentes

Apoie a placa de acrilico sobre os

ES
- Jogue limalha lentamente em cima
das placas

- Reproduza o desenho das linhas de
campo no papel quadriculado



Instrumentalizacdo para o Ensino Magnetismo

Aula-modelo: Magnetismo

Sugestodes de atividades em sala

sites recomendados:

http://www.cienciamao.usp.br

http://www.manualdomundo.com.br
http://fsicafascinante.blogspot.com/p/experimentos-de-fisica.html
http://cienciaemcasa.cienciaviva.pt/

http://www.arvindguptatoys.com/toys-from-trash.php



Ciéncia sala de aula

CORPO DE NECESSIDADE / DESEJO DE
CONHECIMENTO ENSINAR / DIVULGAR
CIENTIFICO A CIENCIA
PP _‘:~’:’— ..... ~7” 27 ~“\\.~~
l,,,
_Ji. Centros de Pesquisa livros diddticos
Laboratérios materiais sala de aulal -
Universidade educacionais o
----- N\\\
\) __—_,—
. Intencgao Didatica y
\} ,,& ____________ -

-
o

competéncias e habilidades (BNCC)

S



M—> Ciéncias da Natureza — Ciéncias

p : o
area de conhecimento ef componente
curricular

UNIDADES - : : : _ :
TEMATICAS objetos de conhecimento: magnetismo
BNCC (pag.324)

1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o
conhecimento cientifico como provisorio, cultural e histérico.

discussao inicial sobre
o desenvolvimento do —
conhecimento cientifico CTS

enfoque




M—> Ciéncias da Natureza — Ciéncias

p : o
area de conhecimento ef componente
curricular

UNIDADES , . : : . ] :
TEMATICAS objetos de conhecimento: magnetismo
BNCC (pag.324)

4. Avaliar aplicacdes e implicacbes politicas, socioambientais e culturais da
ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo
contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

discussao sobre a
Importancia das
A . ﬁ .
Ciéncias e do ensino
desenvolvimento (enfoque CTS)
tecnologico

contexto para o




M—> Ciéncias da Natureza — Ciéncias

p : o
area de conhecimento ef componente
curricular

UNIDADES - : : : _ :
TEMATICAS objetos de conhecimento: magnetismo
BNCC (pag.324)

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenOmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnologico (incluindo o digital), como também
as relacbes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer

perguntas, buscar respostas e criar solucdes (inclusive tecnologicas) com base
nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

- demonstracéo buscar respostas

(fendmeno natural) ~— levantar hipoteses
- questdes levantadas desenvolver modelo/explicacéao




M—> Ciéncias da Natureza — Ciéncias

p : o
area de conhecimento ef componente
curricular

UNIDADES - : : : :
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5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes confiaveis
e negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia
socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a

diversidade de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer
natureza.

. discussao de ideias
Ao ETo [SRCT Mol dU ol M dll  (cspeitar as diferencas dos

colegas
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—— relacionada ao conteudo

YV V V V

Reconhecer a existéncia de matéria e campos invisiveis

Identificar o magnetismo terrestre e suas manifestagdes na vida dos seres
Vivos.

Identificar quais materiais sdo atraidos pelo magnetismo e podem ser
imantados

Criar modelos explicativos para a manifestagdo do magnetismo
Reconhecer as forgas da natureza, relacionadas aos trés campos
Desenvolver a capacidade de argumentar com os conceifos cientificos

Relacionar os fendmenos magnéticos como decorréncia da organizagdo
especial interna dos datomos de ferro.
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